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IV  DIN 

AMALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND  22. 


Mechanik. 

1.  Pionchon.  Beobachtungen  über  die  Molekular- 
rolttmina  verschiedener  krystallisirter  Kohlenhydrate  bei  0°  (Aus- 
zug) (C.  R.  124,  p.  1523—1525.  1897).  —  Joule  und  Playfair 
haben  früher  die  interessante  Thatsache  festgestellt,  dass  die 
Molekuiarrolumina  des  Rohrzuckers  und  des  Milchzuckers 
gleich  sind  der  Summe  der  Molekularvolumina  der  H20-Grrup- 
pen.  die  diese  Substanzen  enthalten. 

Der  Verf.  untersucht  nun,  ob  dies  eine  allgemeine  Eigen- 
schaft  der  Kohlehydrate  ist   Seine  Resultate  sind: 


Dichte  bei  0° 

MoL-Volum. 

c*  H^cy* 
d 

Volumina 
von  j?(H,0) 
i.  Eiflzuatande 

1.  Xylosc 

2.  Traubenzucker 

3.  Fruchtzucker 

4.  Rohrzucker 

5.  Milchzucker 

1,535 

1,538 

1,555 

1,59 

1,53 

97,7 
117,0 
115,7 
215,1 
285,2 

97,99 
117,6 
117,6 
215,6 
285,2 

6.  Melicitoae 

7.  Raffinoae 

1,5565 
1,465 

347,7 
405,4 

352,8 
411,68 

Auch  berechnet  der  Verf.  die  Molekularvolumina  aus  der 
Summe  der  Atomvolumina  der  Elemente  und  erhält  so  ange- 
nähert übereinstimmende  Werte,  für  Milchzucker,  Melicitose 
and  Raffinose  jedoch  nur  unter  Annahme  eines  besonderen 
Wertes  für  das  Atomvolumen  des  im  Krystallwasser  enthalte- 
nen Sauerstoffs.  Rud. 

2.  F.  W.  Clarke.  Dritter  Jahresbericht  des  Aus- 
schusses Jtir  die  Atomgewichte.  Die  im  Jahre  1895  veröffent- 
lichten Ergebnisse  (Chem.  News.  75,  p.  75—76,  88—90,  100 
-101,  110—111.  1897).  —  Der  Bericht  beginnt  mit  Mörlens 

Mütter  t  d.  Ann.  d.  Phy*.  u.  Chem.  »2.  X 

/' 
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grosser  Arbeit  über  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs.  Der 
von  ihm  erhaltene  Wert  0  =  15,879  (vgl.  Beibl.  20,  p.  311) 
ist  den  Berechnungen  zu  Grunde  gelegt  und  damit  die  Be- 
ziehung auf  den  Wasserstoff  als  Einheit  durchgeführt  Es  folgen 
dann  die  Neubestimmungen  von  Atomgewichten  in  dem  Be- 
richtsjahre, über  die  in  diesen  Blättern  schon  berichtet  wurde. 
Zum  Schlüsse  gibt  der  Verf.  eine  Tabelle  sämtlicher  Atom- 
gewichte, zum  Teil  auf  Grund  neuer,  inzwischen  in  einem 
selbständigen  Werke  publizirter  Berechnungen  (BeibL  21, 
p.  801).  Bezogen  sind  die  Atomgewichtswerte  dieser  Tabelle 
sowohl  auf  H  =  l,  wie  auf  0  =  16.  K.  S. 


3.  31,  Carey  Lea.  Über  numerische  Beziehungen 
zwischen  den  Atomgewichten  der  Elemente  (Sill.  Amer.  Journ. 
of  Science  (4)  1,  p.  386—388.  1896).  —  Über  den  Inhalt 
dieser  Abhandlung  wurde  schon  (BeibL  20,  p.  88)  aus  anderer 
Quelle  berichtet  K.  S. 

4.  J.  JB.  Mydberg.  Studien  über  die  Atomgewichts- 
zahlen (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  14,  p.  66—102.  1897).  —  Die 
umfangreiche  Abhandlung,  deren  Inhalt  sich  in  kurzem  Aus- 
zuge nicht  wiedergeben  lässt,  enthält  Spekulationen  über  die 
Atomgewichtszahlen,  die  in  ihren  Anfangen  auf  das  Jahr  1886 
zurückgehen  und  sich  in  vielen  Punkten  mit  der  „Zwillings- 
regel" von  Lorenz  berühren,  wenn  auch  Rydberg  die  Zahlen- 
regelmässigkeiten  in  den  Vordergrund  stellt  und  u.  a.  verlangt, 
„da88  bei  Untersuchungen  über  das  periodische  System  die 
Ordnungszahlen  der  Grundstoffe  anstatt  der  Atomgewichte  als 
unabhängige  Veränderliche  benutzt  werden".  K.  S. 


5.  Bich.  Loren».  Bemerkung  zu  der  Abhandlung 
von  J.  R.  Rydberg:  Studium  über  die  Atomgewichtszahlen 
(Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  U,  p.  103—105.  1897).  —  Im  An- 
schluss  an  vorstehende  Abhandlung  erörtert  Rieh.  Lorenz 
einige  spezielle  Fälle,  in  denen  für  ihn  vorzugsweise  das 
chemische  Verhalten  der  betreffenden  Elemente  für  ihre 
Einpassung  in  die  Zwillingsregel  (BeibL  21,  p.  87)  mass- 
gebend war.  K  S. 
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6.  A.  Ledti-c*  Über  dte  Atomgewichte  des  Stickstoffs, 
des  Chlors  und  des  Silbers  (C.  R.  135,  p.  299—301.  1897).  — 
Aas  dem  Verhältnis  der  Dichten  des  Stickstoffs  und  des 
Kohlenoxyds  findet  der  Verf.  für  das  Atomgewicht  des  Stick- 
stoffs den  Wert  N=»  14,005  statt  der  Stas'schen  Zahl  14,044 
;0=*16).  Die  grosse  Verschiedenheit  beider  Resultate  erklärt 
er  durch  einen  Sauerstoffgehalt  des  von  Stas  verwendeten 
metallischen  Silbers  und  rechnet  mit  dieser  Korrektion  aus 
den  Stas'schen  Versuchen  N  =  14,002  heraus. 

Leduc  nimmt  nunmehr  folgende  Atomgewichtswerte  an: 

Cl  ~  85,470; 
Ag  =  107,916. 

K.  S. 


O  =  16  i  Basis); 
N  =  14,005; 
H  =  1,0076; 


7.  Alex.  Scott.  Das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs 
'Journ.  Chem.  Soc.  71,  p.  550-564.  1897).  —  Bei  Vorarbeiten 
zu  einer  Atomgewichtsbestimmung  des  Baryums  mittels  Er- 
hitzen von  Bary  um  Oxalat  und  Überführung  des  entstandenen 
Kohlenoxyds  in  Kohlendioxyd  und  Wägung  des  letzteren 
stiegen  dem  Verf.  Zweifel  hinsichtlich  der  Genauigkeit  des 
gegenwärtig  für  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  an- 
genommenen Wertes  auf.  Als  Fehlerquellen  betrachtet  er 
namentlich  die  Vernachlässigung  des  Volumzuwachses,  den  die 
Kalilauge  bei  Absorption  von  Kohlendioxyd  erfahrt,  ferner 
die  Möglichkeit  eines  Gehaltes  des  verwendeten  Kupferoxyds 
an  Stickstoffverbindungen,  sowie  bei  den  Versuchen  mit 
Kohlenoxyd  einen  etwaigen  Gehalt  des  genannten  Gases  an 
Wasserstoff  oder  Kohlenwasserstoffen.  Im  Anschluss  daran 
wird  eine  Anzahl  sehr  verschiedener  Methoden  namhaft  ge- 
macht, die  sich  möglicherweise  zu  einer  Neubestimmung 
eignen.    K.  S. 

8.  Wyrouboff  und  Vemeuil.  Über  die  Reinigung 
und  das  Atomgewicht  des  Ceriums  (Chem.  News.  76,  p.  137 
-139,  153—155;  C.  R.  124,  p.  1300.  1897).  —  Die  Verf. 
arbeiteten  eine  Methode  zur  Trennung  des  Cers  von  den  es  be- 
gleitenden Erden  des  Didyms,  Lanthans,  Thoriums  und  der 
Yttriumgruppe  aus.  Dieselbe  stützt  sich  namentlich  auf  das 
verschiedene  Verhalten  der  betreffenden  Nitrate  gegen  Am- 
moniummtrat  und  Ammoniumkarbonat.  Mit  dem  so  gereinigten 
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Material  wurden  Atoingewichtsbestiminungen  des  Ceriums  aus- 
geführt, und  zwar  erwies  sich  als  zuverlässigste  Methode  die 
Wasserbestimmung  in  dem  krystallisirten  Sulfate 

Ce2(S04)3 .  8  H20.  !) 

Im  Mittel  dreier  Reihen  ergab  sich 

für  Ce"  -  92,70(0  =  16)  oder   92,00  (H  =  l) 
„  Ce'"  =  1 39,05  (0=16)    „    1 38,00  (H  =  1 ) , 

also  nicht  unerheblich  niedriger  als  der  seither  angenommene 
Wert  Ce=  140,3  (bez.  139,2). 

Das  wichtigste  Ergebnis  dieser  Untersuchung  ist  aber  der 
Nachweis,  dass  das  Oer  auch  heute  noch  als  einheitliche  Sub- 
stanz, als  Element  anzusehen  ist.  K.  S. 


9.  W.  Lepley  Hardin.  Bestimmung  der  Atom- 
massen des  Silbers,  Quecksilbers  und  Kadmiums  auf  elektro- 
lytischem Wege  (Chem.  News  75,  p.  28—29,  40—41,  54—55, 
61—63,  77—79,  91—93,  101—102.  1897).  —  Die  Bestimmung 
der  Atomgewichte  der  genannten  Metalle  geschah  auf  elektro- 
lytischem Wege  und  unter  Verwendung  verschiedener  Salze 
ein  und  desselben  Metalles.  Beim  Silber  wurden  das  Nitrat, 
Acetat  und  Benzoat,  je  in  Cyankalium  gelöst,  verwendet. 
Als  allgemeines  Mittel  der  drei  Versuchsreihen  ergab  sich 

Ag=  107,928  (0=  16)  oder  107,01  (H=l). 

Zur  Atomgewichtsbestimmung  des  Hg  dienten  die  Cyan- 
kaliumlösungen  des  Chlorids,  Bromids  und  Cyanids;  auch  wurde 
das  elektrolytische  Äquivalent  des  flg  gegen  Silber  ermittelt. 
Als  Mittel  der  vier  Versuchsreihen  wurde  gefunden: 

flg  =  199,985  (0  =  16)  oder  198,47  (H  =  1). 

Beim  Kadmium  wurden  das  Chlorid  und  Bromid,  in 
Cyankalium  gelöst,  der  Elektrolyse  unterworfen;  die  Bestimmung 
des  elektrolytischen  Äquivalents  des  Kadmiums  gegen  Silber 
gab  kein  befriedigendes.  Resultat  Das  Mittel  der  zwei 
Reihen  war: 

Cd  =112,046  (0  =  16)  oder  111,20(H  =  1). 


')  Bez.  (CeS04)$ .  8  H,0,  wenn  man  mit  den  Verf.  das  Cer  in  den 
Cero Verbindungen  zweiwertig  annimmt 
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Die  gegenwärtig  angenommenen  Werte  der  betreffenden 
Atomgewichte  sind  (bezogen  auf  H  =  l): 

Hg  =107,11;  Hg  =198,8;  Cd  =  111,1.  KS. 


10.    W.  Lepley  Hardin.    Die  Atommasse  des  Wol- 
frams (Chem.  News  76,  p.  140-142,  155—157,  164—165. 
1897).  —  Die  Abhandlung  enthält  zunächst  eine  Übersicht 
über  die  zahlreichen  Bestimmungen  des  Atomgewichts  des 
Wolframs.    Sodann  berichtet  der  Verf.  über  eigene  Versuche, 
in  denen  nur  die  gebräuchlichsten  Methoden  der  Oxydation 
des  Metalls    zu  Trioxyd  und  die  Reduktion  des  Wolfram- 
trioxyds  WO,  zu  Metall  zur  Anwendung  kamen.    Aus  der 
Thatsache,  dass  die  Ergebnisse  von  64  Versuchen  zwischen 
den  Grenzen  W  =  183,51  und  185,0  lagen,  sowie  auf  Grund 
Ton  nachweisbaren  Fehlerquellen  des  Verfahrens  wird  der 
Schluss  gezogen,  dass  dasselbe  für  den  Zweck  einer  Atom- 
gewichtsbestimmung nicht  genügend  genau  ist  E.  S. 


11.   K.  Frenzel,  8.  Fritz  und  F.  Meyer.  Weitere 
Beobachtungen  über  die  Entwicklung  von  Sauerstoffgas  bei  Re- 
duktionen (Chem.  Ber.  80,  p.  2515—2519.  1897).  —  V.  Meyer 
hat  vor  etwa  Jahresfrist  (Beibl.  21,  p.  676)  über  Versuche 
berichtet,  welche  ergeben  hatten,  dass  H  und  CO  von  neu- 
traler oder  alkalischer  KMn04-Lösung  vollständig  absorbirt 
werden;    dass   dagegen    beim    Schütteln   mit  angesäuerter 
KMn04-Lösung,  während  die  Oxydation  gleichfalls  eine  voll- 
ständige ist,  gleichzeitig  eine  beträchtliche  Menge  0  entwickelt 
wird.    Inzwischen  hat  fl.  Erdmann  (Ann.  d.  Chem.  294,  p.  68) 
die  Beobachtung  gemacht,  dass  auch   die  .Reduktion  von 
Rubidiumoxyd  durch  Wasserstoff  unter  Sauerstoffentwicklung 
erfolgt.    Zur  Erklärung  des  Vorgangs  nimmt  er  eine  inter- 
mediäre Bildung  von  H202  an.    Um  die  Berechtigung  dieser 
Erklärung  zu  prüfen,  wurde  Luft,  CO  und  C02  auf  trockenem 
Wege  mit  Kaliumpermanganat,  Silberoxyd,  Kaliumsuperoyxd 
und  Bariumsuperoxyd,  bei  denen  die  Entstehung  von  H2Oa 
ausgeschlossen  war,  oxydirt.   Auch  hier  entstand  Sauerstoff, 
z.  B.  beim  Wasserstoff  und  Kaliumsuperoxyd  nach  folgender 
Gleichung:  K,0,  +  H2  =  2  KOH  +  Or    Das  Auftreten  des 
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Sauerstoffs  bei  der  niedrigen  Temperatur  erklärt  sich  dadurch, 
dass  die  Substanz  durch  die  bei  der  Reduktion  eines  Teiles 
entwickelte  Wärme  mehr  oder  weniger  weit  über  ihre  ge- 
wöhnliche Zersetzungstemperatur  erhitzt  wird.     G.  C.  Sch. 


12.  E.  Cohen.  Zur  Erklärung  d-r  Abweichungen  des 
Reaktionsverlaufes  in  Lösungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  23, 
p.  442—448.  1897).  —  Bei  seinen  Untersuchungen  über  die 
Inversion  des  Rohrzuckers  in  wässeriger  Lösung  sind  von  Ost- 
wald gewisse  Abweichungen  vom  normalen  Reaktionsverlauf 
aufgedeckt  worden,  welche  bis  jetzt  der  Erklärung  harren. 

Bekanntlich  verläuft  die  Inversion  wie  eine  monomoleku- 
lare Reaktion,  deren  Geschwindigkeit  durch 

dargestellt  werden  kann. 

Hierin  ist  t  die  Zeit,  während  welcher  die  Reaktion  statt- 
findet, A  die  Menge  der  ursprünglich  vorhandenen  Menge  des 
Rohrzuckers,  x  die  zur  Zeit  t  umgewandelte  Menge  desselben. 

Benutzt  man  dieselbe  Säurekonzentration  und  arbeitet  bei 
konstanter  Temperatur,  so  soll  nach  Gleichung  (1)  der  Wert 
k  unabhängig  von  A  sein,  d.  h.  also  unabhängig  von  der  ur- 
sprünglichen Menge  des  Zuckers. 

Ostwald  fand  nun,  dass  hier  grosse  Abweichungen  vor- 
liegen. 

Als  er  bei  25°  Zuckerlösungen  von  verschiedenen  Prozent- 
gehalten mit  halbnormaler  Salzsäure  invertirte,  ergaben  sich 
folgende  Geschwindigkeiten: 


Ostwald  lässt  sich  dann  folgendermassen  aus:  „Die  Ge- 
schwindigkeitskonstanten ändern  sich  mit  der  Zuckermenge  fast 
im  Verhältnis  von  drei  zu  zwei.  Es  ist  also  unzweifelhaft, 
dass  der  Inversionsvorgang  unter  dem  Einfiuss  von  Neben- 
wirkungen steht,  welche  um  so  mehr  zu  Tage  treten,  je  konzen- 
trirter  die  Lösungen  sind",  und  ferner:  „Welcher  Art  diese 


Prozente  Zucker 


Geschwindigkeitekonstante  k 


40 

20 
10 
4 


29,16 
22,87 
20,63 
19,15 
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Neben  Wirkungen  sind,  und  nach  welchen  Gesetzen  sie  erfolgen, 
habe  ich  nicht  zu  erforschen  unternommen"  etc. 

Bei  einer  Arbeit  auf  naheliegendem  Gebiete  stiess  der 
Verf.  auf  ähnliche  Abweichungen  und  unternahm  sodann,  deren 
Ursache  zu  erforschen. 

In  der  vorhegenden  Arbeit  teilt  er  die  darauf  bezüglichen 
Rechnungen  und  Versuche  mit 

1.  Bei  der  flerleitung  der  Reaktionsgleichung  (1)  ist  an- 
genommen worden,  dass  man  mit  sehr  verdünnten  Lösungen 
zu  thun  hat,  mit  andern  Worten,  es  ist  das  Volumen  des 
Zuckers,  welches  sich  in  der  Lösung  befindet,  nicht  in  Betracht 
gezogen  worden.  Will  man  dieses  thun,  so  liegt  es  auf  der 
fl&nd,  sich  einer  analogen  Form  zu  bedienen,  wie  van  der  Waals 
bei  der  Erklärung  der  Abweichungen  der  Gase  von  dem  Boyle'- 
^chen  Gesetze. 

Fassen  wir  den  Inversionsvorgang  kinetisch  auf,  so  wird 
z»  B.  in  einer  Lösung,  welche  pro  100  ccm  40  g  Zucker  ent- 
halt, der  Kaum,  in  welchem  Salzsäure-  und  Zuckermoleküle 
sich  begegnen  können,  ein  kleinerer  sein  (somit  die  Reaktions- 
geschwindigkeit eine  grössere)  als  in  einer  solchen,  wo  nur 
20  g  Zucker  vorhanden  sind. 

Wir  setzen  nun  in  erster  Annäherung  die  Inversions- 
geschwindigkeit der  Konzentration  der  Salzsäure  proportional. 

Sodann  gilt  bei  der  Inversion  einer  40  proz.,  bez.  20  proz. 
Zuckerlösung  durch  halbnormale  Säure: 

i    i  l_   i 

*40:*20  -  wo-b„  1  100-b»  * 

Hierin  bedeuten  ki0  und  ä10  die  Inversionsgeschwindigkeiten 
in  der  40-,  bez.  20  proz.  Lösung,  b40  und  b20  die  Volumina 
▼on  40  g  (bez.  20  g)  Zucker  in  der  Lösung. 

Da  nun  640  =  2b10  ist,  so  findet  man  unter  Zugrunde- 
legung von  Ostwald's  Daten  für  ki0  und  ä,0 

,     _  100(k40-k^  _  629 

-     2*40  -  *„      -  35,45  ~ 

Mit  Hilfe  dieses  Wertes  von  b  lässt  sich  nun  das  Ver- 
hältnis zwischen  je  zwei  Liversionsgeschwindigkeiten  bei  ver- 
schiedenen Zuckergehalten  berechnen.  So  findet  man  z.  B. 
^o/*4  &us  dem  Ansatz: 
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^K^-jor^'-iwh^  oder 

während  Ostwald's  Versuch  20,63/19,15  =  1,077  ergibt. 

Der  Verf.  teilt  noch  eine  Reihe  von  Versuchen  mit,  welche 

durchweg  die  obige  Annahme  und  Rechnung  bestätigen. 

  G.  C.  Sch. 

13  und  14.   E.  Cohen,     Über  die  Erklärung  der  Ab- 
weichungen im  V erlaufe  der  chemischen  Reaktionen  in  Losungen 
(Maandbl.  v.  Natuurw.  21,  p.  47—53.  1897).  —  Derselbe. 
Ein  Persuch  zur  Erklärung  der  Abweichungen  des  normalen 
Verlaufes  chemischer  Reaktionen  in  Lösungen  (Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet  1897/98,  p.  49—51).  -  Die  Konstante  Ky 
welche  die  Reaktionsgeschwindigkeit  bestimmt,  und  unabhängig 
von  der  Konzentration  sein  soll,  ist  von  Ostwald  bei  der  In- 
version von  Zuckerlösungen  sehr  veränderlich  gefunden.  Verf. 
versucht   diese  Abweichung  zu  erklären  durch  Einführung 
des  Molekularvolumens  des  Zuckers,   Er  nimmt  an,  dass  die 
Inversionsgeschwindigkeit  proportional  der  wahren  Konzen- 
tration der  Säure  ist,  welche  man  erhält  durch  Dividirung  der 
Säuremenge  durch  das  Flüssigkeitsvolumen,  vermindert  mit 
dem  Volumen  des  gelösten  Zuckers.  Durch  Kombination  zweier 
Beobachtungen  kann  man  dann  das  Volumen  des  gelösten 
Zuckers  finden.    Verf.  leitet  aus  Messungen  von  Ostwald  für 
das  Volumen  von  1  gr  Zucker  bei  verschiedenen  Konzentra- 
tionen 0,885,  0,888,  0,922  cm8  ab.    Eine  Reihe  neuer  Mes- 
sungen bestätigen  die  oben  gemachte  Annahme.    L.  fl.  Siert. 

15  und  16.  V.  Meyer.  Über  die  Esterbildung  einfach 
suhstiluirter  Benzoesäuren  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  219 
—221.  1897).  —  A.  M.  Kellas.  Über  die  Esterijizirungs- 
geschwindigheit  der  monosubstituirten  Benzoesäuren  und  die 
Verseifungsgeschwindigkeit  ihm  Ester  (Ztschr.  physik.  Chem.  24, 
p.  221—252.  1897).  —  Auf  Veranlassung  von  V.  Meyer  hat 
Kellas  die  Bedingungen  der  Esterbildung  der  o-,  m-  und  p- 
Methyl-,  Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Nitrobenzoesäuren  untersucht 
in  Bezug  auf  die  Geschwindigkeit  der  Reaktion  sowie  die 
Verseifungsgeschwindigkeit  der  gebildeten  Ester.  Als  ein  all- 
gemein gültiges  Ergebnis  bestätigte  sich  die  von  V.  Meyer 
früher  aufgestellte  Regel,  dass  die  orthosubstituirten  Säuren 
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sehr  viel  langsamer  esterifizirt  werden  als  ihre  Isomeren.  Es 
ergab  sich  ferner,  dass  wenigstens  unter  gewissen  Bedingungen 
häufig  die  Meta-  und  Parasäuren  nahezu  dieselbe  Geschwindig- 
keit aufweisen.  Einen  unzweifelhaften  Einfluss  auf  die  Ge- 
schwindigkeit der  Esterbildung  hat  auch  die  Molekulargrösse 

der  Säuren.    Von  wesentlich  chemischem  Interesse. 

 G.  C.  Sch. 

17.  H.  Goldschrrvidt  und  C.  Wachs.  Über  Anüid- 
inldvng  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  353—365.  1897).  — 
Aus  früheren  Versuchen  hatte  H.  Goldschmidt  geschlossen, 
dass  Anilidsalze  in  Lösung  in  Base  und  Säure  gespalten 
seien.  Ist  diese  Ansicht  richtig,  dann  herrscht  Analogie 
zwischen  einer  derartigen  Lösung  und  einer  Lösung  von  Essig- 
säure in  Alkohol,  und  es  lässt  sich  schliessen,  dass  die  Bildung 
des  Anilids 

CflNfl,  +  CHsCOOfl  =  H20  +  CflH6NHCOCH3 

und  die  Estorbildung 

CaHßOH  +  CH3COOH  =  H20  +  C2H6OCOCH3 

analog  Terlaufen  müssen. 

Das  Studium  des  zeitlichen  Verlaufs  der  Esterbildung  hat 
zwei  Eigentümlichkeiten  derselben  erkennen  lassen.  Erstens 
verlauft  die  Reaktion  für  den  Fall,  dass  man  die  verdünnte 
Lösung  der  zu  esterifizirenden  Säure  in  Alkohol  ohne  Zusatz 
einer  starken,  als  Katalysator  wirkenden  Säure  anwendet, 
nach  dem  Gesetz,  das  für  bimolekulare  Umsetzungen  aufgestellt 
ist,  und  zweitens  wird  die  Esterbildung  bedeutend  beschleunigt, 
wenn  man  eine  starke  Säure,  z.  B.  Salzsäure,  zusetzt.  Die 
Geschwindigkeit  ist  dann  von  der  Konzentration  der  zu  esterifi- 
zirenden Säure  unabhängig  (monomolekulare  Reaktion),  hin- 
gegen abhängig  von  der  Konzentration  des  Katalysators.  Die 
Verf.  zeigen  durch  ausgedehnte  Messungen,  dass  auch  für  die 
Anilidbildung  diese  Gesetze  gelten.  G.  C.  Sch. 


18.  und  19.  L.  Lecomu,  Über  praktisches  Entwerfen 
ton  Verzahnungen  (C.  R.  125,  p.  162—164.  1897).  —  Ver- 
leibe. Über  die  Verzahnungen  mit  kreisförmigen  Zähnen 
(Bull.  Soc.  Math,  de  France  25,  p.  172-179.  1897).  -  Die 
zwtckmassigste  Form  der  Zähne  bei  Rädern  ist  die  von 
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Kurven,  deren  genaue  Konstruktion  dem  Mechaniker  schwer 
und  daher  lästig  ist.  Nach  dem  Vorgänge  von  Sharp  in 
London  gibt  der  Verf.  den  Zähnen  Kreisbogen  zu  Be- 
grenzungen, hat  aber  für  die  Verfertigung  eine  viel  einfachere 
Vorschrift  als  jener  ersonnen.  Diese  teilt  er  in  der  ersten 
Note  kurz  mit  und  begründet  sie  ausführlicher  in  dem  zweiten 
Artikel.  Lp. 

20.  P.  O,  Tait.  Über  die  lineare  und  vektorielle 
Funktion  (Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  21,  p.  310—312.  1897).  — 
Zur  Ergänzung  eines  Artikels  im  Vorjahre  gibt  der  Verf.  in 
einem  nur  auszugsweise  mitgeteilten  Vortrage  eine  neue  und 
nützliche  Klassifizirung  der  verschiedenen  Formen  der  Funktion ; 
er  kennzeichnet  dieselben  als  (a)  Deformationen  (strains),  welche 
drei  Richtungen  ungeändert  lassen,  (b)  reine  Deformationen, 
(c)  Kombinationen  von  zweien  oder  mehreren  aus  (a)  oder  (£), 
oder  aus  (a)  und  {b).  Lp. 

21.  A.  Sommerfeld.  Über  verzweigte  Potentiale  im 
Raum  (Proc.  Lond.  Math.  Soc.  28,  p.  395—429.  1897).  —  In 
dieser  interessanten  Arbeit  wird  die  mathematische  Theorie 
des  Potentials  erheblich  gefördert  Die  vom  Verf.  benutzte 
Methode  besteht  in  einer  Erweiterung  der  Thomson'schen 
Spiegelmethode  mittels  verzweigter  Potentiale.  Zu  diesem 
Zwecke  wird  der  Begriff  der  algebraischen,  oder  allgemeiner 
der  verzweigten  Funktionen  auf  den  Raum  tibertragen.  Ein 
räumliches  Potential  wird  algebraisch  genannt,  wenn  es  im 
ganzen  Räume  definirt  ist,  nur  eine  endliche  Anzahl  von  Polen 
und  im  übrigeu  beliebige  Verzweigungen  von  endlicher  Mul- 
tiplizität  besitzt.  Statt  der  Kie  mann 'sehen  Flächen  mit  ihren 
Verzweigungspuukten  werden  „Riemanrische  Räume*1  mit  Ver- 
zweigungslinien betrachtet,  die  als  stetige  und  etwa  als  stück- 
weise analytische  Kurven  vorausgesetzt  werden;  in  einem  Rie- 
inann'schen  Räume  wird  die  Funktion  eindeutig  und  stetig. 
Zwischen  den  Verzweigungslinien  werden  Membranen  beliebig 
ausgespannt  etc.  Bei  der  Herstellung  der  algebraischen  Poten- 
tiale kann  man  sich  auf  die  Green'sche  Funktion  beschränken, 
d.  h.  einer  Funktion,  welche  in  dem  Räume  nur  einen  einfachen 
Pol  besitzt  Mit  Hilfe  der  Thomson'schen  Spiegelmethode  lässt 
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sicii  ans  der  Green'schen  Funktion  für  den  unbegrenzten  Ric- 
mann'schen  Raum  die  Green'sche  Funktion  für  ein  solches 
(eben-  oder  kugelflachig)  begrenztes  Gebiet  des  gewöhnlichen 
Raumes  synthetisch  zusammensetzen,  welches  bei  symmetrischer 
Wiederholung  den  betreffenden  Riemann'schen  Raum  einfach  und 
lackenlos  ausfüllt  Das  Gebiet  muss  also  so  beschaffen  sein, 
dass  eine  symmetrischen  Wiederholungen  den  schlichten  Raum 
einfach  überdecken,  und  dass  die  successiven  Spiegelbilder  sich 
gerade  längs  der  Verzweigungslinien  des  Riemann'schen  Raumes 
auseinander  legen.  Nach  dieser  Wiedergabe  der  im  ersten 
Paragraphen  enthaltenen  allgemeinen  Gedanken  können  wir 
nur  noch  die  Titel  der  folgenden  Paragraphen  hersetzen: 
§  2.  Bedingungen  für  die  eindeutige  Bestimmtheit  verzweigter 
Potentiale.  §  3.  Die  Green'sche  Funktion  eines  Riemann'schen 
Raumes  mit  einer  einzigen  geradlinigen  Verzweigungskurve. 
§  4.  Anwendungen  der  Green'schen  Funktion  des  Windungs- 
raumes auf  Probleme  der  gewöhnlichen  Potentialtheorie. 
§  5.  Die  Green'sche  Funktion  eines  Riemann'schen  Raumes 
mit  zwei  parallelen  geradlinigen  Verzweigungskurven  und  ihre 
Anwendungen.  §  G.  Schlussbemerkungen,  betreffend  mögliche 
Verallgemeinerungen  der  Methode.  Lp. 


22.    Adolf  Kneser,    Studien  über  die  Bewegungsvor- 
gänge in  der  Umgebung  instabiler  Gleichgewichtslagen.  Zweiter 
Aufsatz  (Crelles  Journ.  f.  Math.  118,  p.  186—223.  1897).  — 
In  dem  ersten,  an  demselben  Orte  (115,  p.  308  —  327.  1895) 
erschienenen  Aufsatze  hat  der  Verf.  die  Aufgabe  gestellt,  die 
möglichen  Bewegungsvorgänge  in  der  Umgebung  einer  Lage 
labilen  Gleichgewichts  zunächst  für  einen  in  der  Ebene  be- 
weglichen Punkt  zu  untersuchen  und  von  diesem  Specialfall 
Methoden  auszubilden,  welche  bei  allgemeineren  Problemen 
der  Dynamik  ähnliche  Diskussionen  ermöglichen.    Ein  Teil 
der  Resultate  des  vorliegenden  zweiten  Aufsatzes  ist  in  den 
Sitzungsberichten  der  Dorpater  Naturforschergesellschaft  für 
18**6  veröffentlicht  und  in  den  Beibl.  21,  p.  928  besprochen 
worden.   Die  behandelte  Frage  ist  die  folgende.    Wenn  ein 
Punkt  sich  unter  der  Wirkung  konservativer  Kräfte  in  einer 
Ebene  bewegt  und  eine  Lage  labilen  Gleichgewichts  für  ihn 
existirt,  in  deren  Umgebung  das  Potential  eine  reguläre  ana- 
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lytische  Funktion  der  rechtwinkeligen  Koordinaten  des  Punktes 
ist,  so  soll  eine  möglichst  deutliche  Übersicht  über  die  Gesamt- 
heit aller  Bewegungen  gegeben  werden,  bei  welchen  sich  der 
Punkt  der  Gleichgewichtslage  asymptotisch  nähert.  Es  wird 
gezeigt,  dass  das  System  der  Bahnkurven  dieser  Bewegungen 
unter  den  nächstliegenden  Voraussetzungen  in  sehr  bestimmter 
Weise  geometrisch  charakterisirt  werden  kann,  dass  es  speziell 
eine  gewisse  Umgebung  der  Gleichgewichtslage  genau  einfach 
bedeckt.  Ferner  ergibt  sich,  dass  die  wichtigsten,  in  beiden 
Aufsätzen  enthaltenen  Resultate,  welche  sich  auf  die  Bewegung 
eines  Punktes  in  der  Ebene  beziehen,  ohne  wesentliche  Ände- 
rung auf  behebige  Probleme  mit  zwei  Graden  der  Bewegungs- 
freiheit und  konservativen  Kräften  übertragen  werden  können. 
Diesen  Ubergang  vermittelt  das  Prinzip  der  kleinsten  Aktion 
in  der  von  Jacobi  herrührenden  Form,  welches  jedes  der  in 
Betracht  kommenden  mechanischen  Probleme  auf  die  Bestim- 
mung geodätischer  Linien  zurückfuhrt  Die  einzelnen  Para- 
graphen behandeln  der  Reihe  nach:  die  Wendepunkte  der 
Bahnkurven,  die  Kraftrichtungen  in  der  Nähe  der  Gleich- 
gewichtslage, Hilfssätze  über  die  Bahnkurven  des  Punktes  P9 
die  Grenzlage  des  Radiusvektors  OP,  Übergang  zu  beliebigen 
Problemen  mit  zwei  Freiheitsgraden,  ein  besonderes  Problem 
asymptotischer  Bewegungen,  Anwendung  des  Gauss'schen 
Krümmungsmaasses  auf  das  dynamische  Problem.  Lp. 


23.  Marcel  Brillouin.  Ein  leichter  Apparat  zur 
schnellen  Bestimmung  der  Intensität  der  Schwere  (C.  R.  125, 
p.  292—293.  1897).  —  Der  Apparat  besteht  aus  einem  Viertel- 
sekundenpendel und  aus  einem  horizontal  liegenden,  besonders 
eingerichteten  Chronometer.  Auf  der  Axe  des  Echappement- 
rades  trägt  das  letztere  eine  kleine  Aluminiumscheibe  mit  15 
radialen  Schlitzen  zum  Durchlassen  von  Lichtblitzen,  die  auf 
das  Pendel  fallen  und  von  ihm  gespiegelt  werden.  Das  Licht 
wird  von  einer  kleinen  Acetylenlampe  geliefert  Der  Verf. 
hebt  die  Wichtigkeit  einer  solchen  Einrichtung  des  Chrono- 
meters hervor,  welche  es  gestattet,  die  Konstanz  der  Ampli- 
tude des  Balanciers  zu  beobachten.  Die  Probe  sollte  der 
Apparat  im  Sommer  1897  bestehen.  Lp. 
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24.  Jean  und  Louis  Lecarme.  Ein  Registrirapparat 
ßir  die  Geschwindigkeit  bei  Pendelbewegungen  (C.  R.  124, 
p.  356.  1897).  —  Als  Nachtrag  zu  dem  in  C.  R.  123,  p.  44 
—46.  1896  erschienenen,  in  den  Beiblättern  besprochenen 
Artikels  geben  die  Verf.  hier  an,  wie  die  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  die  aus  der  Bewegung  zweier  Pendel  resultirende 
Kunre  beschrieben  wird,  durch  eine  geeignete  Vorrichtung  mit 
Hilfe  eines  einzigen  Apparates  gefunden  werden  kann.  Lp. 


25.  ZachaHae.  Relative  Pendelmessungen  in  Kopen- 
hagen mit  Anschluss  an  Wien  und  Potsdam.  Mit  franzö- 
sischem Resume  (Oversigt  o.  d.  k.  danske  Vidensk.  Selsk. 
ForhdL  1897,  p.  139—184).  —  Drei  Sterneck'sche  Halb- 
sekundenpendel  wurden  verwendet  Die  Methode  war  wesent- 
lich die  von  Stemeck  angegebene  (Mitt  des  k.  k.  militärgeogr. 
Instituts  7  u.  13;  vgl.  Beibl.  12,  p.  550;  17,  p.  1001;  19,  p.  20, 
124).  In  Kopenhagen  wurde  der  Pendelapparat  im  astro- 
nomischen Observatorium  aufgestellt  Auf  der  Insel  Bornholm 
wurden  die  Pendelstationen  eine  Stunde  des  Morgens  und  eine 
des  Abends  mit  dem  Kopenhagener  Observatorium  tele- 
graphisch verbunden.  In  der  Zeit  von  ungefähr  zwei  Jahren, 
während  welcher  mit  dem  Pendelapparat  gemessen  wurde, 
wurde  eine  stete  Abnahme  der  Schwingungsdauer  von 
0,5079702  bis  0,5079593  sec  (Sternzeit)  beobachtet.  Die  Ab- 
nahme wird  durch  eine  Kontraktion  des  Pendels  erklärt  Alle 
Beobachtungen  wurden  zu  demselben  Zeitpunkt  reduzirt 

In  Potsdam  wurden  vier  Beobachtungsreihen  ausgeführt; 
vor  und  nach  wurde  in  Kopenhagen  beobachtet.  In  Wien  wurde 
vor  den  übrigen  eine  Beobachtungsreihe  ausgeführt  Aus  sämt- 
lichen Beobachtungen  wird 

9o  =  9,81579 

als  der  wahrscheinlichste  Wert  für  die  auf  dem  Meeresspiegel 
reduzirte  Fallbeschleunigung  in  Kopenhagen  gefunden;  dieser 
Wert  bezieht  sich  auf  Oppolzer's  absolute  Messung  in  Potsdam. 
Es  folgt  hieraus,  dass  die  Schwereverhältnisse  in  Kopenhagen; 
normal  sind;  Helmerts  Formel  gibt  y0  =  9,81578. 

In  Bornholm  wurde  auf  15  Stationen  unter  günstigen 
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Verhältnissen  beobachtet  Die  mittlere  reduzirte  Acceleration 
der  15  Stationen  ist 

g0  =  9,81582. 

Der  normale  Wert  wird  zu  yQ  —  9,81531  berechnet.  Dieser 

gibt  eine  ungemein  grosse  Massenanhäufung  für  Bornholm  an, 

grösser  als  anderswo  in  der  von  Helmert  untersuchte  Meridian : 

Schneekoppe  im  Riesengebirge  und  Kolberg  an  der  Ostsee. 

E.  C.  Rasmussen,  der  die  Messungen  ausgeführt  hat,  gibt 

zum  Schluss   eine   Beschreibung   der   Messmethode.  Die 

Arbeit  ist  unter  der  dänischen  Gradmessung  ausgefuht  worden. 

_   K.  Pr. 

26.  t7. 3.  Messer  Schmidt,  Relative  Schwerebestimmungen. 
I.  Teil  (Das  schweizerische  Dreiecksnetz  7t  1897.  214  pp.).  — 
Die  mit  der  Vermessung  der  Schweiz  verbundenen  Schwere- 
messungen sind,  soweit  sie  erledigt  sind,  in  der  Mes8erschmidt,- 
schen  Arbeit  niedergelegt  Die  Untersuchungen  sind  für  die 
Geophysik  von  grosser  Bedeutung.  E.  W. 


27.  H.  A*  Lorentz.  Über  den  Widerstand,  welchen  ein 
Fliissigkeitsstrom  in  einer  cylindrischen  Röhre  empfindet  (Zittings- 
versl.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1897/98,  p.  28—49). 
—  Bei  kleinen  Geschwindigkeiten  ist  der  Widerstand  pro- 
portional der  ersten  Potenz  der  durchschnittlichen  Geschwin- 
digkeit U.  Wenn  U  aber  einen  gewissen  kritischen  Wert 
überschreitet,  nimmt  er  zu  wie  eine  höhere  Potenz  von  U.  In 
diesem  Falle  kann  man  nach  O.  Reynolds  den  wirklichen  Be- 
wegungszustand betrachten  als  die  Superposition  einer  „Haupt- 
bewegung", welche  durch  die  Mittelwerte  ü,  v,  w  und  p  der 
wirklichen  Stromkomponenten  m,  t>,  w  und  von  p  bedingt 
wird,  und  einer  „Wirbelbewegung"  u,  v\  w,  p\  Die  Art 
der  Mittelwertbildung  sei  so  gewählt,  dass  die  Hauptbeweguug 
merklich  einfacher  ist  als  die  wirkliche.  Für  die  wirkliche 
Bewegung  kann  man  die  gewöhnlichen  hydrodynamischen 
Gleichungen  aufstellen.  Nimmt  man  jetzt  zu  jedem  Glied  den 
Mittelwert,  so  findet  man  die  Gleichungen  der  Hauptbewegung. 
Diese  sind  denen  der  wirklichen  Bewegung  ähnlich,  nur  sind 
zu  den  Spannungen 
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neue  hinzugekommen  -p«'1,  (>«V,  ...  wo  t/'2,  u' V  Mittel- 
werte von  w'3,    uv    vorstellen,    welche  Glieder  als  neue 
Spannungskomponenten  aufgefasst  werden  können.    Mit  ß  ist 
die  Dichtigkeit  und  mit  u  der  Koeffizient  der  inneren  Reibung 
bezeichnet  Für  die  Energie  E  der  Wirbelwegung  findet  man 
dEjdt=  o  j Mdr  —  j«  j Ndr,  wo  M  eine  quadratische  Funk- 
tion von  w\  und  eine  lineare  der  Difierentialquotienten 
dnjöx,  dü,dy  ...  ist.    Für  N  werden  zwei  verschiedene 
Formen  angegeben,  welche  beide  quadratische  Funktionen  von 
du' jdx,  du  jdy  . . .  sind.   Diese  Gleichung  kann  zur  Unter- 
suchung der  Stabilität  benutzt  werden  und  zur  Ableitung  der 
Reynolds'schen  Gesetze  der  kritischen  Geschwindigkeit  Das 
Vorzeichen  von  dEjdt  wird  nicht  von  der  absoluten  Grösse 
der  Geschwindigkeiten  der  Wirbelbewegung  abhängen.  Auch 
eine  Änderung  des  Vorzeichens  dieser  Geschwindigkeiten  ist 
ohne  Einfluss.    Nur  durch  die  Art  der  Verteilung  von  v, 
w'  wird  bestimmt,  ob  diese  wachsen  oder  verschwinden  werden. 
Vergrösserung  der  mittleren  Geschwindigkeiten  ß,  v,  w  wird 
die  Stabilität  der  Bewegung  vermindern.  Sind  die  Dimensionen 
der  Wirbel  von  der  Grössenordnung  k  und  u',  v,  w  von  der 
Ordnung  K,  so  wird  die  Grössenordnung  von  M  bestimmt 
durch  K*j  die  von  N  durch  KijX%.   Es  werden  also  kleine 
Wirbel  leichter  ausgelöst  als  grössere.  In  weiten  Röhren  wird 
deshalb  die  kritische  Geschwindigkeit  kleiner  sein  als  in 
engeren.  Die  Gesetze,  nach  welchen  die  kritische  Geschwindig- 
keit von  der  Weite  der  Röhre  und  von  g  und  p  abhängt,  sind 
auch  aus  einer  Vergleichung  gleichförmiger  Bewegungszustände 
abzuleiten.    Eine   spezielle   Untersuchung  des  Bewegungs- 
zustandes  in  cylindrischen  Röhren  unter  der  Annahme,  dass 
an  der  Rohrwand  keine  Gleitung  stattfinde,  ergibt,  dass  der 
grössere  Widerstand  nahe  zusammenhangt  mit  der  Verteilung 
der  mittleren  Geschwindigkeiten  über  einen  Querschnitt.  Durch 
die  Wirbel  findet  eine  Ausgleichung  dieser  Geschwindigkeiten  in 
der  Mitte  der  Röhre  statt,  so  dass  nur  dicht  an  der  Rohrwand,  in 
einer  Schicht  von  der  Dicke  <?,  bedeutende  Änderungen  auftreten. 
Der  Widerstand  wird  dann  von  der  Ordnung  U /  dt  wo  U  den 
Mittelwert  der  Geschwindigkeit  über  den  ganzen  Querschnitt 
vorstellt   Da  es  wahrscheinlich  ist,  dass  d  bei  Vergrösserung 
von  U  abiiimmt,   so  findet  man  hier  eine  Erklärung  der 
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Thatsache,  dass  der  Widerstand  nach  einer  höheren  Potenz 

von  U  zunimmt  Auch  aus  andern  Betrachtungen  folgt,  dass 

die  Wirbel  die  Ursache  der  Widerstandsvermehrung  sind. 

  L.  H.  Siert. 

28.  A.  Leduc  und  P.  Sacerdote.  Über  die  Zu- 
sammendrückbarkeit  der  Gase  bei  Atmosphärendruck  (C.  R.  125, 
p.  297  —  299.  1897).  —  In  Fortsetzung  früherer  Unter- 
suchungen von  Leduc  (Beibl.  21,  p.  95)  haben  die  Verf.  die 
Kompressibilität  von  18  Gasen  für  Drucke  von  ungefähr  einer 
Atmosphäre  möglichst  genau  bestimmt  und  stellen  die  Ergeb- 
nisse durch  die  Formel 

4-£>  -  /  -  a  (P-  i>0)  +  b(P-  PJj> 

dar.  Aus  deren  Konstanten  a  und  b,  sowie  dem  anderweit 
bekannten  kritischen  Druck  n  berechnen  sie  die  Grösse 

A  =  a  +  2b?j7tn-  P0), 

die  ein  Maass  gibt  für  die  Abweichung  des  betreffenden  Gases 
vom  Mariotte'schen  Gesetz  bei  dem  (willkürlich  gewählten) 
Druck  Vre  »•  Trägt  man  dann  in  einem  Koordinatennetz  zur 
kritischen  Temperatur  &  der  verschiedenen  Grase  {n  in  Atmosph.) 
als  Abscisse  das  Produkt  z  =  A  n  104  als  Ordinate  ein ,  so 
liegen  für  14  der  untersuchten  18  Gase  die  darstellenden 
Punkte  auf  einer  glatten  Kurve,  dagegen  für  CH4,  CHSC1, 
NH3  darüber,  für  H88  darunter  (vgl  dazu  Beibl.  21,  p.  469). 
Die  gedachte  Kurve  wird  dargestellt  durch  die  Gleichung 
z  =  m  x2  —  n xs  +  px*>  wenn  x     175  +  &  und  die  Konstanten 

m  =  135. 10-5,  n  =  338  .  10-9,  p  =  145  .  10"10. 

Dabei  ist  Wasserstoff  mit  negativer  Ordinate  unberücksichtigt 
gelassen.  Unter  der  Voraussetzung,  dass  ein  Gas  zu  der  in 
diese  Kurve  sich  ordnenden  „normalen"  Reihe  gehört,  lassen 
sich  die  Werte  seiner  kritischen  Grössen  kontrolliren.  Wg. 


29.  Greiner  &  Friedrichs?  Quecksilberlußpumpe  mit 
selbsttätigem  Betrieb  (Der  Mechaniker  5,  p.  336—337.  1897). 
—  Die  Pumpe  ist  im  wesentlichen  eine  Sprengel'sche  mit 
automatischer  Zuführung  des  Hg,  bietet  aber  vor  anderen 
ähnlicher  Konstruktion  folgende  Vorteile:  1.  Die  Anbringung 
eines  Reinigungsapparates  für  das  durchfliessende  Hg;  2.  die 
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Einschaltung  eines  Rückschlagventils  über  der  eigentlichen 
Sprengelpumpe,  welches  ein  Eindringen  des  Hg  in  die  Vor- 
lagen sicher  verhindert;  3.  die  Anbringung  einer  Druckbirne, 
mittels  welcher  jede  Anstauung  des  Hg  in  der  Steigröhre 
durch  Einpressen  von  Luft  beseitigt  wird.  G.  C.  Sch. 

30.  8.  H.  Burbury.  Über  die  stationäre  Bewegung 
tines  Systems  gleicher  elastischer  Kugeln  von  endlichem  Durch- 
messer (Proc.  Lond.  Math.  Soc.  28,  p.  331—357.  1897).  — 
Nach  Maxwell  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  bei  stationärer 
Bewegung  n  gleiche  Kugeln  gleichzeitig  Geschwindigkeits- 
komponenten zwischen  «j  und  vl  und 
. . .  tr n  -f-  d  trn  haben, 

A  e~hQ  duJ  dvx  ...  dwni 

worin  Q  =  2  (m?  -f  v2  +  w1)  ist  Dieser  Wert  ist  jedoch  nur 
richtig,  wenn  die  Kugeln  sehr  weit  voneinander  entfernt  oder 
materielle  Punkte  sind.  Hat  dagegen  jede  Kugel  den  Durch- 
messer r,  so  wird  die  durch  ein  Flächenelement  in  der  Zeit- 
einheit hindurchgehende  Bewegungsgrösse  im  Verhältnis 

1  :  1  +  2/3  %  c2  {) 

rergrössert  (p  ist  die  mittlere  Anzahl  von  Kugeln  in  der 
Volumeinheit) 

Es  ergibt  sich,  dass  dann 

Q  =  2  (m2  +  o*  +  w1)  +  22  b{uu  +  vv  +  ww) 

ist,  worin  b  eine  Funktion  der  Entfernung  zwischen  den  beiden 
Kugeln  bedeutet,  deren  Geschwindigkeitskomponenten  m,  v,  w 
und  «',  v\  w  sind.  Für  einen  grossen  Wert  dieser  Entfernung 
wird  b  =  0. 

Aus  dieser  Form  von  Q  ergibt  sich  auch,  dass  das  Ver- 
teilungsgesetz ein  anderes  werden  muss,  wenn  die  b  infolge 
zunehmender  Dichte  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  wachsen. 
Denn  dann  kann  Q  für  manche  Werte  der  Geschwindigkeits- 
komponenten negativ  werden,  so  dass  das  bisherige  Ver- 
teilungsgesetz nicht  mehr  für  den  neuen  Zustand  gelten  kann. 

•   Lck. 

31.  A.  Aignan  und  E.  Dugas.  Über  die  Löslich- 
keit  von  Flüssigkeiten  (C.  R.  125,  p.  498—500.  1897).  — 
Die  Verf.  betrachten  das   vollständige   heterogene  Gleich- 

BtOAStter  x.  <L  Ann.  <L  Phj».  a.  Cbem.  ».  2 
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gewicht  zwischen  zwei  Flüssigkeiten  A  und  B,  zu  dessen  ex» 
perimenteller  Bestimmung  der  Eine  (ygl.  Beibl.  21,  p.  701) 
bereits  früher  eine  volumetrische  Methode  benutzt  hat  Um 
zu  entscheiden,  in  welches  Gebiet  man  beim  Verschwinden  der 
einen  flüssigen  Phase  beim  Erhitzen  gelangt,  oder,  wie  die 
Verf.  meinen,  um  Lösungsmittel  und  gelösten  Stoff  zu  unter- 
scheiden, stellen  sie  folgende  Betrachtung  an: 

Es  seien  Va  und  Vh  die  bez.  Gewichte  der  beiden 
Flüssigkeiten  A  und  By  weiche  zusammen  in  ein  Glasrohr  ein- 
geschmolzen werden,  a  und  ß  seien  die  gegenseitigen  Löslich- 
keitskoeffizienten,  Vl  und  V2  die  Volume  der  beiden  flüssigen 
Phasen,  A  gesättigt  mit  B  und  B  gesättigt  mit  A,  im  Gleich- 
gewicht.  Man  hat  die  Beziehung 

Strebt  bei  Temperaturänderung  die  Grösse  cc  dem  nume- 
rischen Werte  Va  /  Vb  zu,  so  muss  sich  der  Zahler  Vx  des 
ersten  Gliedes  der  Null  nähern,  ebenso  wie  der  Zähler  des 
zweiten  Gliedes.  Nähert  sich  dagegen  ß  dem  Werte  Vb  j  Va  , 
so  wird  V2  sich  der  Null  nähern.  Man  braucht  daher  nur 
nachzusehen,  welche  Phase  beim  Erhitzen  verschwindet,  um  zu 
entscheiden,  ob  Va  j  Vb  bei  Eintritt  homogener  Mischung  bei 
der  Temperatur  t  die  Grösse  a  oder  Grösse  ljß  darstellt 
Die  Verf.  behaupten  schliesslich  ohne  nähere  Begründung, 
dass  die  von  Alexejew  angegebene  parabolische  und  stetige 
Kurve  durch  eine  unstetige  bez.  durch  zwei  sich  schneidende 
Lösliclikeitskurven  zu  ersetzen  sei.  Bred. 


32.  H.  Nwt.     Über  die  Temperatur  der  grössten  Dichte 

wässeriger  Ätherlrisvngen  (Maandbl.  v.  Natuurw.  20,  p.  79 — 86. 

1896).  —  Die  Resultate  der  experimentellen  Untersuchung  sind: 

ccm  Äther  in  100  ccm  Waaser  Temp.  der  grössten  Dichte 
2  3,9° 
4  3,5 
6  2,5 
8  1,3 

Der  Verf.  bezweifelt  die  Richtigkeit  der  Annahme  von 
Tammann  über  die  Abhängigkeit  vom  Binnendruck.  Der 
grosse  Ausdehnungskoeffizient  des  Äthers  soll  hier  einen  be- 
deutenden Einfluss  haben.  L.  IL  Siert. 
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33.  Oechsner  de  Coninck.  Löslichkeit  des  Ecgonins 
C.R.  124,  p.  1159—1160.  1897).  —  Verf  bestimmt  die  Lös- 
lichkeit des  Ecgonins  in  25  verschiedenen  Lösungsmitteln  bei 
Temperaturen,  die  zwischen  13,5°  und  20,6°  schwanken. 

Von  den  Resultaten  seien  folgende  angeführt:  4,6  ccm 
destillirten  Wassers  lösen  bei  17°  1  gr  Ecgonin,  von  Alkohol 
sind  bei  gleicher  Temperatur  67  ccm  erforderlich,  von  reinem 
Paraldehyd  bei  17,7°  sogar  133,4  ccm.  Absoluter  Äther  löste 
überhaupt  kein  Ecgonin,  während  gewöhnlicher  Äther  noch 
Spuren  davon  löste. 

Überhaupt  erwiesen  sich  die  meisten  der  untersuchten 
Stoffe  unfähig,  das  Ecgonin  zu  lösen,  wie  folgende:  Aceton, 
Ligroln,  Chloroform,  Bromoform,  Benzol,  Toluol,  reiner  Iso- 
butylalkohol ,  Schwefelkohlenstoff,  Tetrachlorkohlenstoff  und 
Terpentinöl   Rud. 

34.  JBT.  Baron  Buachaevden  und  O.  Tammann, 
Die  Hydrate  des  Magnesiumplatincyanürs  und  deren  Löslichkeit 
(Ztschr.  anorg.  Chem.  15,  p.  318—327.  1897).  —  Im  Tempe- 
raturintervall von  20—100°  treten  unter  den  gesättigten  Lö- 
sungen des  Magnesiumplatincyanürs  vier  verschiedene  Arten 
tod  Hydraten  auf,  welche  sich  durch  ihre  lebhafte  Färbung 
voneinander  unterscheiden.  Die  Verf.  haben  ihre  Löslichkeiten 
and  Umwandlungspunkte  genau  bestimmt  und  geben  darüber 
eine  graphische  Figur.  Bei  der  Feststellung  der  Löslichkeits- 
kurve  ergab  sich,  dass  die  Krystalle  des  Magnesiumplatin- 
cyanürs, welche  man  zwischen  0 — 40°  aus  der  gesättigten 
Lösung  erhält,  wechselnde  Zusammensetzung  besitzen,  die  zwi- 
schen ca.  MgPtCy,  +  6,9  H,0  und  6,6  H20  schwankt  Je 
niedriger  die  Temperatur,  um  so  grösser  ist  der  Wassergehalt 
der  aus  der  gesättigten  Lösung  erhaltenen  Krystalle.  Diese 
Krystalle  wechselnder  Zusammensetzung  sind  vollkommen 
durchsichtig,  also  homogen.  G.  G.  Sch. 


35.  Cr.  F.  Becker.  Notiz  über  die  Berechnung 
von  Dijjusionserscheinungen  (Amer.  Journ.  Science  (4)  3,  p.  280 
—286.  1897).  —  Geleitet  von  geologischen  Interessen  legt  der 
Verl  dar,  wie  man  die  nach  der  Diffusionsgleichung  erfolgende 

Ausbreitung  irgend  einer  „Qualität"  (Konzentration,  Tem- 

2* 
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peratur,  Strömungsgeschwindigkeit  etc.)  leicht  berechnen  kann 
mit  Hilfe  der  Tafeln,  die  für  die  von  der  „Wahrscheinlichkeits- 
kurve" eingeschlossene  Fläche  aufgestellt  sind.  Er  gibt  ferner 
dne  Anzahl  Koeffizienten  der  Diffusion,  der  Wärmeleitung 
und  der  innern  Reibung  nach  den  bisher  vorliegenden  Beob- 
achtungen, und  hebt  insbesondere  hervor,  dass  nach  den 
Messungen  von  Sprung  und  Schuhmeister  fiir  eine  Reihe  von 
wässerigen  Salzlösungen  der  Diffusionskoeffizient  umgekehrt 
proportional  dem  Quadrat  des  Reibungskoeffizienten  zu  sein 
scheint  Wg. 

36.  «7.  Garnier*  Über  die  Fluidüät  des  geschmolzenen 
Nickels  (C.  R.  124,  p.  1447—1448.  1897).  —  Bei  der  Reduktion 
von  Nickeloxyd  in  einem  amerikanischen  Hüttenwerk  hatte  der 
Verf.  (1892)  Gelegenheit  zu  beobachten,  dass  Holzkohlenstücke, 
die  in  das  flüssige  Metall  hineingefallen  waren,  sich  nach  dem 
Gus8  in  ihren  Poren  völlig  von  Nickel  durchdrungen  zeigten, 
das  so  haarfeine  biegsame  Fäden  bildete  —  ein  Beweis  für 
die  hohe  Fluidität  des  geschmolzenen  Nickels,  die  nach  des 
Verf.  Ansicht  die  Wirkung  von  Nickelzusätzen  zu  Eisen  und 
Stahl  erklärt.  Wg. 


37.  A*  van  Eldik,  Messungen  der  kapillaren  Steig- 
höhe der  flüssigen  Phase  einer  Mischung  zweier  Stoffe  bei 
Gleichgewicht  mit  der  Gasphase  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v. 
Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  18—24,  74—78;  Comm.  from 
the  Phys.  Lab.  Leiden,  Nr.  39,  19  pp.).  —  Für  die  Beob- 
achtungsmethode und  Apparate  vergleiche  de  Vries  (Beibl.  19, 
p.  548)  und  Verschaffelt  (Beibl.  20,  p.  343).  Eine  wichtige 
Neuerung  ist  die  Verbindung  der  Beobachtungsröhre,  welche 
die  Kapillare  enthält,  mit  einer  andern  gleichweiten  Röhre. 
Bei  Verschiebung  der  Flüssigkeitsoberfläche  in  der  einen  Röhre 
bewegt  sich  auch  eine  Quecksilberoberfläche  in  der  zweiten  im 
entgegengesetzten  Sinne,  so  dass  das  ganze  von  Flüssigkeit 
und  Glas  eingenommene  Volumen  unverändert  bleibt  Man 
kann  in  dieser  Weise  verschiedene  Teile  der  Kapillare  be- 
nutzen ohne  Gefahr  für  eine  Änderung  des  Druckes  und  in- 
folgedessen der  Zusammensetzung  der  zwei  koexistirenden 
Phasen.   Die  gemessenen  Steighöhen  II  einer  Mischung  von 
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Äthylen  und  Chlormethyl,  rednzirt  auf  einer  Kapillare  von 
0.1  mm  Radius,  finden  9ich  in  folgender  Tabelle: 


t 

10  4 

10,2 
10,4 
10,6 
10,3 

Druck 
in  Atm. 
3  60 
15,30 
19,54 
23,61 
29,50 

H 

39  33 
30,13 
29,96 
23,50 
19,64 

t 

23  00 
23,14 
23,08 
23,15 
23,05 

Druck 

in  Atm. 

20,62 
26,45 
30,64 
35,20 

R 

36  00 
25,16 
23,20 
18,50 
15,53 

10« 
10.3 
10.2 
IM 
103 

32,17 
37,92 
39,65 
44,05 
46,28 

17,74 
14,24 
13,49 
10,55 
8,67 

23,15 
23,07 
23,00 
23,02 
23,07 

40,71 
41,56 
43,26 
45,85 
50,74 

12,40 
11,79 
10,92 
9,71 
7,39 

10,4 
10.2 
10,4 

49,10 
52,04 

55,20 

6,55 
3,63 
Falten- 
punkt 

23,07 
23,00 
23,00 

52,84 
54  11 

59,'l5±0,09 

6,20 
4,92 
Falten- 
punkt 

L.  H.  Siert 


Wärmelehre. 

38.  Lad.  Natanson.  Über  thermokinetische  Eigen- 
ichafim  thermodynamücher  Potentiale  (Bullet.  Intern,  de  l'Acad. 
i  Sc.  de  Cracovie  1897,  p.  247—259;  Ostw.  Ztschr.  f.  phys. 
Chemie  24,  p.  302—314.  1897).  —  Es  werden  einige  Eigen- 
schaften der  thermodynamischen  Potentiale  behandelt,  welche 
sich  aus  dem  „thermokinetischen"  Prinzip  ergeben  (vgl.  Beibl.  20, 
p.  636).  Die  Energie  des  Systems  soll  sich  in  zwei  Teile  zer- 
legen lassen,  wovon  der  eine  T  eine  von  den  unabhängigen 
Variabeln  pj  und  den  rj  —  dpjjdt  abhängige,  in  Bezug  auf 
die  Tj  homogene  Punktion  zweiten  Grades  sein  soll,  während 
der  andere  U  nur  von  den  pj  abhängen  darf.  Während  einer 
Tirtuellen  Änderung  sollen  die  Arbeitsmenge  8W  und  die 
Wärmemenge  ÖQ  vom  System  aufgenommen  werden.  Dann 
lässt  sich  als  der  allgemeinste  Ausdruck  des  genannten  Prinzips 
die  Gleichung 

/dt  {  b  T- d '  U+  8  Q  +  d  W]  «  0 

ansehen.  Für  die  Anwendung  indessen  ist  es  bequemer  dem 
Satze  spezieliere  Formen  zu  geben,  welche  sich  auf  besondere 
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Variabeinsysteme  beziehen.  Sind  z.  B.  die  absolute  Tem- 
peratur #  und  sonstige  Grössen  qt  zu  diesen  Variabein  gewählt, 
so  wird  gelten: 


wo  Si^dqijdt  und  2?Ri8qi  und  JSPiSqi  die  Quanta  8Q 
und  8  W  nach  Abzug  der  mit  ö  &  behafteten  Glieder  be- 
zeichnen; eine  Gleichung,  welche  man  die  „isothermische"  Form 
des  Prinzips  nennen  kann.  Eine  weitere  Vereinfachung  ergibt 
sich,  wenn  man  den  (verallgemeinerten)  Begriff  der  „freien 
Energie"  einfuhrt  Gleichungen  werden  erhalten,  welche  die 
Ausdehnung  der  für  Gleichgewichtszustande  bekannten  Eigen- 
schaften der  „freien  Energie"  auf  nicht  umkehrbare  Vorgänge 
gestatten. 

In  ähnlicher  Weise  erörtert  der  Verf.  den  (für  die 
chemische  Kinetik  wichtigen)  Fall,  wenn  die  absolute  Tem- 
peratur fr,  die  umkehrbaren  dynamischen  Koeffizienten  Pt°  und 
sonstige  willkürliche  Variabein  mh  zu  unabhängigen  Variabein 
gewählt  werden  können.  Es  lässt  sich  dann  eine  „isothermisch- 
isodynamische"  Gestalt  des  Prinzips  angeben,  in  welcher  weder 
8  &  noch  die  8  Pk°  auftreten.  Aus  derselben  werden  die  auf 
diesen  Fall  bezüglichen  Lagrange'schen  (thermokinetischen) 
Gleichungen  erhalten,  welche  ihrerseits  die  in  nicht  umkehr- 
baren Prozessen  der  Funktion  U—  d  S-^Pfqi  (vollständiges 
tbermodynami8ches  Potential)  zukommende  Bedeutung  zu  er- 
weisen gestatten.    G.  C.  Sek 

39.  C.  H.  Wind.  Über  den  dem  Liouvtlle' sehen  Salze 
entsprechenden  Satz  der  Gastheorie  (Wien.  Ber  106,  (II),  p.  2t 
— 32.  1897).  —  Die  Zahl  der  Stösse,  welche  zwischen  den 
Molekülen  m  und  mx  während  des  Zeitelements  dt  in  der 
Volumeinheit  stattfinden,  ist  gegeben,  und  es  soll  die  Zahl  der 
„Stösse  entgegengesetzter  Art"  gefunden  werden.  Der  Verf. 
hält  den  Weg,  welchen  Boltzmann  eingeschlagen  hat,  nicht  für 
einwurfsfrei  und  vervollständigt  nicht  nur  Boltzmann's  Ver- 
fahren, sondern  gibt  noch  eine  neue  Methode  an,  obige  Grösse 
zu  finden.  Die  rein  mathematische  Abhandlung  ermöglicht 
keine  auszugsweise  Wiedergabe.  G.  J. 


fdt 


8qi 


=  0, 
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40.  Gm  Jäger»  Zur  Theorie  der  Zuslan dsgleichung  der 
Gase  (Wien.  Ber.  105,  p.  791—802.  1896).  —  Üben  die  Gas- 
moleküle Anziehungskräfte  aufeinander  aus,  so  ist  die  Mög- 
lichkeit vorhanden,  dass  bei  gleichzeitigem  Zusammentreffen 
dreier  Moleküle  sich  ein  Doppelmolekül  bildet.  Dadurch 
wird  der  Gasdruck  erniedrigt.  Die  Zahl  der  Doppelmolektile 
ist  Tom  Volumen  und  der  Temperatur  abhängig.  Man  erhält 
so  die  ?an  der  Waals'sche  Zustandsgieichung  nebst  den  von 

Terschiedenen  Forschern  vorgeschlagenen  Ergänzungen. 

  G.  J. 

41.  F.  BucJiwaldt.  Eine  mathematische  Untersuchung 
über  die  Frage ,  inwiefern  Flüssigkeiten  und  ihre  Dämpfe  eine 

einsame  Zustandsgieichung  haben  können  (D.  Kgl.  Danske 
Vidensk.  Seist  Skr.,  naturvidenskabelig  og  matheniatisk 
Afd.  (6)  8,  p.  103—172.  1896).  —  Die  Zustandsgieichung  kann 
man  unter  der  Form 

P  -  &  K  t) 

schreiben.  Wenn  /  der  Druck  des  gesättigten  Dampfes  bei  r° 
ist,  kann  man  der  Gleichung  auch  den  folgenden  Ausdruck 
geben 

Die  hierdurch  für  t  =  konst.  dargestellte  Kurve  und  die 
gerade  Linie  p=f  müssen  einander  in  drei  Punkten,  die  bei 
der  kritischen  Temperatur  tc  zusammenfallen,  schneiden. 

Die  Gleichung  (pt  (v)  =  1  muss  also  drei  Wurzeln  haben; 
fiir  *  <  te  sind  diese  reell  und  voneinander  verschieden,  für 
t-tc  sind  sie  reell  und  gleich  gross,  für  t>tc  ist  die  eine 
Wurzel  reell,  die  anderen  imaginär. 

Wenn  die  gewöhnlichen  Beziehungen  zwischen  den  Wurzeln 
und  den  Koeffizienten  auf  die  Gleichung  von  van  der  Waals 

(?>+  „*,)(»-*)=*<* 

angewandt  werden,  findet  man  für  Wasser  (lgr)£=l,81, 
welches  nicht  richtig  sein  kann.  Ahnliches  kann  über  die 
Gleichung  von  Clausius  gesagt  werden. 

Der  Ver£  kommt  durch  mathematische  Untersuchungen 
zu  einer  Zustandsgieichung,  die  eine  sehr  komplizirte  Form 
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hat,  aber  allenfalls  für  Wasser  in  höherem  Grade  als  die  ge- 
wöhnlichen Gleichungen  mit  den  experimentellen  Beobach- 
tungen übereinstimmt 

Aus  seinen  Berechnungen  leitet  der  Verf.  neue  Formeln 
für  die  Verdampfungswärme  L  und  für  den  Druck  des  ge- 
sättigten Dampfes  her.    Für  Wasser  wird  gefunden: 

L  =  [607,748  +  0,83533  ^  +  35,62133(  ^  )* 

-  18,037333(  7y  +  3,498667(-4)4]  j/l^^ 

Diese  Formel  hat  innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  Gültig- 
keit Bei  der  kritischen  Temperatur  365°  gibt  sie  Z,  =  0, 
welches  mit  der  Wirklichkeit  übereinstimmt,  während  die 
Formel  Reguault's  in  der  Nähe  der  kritischen  Temperatur  gar 
keine  Anwendung  findet 

Ebenfalls  für  Wasser  wird  gefunden: 

log/-  5,09753  -  ^-  j  +  a(t-  100)» , 

wo 

log  B  =  3,224556,      log  a  =  8,7536  -  20. 

Diese  Formel  gibt  bis  365°  gute  Resultate,  während  die- 
jenige von  Antoine  nur  zwischen  0°  und  230°  gilt 

Nur  für  Wasser  hat  man  hinlänglich  ausgedehnte  Beob- 
achtungen zur  Prüfung  der  Zustandsgieichung  und  der  damit 
in  Verbindung  stehenden  Beziehungen.  Der  Verf.  hält  es  aber 
für  wahrscheinlich,  dass  es  für  jeden  Stoff  eine  für  den 
flüssigen  und  gasförmigen  Zustand  gemeinsame  Zustands- 
gieichung gibt  Fr. 

42.  Edm.  van  Atibel.  Über  die  Änderung  der  Dichte 
der  Flüssigkeiten  mit  der  Temperatur  (Arch.  Scienc.  Phys. 
Geneve  (4)4,  p.  201—202.  1897).  —  Der  Verf.  schreibt  die 
Formel  von  Guye  und  Jordan  (Beibl.  20,  p.  517)  in  folgender 
Gestalt: 

D  =  a'CTt-CT,  (1) 

worin  D'  die  Dichte  bei  der  absoluten  Temperatur  T ,  Te  die 
absolute  Siedetemperatur  hei  Atmosphärendruck,  a   und  C 
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specifische  Konstanten  des  betreffenden  Körpers  darstellen. 
Andererseits  lautet  aber  die  gewöhnliche  Ausdehnungsformel 

bei  sehr  kleinem  a 

D'  =  D0{I-at)  =  Di>  +  273  aD0-a  D0  T .  (2) 

Die  Ausdrücke  (1)  und  (2)  werden  schliesslich  identisch, 
»enn  man  setzt: 

a'CTe=D0  +  213aD0 

und 

Die  Genauigkeit  der  Formel  von  Guye  und  Jordan  lässt 
sich  hiernach  beurteilen.  Bred. 


43.  A.  Zinger  und  J.  Schtscheglajew.  Bestimmung 
der  spezifischen  Wärme  von  Ebonit,  Kork  und  Palmenholz  ( Journ. 
der  russ.  physichem.  Ges.  (1)  27,  p.  30  —  34.  1897;  Ztschr. 
physik  Chem.  23,  p.  552.  1897.  Referat  von  Herschkowitsch). 
—  Obwohl  die  erwähnten  Körper  keine  chemisch  definirbaren 
Stoffe  sind,  bietet  doch  die  Kenntnis  deren  speeifischen  Wärme 
ein  gewisses  Interesse,  da  sie  häufig  als  Bestandteile  des  Kalori- 
meters benutzt  werden.  Die  Bestimmung  geschah  im  Bunsen'- 
*chen  Eiskalorimeter,  modifizirt  von  Schuller  und  Wartha,  und 
ergab  im  Mittel  fiir  Ebonit  0,3387,  Kork  0,4852,  Palmen- 
holz 0,4194.    G.  C.  Sch. 

44.  H.  Mache,  Bestimmung  der  speeifischen  Wärme 
miger  schwer  schmelzbarer  Metalle  (Sitzungsber.  K.  Akad. 
Wiss.  Wien  106,  p.  590—593.  1897).  —  Die  Messungen  ge- 
schahen im  Bunsen'schen  Eiskalorimeter  und  wurden  folgende 
Zahlen  erhalten: 

Temp.  Mittel      Spec.  Wärme  Atomwärme 

Pd  99,8°  0,0549  5,83 

Cr  99,5  0,1208  6,34 

V  99,2  0,1153  5,9 

W  98,8  0,0336  6,17 


G.  C.  Sch. 


45.  X.  Sohncke.  Über  die  Änderung  der  speeifischen 
Wärme  mit  der  Temperatur  (Sitzungsber.  K.  bayr.  Akad.  Wiss. 
27,  p.  337— 342.  1897).  —  Da  die  äussere  Arbeit  bei  festen 
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und  flüssigen  Körpern  bei  der  Temperatursteigerung  sehr  klein 
und  bei  Gasen  von  merklich  gleicher  Grösse  bei  verschiedenen 
Temperaturen  ist,  so  kann  die  Änderung  der  specifischen 
Wärme  mit  der  Temperatur  im  wesentlichen  nur  daher  rühren, 
dass  die  gelegentlich  der  Temperaturerhöhung  von  1°  zu 
leistende  innere  oder  Disgregationsarbeit  nicht  für  alle  Tem- 
peraturen denselben  Wert  hat,  sich  vielmehr  steigert  mit  der 
Temperatur.  Die  innere  Arbeit  besteht  selbst  wieder  aus  zwei 
Teilen,  nämlich  aus  derjenigen  Arbeit,  welche  bei  der  Aus- 
dehnung gegen  die  gegenseitigen  Anziehungen  der  Moleküle 
zu  leisten  ist  (äussere  Disgregationsarbeit)  und  aus  der  Arbeit, 
welche  zur  Auflockerung  der  einzelnen  Moleküle  und  zur  Ver- 
mehrung der  Atombewegungen  innerhalb  der  Moleküle  ver- 
braucht wird  (innere  Disgregationsarbeit).  Bei  idealen  Gasen 
ist  die  erstere  Disgregationsarbeit  gleich  Null,  also  kann  die 
Zunahme  der  specifischen  Wärme  mit  der  Temperatur  nur 
daher  rühren,  dass  die  innere  Disgregationsarbeit  mit  der  Tem- 
peratur wächst.  Bedenkt  man  nun,  dass  die  Änderung  der 
specifischen  Wärme  mit  der  Temperatur  ftir  die  andern  Ag- 
gregatzustände von  derselben  Grössenordnung  ist,  so  wird  es 
in  hohem  Grade  wahrscheinlich,  dass  wenigstens  in  hinreichen- 
der Ferne  von  einer  Aggregatzustandsänderung,  die  Änderung 
der  specifischen  Wärme  mit  der  Temperatur  überhaupt  für 
alle  Körper  vornehmlich  durch  den  Arbeitsaufwand  zur  Ver- 
mehrung der  inneren  Energie  der  Moleküle  bedingt  ist.  Aus 
diesem  Satz  lässt  sich  die  einfache  Folgerung  ziehen,  dass  die 
specifische  Wärme  der  einatomigen  Elemente,  wie  Hg,  Kad- 
mium und  Antimon  mit  der  Temperatur  nicht  zunehmen  darf, 
da  ja  ihre  innere  Disgregationsarbeit  gleich  Null  ist.  Dieses 
Ergebnis  stimmt  mit  der  Erfahrung  tiberein.       G.  C.  Sch. 

46.  De  Farcrand,  Bemerkungen  bezüglich  der  Bildung*- 
wärmen  der  Acetylennatriumverbindungen  (C.  R.  124,  p.  1153 
—1155.  1897).  —  Vor  einiger  Zeit  hat  Matignon  eine  einfache 
Methode  der  Darstellung  der  Acetylennatriumverbindungen  an- 
gegeben. Gleichzeitig  hat  er  auch  die  Bildungswärmen  der- 
selben bestimmt  und  folgende  Resultate  erhalten: 

C,H,  (Gas)  +  Na  (sol.)  =  CsHNa  (sol.)  +  H  (Gas)  . . .  +  28,9 
C,H»  (Gas)  +  Na,  (sol.)  =  C.Na,  (sol.)  +  H,  (Gas) . . .  +  49,3 
C,IINa  (sol.)+  Na  (sol.)  =  C.Na,  (sol.)  +  H  (Gas!  . .  .  +  20,4 
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De  Forcrand  diskutirt  nun  die  Ton  Matignon  aus  den  er- 
haltenen Besultaten  gezogenen  Schlussfolgerungen.  Rud. 

47.  W.  Loaguinine  und  Iv.  Kablukov.  über  die 
bei  der  Verbindung  von  Brom  mit  einigen  ungesättigten  Slojjen 
entwickelte  Wärmemenge  (C.  R.  124,  p.  13U3— 1306.  1897).  — 
Gleiche  Versuche  haben  die  Verf.  früher  schon  für  einige  un- 
gesättigte Stoffe  der  Fettreihe  ausgeführt  (vgl.  Beibl.  17,  p.  911). 
Sie  stellen  jetzt  folgende  Werte  zusammen,  welche  die  Wärme- 
mengen geben,  die  bei  der  Verbindung  von  Brom  mit  dem 
betreffenden  Stoff  gemessen  wurden. 

1.  Diallyl  2x28057 

2.  Allylchlorid  26821 

3.  Allvibromid  26695 

4.  Allylalkohol  27732 

5.  Allvlätber  27017 


6.  Allylesßigeater 

7.  Zimmtalkohol 

8.  Crotonaldehyd 

9.  Meaityloxyd 


28138 
22321 
19341) 

20238 


Hieraus  werden  folgende  Schlüsse  gezogen.  In  den  Fällen 
2  bis  6  sind  die  Wärmetönungen  angenähert,  für  Allyibromid 
and  Allylchlorid  fast  genau  gleich  gross.  Ersatz  des  Wasser- 
stoffe im  Allylalkohol  durch  die  Phenylgruppe  (C6Hß)  setzt  die 
Wärmetönung,  die  mit  der  Bromaddition  verbunden  ist,  herab, 
und  wie  8  und  9  zeigen,  geschieht  dies  auch  infolge  der  Gegen- 
wart einer  Aceton-  oder  Aldehydgruppe.  Rud. 

48.  F.  Stohmann,  Kalorimetrische  Untersuchungen. 
36.  Abb.  F.  Stohmann  und  F.  Haussmann.  Über 
den  Wärmewert  der  Amide  und  Anilide  der  ersten  Glieder  der 
Reihe  zweibasischer  Säuren  (Journ.  f.  prakt.  Chem.  55 
p.  263-284.  1897;  Ber.  Akad.  Leipzig  1897,  p.  1).  — 
Für  die  rtreiwertigen  Säuren  und  ihre  Amide  und  Anilide  er- 
hält man  folgende  Wärmewerte  (vgL  Beibl.  19,  p.  778): 


A.  Säuren. 

Mol.Gew. 

Wärmewert  bei 
konst  Druck 

Bildungs- 
wärme 

Oxalsäure 

90  gr 
104 

60,2  Rai. 

196,8  Kai. 

Mak.nsäure 

207,3 

212,7 

Berns  teinsäure 

118 

356,8 

226,2 

^ukäure  (Ortho) 

166 

771,6 

187,4 

Oxaminsaure 

89 

132,0 

159,5 

'  'la&ileäur*' 

165 

863,1 

130,4 

MaJonanilflftuiv 

179 

1013,4 

143,1 

Sucdaanilsaure 

193 

1166,5 

153,0 

Ptit&l&minflfiure 

165 

850,7 

142,8 

fttalaafeiure 

241 

1577,9 

117,6 
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Atnide  und  Anilide. 

Wärmewert  bei 
konst  Druck 

ßildungs- 
warme 

Harnstoff 

60 

152,2 

79,8  Kai 

MonophenylharnstoM 

136 

880,0 

54,0 

Sym.  Diphenylhanistoff 

212 

1612,8 

23,2 

Asym.  Diphfiiiylharn^totV 

212 

1614,2 

21,8 

i  errajmeny  manmoli 

na  < 

361 

3075,0 

Oxamid 

88 

203,3 

122,7 

Phenyloxamid 

164 

937,5 

90,5 

Oxamlid 

240 

1665,4 

64,6 

Malonamid 

102 

358,8 

130,2 

130 

686,0 

12!»,0 

Diätbylmalonamid 

158 

995,1 

145,9 

Monophenyl-  (  wasserfrei 

178 

1088,9 

102,1 

malonamid    \  krystallisirt 

187 

1088,7 

136,8 

Dipheny  Im  alonamid 

lblöjü 

75,0 

Sueeinamid 

116 

509,7 

142,3 

Moiiophcnvlsuccinainid 
Succinaiiihd 

1Q9 

1  o£. 

1944  R 

109,4 

1*171  3 

84,7 

Phtalamid 

1 

«191  7 

106,3 

Phcnylphtalamid 

240 

1651,1 

78,9 

Diphenylphtalamid 

316 

2383,2 

48,8 

C.  Imide. 

Succinimid 

99 

438,1 

110,4 

Phenylsuccinimid 

175 

1168,5 

82,0 

Phtalimid 

147 

850,2 

74,3 

Phenylphtalimid 

223 

1579,1 

47,4 

U.  Jim 

monium-  und  Anilinsalze. 

( JxHlsfiures  Ammonium 

124 

193,8 

270,2 

Maloosaures  Ammonium 

138 

349,6 

277,4 

Beni8tcin8aures  Ammonium 

152 

5H2,8 

287,2 

Phtalsaures  Ammonium 

200 

923,0 

243,0 

( haisaures  Anilin 

276 

1662,3 

205,7 

* 

E.  Ester. 

Carbatn  i  nsäureäthy  lester 

89 

397,5 

126,0 

Pheny  lcarbamin8äureätbyleät<;r   1 65 

1128,3 

62,7 

( )xa  1 1 1  i  n  s  ii  uremethy  lestcr 

103 

304,7 

149,8 

0  xaminsäureätby  lest  er 

117 

457,7 

15y,8 

Phenyloxaminsäureäthylester  193 

1191,2 

F.  Ammoniak  und 

'  Anilin. 

Ammoniak  (Gas) 

17 

90,6 

12,9 

„  (flüssig) 

85,2 

18,3 

Anilin 

93 

810,7 

-5,2 

Von  den  isomeren 

Säuren  hat 

nach  einer  bereits  oft  bc 

währten  Regel  die  stärkere  wieder  höheren  Wärmewert 

Im  übrigen  haben  von  isomeren  Verbindungen  diejenigen 
den  höheren  Wärmewert,  welche  eine  durch  Phenyl  substituirte 
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Amidognippe  besitzen.  Von  den  beiden  isomeren  Diphenyl- 
hämstoffen  hat  nach  einer  ebenfalls  bereits  ausgesprochenen 
Gesetzmässigkeit  der  Körper  mit  niedrigerem  Schmelzpunkt  den 
höheren  Wärmewert 

Der  Zuwachs  des  Wärmewertes  pro  CH2  ist  für  die 
ersten  Glieder  der  Oxalsäurereihe  geringer  als  gewöhnlich, 

Verf.  mit  der  grossen  Verschiedenheit  der  zugehörigen, 
ziemlich  erheblichen  Affinitätsgrössen  erklären  wilL  Bei  den 
schwächeren  Anilinsäuren,  Amiden,  Aniliden  und  Ammonium- 
salzen hat  der  Zuwachs  des  Wärmewertes  pro  CBLj  einen 
ziemlich  normalen  Wert 

Die  Bildung  von  Aminsäuren  und  Amiden  aus  Säure  und 
Base  unter  Wasserabspaltung  ist  stets  exotherm  und  ent- 
wickelt 10,2  Kai.,  für  die  Anilide  durchschnittlich  5,8  Kai. 
Die  Bildung  der  Amide  und  Anilide  aus  den  Ammonium-  und 
Anilinsalzen  ist  dagegen  fast  stets  endotherm.  Bei  Eintritt 
einer  Phenylgroppe  für  ein  H-Atom  wird  der  Wärmewert  im 
Mittel  um  730,1  Kai.  erhöht  Die  Bildung  der  lmide  aus 
Aminsäuren  und  Anilsäuren  ist  meistens  endotherm,  die 
Bildung  von  festen  Salzen  aus  festen  Säuren  und  flüssigem 
Ammoniak  bez.  Anilin  dagegen  exotherm.  Die  Esterbildung 
aas  Säure  und  Alkohol  ist  meist  endotherm.  Bred. 

49.  «7.  Sperber,  Notiz  über  die  Dissocialionswärme  des 
Jods  (Ztschr.  anorg.  Chem.  15,  p.  281— 282.  1897).  —  Auf 
Grand  seiner  Theorie  von  der  Valenz  (Beibl.  20,  p.  851) 
berechnet  der  Verf.  die  Dissociationswärme  des  Jods  zu 
13.132  Kalorien,  eine  Zahl,  die  ungefähr  mit  der  von  Boltz- 
mann  berechneten  14,265  Kai.  übereinstimmt.      G.  C.  Sch. 

50.  W.  Vaubel.  Über  die  Dissociationsioärme  der  Ele- 
»enlaraiome  (Journ.  pr.  Chem.  55,  p.  542—547.  1897).  — 
Verl  stellt  die  Behauptung  auf,  dass  die  Wärmetönung  einer 
Reaktion  wie 

Hg2  +  2HgO  =  2flg2  0  +  228  K 
gleichzeitig  auch  die  Wärmetönung  der  Reaktion  Hga  =  2  Hg 
sei,  also  „der  Trennung  der  Metallmolektile  in  ihre  Atome" 
entspreche.    Mit  Hilfe  einer  solchen  Rechnungsweise  glaubt 
er  für  Hg  und  Cu  eine  experimentelle  Bestätigung  seiner 
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früheren  (Chem.  Ztg.  1897,  Nr.  12)  Hypothese  gefunden  zu 
haben,  dass  die  „Kräfte,  mit  welchen  die  Elementaratome  in 
den  Molekülen  zusammengehalten  werden",  und  somit  auch  die 
obigen  „Dissociationswärmen  der  Eleinentarmoleküle"  im  Ver- 
hältnis der  Atomgewichte  zu  einander  stehen.  Die  von  Boltz- 
mann  aus  Dampfdichtebestimmungen  thermodynamisch  berech- 
nete Dissociationswärme  des  Jodmoleküls  fügt  sich  aber  der 
Hypothese  des  Verf.  nur  unter  neuen  Annahmen,  die  Disso- 
ciationswärme von  N204  ist  dagegen  nach  dem  Verf.  mit 
obigen  Daten  verglichen  dem  Molekulargewicht  proportional. 
Die  Dissociationswärme  des  H2-Moleküls  nach  E.  Wiedemann 
fügt  sich  der  Hypothese  des  Ver£  nicht.  Rechnet  man  nach 
obigem  Schema  mit  den  Halogeniden  des  Hg  anstatt  mit  den 
Oxyden,  so  erhält  man  ganz  andere  und  fast  völlig  regellose 
„Dissociationswärmen  der  Elementarmoleküle".  Hieran  sollen 
nach  dem  Verf.  „elektrische  Kräfte"  schuld  sein.  Bred. 


51.  Technische  lieichsanstalt.  Temperaturmessung-en 
bei  der  Umwandlung  von  Calchtmkarbid  in  Acetylen  unter  ver- 
schiedenen Verhältnissen  (Ztschr.  f.  komprim.  u.  flüssige  Gase 
1,  p.  180.  1897).  —  Messungen  über  diesen  Gegenstand  Bind 
von  der  technischen  Reichsanstalt  ausgeführt  worden  und  er- 
gaben folgende  Resaltate: 

Schüttet  man 


in 
H,0 

CaCt 

so  steigt  die  Temperatur 
in  Grad  Celsius 

entsprechend 

von 

bis 

um 

gr  KaL  'pro  gr  CaC, 

200  ccm 
150 
100 
100 

10  ccm  i  16,3° 
15  16,6 
20         <  16,5 
30  16,0 

32,1  0 
42,5 
66,0 
82,5 

15,8° 
25,9 
49,5 
65,7 

8160 
3885 
4950 
6570 

G 

316  Kai. 

259 
248 
219 

.  C.  Sch. 

52.  Jiakhuis  Boozeboom.  Schmelskurven  hei  Sy- 
stemen von  zwei  und  drei  organischen  Stoffen  (Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1897/98,  p.  62—64). 
—  Die  Kurven,  welche  für  zwei  Stoffe  den  Schmelzpunkt  als 
Funktion  der  Zusammensetzung  vorstellen,  sind  in  verschiedene 
Typen  einzuteilen,  je  nachdem  die  beiden  Stoffe  feste  oder 
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flüssige  chemische  Verbindungen  bilden  oder  nicht  Beispiele 

dieser  Typen  sind  von  Kuriloff  untersucht.    Auch  mit  drei 

Komponenten  gibt  der  Verf.  graphische  Darstellungen  durch 

Dreiecke,  und  erwähnt  von  Kuriloff  gefundene  Beispiele. 

L.  fl.  Siert 

53.  iV.  Teclu.  Zur  Kennzeichnung  der  Flamme  (Journ. 
pr.  Chem.  56,  p.  178 — 180.  1897).  —  Um  zu  untersuchen,  ob 
bei  hoher  Temperatur  die  in  der  Leuchtgasflamme  suspendirten 
festen  Kohleteilchen  durchsichtig  sind,  wie  Hirn  behauptete, 
tat  der  Verf.  die  gelbleuchtende  und  die  blauleuchtende  Flamme, 
sowie  die  Flamme  einer  Kerze  und  einer  Petroleumlampe,  so- 
wie eine  elektrische  Glühlampe  mit  einer  elektrischen  Bogen- 
lampe durchleuchtet  und  ihre  Schattenbilder  photographirt. 
Die  Schattenbilder  liegen  der  Abhandlung  bei  und  zeigen  keinen 
deutlichen  Unterschied  zwischen  der  gelbleuchtenden  und  der  blau- 
leuchtenden  Leuchtgasflamme.  Die  Kerzenflamme  warf  bereits 
einen  leisen  Schatten,  die  russende  Petroleumflamme  sogar  einen 
starken.  Auch  die  elektrische  Glühlampe  gab  Schatten  im 
dirergenten  Lichte.  In  grösseren  Schichten,  wie  z.  B.  bei 
Durchleuchtung  von  12  Schmetterlingsflammen  hintereinander, 
ergab  auch  das  gelbleuchtende  Leuchtgas  einen  deutlichen 
Schatten,  woraus  der  Verf.  auf  das  Vorhandensein  von  undurch- 
sichtigen Kohleteilchen  in  dieser  Flamme  schliesst  Die 
Durchsichtigkeit  der  in  Betracht  kommenden  Gase  Kohlen- 
monoxyd,  Kohlendioxyd,  Leuchtgas,  Acetylen  und  Luft  ergab 
sich  in  meterlangen  Schichten  nicht  erheblich  verschieden  (vgl. 
Beibl.  19,  p.  877).         _____  Bred. 

54.    G.  Tammann.    Über  die  Erslarrungsgcschurindig- 
keü  (Ztschr.  physik.  Chem.  23,  p.  326—328.   1897).  —  Füllt 
m&n  ein  Ü-Rohr  mit  Teilung  von  10  zu  10  mm  mit  geschmol- 
zenem Benzophenon  (Schmelzpunkt  48°),  kühlt  das  Rohr  in 
einem  Bade  auf  verschiedene  Temperaturen  ab  und  impft 
mittels  infizirten  Platindrahts  die  überkaltete  Flüssigkeit,  so 
beginnt  die  Erstarrung  von  der  Impfstelle  aus  und  setzt  sich 
durchs  Rohr  mit  einer  leicht  zu  bestimmenden  Geschwindigkeit 
fort  Bis  zu  Unterkühlungen  von  15°  wächst  die  Erstarrungs- 
geschwindigkeit ungefähr  proportional  der  Unterkühlung.  Von 
16°  bis  70°  Unterkühlung  bleibt  die  Erstarrungsgeschwindigkeit 
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konstant  54  mm  pro  Minute.  Innerhalb  dieses  Temperatur- 
intervalls ist  die  Erstarrungsgeschwindigkeit  unabhängig  von 
dem  Lumen  des  Rohrs  und  der  Wandstärke  desselben.  Reicht 
die  bei  der  Erstarrung  frei  werdende  Wärme  nicht  aus  die 
Temperatur  der  Grenzschicht  zwischen  festem  und  flüssigem 
Stoff  auf  die  Schmelztemperatur  zu  heben,  so  beginnt  eine 
rapide  Abnahme  der  Erstarrungsgeschwindigkeit.  Die  Tem- 
peratur des  beginnenden  Abfalls  müsste,  wenn  der  Prozess 
adiabatisch  von  sich  gänge,  gleich  sein  der  mittleren  Schmelz- 
wärme dividirt  durch  die  mittlere  specifische  Wärme  des  flüssigen 
Benzophenons  21,5/0,26,  also  bei  83°  Unterkühlung  oder  bei 
—  35°  Hegen.  Da  die  Erstarrung  aber  nicht  adiabatisch  vor 
sich  geht,  so  tritt  in  einem  Rohr  von  6  mm  innerem  Durch- 
messer der  Geschwindigkeitsabfall  schon  bei  —  20°  und  in 
einem  solchen  von  0,3  mm  innerem  Durchmesser  schon  bei 
0°  ein.  Bei  —  40°  ist  die  Erstarrungsgeschwindigkeit  des 
unterkühlten  Benzophenons  kaum  merklich.  Gelber  Phosphor 
hat  nach  Gernez  bei  24°  eine  Erstarrungsgeschwindigkeit  von 
1  m  pro  Sekunde.  Mindestens  bei  18°  muss  die  Erstarrungs- 
geschwindigkeit des  gelben  Phosphors  abzunehmen  beginnen. 
Bei  0°  ist  die  Erstarrungsgeschwindigkeit  in  der  That  minde- 
stens 100  mal  kleiner  als  bei  +24°.  G.  T. 


55.  O.  Tumlirz.  Die  Abweichung  des  gesättigten 
IVasserdampfs  vom  Mariotte-Gay  Lussac' sehen  Gesetze  (Wien. 
Ber.  105,  p.  1059—1070.  1896).  —  Der  Verf.  findet  aus  einer 
Vergleichung  der  Regnault'schen  Tabellen  für  die  Spannung 
des  gesättigten  Wasserdampfs  mit  dem  Mariotte-Gay  Lussac'- 
schen  Gesetz:  1.  „dass  der  Clausius'sche  Satz,  nach  welchem 
die  Abweichungen  von  dem  Mariotte-Gay  Lussac'schen  Gesetze 
gegen  die  tieferen  Temperaturen  hin  immer  kleiner  und  kleiner 
werden  und  bei  0°G.  schon  zu  vernachlässigen  sind,  unrichtig 
ist,  und  2.,  dass  der  gesättigte  Wasserdampf  die  Zustands- 
gieichung stark  überhitzter  Wasserdämpfe  nur  bei  31,85°  C. 
erfüllt,  dagegen  von  dieser  Zustandsgieichung  sowohl  für  höhere, 
als  auch  für  tiefere  Temperaturen  in  einem  um  so  stärkeren 
Maasse  abweicht,  je  mehr  die  Temperatur  von  31,85°  C.  ver- 
schieden ist".  Im  Widerspruch  dazu  fand  Dieterici,  dass  der 
gesättigte  Wasserdampf  bei  U"  sich  wie  ein  ideales  Gas  verhält. 
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Im  Widerspruch  steht  ferner  die  beobachtete  mit  der  berech- 
neten specifischen  Wärme  des  Wasserdampfs.  Tumlirz  klärt 
das  in  der  Weise  auf,  dass  bei  der  Verdampfung  eine  gewisse 
Anzahl  Wassermoleküle  im  dissociirten  Zustand  sich  befindet, 
welche  sich  erst  nachher  associiren.  Dadurch  erscheint  die 
Verdampfungswärme  grösser,  als  es  den  Eigenschaften  des 

Dampfes  einige  Zeit  nach  der  Verdampfung  entspricht 

  G.  J. 

56.  Th*  V»  JEstreicfier,  Das  Kryogenische  Labora- 
torium in  Krakau  (Ztschr.  f.  kompr.  u.  flüss.  Gase  1,  p.  128 
—136.  1897).  —  Genaue  Beschreibung  des  Laboratoriums  und 
der  Apparate  von  Prof.  Olszewski.  Da  der  Verf.  selbst  der 
Ansiebt  ist,  das  die  Zukunft  in  Kälteapparaten  dem  Apparate 
Ton  Prot  Linde  oder  einem  anderen  auf  demselben  Prinzipe 
beruhenden  gehört,  so  mag  dieser  Hinweis  gentigen. 

G.  C.  Sch. 


Optik. 

57.  C.  JPuschl.  Über  Strahlung }  Temperatur  und  speeifische 
Wärme  [ Jahresber.  d.  k.  k.  Obergymn.  d.  Benediktiner  zu  Seiten- 
itetten.  1897.  25  pp.).  —  Der  Verf.  nimmt  die  Wärme  im  wesent- 
lichen als  die  Energie  der  Atherbewegung  in  einem  Körper,  da- 
bei lässt  er  die  Bewegung  der  Moleküle  und  Atome  zu;  aber  die 
Energie  dieser  letzten  Bewegungen  ist  nach  ihm  zu  vernach- 
lässigen, mit  seinen  Worten:  „Die  ganze  einem  Körper  inne- 
wohnende Wärme  ist  die  zwischen  seinen  Atomen  durch  Re- 
flexion angesammelte  Strahlenmenge  oder  seine  aktinische 
Energie".  Die  Summe  der  reflektirenden  Atomfläche  sei  F, 
der  Wärmeinhalt  bei  der  absoluten  Temperatur  T  ist  dann 
CFT,  also  CF  die  speeifische  Wärme.  Nach  Ansicht  des 
Verf.  sind  die  chemischen  Aquivalentgewichte  der  Grundstoffe 
nichts  anderes  als  „Gewichtsmengen,  welche  bei  normaler  Be- 
^haffenheit  eine  gleiche  Summe  reflektirender  Atomflächen 
enthalten".  Daraus  ergibt  sich  dann  das  Gesetz  von  Dulong 
und  Petit  Die  Abweichungen  von  diesem  Gesetz  werden 
durch  Aneinanderlagerung  reflektirender  Flächen  erklärt. 

  RS. 

BeMüxer  s.  d  Ann.  d.  Phjs.  u.  Chem.  12.  3 
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58.  C.  Pitlfrich,  Apparat  zur  Demonstration  des  Fixealt' - 
sehen  Phänomens  (Ztschr.  f.  Instrumentenk.  17,  p.  239 — 241. 
1897).  —  Die  unter  dem  Namen  des  Fizeau'schen  Phänomens 
bekannte  Erscheinung  des  periodischen  Verschwindens  und 
Wiedersichtbarwerdens  von  Interferenzstreifen,  welche  eine  von 
zwei  spiegelnden  Flächen  eingeschlossene  und  von  Natrium  - 
licht  beleuchtete  dünne  Luftschicht  bei  stetig  sich  ändernder 
Dicke  derselben  zu  erkennen  gibt,  hat  Fizeau  mit  einem 
Apparat  beobachtet,  der  im  wesentlichen  aus  einer  ebenen 
Glasplatte  und  einer  schwach  konvexen  Linse  besteht ,  deren 
Abstand  voneinander  mit  Hilfe  einer  Mikrometerschraube  mess- 
bar verändert  werden  kann.   Die  Anordnung  hat  den  Nach- 
teil, dass  die  Beobachtung  des  periodischen  Intensitätswechsels 
dem  störenden  falschen  Lichte  ausgesetzt  ist,  nämlich  des- 
jenigen Lichts,  welches  von  der  oberen  Fläche  der  Linse 
reflektirt  wird.    Das  gleiche  gilt  von  derjenigen  Anordnung, 
bei  welcher  die  Linse  des  Fizeau'schen  Apparats  durch  eine 
planparallele  Glasplatte  ersetzt  ist  —  Der  Ver£  hat  früher 
einen  von  ihm  konstruirten  Hilfsapparat  zum  Abbe-Fizeau'schen 
Dilatometer  beschrieben,  der  ebenfalls  die  Möglichkeit  bietet, 
die  Dicke  der  Luftschicht  stetig  zu  vergrössern  und  zur  De- 
monstration des  Fizeau'schen  Phänomens  sehr  geeignet  ist 
Der  jetzt  neu  konstruirte  Apparat  zeigt  im  wesentlichen  die 
gleiche  Einrichtung,  wie  jener  Hilfsapparat.    Nur  ist  hiei 
die  keilförmige  Deckplatte  ersetzt  durch  ein  Prisma  von  25( 
und  an  die  Stelle  der  Fernrohrbeobachtung  ist  die  Beobach- 
tung mit  blossem  Auge  und  Diopter  getreten.    Die  Beob- 
achtung der  Interferenzstreifen  ist  dem  störenden  Einfluß 
falschen  Lichtes  völlig  entzogen.   Wegen  der  Einzelheiten  dei 
Konstruktion  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Dei 

Apparat  wird  von  der  Finna  Carl  Zeiss  in  Jena  angefertigt 

G.  C.  Sch. 


59.  T.  N.  Thiele.  Uber  das  Gesetz  der  SpektraUrerie* 
(Astrophys.  Journ.  6,  p.  65 — 76.  1897).  —  Für  die  einzelner 
Spektralserien  lassen  sich  die  Wellenlängen  sicher  durch  eint 
Gleichung 

darstellen,  wo  c  eine  Konstante,  die  Phase  ist.  Nimmt  n  all« 
ganzen  Werte  an,  so  muss  X  mindestens  ein  Maximum  un< 
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?in Minimum  haben;  die  sogenannten  „heads"  der  Serien.  Er 
nntencbeidet  zwischen  dem  Werte  l0  =/(0),  wo  eine  endliche 
inzahl  von  Linien  in  ein  „head"  vereint  sind,  und  =/(oo), 
10  eine  unendliche  Anzahl  von  Linien  in  einem  begrenzten 
H»m  sich  zusammendrangen,  er  nennt  dies  den  Schwanz  „tail" 
äer  Reihen,  diese  sind  bei  den  Linienspektren  zu  beobachten. 
D*  Unterschied  zwischen  den  Banden-  und  Linienspektren 
üfzt  darin,  dass  bei  ersteren  die  „heads"  auftreten,  die  bei 
letzteren,  sei  es  wegen  der  geringen  Zahl  von  Linien,  sei  es 
Teuren  ihrer  äussersten  Lage,  nicht  zu  sehen  sind. 

Weiter  sollen  nicht  nur  positive  Werte  von  «,  sondern 
&Bch  negative  betrachtet  werden,  sie  bilden  zwei  Zweige  der- 
selben Serie,  die  nur  zusammenfallen,  wenn  c  =  0  oder  c  =*  ist 
Wegen  der  weiteren  Ausführungen,  die  sich  auch  auf  die 
scharfen  und  verwaschenen  Reihen  erstrecken,  muss  das  Ori- 
ginal verglichen  werden.  E.  W. 

60  und  61.  F.  Exner  und  E.  Hasch  ek.  Über  die 
ultravioletten  Funkenspektra  der  Elemente.  VIII,  Mitteilung 
Sitzungsber.  d.  kaiserL  Akad.  d.  Wiss.  Wien  106,  Abt.  II, 
p.  337— 35G).  —  IX.  Mitteilung  (Ibid.,  p.  494-520.  1897).  — 
(gegeben  sind  die  Wellenlängen  der  Spektra  von  Te,  Hg, 
Bi,  Sb,  C,  —  K,  Na,  Ba,  Bo,  Fe  und  photographische  Re- 
produktionen von  einigen  derselben.  E.  W. 


62.  O.  Loh&e.     Untersuchung  des  violetten  Teiles  einiger 
Unten  reicher  Metallspekiren  (Sepab.   d.  K.  Akad.  d.  Wiss. 
Berlin  12,  p.  179—197.  1897).  —  Mit  einer  Anordnung,  die 
photo graphische  Bilder  von  180  mm  Länge  zwischen  l  4000 
bis  Ä  4600  gab,  wurden  in  dieser  Gegend  für  Cer,  Lanthan, 
LHdym,  Thorium,  Yttrium,  Zirkonium,  Vandium  und  Uran  die 
Funkeaspektren  ausgemessen.  Als  Elektroden  dienten  mit  den 
Chloriden  getränkte  Kohlen.  E.  W. 

63.  B.  Hasselberg.  Zur  chemischen  Konstitution  des 
Rutils  (Bihang  tü  k.  8venska  Vet.  Akad.  Hand.  23,  I,  Nr.  3. 
s  pp.).  —  Vergleichende  spektralanalytische  Untersuchung  ver- 
schiedener Rutilarten  von  rein  chemischem  Interesse.  E.W. 


3* 
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64.  H.  Mkama.  Ein  seltener  Teil  des  Halos  (Maandbl.  v. 
Natuurw.  20,  p.  74 — 76.  1895/96).  —  Eine  bekannte  Erscheinung 
ist  der  Circumzenithalring,  ein  Bogen  von  120°  bis  180°  um  den 
Zenith.  ßei  dem  jetzt  beobachteten  fialo  war  ausser  diesem 
Bogen  an  der  gegenüberliegenden  Seite  des  Zeniths  noch 
ein  zweiter  Bogen  von  120°  sichtbar  mit  gleichem  Radius  wie 
der  erste.  Er  lässt  sich  erklären  durch  lange,  vertikale  Eis- 
nadeln. L.  H.  Siert. 


65.  X>.  P.  Moll*  Über  eine  In terferen serschewung  in 
Quarzfäden  (Maandbl.  v.  Natuurw.  20,  p.  61—73.  1895/96). 
Boys  hat  die  Dicke  seiner  Quarzdrähte  geschätzt  durch 
Zählung  der  Interferenzstreifen  im  Spektrum,  das  man  erhält, 
wenn  man  den  von  der  Seite  mit  parallelem  weissen  Licht 
beleuchteten  Quarzfaden  durch  ein  Prisma  beobachtet.  Zur 
Untersuchung  dieser  Interferenzstreifen  bringt  Verf.  den  be- 
leuchteten Faden  in  den  Brennpunkt  einer  Kollimatorlinse.  Das 
parallel  austretende  Lichtbündel  trifft  zuerst  eine  Spalte  und 
wird  dann  in  ein  Spektrum  zerlegt,  das  mit  einem  Fem- 
rohr beobachtet  wird.  Bei  geringer  Spaltbreite  und  auf  un- 
endlich eingestelltem  Fernrohr  sind  die  Streifen  sehr  schart 
Mit  zunehmender  Spaltbreite  werden  sie  weniger  scharf  und 
verschwinden  ganz  bei  einer  Breite  S.  Bei  noch  grosseren 
Breiten  kommen  sie  wieder,  verschwinden  wieder  bei  einer 
Breite  2  Sf  ebenso  bei  3  S  etc.  Die  Breite  5  nimmt  zu 
mit  der  Wellenlänge.  Auch  bei  Ein-  oder  Ausschieben  des 
Fernrohrokulars  über  eine  Strecke  Q  verschwinden  die  Streifen, 
bei  weiterer  Verschiebung  werden  sie  wieder  sichtbar  etc. 
Auch  hier  nimmt  Q  zu  mit  der  Wellenlänge.  Sie  nimmt  ab, 
wenn  man  das  analysirende  Prisma  aus  der  Stellung  der 
kleinsten  Abweichung  entfernt  Beide  Grössen  S  und  Q 
nehmen  ab  bei  zunehmender  Fadendicke. 

Alle  diese  Erscheinungen  lassen  sich  vollständig  erklären 
durch  die  Interferenz  eines  einmal  an  dem  Faden  reflektirten 
Strahles  mit  einem  Strahl,  welcher  zwei  Brechungen  und  eine 
innere  Reflexion  erleidet  (vgl.  Julius,  Beibl.  20,  p.  601). 
Weitere,  mehrfach  reflektirte  Strahlen  sind  wegen  ihrer 
geringen  Intensität  ohne  Einfluss.  L.  H.  Siert 
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66.  A.  Gautier  und  H.  Heller.  Die  Wirkung  des 
Lkkts  auf  Mischungen  von  Gasen,  die  sich  unter  dem  Einfluss 
desselben  verbinden,  insbesondere  auf  Mischungen  von  Chlor  und 
Wasserstoff  (C.  R.  134,  p.  1128—1133.  1897).  —  Es  wurden  nur 
Versuche  mit  Gemischen  von  Chlor  und  Wasserstoff  angestellt. 
Beide  Gase  wurden  möglichst  rein  und  trocken  dargestellt  Dann 
wurden  sie  in  möglichst  gleichem  Verhältnis  zuerst  bei  voll- 
kommener Dunkelheit  sowohl  in  trockenem,  wie  in  feuchtem 
Zustande  zusammengebracht  Bei  absoluter  Dunkelheit  wurden 
äe  sehr  lange  Zeit  (bis  zu  5V2  Monat)  in  Berührung  mit- 
einander gelassen-  Eine  gegenseitige  Einwirkung  Hess  sich  in 
keinem  dieser  Fälle  konstatiren,  Bildung  von  Chlorwasserstoff 
trat  nicht  ein. 

8odann  wurde  die  Einwirkung  einer  schwachen  Lichtquelle 
auf  diese  Gemische  untersucht.  Selbst  lange  Zeit  dieser 
schwachen  Lichtwirkung  ausgesetzte  Mischungen  wiesen  nur 
Spuren  von  Chlorwasserstoff  auf.  Dies  Ergebnis  ist  insofern 
vichtig,  als  es  die  Verwendung  einer  schwachen  künstlichen 
Lichtquelle  bei  Ausfuhrung  der  weiter  geplanten  Versuche  ge- 
stattet, wodurch  die  flauptschwierigkeit  beim  Experimentiren 
beseitigt  wird.    Rud. 

67.  Yh.A.  Guye  und  Guerchgorine .  Untersuchungen 
aber  das  optische  Drehungsvermögen  von  isomeren  Körpern 
lArch.  Scienc  Phys.  Geneve  (4)  4,  Teil  I,  p.  113—124;  Teil  II, 
p.  203—217.  1897).  —  Die  Abhandlung  enthält  eine  ausführ- 
liche Wiedergabe  des  bereits  früher  kurz  veröffentlichten  ex- 
perimentellen Materials  (Beibl.  21,  p.  517).  Dieses  und  die 
Daten  anderer  wird  zur  Aufstellung  folgender  Sätze  benutzt: 

1.  Die  isomeren  Propyl-  und  Butylgruppen  üben  auf  das 
Dreh ungs vermögen  der  Körper,  in  welche  sie  eintreten,  eine 
ihnen  eigentümliche  und  specifische  Wirkung  aus,  die  bei 
Reihen  mit  gleichem  Gange  des  Drehungsvermögens  stets  die- 
selbe ist. 

2.  Diese  specifische  Wirkung  der  verschiedenen  Propyl- 
und  Butylgruppen  zeigt  sich  aber  im  entgegengesetzten  Sinne 
beim  Vergleiche  homologer  Reihen  mit  entgegengesetztem 
Gange  des  Drehvermögens. 

3.  Im  Sinne  des  Asymmetrieproduktes  (Beibl.  20,  p.  540) 
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haben  die  optischen  Momente  der  Radikale  folgende  Reihen- 
folge: Isopropyl  <  sekund.  Butyl  <  Propyl  <  Butyl  <  Iso- 
butyl  Bred. 

68.  L.  H.  Siertsenia,  Der  Einfluss  von  Druck  auf 
die  natürliche  Drehung  der  Polarisationsebene  in  Rohrzucker- 
Ibsungen.  Fortsetzung  ( Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  "Wet. 
Amsterdam  1897/98,  p.  24—28;  Comm.  from  the  Phys.  Lab. 
Leiden,  Nr.  38,  8  pp.).  —  Zu  den  früheren  Messungen 
(Beibl.  21,  p.  235)  sind  jetzt  neue  hinzugefügt  von  27,8  gr 
pro  100  ccm-Lösung.  Die  prozentische  Änderung  der  Drehung 
war  jetzt  +  0,270  für  einen  Druck  von  100  kg.  Zur  Berech- 
nung der  Änderung  des  specifischen  Drehungsvermögens 
braucht  man  die  Kompressibilität  der  Zuckerlösungen.  Da 
über  diese  Grösse  keine  direkten  Messungen  vorliegen,  wurde 
sie  nach  dem  Tammann'schen  Prinzip  aus  den  Amagat'schen 
Beobachtungen  an  "Wasser  abgeleitet.  Für  die  prozentischen 
Änderungen  des  specifischen  Drehungsvermögens  für  die  drei 
Konzentrationen  und  einen  Druck  von  100  kg  findet  man  in 
dieser  Weise  -  0,181,  -0,166,  -0,128.  Die  Resultate 
stimmen  nicht  ganz  mit  der  Tammann'schen  Annahme  über 
die  Gleichwertigkeit  der  Änderungen  des  äusseren  und  des 
Binnendruckes.  L.  H.  Siert 


Elektricitätslehre. 


69.  N.  Bmilgakoff.  Die  Verleitung  der  Elektricilät 
auf  der  Oberfläche  eines  Ringes  (L'eclair.  electr.  12,  p.  255 
—260,  402—406.  1897).  —  Behandlung  des  Problems  mit 
peripolaren  Koordinaten.  Die  Rechnung  lässt  sich  nicht  im 
Auszug  geben.    Rff. 

70.  R.  Tfirelfall.  Über  die  Verwandlung  elektrischer 
Energie  und  Dielektricis  (The  Phys.  Rev.  4,  p.  457  —  480; 
5,  p.  21— 47,  p.  65— 75.  1897).  —  Arno  hatte  die  Wirkung 
eines  elektrischen  Drehfeldes  auf  einen  dielektrischen  Körper 
8tudirt  (vgl.  Beibl.  17,  p.  675).  Threlfall  verbessert  die  Me- 
thode, indem  er  das  Drehfeld  dadurch  herstellt,  dass  er  zwei 
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tut  einer  Influenzmaschine  geladene  Platten  am  einen  da- 
zwischen bangenden  dielektrischen  Rotationskörper  rotiren  lässt 
und  auch  sonst  verschiedene  Fehlerquellen  (Feuchtigkeit  etc.) 
möglichst  vermeidet  Die  Ablenkung  des  Körpers  aus  der 
ftuhelage  gibt  dann  ein  Maass  für  die  Verwandlung  elektrischer 
Energie  beim  Rotiren  des  Feldes.  Ist  V  die  Potentialdifferenz, 
h  der  Ablenkungswinkel,  so  ist 

wo  a  und  n  Zahlenfaktoren  sind.  Aus  diesem  Ablenkungs- 
winkel 6  lässt  sich  also  die  zur  Ablenkung  aufgewandte  mecha- 
nische Energie  berechnen.  Für  die  Untersuchung  bei  rasch 
wechselnden  Feldern  benutzt  der  Verf.  den  Ebereschen  Apparat 
zur  Erzeugung  von  Teslaströmen  und  eine  der  Arnö'schen 
Anordnungen  des  Drehfeldes. 

Das  Resultat  seiner  Untersuchung  lässt  sich  folgender- 
massen  zusammenfassen: 

Nachdem  alle  Vorsichtsmassregeln  getroffen  sind,  nament- 
lich in  Bezug  auf  die  Trockenheit  der  untersuchten  Substanz, 
zeigt  sich  bei  den  untersuchten  Körpern  (Harz,  Schwefel- 
blei etc.)  eine  dielektrische  Hysteresis,  die  sich  in  der  Formel 
ausdrücken  lässt: 

[W  zerstreute  Arbeit,  F  elektrische  Kraft).  Die  Formel  ist 
als  rein  empirisch  anzusehen.  Für  „homogene"  Dielektrika 
rarürt  n  von  1,5  bis  1,96.  Werden  die  Dielektrika  inhomogen 
gemacht  durch  Beimischung  von  Graphit,  so  wächst  n  bis  2 
and  darüber.  Die  so  gefundene  Hysteresis  ist  ganz  konstant 
för  ein  bestimmtes  Versuchsobjekt,  sie  wechselt  aber  von  Ob- 
jekt zu  Objekt  derselben  Gattung,  wobei  n  konstanter  ist  ab  a. 

Die  grossen  Differenzen  zwischen  den  Werten  der  Di- 
elektricitätskonstante  für  gewisse  Substanzen,  wie  sie  verschie- 
dene Beobachter  gefunden  haben,  wie  auch  die  hier  gefundenen 
Resultate  legen  es  nahe,  dass  die  Dielektricitätskonstante  für 
ein  bestimmtes  Stück  eines  Stoffes  zwar  eine  „Konstante"  ist, 
iber  nicht  dieselbe  für  verschiedene  Stücke  derselben  Materie. 

Die  Mechanik  des  rotirenden  Feldes  verlangt  einen  Phasen- 
unterschied  zwischen  der  Richtung  der  elektrischen  Polarisation 
and  der  elektrischen  Kraft,  damit  ein  Kräftepaar  auf  den  auf- 
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gelmngten  Körper  ausgeübt  werde,  darnach  muss  die  elektrische 

Polarisation  Zeit  brauchen  entweder  zur  Entwicklung  odea 

zum  Aufhören. 

Der  Hjrsteresiseffekt  ist  Null,  wenn  die  Periode  der 

Wechselfelder  sehr  gross  ist  ungefähr  1  Million  per  Sekunde. 

  RS. 

71.  J.  Dewar  und  J.  A.  Fleming.  Über  die  Dielek- 
tricitätskonstanten  gewisser  organischer  Substanzen  bei  und  unier- 
halb  der  Temperatur  der  flüssigen  Luß  (Proc.  Roy.  Soc.  Ol, 
p.  358-368.  1897).  —  Die  Verf.  haben  die  Dielektricitäts- 
konstanten  einer  Reihe  von  organischen  Flüssigkeiten  in  den 
meisten  Fällen  zwischen  ca.  —  100°  bis  —  200°  untersucht. 
Die  folgende  Tabelle  gibt  eine  Übersicht  über  die  erhaltenen 
Resultate. 

Brechunersindex 


Subßtan«          .  .,.(P  bei -185 °C.  f.d. Wellenlänge 

bei  15  O.  (Dewar  u.  Fleming)  00=0*00  )* 

Methylalkohol           34,0   (Thwing)  3,13  — 

Äthylalkohol             25,8    (Nernst)  3,11  1,831 

Amylalkohol            16,0   (    »    )  2,14  1,951 

Ameisensäure           62,0   (Thwing)  2,41  — 

Aceton                   21,85  (     „     )  2,62  - 

Äthyläther               4,25  (Nernst)  2,31  1,805 

Castoröl                   4,78  (Hopkinson)  2,19  2,153 

Olivenöl                    3,16  2,18  2,131 

Schwefelkohlenstoff     2,67  2,24  2,010 

7,51  (Smale)  2,92  — 


Phenol  —  2,54  — 

Äthylnitrat  17,72  (Thwing)  2,73  - 

Entsprechend  den  früher  erhaltenen  Resultaten  nimmt 
auch  bei  diesen  Substanzen  die  Dielektricitätskonstante  mit 
fallender  Temperatur  stark  ab  und  ist  für  alle  Körper  bei 
-  200°  C.  ungefähr  2.  G.  C.  Sch. 


72.  J.  Dewar  und  J.  A.  Fleming.  Über  die  Dielek- 
tricitätskonstante metallischer  Oxyde,  die  in  auf  die  Temperatur 
der  flüssigen  Luß  abgekühltem  Eis  gelöst  oder  suspendirt  sind 
(Proc.  Roy.  Soc.  61,  p.  368—380.  1897).  —  I.  Die  Gegenwart 
von  Cäsiumhydrat,  Lithiumhydrat,  Wismutoxyd,  Aluminium - 
oxyd,  fein  pulverisirtem  Schwefel  oder  fein  verteiltem  Gold  in 
Eis  ist  ohne  Einfluss  auf  die  Dielektricitätskonstante,  wenn 
die  Mischung  auf  die  Temperatur  der  flüssigen  Luft  abgekühlt 
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vsL  Z.  B.  wurden  mit  einer  5proz.  Lösung  von  Lithium- 
hydrat folgende  Resultate  erhalten: 

rp        Dielektr.-  T        Dielektr.-  T  Dielektr.- 

1  Konet.  1  Konst.  1  Konst. 

-202,8*0.     3,00  — 180,6  °C.     3,57  - 133,8 0  C.  6,74 

-198,0  3,23  -144,7  5,23  -118,2  16,20 

IL  Die  Gegenwart  der  Hydrate  von  Kalium,  Natrium, 
Rnbidium,  der  Oxyde  von  Kupfer,  Eisen,  Blei  in  ungefähr 
demselben  prozentischen  Verhältnis  wie  vorher  bewirkt  eine 
grosse  Zunahme  der  Dielektricitätskonstante  des  Eises  bei 
niedriger  Temperatur.  Eine  5proz.  Lösung  von  NaOH  gab 
z.  B.  folgende  Werte: 

T      Dielektr.-  T       Dielektr.-  T  Dielektr.- 

Konflt  A  Konst.  1  Konst 

-201,8*  C.    133,0  — 183,0°  C.    145,0  — 168,2*  C.  141,0 

—201,7         134,0  —174,2         143,0  —163,8  141,0 

IIL  Die  Dielektricitätskon8tantenkurven  verlaufen  jedoch 
so,  dass  wahrscheinlich  bei  noch  niedrigeren  Temperaturen  der 
Emfluss  der  Oxyde  vernichtet  wird  und  die  Dielektricitäts- 
konstanten  den  Wert  des  Eises  annehmen. 

IV.  Die  einzige  Ausnahme  hiervon  scheint  das  Kupfer- 
oxyd zu  bilden,  welches  bei  der  Temperatur  der  flüssigen  Luft 
den  ausserordentlich  hohen  Wert  150  für  die  Dielektricitäts- 
konstante zeigt  Möglicherweise  rührt  derselbe  jedoch  von  der 
Leitfähigkeit  her. 

V.  Der  Einfluss  des  Lösungsmittels  auf  die  Dielektricitäts- 
konstante ist  sehr  gross.  Kupferoxyd  in  Eis  suspendirt  hat 
bei  -185°C.  die  Dielektricitätskonstante  150,  Bleioxyd  bei 
derselben  Temperatur  80.  Löst  man  jedoch  CuO  in  Ammoniak, 
bo  fallt  die  Dielektricitätskonstante  bei  -  185°  auf  2,2,  wäh- 
rend die  Dielektricitätskonstante  des  in  Kalilauge  gelösten 
Bleioxyds  sehr  hoch  steigt.  G.  C.  Sch. 

73.  J.  A.  Fleming  und  J.  Deivar.  Weitere  Beob- 
achtungen über  die  Dielektricitälskonstanten  gefrorener  Elektro- 
lyie  bei  und  oberhalb  der  Temperatur  von  flüssiger  Luft  (Proc. 
Roy.  Soc.  61,  p.  380—396.  1897).  —  Die  von  den  Verf.  unter- 
suchten Salze  lassen  sich  in  drei  Klassen  teilen:  1.  diejenige, 
welche  in  Wasser  zwischen  5—50  Proz.  gelöst  die  Dielektri- 
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citätskonstante  des  Eises  kaum  beeinflussen,  so  dass  dieselbe 
bei  der  Temperatur  der  flüssigen  Luft  zwischen  2 — 3  liegt. 
Hierhin  gehören:  Natriumbikarbonat,  Natriumbisulfat,  Kalium- 
bichromat,  Kaliumbikarbonat,  Natriumchlorid,  Baryumchlorid, 
Kaliumjodid,  Natriumnitrit,  Kaliumsulf  hydrat  und  kohlensaures 
Kupfer.  2.  Diejenigen,  welche  in  Mengen  zwischen  5—50  Proz. 
gelöst  die  Dielektricitätskonstante  des  Wassers  etwas  erhöhen 
und  die  bei  der  Temperatur  der  flüssigen  Luft  eine  Dielek- 
tricitätskonstante zwischen  3  und  10  haben,  während  dieselbe 
des  reinen  Eises  nur  2,5  betragt  Diese  Klasse  umfasst  die 
folgenden  Salze:  Kaliumchromat,  Natriumsulfat,  Natriumchlorat, 
Natriumacetat ,  Kaliumalaun,  Bleinitrat  Es  sind  dieses  alles 
sehr  sauerstoffhaltige  Salze.  3.  Salze,  welche  in  Mengen  von 
5—50  Proz.  in  Eis  eingeschmolzen,  sehr  viel  grössere  Di- 
elektricitätskonstanten  als  Eis  besitzen,  nämlich  Natriumkarbo- 
nat, Natriumhyposulfit,  Natriumsilikat,  Natriumbiphosphat, 
Kalium ferroeyanid.  Bei  noch  tieferen  Temperaturen  würde 
jedoch  auch  bei  diesen  Salzen  die  Dielektricitätskonstante 
wahrscheinlich  auf  2  sinken.  Gr.  C.  Sch. 


74.  E.  van  Anbei.  Uber  den  elektrischen  Widerstand 
der  Rheosten  (Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  529—531.  1897).  — 
Von  Glover  ist  eine  Eisennickellegirung  in  den  Handel  ge- 
bracht, deren  Widerstandsverhältnisse  van  Aubel  untersucht 
hat.  Es  fand  sich  für  die  Resistivität  und  für  den  Anderungs- 
koeffizienten  a  mit  der  Temperatur: 

.....  i  .    . .  «    m~  *m  Mikroohm 
Resistivität  bei  0,44 0    77,07  — ,    t.  -■■ 

Lentimcter 

+  0,00119  von   0,44°  bis  14,47° 
+  0,00116    »    15,6       ,»  57 
+  0,00114    „    57         »  74,1 
+  0,00098    „    74,1       »  100,5 

Die  Legirung  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  der  Ände- 
rungskoeffizient zwischen  0°  und  74°  konstant  ist     E.  W. 


75.  Das  Kohle-Element  (Electrician  39,  p.  609—  611.  1897). 
—  Die  Abhandlung  enthält  eine  sehr  scharfe  Kritik  der  neue- 
ren Untersuchungen  von  Borchers  (Beibl.  21,  p.  886);  der  Verf. 
ist  der  Ansicht,  dass  ein  Beweis  dafür  nicht  erbracht  ist,  dass 
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die  elektrische  Energie  von  der  Oxydation  des  Kohlenoxyds 
herrührt  Wegen  der  Einzelheiten  mnss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  G.  C.  Sch. 

76.  £.  Haschek.      Über  galvanische  Polarisation  in 
iünholüchen  Lösungen  (Sitzungsber.  K.  Akad.  Wiss.  Wien  106, 
p.  SSO — 589.  1897).   —  Aua  der  Untersuchung  ergeben  sich 
Agende  Kesultate:  1.  Das  Ansteigen  der  Polarisation  ist  in 
alkoholischen  Lösungen  wegen  der  geringen  Leitfähigkeit  ein 
ungemein  langsames.    2.  Das  Maximum  der  Polarisation  liegt 
in  alkoholischen  Lösungen  meist  höher  als  in  den  entsprechen- 
den wässerigen.    3.  Die  Polarisation  sinkt  in  alkoholischen 
Losungen  ebenso  wie  wässerigen  mit  der  Temperatur.  Bei 
Salzlösungen  ist  der  Abfall  in  der  Nähe  des  Siedepunktes  ein 
besonders  rascher.    4.  Mit  steigender  Konzentration  sinkt 
die  Polarisation,  und  zwar  rascher  als  die  Konzentration  zu- 
nimmt.   G.G.  Sch. 

77.  O.  Ducru.    Über  die  elektrolytische  Trennung  des 
Sickels  und  Hobalts  vom  Eisen.    Anwendung  auf  die  Nickel- 
Stimmung  in  den  Stahlsorlen  (C.  R.  135,  p.  436—439.  1897). 
—  Fällt  man  eine  nickelhaltige  FerrisulfatlÖsung  mit  einem 
NH^-tTberschuss,  so  bleibt  ein  Teil  des  Nickels  gelöst,  während 
der  Best  vom  Eisenoxydhydrat  mit  niedergerissen  wird.  Unter- 
wirft man  aber  diese  ammoniakalische  Flüssigkeit  zusammen  mit 
lern  suspendirten  Niederschlage  bei  einer  Stromdichte  von  25 
—45  Milliamp.  pro  cm2  der  Elektrolyse,  so  schlägt  sich  nach 
dem  Verfl  das  gesamte  Nickel,  nur  mit  geringen  Eisenspuren 
verunreinigt,  auf  der  Kathode  nieder,  wird  also  auch  aus  dem 
Ebenoxydniederschlage  wieder  freigemacht    Das  Kobalt  ver- 
hält sich  ebenso.  Geringe  Mengen  von  Chromsäure  verhindern 
aber  nach  dem  Verf.  die  elektrolytische  Fällung  des  Nickels. 
Die  Methode  ist  übrigens  bereits  von  Vortmann1)  angegeben 
rorden.  Bred. 


1)  Vgl  B.  Neumann,  Theorie  u.  Praxis  der  analyt.  Elektrolyse. 
p-  192. 
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78.  Ch.  Camichel.  über  ein  thermisches  Voltmeter  mit 
Quecksilberindex  und  über  verschiedene  Anwendungen  der  kalori- 
metrischen Methode  bei  elektrischen  Messungen  (C.  R.  .125,  p.  90 
—  91.  1897).  —  Das  Quecksilberyoltmeter  besteht  im  wesent- 
lichen aus  einer  Quecksilbersäule  ABC.  In  A  und  B  be- 
finden sich  zwei  Elektroden,  welche  dazu  dienen,  den  Strom 
durch  AB  zu  leiten.  Da  der  Widerstand  der  Säule  A  B  im 
allgemeinen  nicht  genügt,  schaltet  man  in  den  Strom  einen 
metallischen  "Widerstand  BD  ein.  Die  Elektrode  A  und  das 
Ende  D  des  Widerstandes  BD  sind  mit  den  zwei  Punkten 
verbunden,  deren  Potentialdifferenz  man  messen  will.  Unter 
dem  Einfluss  des  durch  A  B  fliessenden  Stromes  erwärmt  sich 
die  Quecksilbersäule  A  B  und  das  Ende  C  der  Säule  B  C 
(welche  die  Verlängerung  von  AB  bildet  und  einen  kleineren 
Durchmesser  hat)  verschiebt  sich  um  eine  gewisse  Länge  wäh- 
rend einer  bestimmten  Zeit.  Diese  Verschiebung  misst  die 
Potentialdifferenz  zwischen  A  und  D.  Der  Apparat  ist  von 
einer  doppelten  Wandung  umgeben,  die  man  auf  konstanter 
Temperatur  erhält 

Man  gibt  sich  leicht  Rechenschaft  über  die  Empfindlich- 
keit der  Methode:  eine  Quecksilbersäule  von  106  cm  Länge 
und  0,25  mm2  Querschnitt,  die  von  einem  Strom  von  ljXQ  Amp. 
durchflössen  wird,  wie  das  bei  einem  inneren  Widerstand  von 
2.103  Ohm  und  100  Volt  Spannung  der  Fall  ist,  erfährt  eine 
Temperaturerhöhung  von  100°  C.  in  5  Minuten.  Die  Röhre 
AB  darf  nicht  zu  enge  sein,  man  gibt  ihr  besser  eine  ziem- 
liche Länge  (ca.  1  m). 

Eine  andere  Form  des  thermischen  Voltmeters  ist  fol- 
gende :  ein  sehr  feiner  Platindraht  wird  vom  Strom  durchflössen 
und  erwärmt  die  umgebende  Luft.  Die  Ausdehnung  der  Luft 
misst  die  Potentialdifferenz  an  den  Enden  des  Platindrahtes. 
Ferner  kann  man  diese  Methode  auch  anwenden,  um  den 
Hysteresiseffekt  zu  messen.  Rff. 


79.  H.  N,  Allen.  Die  Messung  der  Induktanz  mit  dem 
Secohmmeter  (The  Electrician  39,  p.  379—381.  1897).  —  Die 
käuflichen  Secohmmeter  haben  sich  als  ungenau  erwiesen. 
Auf  Veranlassung  von  Ayrton  hat  Allen  den  Grund  dieser 
Ungenauigkeit  untersucht  und  gefunden.    Die  zwei  Metall- 
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streifen  des  Kommutators  sind  auf  einer  Scheibe  von  Ebonit 
befestigt  und  bei  den  käuflichen  Instrumenten  sind  die  Unter- 
brechungen zwischen  den  Metallstreifen  durch  Ebonit  ausgefüllt 
Streift  die  Bürste  des  Kommutators  auf  dieser  Ebonitunter- 
brechung, so  wird  daselbst  Reibungselektricität  entwickelt,  und 
durch  dieselbe  die  Galvanometerablesung  verfälscht  Es  ist 
daher  notwendig,  an  Stelle  der  Ebonitunterbrechung  Luftunter- 
brechung einzuführen  (wie  sie  die  ersten  Instrumente  hatten), 
dann  arbeitet  das  Instrument  sehr  gut  Rff. 


80.  V.  JE»  Sumpner.  Die  Vektoreigenschaßen  von 
Wechsel  strömen  und  anderen  periodischen  Grössen  (Proc.  Roy. 
Soc  61,  p.  465—479.  1897).  —  Die  Abhandlung  beschäftigt 
sich  mit  der  Darstellung  von  linearen  Funktionen  periodischer 
Sanktionen  und  ihren  Mittelwerten.  Die  beiden  Hauptsätze 
Unten: 

Irgend  zwei  periodische  Funktionen  können  durch  Vek- 
toren derart  dargestellt  werden,  dass  die  Länge  jedes  Vektors 
die  Grösse  der  Funktion  und  dass  das  Skalarprodukt  der 
Vektoren  das  mittlere  Produkt  der  beiden  Funktionen  darstellt 
Jede  andere  Funktion,  welche  durch  eine  lineare  Relation 
Ton  den  beiden  gegebenen  abgeleitet  ist,  kann  der  Grösse 
nach  durch  einen  Vektor  dargestellt  werden,  der  durch  dieselbe 
hneare  Relation  von  den  beiden  anderen  Vektoren  abgeleitet 
*ird.  Das  Skalarprodukt  irgend  zweier  solcher  Vektoren 
giebt  das  mittlere  Produkt  der  entsprechenden  Funktionen. 

Ein  ähnlicher  Satz  güt  auch  für  drei  Vektoren  und  drei 
Funktionen,  sowie  für  die  Funktionen,  die  durch  eine  lineare 
Relation  mit  den  drei  ersten  verbunden  sind.  Davon  wird 
iaon  eine  Anwendung  auf  ein  Netz  von  Leitern  gemacht,  in 
fenen  drei  willkürliche  E.M.K,  wirksam  sind.  Rff. 


81.  H.  Abraham  und  H.  Buisson,  Neue  optische 
Methode  zur  Untersuchung  von  Wechselströmen  (C.  R.  125, 
p.  92 — 95.  1897).  —  Die  Verf.  ändern  die  Methode  von 
Pionchon  in  folgender  Weise  zu  einer  Nullmethode  ab. 

Eine  Glasröhre  enthält  eine  Flüssigkeit  mit  starkem, 
magnetischem  Rotationsvermögen.  Die  Röhre  ist  an  beiden 
Enden  durch  ebene  und  parallele  Glasscheiben  geschlossen. 
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Uber  diese  Röhre  sind  nebeneinander  zwei  Drahtrollen  mit 
gleicher  Anzahl  Windungen  geschoben.  Vorne  befindet  sich 
ein  Halbschattenpolarisator  und  am  andern  Ende  ein  Nicol 
als  Analysator.  Man  beleuchtet  die  Röhre  durch  den  Funken 
eines  Kondensators,  der  von  einer  Induktionsrolle  geladen  wird. 
Der  Primärstrom  dieser  Rolle  ist  einerseits  mit  einem  unter- 
brochenen Metallring,  der  auf  der  Axe  der  zu  untersuchenden 
Maschine  angebracht  ist,  andererseits  mit  einer  Bürste  in  Ver- 
bindung, welche  auf  diesem  Ringe  schleift.  Auf  diese  Weise 
wird  der  Strom  immer  im  selben  Moment  der  Periode  der 
Maschine  unterbrochen,  und  zu  gleicher  Zeit  springt  der 
Funke  über.  Man  erhält  so  eine  sehr  starke  Lichtquelle, 
deren  Dauer  absolut  zu  vernachlässigen  ist  gegen  die  Periode 
des  zu  untersuchenden  Stromes. 

Man  stellt  nun  den  Analysator  auf  gleiche  Helligkeit 
der  beiden  Platten  des  Polarisators,  schickt  den  Wechselstrom 
durch  die  eine  Rolle,  durch  die  andere  schickt  man  Gleich- 
ström,  und  verändert  mittels  eines  Rheostaten  die  Intensität 
des  letzteren,  bis  wieder  gleiche  Helligkeit  auftritt,  der  Wert 
dieser  Intensität  ist  der  des  Wechselstroms  beim  gegebenen 
Augenblick.  Um  die  Phase  zu  verändern  verschiebt  man  die 
Bürste  des  Schleifkontakts  um  einen  bestimmten  Winkel  und 
kann  so  die  Intensitätskurve  punktweise  konstruiren.  Rff. 


82.  F.  Q,  Jfillte.  Eine  experimentelle  Untersuchung? 
der  Induktionserscheinungen  in  Wechsel  Stromleitungen.  IL  Äe- 
sonans  in  IVecli&elstromleitungen  (Phys.  Rev.  5,  p.  11 — 21. 
1897).  —  Der  primäre  Strom  wird  durch  die  Fourier'sche 
Reihe  dargestellt.  Dann  muss  der  induzirte  Strom  ebenso 
dargestellt  werden.  Mittels  des  in  der  ersten  Abhandlung 
dargestellten  Verfahrens  werden  die  Stromkurven  aufgenommen 
und  diese  dann  in  Form  der  Fourier'schen  Reihe  dargestellt. 
Ist  keine  Kapazität  im  Strom  eingeschaltet,  so  ist  die  Funktion 
bei  Wechselstrommaschinen  und  Transformatoren  nahezu  sinus- 
artig. Kapazitäten  bewirken  ein  Anwachsen  wesentlich  des 
dritten  harmonischen  Gliedes.  Rflf. 

83.  2£.  Merv^itt,  Die  Verteilung  von  Wechselströmen  in 
cyli?idrischen  Drähten  (Phys.  Rev.  5,  p.  47—61.  1897).  —  Die 
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Aaigabb,  die  Verteilung  eiues  alternirenden  Stroms  in  cylindri- 
scben  Drahten  zu  berechnen,  ist  schon  öfter  behandelt  worden. 
Der  Verf.  leitet  die  Differentialgleichung  der  Stromverteilung 
ia  elementarer  Weise  ab  und  diskutirt  das  Integral  dieser 
Differentialgleichung  numerisch.  Bei  einem  Draht  von  0,5  mm 
Dicke  und  bei  2000  Wechseln  in  der  Sekunde  ergibt  sich  z.  B., 
•läse  die  Oberflächenintensität  die  6  fache  des  Stromes  in  der 
Aie  ist  und  dass  die  beiden  Stromkomponenten  iu  der  Ober- 
lüche  und  in  der  Axe  eine  Phasenverschiebung  von  180° 
haben.  Gerade  diese  numerische  Diskussion  gibt  ein  gutes 
Bild  des  Stromverlaufs  im  Innern  des  Drahtes.  Rff. 


84.  31*  Kohl,  Demonstrationsapparat  für  die  Tete.' 
graphie  ohne  Draht  nach  Marconi  (Der  Mechaniker  5,  p.  355 
— 357.  1897).  —  Der  vollständige  Apparat  besteht  im  wesent- 
lichen aus  einem  Kighi'schen  Strahler  und  dem  Marconi'schen 
Empfanger  und  soll  zu  Demonstrationszwecken  dienen.  Man 
kann  mit  Hilfe  desselben  durch  mehrere  Wände  hindurch  tele- 
graphixen.  Als  Hindernisse  machen  sich  störend  geltend: 
grosse  Gebäude,  Metallmassen,  Maschinen,  grössere  Ansamm- 
lang von  Menschen,  Gewitter  etc.    Der  Apparat  wird  von 

der  Präzisionswerkstatt  von  Max  Kohl  in  Chemnitz  gebaut 

  G.  C.  Sch. 

85.  ff,  J.  Tallqvist.  Untersuchungen  Uber  elektrische 
Schwingungen.  I.  (110  pp.  Text  70  pp.  Tabellen.  9  Tafeln. 
Helsingfors  1897).  —  Der  Ver£  bespricht  zu  Anfang  die  vor- 
handene Litteratur  über  Schwingungen  in  primären  Leitern. 
Daraus  ergibt  sich  dann  für  ihn  die  Aufgabe,  die  Richtigkeit 
der  Thomson'schen  Formel  durch  möglichst  genaue  Bestim- 
mung des  Ladungsvorgangs  in  einem  mit  Induktion  und  Ka- 
pazität versehenen  offenen  Stromkreis  zu  greifen. 

Die  Versuchsanordnung  ist  folgende:  Eine  Akkumulatoren- 
batterie A  steht  auf  der  einen  Seite  mit  der  Erde,  auf  der 
andern  Seite  durch  einen  Pendelunterbrecher  B  mit  einer 
Kopferspirale  S  in  Verbindung.  Das  andere  Ende  von  S  ist 
mit  einem  Quecksilbernapf  D  verbunden,  in  den  ein  beweg- 
licher Draht  H  taucht,  der  zum  Kondensator  C  führt.  Die 
weite  Platte  von  C  ist  zur  Erde  abgeleitet  Ist  der  Strom 
durch  das  Pendel  B  geschlossen,  so  wird  C  geladen,  in  dem 
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Moment  der  Unterbrechung  des  Stroms  wird  C  durch  den  be- 
weglichen Draht  H  mit  einem  zur  Erde  abgeleiteten  Galvano- 
meter verbunden,  der  dann  die  Grösse  der  augenblicklieb  auf 
C  vorhandenen  Ladung  misst  Der  Pendelunterbrecher  ge- 
stattet eine  genaue  Bestimmung  der  Ladezeit.  Da  mau  also 
die  zur  jedesmaligen  Ladezeit  gehörige  Intensität  bestimmen 
kann,  so  ist  man  im  stände,  die  Ladungskurven  zu  verzeichnen 
und  somit  die  Thomson'sche  Formel  zu  prüfen.  Selbstinduktion 
und  Kapazität  werden  in  systematischer  Weise  abgeändert  und 
es  ergibt  sich  eine  ziemlich  genaue  Übereinstimmung  der 
Thomson'schen  Formel  mit  dem  Experiment;  kleine  Abwei- 
chungen, welche  die  sehr  wenig  gedämpften  Schwingungen  von 
der  theoretischen  Form  zeigen,  lassen  sich  auf  eine  vorhan- 
dene Hysteresis  des  Dielektrikums  im  Kondensator  zurück- 
fuhren. 

Wegen  experimenteller  Details  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.   Rff. 

86.  M.  Abraham.  Die  elektrischen  Schwingungen  um 
einen  stabförmigen  Leiter ',  behandelt  nach  der  Maxwell1  sehen 
Theorie  (30  pp.  Berlin,  Mayer  &  Müller,  1897).  —  üm  die 
Schwingungen  um  einen  stabformigen  Leiter  zu  bestimmen, 
untersucht  der  Verf.  die  Schwingungen  um  ein  Rotations- 
ellipsoid, das  sich,  wenn  die  Rotationsaxe  gross  ist  gegenüber 
dem  Äquatorialdurchmesser,  als  Stab  auffassen  lässt  Man 
erhält  dann  eine  annäherungsweise  Behandlung  des  Oscillators, 
den  Hertz  bei  seinen  Reflexionsversuchen  benutzt  hat  Es 
ergibt  sich,  dass  wie  bei  der  Kugel,  so  auch  beim  Ellipsoid 
eine  Reihe  von  Gruppen  von  Eigenschwingungen.  Auf  die 
Rechnung  kann  nicht  näher  eingegangen  werden.  Rff. 


87.  Lord  Rayleigh.  Über  die  Forlpflanzung  elek- 
trischer Wellen  längs  cylindrischen  Leitern  von  beliebigem  Quer- 
schnitt (Phil.  Mag.  44,  p.  199—204.  1897).  —  Unter  der  Vor- 
aussetzung,  dass  die  elektrischen  und  magnetischen  Kräfte 
Funktionen  sind,  welche  proportional  <  +  ■»«)  und  dass  die 
magnetische  Kraft  c  in  der  Richtung  z  des  Leiters  —  0  ist, 
ergibt  sich,  dass  die  elektrischen  Kräfte  senkrecht  zur  Axe 
ein  Potential  haben  und  daraus  folgt  dann  eine  wesentliche 
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femfachung  der  Rechnung.  Es  wird  die  Fortpflanzung  in 
einem  vom  axialen  Leiter  eingeschlossenen  Dielektrikum  und 
<fce  Fortpflanzung  in  einem  von  zwei  parallelen  Drähten  durch- 
heizten Dielektrikum  behandelt  Rff. 


88.  E.  JrT.  BarUm.  Über  die  Dämpfung  elektrischer 
Weilen  längs  Drähten  und  ihre  Reflexion  am  Oscillator  (Phil. 
ÜAg.  44,  p.  145 — 153.  1897).  —  Der  Verf.  hat  in  einem 
früheren  Aufsatze  (BeibL  21,  p.  858)  experimentell  gezeigt, 
tass  die  Heaviside'sche  Formel  für  das  Verhältnis  der  Potential- 
iiferenzen  zwischen  den  an  einer  Brücke  einfallenden  und  re- 
äektirten  Wellen  richtig  ist.  Er  geht  nun  einen  Schritt  weiter 
and  zeigt,  dass  man  aus  diesem  Verhältnis  einen  Schluss  ziehen 
kann  auf  die  Grosse  der  Dämpfung,  die  eine  Welle  beim  Fort- 
schreiten längs  eines  Drahtes  erfährt  und  auf  die  Grösse  der 
Reflexion  der  Energie  am  Oscillator,  dass  aber  auf  Hertzwellen 
die  Formeln  für  lange  Wellen  nicht  mehr  anwendbar  sind. 

Bei  seiner  Versuchsanordnung,  die  hier  nicht  ohne  Figur 
gegeben  werden  kann,  ergab  sich  die  Dämpfungskonstante 
seines  Drahtes  zu  0,000  013,  d.  h.  die  Dämpfung  beträgt  auf 
x  cm  e~ m*.  Die  Energie  der  Wellen  (8 — 10  m  lang)  wird 
also  nach  ca.  250  m  auf  die  Hälfte  herabgedrückt.  Die  Kon- 
stante der  Reflexion  am  Oscillator  ergibt  sich  zu  0,69 ,  d.  h. 
mehr  als  die  Hälfte  der  ursprünglichen  Energie  wird  bei  der 
Rttlexion  verloren.  Rff. 


89.    Decombe.    über  die  multiple  Resonanz  (Arch.  des 
phys.  et  nat  (4)  4,  p.  30—39;  C.  R.  124,  p.  1016—1019. 
1S97).  —  Nach  der  Erklärung  von  Bjerknes  rührt  die  Er- 
scheinung der  multiplen  Resonanz  von  der  starken  Dämpfung 
des  Excitators  her.   Es  muss  also  die  multiple  Resonanz  auf- 
hören, wenn  die  Dämpfung  des  Excitators  vermindert  oder  zu 
Soll  gemacht  wird.   Dies  erreicht  der  Verf.,  indem  er  einen 
sekundären  Stromkreis  als  Excitator  benutzt,  in  dem  keine 
Funkenstrecke  vorhanden  ist   Dann  ergaben  vier  Oscillatoren 
derselben  Form,  aber  verschiedener  Grösse,  allemal  dieselbe 
^  ellenlange,  Rff. 
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90.  A.  D.  Cole.  Der  Brechungsindex  von  Wasser 
und  Alkohol  für  elektrische  Wellen  (Phys.  Rev.  4,  p.  415. 
1897).  —  Der  Verf.  weist  mehrere  Einwände  zurück,  die  J. 
F.  Mobler  gegen  seine  Arbeit  über  diesen  Gegenstand  ver- 
öffentlicht hat  Diese  Arbeit  ist  ausführlich  in  Wied.  Ann.  57, 
p.  290.  1896  erschienen  und  die  Einwände  werden  durch  die 
Arbeit  selbst  widerlegt  Rff. 


91 — 94.  M.  van  JEverditujen  jr.  Messungen  übet 
das  Hall-Phänomen  und  die  Widerslandszunahme  im  Magnetfeld* 
(135  pp.  Diss.  Leiden  1897).  —  Derselbe,  Über  die  Wider- 
Standszunahme  des  Wismuts  durch  Magnetisirung ,  in  Verband 
mit  der  Dissymmetrie  des  Hall-Phänomens  (Zittingsversl.  Kon. 
Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1896/97,  p.  492—494;  Comm.  from 
the  Phys.  Lab.  Leiden,  Nr.  37,  p.  1—6).  —  Derselbe.  Über 
den  Verband  zwischen  Krystallrichtung  und  Widersland,  magne- 
tische Widerstandszunahme  und  Hall-Phänomen  bei  Wismut 
(Zittingsversl.  1896/97,  p.  494  —  502;  Comm.,  Nr.  37,  p.  7 

—  19).  —  Derselbe.  Das  Hall- Phänomen  und  die  magnetische 
Widerslandszunahme  in  Wismut  (Zittingsversl  1897/98,  p.  68 

—  74;  Comm.,  Nr.  40,  11  pp.;  vgL  Beibl.  21,  p.  47).  — 
Da  die  Dissymmetrie  des  Hall-Phänomens  sich  erklären  lässt 
durch  eine  ungleiche  magnetische  Widerstandszunahme  nach 
verschiedenen  Krystallrichtungen  im  Wismut,  sind  jetzt  Mes- 
sungen über  diese  Widerstände  angestellt.  Z.  B.  sind  aus 
einer  runden  Platte,  in  welcher  vorher  die  beiden  Symmetrie- 
axen  bestimmt  waren,  jetzt  Säulen  geschnitten  parallel  dieser 
Axen.  Das  Verhältnis  a  der  Widerstände  dieser  Säulen 
änderte  sich  im  Magnetfelde  zu  1,005  o  für  5500  C.G.S., 
1,022  a  für  7800  C.G.S.  Andere  Säulen,  aus  einem  homo- 
genen Krystallstück  parallel  der  Spaltungsebene  geschnitten, 
ergaben  für  5700  C.G.S.  eine  Widerstandszunahme  von 
5,4  Proz.  in  der  einen,  7,4  Proz.  in  der  anderen  Symmetrie- 
richtung. Eine  dritte  Säule  senkrecht  zur  Spaltungsebene 
hatte  dagegen  nicht  nur  einen  viel  grösseren  specifischen 
Widerstand,  sondern  auch  die  magnetische  Widerstandszunahme 
war  viel  grösser  (12,2  Proz.).  Diese  und  viele  andere  Ver- 
suche gaben  als  allgemeines  Resultat,  dass  die  magnetische 
Widerstandszunahme  am  kleinsten  ist  in  Ebenen  _L  zu  den 
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Kraftlinien,  wenn  die  Kry 8 tallaxe  mit  den  Kraftlinien  zu- 
sammenfällt. Auch  das  Hall-Phänomen  ist  in  diesem  Falle 
am  kleinsten,  z.  B.  wurde  einmal  bei  einer  Säule  in  der  einen 
Lage  für  den  Hall -Koeffizienten  0,96,  in  einer  anderen  7,37 
gefunden.  Die  Dissymmetrie  des  Hall-Phänomens  erhält  Verf. 
sodann  durch  die  Annahme,  dass  der  Widerstand  im  Magnet- 
felde nur  stattfindet  in  Bichtungen  senkrecht  zu  der  Magneti- 
sinmg,  welche  im  allgemeinen  nicht  dieselbe  Richtung  hat  wie 
die  magnetische  Kraft.  Die  Beobachtungen  bestätigen  alle 
aus  dieser  Annahme  gezogenen  Folgerungen.  Unterschiede 
des  mittleren  Hall-Phänomens  nach  Drehung  einer  Platte  um 
45°  in  seiner  Ebene  sind  wahrscheinlich  krystallographischen 
Unregelmässigkeiten  zuzuschreiben.  Eine  Berechnung  der 
Potentialdifferenz  an  den  Elektroden  einer  runden  Platte, 
nnfcer  Annahme  ungleicher  Widerstände  nach  den  beiden 
Symmetrierichtungen,  fortgesetzt  bis  zu  Gliedern  zweiter  Ord- 
nung, gab  keine  Erklärung  dieser  Unterschiede. 

Für  Elektrolyte  hat  man  in  der  Theorie  von  Lorentz 
bessere  Anhaltspunkte  zur  Erklärung  des  Hall-Phänomens 
durch  Betrachtung  der  von  den  geladenen  Ionen  durchlaufenen 
Bahnen.  Die  Konstante  des  Hall-Phänomens  findet  man  dann 
proportional  {U—  V)j(U+  V),  wo  U  und  V  die  Geschwindig- 
keiten der  positiven  und  negativen  Ionen  sind.  Auch  die  von 
t.  Ettingshausen  „galvanomagnetische  Temperaturdifferenz" 
und  „transversaler  thermomagnetischer  Effekt"  genannte  Er- 
scheinungen folgen  aus  dieser  Theorie.  Von  den  anderen 
Theorien  über  Elektricitätsleitung  in  Metallen  liefert  nur  die 
ton  Budde  Anhaltspunkte  für  die  Erklärung  des  Hall- 
Phänomens.    L.  H.  Siert 

95.  E.  van  Aubel.  Über  die  Formel  von  H.  Becquerel 
in  Bezug  auf  die  magnetische  Drehung  der  Polarisationsebene 
(Journ.  de  Phys.  (3)  5,  p.  509—511.  1896).  —  Der  Verf.  hat  die 
Abhängigkeit  der  Becquererschen  Konstante  q  —  Bfn^^n*  —  1), 
wo  R  die  magnetische  Drehung  und  n  der  Brechungsindex  ist, 
?on  der  Temperatur  /  geprüft  und  zwar  an  der  Hand  der  Be- 
obachtungen von  J.  W.  Rodger  und  Watson.  Er  findet,  dass 
p,10§  mit  /  steigt  und  zwar  für  Wasser  von  0°  bis  100°  von 
944  bis  987,  für  CSa  von  0°  bis  40°  von  945  bis  975.  Aus 
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den  Messungen  von  Du  Bois  folgt,  dass  für  Flintgläser  die 
Grösse  q.10*  von  862  bis  965,5,  für  Crowngläser  von  471,7 
bis  772  sich  ändert  Sie  ist  demnach  auch  bei  derselben 
Gruppe  von  Körpern  sehr  veränderlich.  E.  W. 

96  und  97.  C.  H.  Wind.  Über  die  Dispersion  der 
magnetischen  Drehung  der  Polarisationsebene  (Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  92—94).  —  ff, 
A,  Lorentz*  Bemerkungen  zu  dieser  Mitteilung  (Ibid.,  p.  94 
— 98).  —  Poincare  hat  in  L'eclair.  electr.  1897,  p.  488  aus 
der  Lorentz'schen  Theorie  die  Formel  vY  v0  j  (t»0*  —  / )  =  C  j  n 
abgeleitet,  in  welcher  vl  proportional  der  magnetischen 
Drehung  auf  einer  der  Wellenlänge  gleichen  Strecke,  v0  der 
gewöhnliche  Brechungsindex,  n  die  Schwingungszahl,  C  eine 
Konstante  ist 

Diese  Formel  wird  den  Beobachtungen  nicht  genügen 
können,  denn  die  Airy'sche  Dispersionsformel,  welche  sich  gut 
bewährt  hat,  fuhrt  zu  ^  f0/(v0a  — =  C».  Wind  bezweifelt 
die  Richtigkeit  der  von  Poincare  gegebenen  Ableitung  und 
findet  aus  der  Lorentz'schen  Theorie  v1  j  v0*  =  Cn  (vgL 
Beibl.  21,  p.  253). 

Eine  einfache  Rechnung  lehrt,  dass  die  Beobachtungen 
bis  jetzt  ungenügend  sind  zu  einer  Entscheidung  zwischen 
dieser  Formel  und  der  Airy'schen. 

Lorentz  bemerkt,  dass  die  Glieder,  welche  die  im 
Magnetfelde  auf  die  schwingenden  Ionen  wirkenden  Kräfte 
vorstellen,  von  Poincare  nicht  in  den  eigentlichen  Bewegungs- 
gleichungen,  sondern  in  anderen,  daraus  abgeleiteten  hinzu- 
gefügt sind.  Nach  Berichtigung  dieser  Fehler  erhalt  man  für 
die  magnetische  Drehung  die  Formel 

in  welcher  v  den  Brechungsindez,  H  die  magnetische  Kraft, 
N  die  Molekülzahl  in  der  Volumeinheit,  V  die  Geschwindig- 
keit des  Lichtes  im  Äther  und  e  die  Ladung  eines  schwingen- 
den Ions  vorstellen.  L.  H.  Siert 


98.  JB.  ZendUj.  Lichtelektrische  Wirkungen  bei  hohen 
Potentialen  (24  pp.  Diss.  Erlangen,  1897).  —  Eine  Erklärung 
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der  lichtelektrischen  Wirkung  bei  hoben  Potentialen  auf  Grund 
dar  elektromagnetischen  Lichttheorie  erscheint  nicht  möglich. 
D^egen  ist  der  konvektive  Charakter  der  lichtelektrischen 
Wirkung  and  besonders  ihr  ursächlicher  Zusammenhang  mit  der 
Zerstäubung  der  Körper  durch  das  ultraviolette  Licht  nach- 
wiesen. 

Die  Reihenfolge  einiger  Metalle  in  ihrer  Empfindlichkeit 
gegen  lichtelektrische  Entladungen  ist,  mit  dem  empfindlichsten 
angefangen:  Pt,  Zn,  Hg,  Messing,  Cu,  Fe. 

Die  lichtelektrische  Wirkung  ist  proportional  der  Potential- 
höhe,  anabhängig  von  der  Intensität  des  Lichts,  wächst  da- 
gegen mit  der  Wellenlänge  und  wird  ganz  aufgehoben  durch 
Magnetes  Anblasen  der  Entladung.  Gk  C.  Sch. 


W.  D.  F.  Tollenaar.  Deßexion  und  Reflexion  bei 
im  Kathoden  (80  pp.  Diss.  Amsterdam  1897;  Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1897/98,  p.  226—236).  — 
Die  weiteren  Untersuchungen  (vgl.  BeibL  21,  p.  268)  haben  zu 
wnen  Ergebnissen  geführt  und  zu  ihrer  Erklärung  veranlasst 
Die  wichtigsten  Versuche  sind  die  folgenden:  1.  Mit  zwei  kugel- 
:  nmgen  Kathoden  bei  passender  Distanz  und  Verdünnung 
sieht  man  hinter  jeder  Kathode  zwei  hellgrüne  Hinge.  Die 
Wdstein'schen  Versuche  würden  nur  einen  erwarten  lassen. 
-  Bei  Schwächung  einer  Kathode  bewegen  sich  beide  äussere 
Hinge  nach  den  Goldstein'schen  Reflexionsgesetzen.  Der  innere 
King  hinter  der  schwächeren  Kathode  bewegt  sich  aber  ent- 
gegengesetzt Die  Bewegung  des  andern  inneren  Ringes  ist 
schwer  ru  beobachten.  8.  Bei  genügender  Verdünnung  bilden 
äch  im  Rohre  zwei  von  den  Kathoden  ausgehende  hyperbolo- 
xiische  Lichtflächen,  welche  da,  wo  sie  die  Glaswand  treffen, 
die  Ringsysteme  erzeugen.  Bei  Schwächung  einer  Kathode 
r**egen  sie  sich  in  Übereinstimmung  mit  2.  Eine  der  Flächen 
löst  ach  von  der  stärkeren  Kathode  ab  und  schwebt  im  dunkeln 
Rttme.  —  Wenn  man  annimmt,  dass  die  Kathodenstrahlen  aus 
Qmuv  geladenen  Ionen  bestehen,  lassen  sich  die  Versuche 
•"»gezwungen  erklären.  Wenn  solche  Ionen  an  eine  Stelle 
^langen,  wo  die  elektrische  Kraft  nicht  mit  ihrer  Bewegungs- 
ridrtimg  zusammenfallt,  werden  sie  deflektirt.  Versuche  von 
Schuster  haben  ergeben,  dass  nur  ganz  in  der  Nähe  einer 
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Kathode  das  elektrische  Potential  sich  bedeutend  ändert,  und 
nur  an  dieser  Stelle  wird  also  die  Deflexion  stattfinden.  Aus 
dem  Schuster'schen  Gesetze  des  Potentialfalles  ist  die  Bahn 
eines  Ions  zu  berechnen.  Wenn  r  und  (p  Polarkoordinaten 
sind  und  a  der  Radius  der  deflektirenden  Kathode,  so  ist 
dieses  Gesetz  V  =  V0(J  —  <?-*(»• -«»)).  Die  Kathodenstrahlen 
eines  parallelen  Bündels  werden  nach  der  Deflexion  bestimmt 
durch 

dv  _  i   _ _  9  _ 

dr  rV;.■(l-•-i(r-iy)-*,  ' 

wo  man  für  y  verschiedene  Zahlen  einzusetzen  hat  Der 
Potentialwert  an  der  Katbode  und  die  Beschaffenheit  des 
Gases  sind  ohne  Einfluss.  Die  deflektirten  Strahlen  werden 
sich  hinter  der  Kathode  schneiden  und  als  umhüllende  das 
eine  System  der  unter  3.  genannten  Lichtflächen  erzeugen. 
Aus  den  mathematischen  Entwicklungen  und  einer  Kon- 
struktion für  einen  Spezialfall  ist  ersichtlich,  dass  ein  Teil  der 
Kathodenstrahlen  so  stark  denektirt  wird,  dass  sie  sich  nach 
der  ersten  Kathode  zurückbiegen.  Man  kann  sie  an  der 
zweiten  Kathode  reflehtirt  nennen.  Die  Reflexion  ist  auch 
wirklich  beobachtet  Diese  Strahlen  erzeugen  das  zweite,  innere 
System  der  Lichtflächen.  Die  Erscheinungen  bei  Schwächung 
einer  Kathode  sind  mit  dieser  Erklärung  im  Einklang.  Flu 
weitere  interessante  Versuche  und  ihre  Erklärung  sei  besonder? 
auf  die  Dissertation  verwiesen.  L.  H.  Siert. 


100.  G,  S&guy  und  12.  Gundelag.  Über  eine  neu* 
zweianodische  Röhre  mit  roter  Phophoreszenz  (C.  R.  125,  p.  605 
— 603.  1897).  —  Der  Verf.  hat  zu  ungefärbtem  nichtfluoreszi 
renden  Glase  Thonerde  in  Pulver  und  CaCOs  oder  besser  nocl 
Didymchlorid  zugesetzt.  Das  Glas  zeigt  folgende  Eigenschaften 
1.  Die  Fluoreszenz  ist  rot  2.  Die  Röntgenstrahlen  sind  dop 
pelt  so  stark  als  bei  gewöhnlichem  Glas.   3.  Die  Fluoreszen; 

auf  dem  Schirm  ist  intensiver,  Gelb  grün  gemischt  mit  rot 

  E.  W. 

101.  G.  86guy»  Über  ein  neues  Verfahren,  um  motnen 
tane  Radiographien  zu  erhalten  (C.  R.  125,  p.  602.  1897).  - 
Der  Verf.  beschreibt  folgendes  Verfahren  nach  M.  Levy.  Ein 
sehr  dünne  Glasplatte  wird  auf  beiden  Seiten  mit  einer  Brom 
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silinrgelatineschicht  überzogen.  Auf  Stoff  werden  zwei  Schirme 
aas  violettem  CaS,  das  in  Celluloid  suspendirt  ist,  bereitet  Je 
eis  Schirm  wird  auf  eine  Seite  der  photographischen  Platte 
geiegt  und  dann  das  Ganze  zwischen  zwei  Kartonblätter  in 
eine  Kassette  eingelegt  E.  W. 

102.  J.  Cax  und  H.  L.  Callendar.  Einige  Versuche 
ükr  X-Strahlen  (Transactions  Roy.  Soc  of  Canada  (2)  2,  Mai, 
p.  171-186,  1896).  —  Die  Abhandlung  enthält  eine  grosse 
Anzahl  von  Versuchen;  da  dieselben  aber  schon  am  26.  Mai 
1896  ausgeführt  wurden,  sind  sie  in  vieler  Hinsicht  schon  von 
anderer  Seite  veröffentlicht 

Hervorzuheben  ist,  dass  Wasserdampf  in  Fokusröhren  die 
Wirkung  sehr  schädigt,  der  Fokus  wird  weniger  scharf  und 
«He  Entladung  sehr  unregelmässig.  An  einer  Selenzelle  konnten 
die  Verf.  keine  Wirkung  finden. 

Mit  zwei  auf  derselben  Axe  im  Abstand  von  1  m  be- 
festigten Zahnrädern  von  1  m  Durchmesser,  die  sich  in  der 
Sebmde  25  mal  um  ihre  Aze  drehten,  suchten  die  Verf.  eine 
untere  Grenze  für  die  Geschwindigkeit  der  AT- Strahlen  zu 
nnden;  es  Hess  sich  aber  weder  eine  Aberration  noch  eine 
Schwächung  in  der  Wirkung  erkennen,  so  dass  die  Ge- 
schwindigkeit sicher  grösser  als  200  km/sec  ist        E.  W. 


103.  C.  2T.  Wind,  Über  den  Einßuss  der  Dimensionen 
i*r  Lichtquelle  bei  Fresnel' sehen  Beugungserscheinungen  und 
die  Beugung  der  X-Strahlen.  2.  Mitteilung  (Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  79—84;  vgl. 
&ibL  21,  p.  604).  —  Die  „sekundären"  Beugungsbilder, 
welche  von  der  Breite  des  als  Lichtquelle  dienenden  Spaltes 
abhängen,  sind  jetzt  untersucht  für  den  Fall  eines  undurch- 
ächügen,  schmalen  rechteckigen  Beugungsschirmes  und  durch 
Beobachtungen  mit  weissem  Licht  bestätigt  Mit  XStrahlen 
erhält  man  Beugungsbilder,  welche  qualitativ  mit  den  obigen 
übereinstimmen  und  die  Auffassung  der  ^-Strahlen  als  Wellen 
mit  sehr  kleiner  Wellenlänge  verstärken. 

Bestimmungen  der  Wellenlänge  durch  Ausmessung  von 
Negativen  dieser  Bilder  sind  schon  angefangen.    L.  H.  Siert 
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104.  L.  Benoist,  Gesetz  der  Durchsichtigkeit  fiir  die 
X-Strahlen  (Seances  de  la  Franc  de  Pbys.  1897,  p.  21—26). 
—  Die  Arbeit  ist  eine  weitere  Ausführung  der  BeibL  21,  p.  274 
berichteten.  Darnach  soll  das  specifische  Absorptionsvermögen 
eine  Konstante  sein,  dies  bestätigt  sich  für  die  Gase,  für  die 
festen  Körper  ist  es  nicht  der  Fall;  es  ist  die  specifische 
Masse  p  und  die  specifische  Undurchlässigkeit  a  für: 

Pt       Pd       Ag        Cu        Sn   Glimmer  Glas      AI  P 

o  0,81  0,83  0,75  0,60  0,74  0,13  0,26  0,09  0,10 
fi  21,5      11,4      10,5        8,9        7,3        3  2,7        2,6  1,8 

Ein  Grund  für  die  Abweichung  kann  darin  liegen,  dass 
das  Gesetz  nur  ein  Grenzgesetz  ist  für  die  alleräussersten 
Röntgenstrahlen,  während  bei  den  gewöhnlich  benutzten  noch 
das  von  Substanz  zu  Substanz  für  die  verschiedenen  Strahlen 
verschiedene  Absorptionsvermögen  eine  Bolle  spielt    E.  W. 

105.  W.  J.  Humphreys.  Über  die  Absorption  der 
Röntgenstrahlung  (Phil  Mag.  (5)  44,  p.  401—403.  1897).  — 
Nebeneinander  bringt  der  Verf.  Schichten  der  unten  verzeich- 
neten Substanzen  selbst  und  ihnen  äquivalente  Schichten 
ihrer  Komponenten;  er  findet,  dass  die  Absorption  der  Sub- 
stanzen gleich  ist  der  Summe  der  Absorptionen  der  Kom- 
ponenten. 

Untersucht  wurden  Zinkblende,  Stibnit,  Chalkokit,  Blei- 
glanz ,  Spiegelmetall  (68  Cu  +  32  Sn) ,  Venusregulus  (56  Cu 
+  42  Sb),  Aluminiumbronze  (92,5  Cu  +  7,5  AI),  Messing 
(65  Cu  +  35  Zn).  Verbindungen  mit  lauter  durchlässigen 
Elementen  sind  durchlässig.  E.  W. 

106.  E.  van  Anbei,  Über  die  Durchlässig keü  der 
Dämpfe  für  die  X-Strahlen  ( Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  528—529. 
1897).  —  Dämpfe  von  Brom  waren  sehr  durchsichtig,  während 
flüssiges  Brom  sehr  undurchlässig  ist  E.  W. 

107.  A*  Buguet.  Über  die  Zerstreuung  der  X-Strahlen 
(C.  R.  125,  p.  702—703.  1897).  —  Die  ^-Strahlen  werden, 
nachdem  sie  durch  die  photographische  Platte  gegangen  sind, 
im  Glase,  in  der  Luft  etc.  zerstreut  und  verschleiern  bei  ihrer 
Rückkehr  die  Platte;  man  kann  dies  dadurch  vermindern,  dass 
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man  auf  die  Rückseite  der  Platte  eine  Bleiplatte  legi.  Die 
Verschleierung  ist  besonders  bei  durchdringenden  Röhren 
gross.    E.  W. 

108.  JRadiguet,  Radiographie,  die  das  Durchdringen  von 
Metallen  durch  Röntgenstrahlen  zeigt  (C.  R  125,  p.  171 — 172. 
1897).  —  Man  kann  Unhomogenitäten,  Sprünge,  Blasen  etc. 
mit  den  Röntgen-Strahlen  in  Metallen  nachweisen.    E.  W. 


109.  X.  Lecercle.  Wirkung  der  X-Strahlen  auf  die  von 
der  Beut  ausgestrahlte  Wärme  (C.  R.  125,  p.  583—584.  1897). 
-  Unter  dem  Einfluss  der  X-  Strahlen  tritt  stets  eine  Zu- 
nahme der  Strahlung  der  Haut  ein,  die  auch  noch  andauert, 
ü^bdem  die  Haut  ihrer  Wirkung  entzogen  ist   Zu  Beginn 

der  Bestrahlung  findet  manchmal  eine  kleine  Abnahme  statt 

  E.  W. 

110.  Lm  Lecev&e.    Wirkung  der  X-Strahlen  auf  die 

Verdunstung  der  Haut  (0.  R.  125,  p.  613—614.  1897).  —  Die 

Verdunstung   an  der  Haut  der  Kaninchen  kann  durch  die 

A-Strahlen  vollständig  vernichtet  werden.   Ähnliche  zeitweise 

Wirkungen  beobachtet  man  auch  an  der  menschlichen  Hand. 

  E.  W. 

111.  H.  A,  Lorentx.  Das  Poynting*sche  Theorem  über 
üe  Energie  im  elektromagnetischen  Felde  und  einige  allgemeine 
Salze  über  die  Fortpflanzung  des  Lichts  (ZittingsversL  Kon. 
Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1895/96,  p.  176—187).  —  Die  funda- 
mentalen Gleichungen  der  MaxwelTschen  Theorie  in  der  von 
Hertz  und  Heaviside  angegebenen  Form  enthalten  die  folgenden 
Vektoren:  den  elektrischen  Strom  ©,  die  elektrische  Kraft  (5, 
die  magnetische  Kraft  §  und  die .  magnetische  Induktion  23; 
ausserdem  für  Dielektrica  die  dielektrische  Polarisation  $X 
Das  Entstehen  der  Elektricitatsbewegungen  kann  man  in  den 
Formeln  ausdrücken  durch  Einführung  E.M.K.  K  Man  kann 
in  diesem  Falle  alle  Gleichungen  ungeändert  lassen,  nur  nicht 
die,  welche  den  Zusammenhang  von  ($  mit  ©  (oder  $))  aus- 
drücken, in  welche  man  (S  +  E  statt  &  zu  setzen  hat  —  Be- 
trachten wir  nun  ein  System  leitender  oder  dielektrischer,  iso- 
troper oder  anisotroper  Körper,  an  allen  Seiten  von  Äther 
umgeben,  und  denken  wir  uns  darin  zwei  verschiedene  ße- 


- 

Digitized  by  Google 


wegungszu  stände,  von  welchen  der  eine  durch  ©,  ©,  93, 
der  zweite  durch  6',  @',       23',  2)'  beschrieben  werden  soll. 
Das  System  sei  weiter  durch  eine  Fläche  g  eingeschlossen, 
und  der  Raum  in  dieser  Fläche  in  Elemente  dx  zerteilt  Man 
findet  jetzt: 


/  r   •        r  i  f 


<*<r.  (I) 


t»  sind  die  Richtungsko 


sinus  der  an  dem  Oberflächen  - 
lach  aussen  gezogenen  Normale,  (9$)  ist  das 


elemente  <f  0 

skalare  Produkt  der  Vektoren  2i  und  SB,  und  &  ist  ein  Vektor 
mit  den  Komponenten  d%yldt,  dHtjdL 

Aus  diesem  Theorem  lassen  sich  einige  Folgerungen  ab- 
leiten. Wenn  beide  Bewegungszustände  zusammenfallen,  ge- 
langt man  zum  Poynting'schen  Theorem  des  Energiestroms,  — 
Wenn  man  dagegen  von  diesem  Theorem  ausgeht,  und  die 
Beziehungen  zwischen  33  und  $  nicht  annimmt,  so  findet  man 
den  bekannten  Satz,  dass  für  einen  Kreislauf  von  Änderungen 
das  Integral  V*  oder  V«  8)  Wärmeent- 

wicklung in  der  Volumeinheit  darstellt 

Aus  der  Formel  (I)  leitet  man  weiter  ab: 


$y 

!   <s;  <k 

@x  ey  <e. 

1  *  p y 

(II) 


Für  stationäre  Ströme,  und  wenn  die  Fläche  0  ins  Un- 
endliche geruckt  wird,  verschwinden  das  erste  und  das  letzte 
Integral   Man  findet  für  diesen  Fall 

/  (F8)rfr  =  /  {E®)dr, 

aus  welcher  Formel  Reciprocitätsgesetze  abgeleitet  werden. 

Die  Gleichung  (II)  lässt  sich  auch  auf  Lichtschwingungen 
anwenden.  Wir  nehmen  an,  dass  in  einigen  kleinen  Räumen 
(Lichtquellen)  Kräfte  E  als  goniometrische  Funktionen  der 
Zeit  gegeben  sind.  (II)  reduzirt  sich  auf  Integrale  mit  E, 
wenn  man  noch  E  =»  q cos nt  setzt,  s=fqdx  die  Intensität 
der  Lichtquelle  nennt  und  statt  E* ,  Ey ,  Et  Werte  einführt, 
welche  den  Faktor  «lnt  enthalten,  so  kann  man  nachher. 
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tod  allen  Grössen   die   reellen  Teile   nehmend,   aus  (II) 
den  folgenden  Satz  beweisen:   Wenn  bei  zwei  Bewegungs- 
raständen  in  den  Punkten  P  und  P  Lichtquellen  bestehen 
mit  den  Richtungen  h  und  A',  und  mit  gleicher  Intensität 
und  Phase,  so  ist  der  elektrische  Strom,  welchen  die  erste 
Lichtquelle  in  P'  in  der  Richtung  h'  gibt,  immer  gleich  dem 
elektrischen  Strom,  welchen  die  zweite  in  P  in  der  Richtung 
A  zur  Folge  hat.  —  Wenn  die  Lichtquelle  se[ni  in  P  in  der 
Richtung  h  einen  elektrischen  Strom  6Ä.  (P)  in  F  in  der 
Richtung  h'  erzeugt,  so  werden  zwei  Lichtquellen  *elnt  und 
-i<ht  in  P'  und  P"  in  der  Richtung  Ä',  wenn  PF'  die 
unendlich  kleine  Länge  S  und  die  Richtung  k  hat,  einen  Strom 
>3[d&k-{P))  fdk  in  P  in  der  Richtung  h  geben.  Eine  solche 
Kombination  zweier  Lichtquellen  wird  ein  Lichtquellenpaar 
Ton  der  Intensität  s$  und  der  Richtung  K  genannt  —  Man 
kann  schliesslich  aus  (II)  einen  Satz  finden,  welcher  als  eine 
Verallgemeinerung  des  Huygens'schen  Prinzips  aufzufassen  ist. 
Verstehen  wir  jetzt  unter  a  eine  endliche,  geschlossene  Fläche, 
welche  die  Körper  umgibt  oder  durchschneidet,  und  nehmen 
wir  für  den  ersten  Bewegungszustand  denjenigen,  welcher  unter- 
sucht werden  soll  und  von  Lichtquellen  ausserhalb  a  mit  der 
Periode  2n/n  herstammt    Der  zweite  ist  ein  Hilfszustand; 
er  wird  bestimmt  durch  eine  einfache  Lichtquelle  e**1  in  einem 
Punkte  Q  innerhalb  a.    Man  findet  dann,  dass  der  Strom 
in  Punkten  innerhalb  a  auch  entstehen  kann  durch  eine 
über  ö  verteilte  Schicht  von  Lichtquellen  und  Lichtquellen- 
paaren,  welche  in  Richtung  und  Grösse  in  allen  Punkten  der 
Fläche  angegeben  werden  können.  L.  H.  Siert 


112.  Ä.  JFran-klin*  Über  die  mechanischen  Vor  Stellungen 
ron  Elektricitäi  und  Magnetismus  (Phys.  Rev.  4,  p.  388—398. 
1897).  —  In  ähnlicher  Weise  wie  Lodge  nimmt  der  Verf.  als 
Konstituenten  des  Äthers  zweierlei  Zellen  an,  positive  und 
negative.  Dann  wird  der  Magnetismus  dargestellt  durch  die 
Drehung  der  Zellen  um  ihre  Axe,  positive  und  negative  Zellen 
haben  entgegengesetzte  Drehung,  die  elektrischen  Kräfte 
durch  die  Verschiebung  der  positiven  und  negativen  Zellen 
gegeneinander.  Das  Bild  wird  an  einer  Reihe  von  Beispielen 
erläutert.  Rff. 
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113.  «7.  F.  Wey  de.  Mechanische  Theorie  der  Elektrolyse 
auf  Grund  der  Maxwell* sehen  Hypothese  (Elektrotechn.  Ztschr. 
18,  p.  677—679.  1897).  —  Der  Verf.  sucht  die  Elektrolyse 
und  die  Abscheidung  der  Bestandteile  an  den  Elektroden 
mechanisch  auf  Grund  der  MaxwelPschen  Annahme  von  den 
Friktionsröllchen  zu  erklären.  Eine  Reihe  von  Abbildungen 
dienen  zur  Erläuterung.  Gh  C.  Sch. 

114.  A.  V.  Bäcklund.  Eine  Untersuchung  über  die 
elektrischen  Ströme  (Oefvers.  af  KgL  Vet-Akad.  Förhdl.  54, 
p.  115-139.  1897).  —  In  seinen  früheren  Arbeiten  (BeibL  21, 
p.  157)  hat  der  Verf.  angenommen,  dass  die  magnetische  Axe 
der  Sonne  senkrecht  gegen  die  Ebene  der  Ekliptik  stehe.  Diese 
Annahme  kann  doch  nur  annäherungsweise  richtig  sein.  Viel- 
mehr darf  man  annehmen,  dass  die  magnetische  Axe  der  Sonne 
mit  der  Umdrehungsaxe  derselben  zusammenfallt.  Der  Verf. 
weist  nach,  dass  dies  die  früheren  Resultate  nicht  wesentlich 
ändert  Auch  mit  dieser  Voraussetzung  wird  gefunden,  dass 
der  Sonnenmagnetismus  und  die  Sonnenwärme  keine  merk- 

•  bare  Verschiebung  der  Pole  der  Erde  verursachen  können. 

  Fr. 

115.  G.  WendU  Eine  Theorie  des  Polarlichts  (Natur- 
wiss.  Wochenschr.  12,  p.  469—473.  1897).  —  Nach  Ansicht 
des  Verf.  ist  das  Polarlicht  ein  elektrisches  Phänomen,  welches 
entsteht,  sobald  aus  hohen  Regionen  unserer  Atmosphäre  in- 
folge von  kräftiger  magnetischer  Anziehung  in  der  Nähe  der 
magnetischen  Pole  Sauerstoff  nebst  anderweitigen  pararaagne- 
tischen  Stoffen  kontinuirlich  herabgezogen  werden  und  hierbei 
ein  elektrisches  Strömen  vermitteln;  das  letztere  ruft  bei  der 
grossen  Verdünnung  in  den  oberen  Regionen  der  Atmosphäre 
das  Leuchten  hervor.   G.  C.  Sch. 

116.  K.  Schering.  Bericht  über  die  Fortschritte  unserer 
Kenntnisse  vom  Magnetismus  der  Erde  (Sepab.  a.  d.  geogr. 
Jahrb.  13,  p.  170—222;  15,  p.  141  —  164;  17,  p.  1—40; 
20,  p.  1 — 86).  —  In  dem  ersten  Aufsatz  gibt  Schering  eine 
vorzügliche  Ubersicht  über  die  älteren  Leistungen  bis  zum 
Jahre  1888,  die  folgenden  besprechen  die  Arbeiten  bis  1895 
vollständig  und  von  1896  zum  TeiL  E.  W. 
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Geschichte. 


117.  H*  Debtiß»  Die  Genesis  von  Dalum* s  Atomtheorie 
(Ztachr.  physik.  Chem.  24,  p.  325—352.  1897).  —  Erwiderung 
auf  die  letzte  Abhandlung  von  Roscoe  und  Harden  (Beibl.  21, 
p.  609).  Der  Verf.  bringt  viel  neues  Material,  woraus  hervor- 
geht, dass  Dalton  sshon  1801  drei  hypothetischen  Grundsätzen 
huldigte:  1.  Die  Materie  besteht  aus  Atomen.  Diese  Vor- 
rteDnng  scheint  er  von  Newton  erhalten  zu  haben.  2.  Die 
Hypothese  Mj  S  =  konst.  {M  =  Molekulargewicht,  S  speci- 
i*:hes  Gewicht  seines  Gases).  Die  Behauptung  von  Boscoe 
und  Harden ,  dass  Dalton  niemals  die  Hypothese  M  f  S  an- 
genommen habe,  ist  irrig.  3.  Die  Hypothese,  dass  chemische 
Verbindungen  nur  aus  wenigen  verschiedenen  Atomen,  zwei, 
drei,  vier  oder  fünf  bestehen.  Mittels  der  letzten  beiden 
Hypothesen  bestimmt  er  die  Atomgewichte  der  wichtigsten 
Elemente,  sowie  die  Molekulargewichte  und  die  atomistische 
Zusammensetzung  einiger  hervorragender  Verbindungen,  wie 
sie  in  seiner  ersten  Tabelle  1805  mitgeteilt  sind.   G.  C.  Sch. 


Bücher. 


118.  J3*.  Biltx.  Die  Praxis  der  Molekulargewichts- 
bestimmung (yra  u.  170  pp.  Berlin,  Fischers  medizinische 
Buchh.  1898).  —  Das  Buch  zerfallt  in  folgende  Abschnitte: 
1.  Ableitung  des  Molekulargewichts  aus  der  Gasdichte.  2.  Os- 
motische Methoden,  Bestimmung  des  Molekulargewichts  nach 
der  Gefriermethode,  der  Siedemethode  und  der  Löslichkeits- 
emiedrigung.  3.  Bestimmung  des  Molekulargewichts  einheit- 
licher, fester  oder  flüssiger  Stoffe  nach  Traube's  Verfahren. 
D&s  Buch  ist  für  das  chemische  Laboratorium  bestimmt  und 
soll  namentlich  auch  in  den  Fällen  Auskunft  geben,  wo  kom- 
plizirtere  Bestimmungen  vorliegen,  ohne  dass  zu  deren  Be- 
arbeitung ein  eingehenderes  Studium  der  Originallitteratur 
Bötig  sei  Diesen  Zweck  erfüllt  das  Buch  auf  das  beste. 
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Durch  die  vielen  Abbildungen  und  zahlreichen  mitgeteilten 
Kunstgriffe  wird  sich  ein  jeder  mit  Hilfe  des  Buches  auch 
ohne  persönliche  Anleitung  in  den  Methoden  der  Molekular- 
gewichtsbestimmung zurechtfinden.  G.  C.  Sch. 

119.  E.  Bonci.    Teoria  delie  ombre  con  un  cenno 
chiaroscuro  e  sul  colore  dei  corpi  (vm  u.  162  pp.  Milano, 
U.  Hoepli,  1897).  —  Das  Buch  behandelt  die  Lehre  vom 
Zeichnen  der  Schatten.  E.  W. 

120.  W.  Danmar.  Die  Schwere,  ihr  Wesen  und  Gesetz. 
Isaak  Newton'*  Irrtum.  Das  Wesen  des  Stoffs  und  das  Gesetz 
dir  Natur  (128  pp.  Zürich,  J.  Schabelitz,  1897).  —  Ein  Hin- 
weis auf  dieses  Buch  muss  genügen.  Es  ist  einer  der  Ver- 
suche, unsere  theoretischen  Auffassungen  umzuwerfen;  gegen 
die  Fallgesetze  wird  polemisirt,  weil  die  Physiker  voraussetzen, 

„dass  die  Fallkraft  am  Beginn  des  Falls  gleich  Null  sei". 

  E.  W. 

121.  Baron  N.  Deitinghausen*  Grundzüge  der 
kinetischen  Naturlehre  (vui  u.  520  pp.  Heidelberg,  C.  Winter, 
1898).  —  Eine  neue  Naturlehre  eigener  Art,  in  der  zunächst 
gegen  die  zur  Zeit  geltenden  Anschauungen  polemisirt  wird  und 
in  der  eine  grosse  Anzahl  neuer  Begriffe  eingeführt  werden. 
Eine  grosse  Rolle  spielen  bei  der  Erklärung  Ätherschwingungen. 
Einen  Auszug  aus  dem  Buch  zu  geben  ist  nicht  möglich.  Der 
Verf.  gestaltet  seine  Entwicklungen  mathematisch.     E.  W. 


122.  Th.  W.  Engelmann.  Tafeln  und  Tabellen  zur 
Darstellung  der  Ergebnisse  spektroskopischer  und  spektrophoto- 
metrischer  Beobachtungen  (Leipzig,  W.  Engelmann,  1897).  — 
In  einer  Mappe  sind  enthalten  eine  Anzahl  farbiger  Zeich- 
nungen des  Sonnenspektrums  in  einer  grösseren  Anzahl  von 
Exemplaren.  Durch  Schattirung  der  Vorlage  kann  man  die 
Absorptionsspektra  sehr  gut  wiedergeben. 

Eine  andere  Anzahl  von  Tafeln  enthält  in  einem  oberen 
Streifen  die  farbige  Zeichnung  des  Spektrums,  darunter  ein 
Koordinatensystem,  dessen  Ordinatenaxe  in  100  gleiche  Teile 
geteilt  ist  und  dessen  Abscissen  durch  das  Spektrum  bez.  die 
ihm  entsprechenden  Skalenteile  oder  Wellenlängen  gegeben  ist 
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Diese  Tafeln  dienen  zum  Einzeichnen  der  gemessenen  In- 
tensität, der  Brtinktionskoeffizienten,  der  Abhängigkeit  des  Aus- 
sehens von  Konzentration  und  Schichtdicke.  Zwei  Tabellen 
enthalten  noch  Extinktionskoeffizienten  und  andere  Grössen. 
Je  10  Stück  der  Tafeln  kosten  1  Mark.  E.  W. 

123.  G.  Th.  Fechner.  Kollektivmaasslehre  (x  u.  483  pp. 
Leipzig,  W.  Engelmann,  1897).  —  Wir  haben  es  hier  mit  einem 
Werke  zu  thun,  das  von  G.  Fechner  in  unvollendetem  Zu- 
stande hinterlassen  wurde  und  das  dann  von  Lipps  ergänzt 
und  herausgegeben  wurde.  Unter  einem  Kollektivgegenstand 
versteht  Fechner  einen  Gegenstand,  der  aus  unbestimmt  vielen, 
nach  Zufall  variirenden  Exemplaren  besteht,  die  durch  einen 
Art-  und  Gattungsbegriff  zusammengehalten  werden.  Die  Ge- 
setze der  Verteilung  dieser  einzelnen  Exemplare  untersucht 
nun  Fechner  allgemein.  Wir  haben  also  eine  Verallgemeine- 
rung des  Gauss'schen  Gesetzes  zufalliger  Abweichungen,  wo- 
durch die  Beschränkung  desselben  auf  symmetrische  Wahr- 
scheinlichkeit und  verhältnismässige  Kleinheit  der  Abweichungen 
Tom  arithmetischen  Mittel  gehoben  wird.  —  Dass  solche  Unter- 
suchungen für  den  Physiker  von  hohem  Werte  sind,  braucht 
kaum  besonders  betont  zu  werden.  E.  W. 


124.  X.  Gvaetz.  Kurser  Abriss  der  Elektricüät  (vi  u. 
182  pp.  Stuttgart,  J.  Engelhorn,  1897).  —  Der  Abriss  ist  ein 
Auszug  aus  dem  wohlbekannten  grösseren  Werke  von  Graetz, 
über  das  wir  mehrfach  nach  den  aufeinander  folgenden  Auf- 
lagen desselben  berichten  konnten.  Dies  kleinere  Werk  gibt 
eine  gute,  kurze,  klare  Übersicht  über  das  Gebiet.  Begonnen 
wird  mit  einer  Lehre  von  den  Strömen  und  deren  Wirkungen, 
erst  viel  später  kommen  die  elektrostatischen  Wirkungen. 

  E.  W, 

125.  8.  Günther.  Handbuch  der  Geophysik.  2.  Aufl. 
Bd.  I  (Lief.  4—5,  p.  385—648.  Stuttgart,  F.  Enke,  1897).  — 
Diese  Lieferungen  behandeln  von  der  dritten  Abteilung:  Die 
Vulkane,  Die  Erdbeben.  Ferner  enthalten  sie  ganz  die  vierte 
Abteilung:  Magnetische  und  elektrische  Fernkräfte,  und  zwar: 
Kap.  L  Der  Erdmagnetismus  und  die  drei  ihn  bestimmenden 
Elemente.    Kap.  IL  Theorie  des  Erdmagnetismus.  Kap.  III. 
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Die  örtlichen  magnetisch-elektrischen  Kräfte  in  den  obersten 
Erdschichten.  Kap.  IV.  Polarlichter;  auf  diesen  Abschnitt 
sei  besonders  aufmerksam  gemacht 

Damit  schliesst  der  erste  Band;  er  enthalt  noch  ein 
Namenregister  und  einen  Schlüssel  für  die  grosse  Anzahl  von 
Citaten.    E.  W. 

126.  J.  F.  Ch.  Hessel.  Krystallometric  oder  Krystallo- 
nomie  und  Kristallographie  auf  eigentümliche  Weite  und  mit 
Zugrundelegung  neuer  allgemeiner  Lehren  der  reinen  Ge- 
staltungskunde etc.  bearbeitet  (Ostwald's  Klassiker  Nr.  88  u.  89. 
Bd.  I  190  pp.  u.  Bd.  II  160  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1897). 
—  Die  geometrischen  und  krystallographischen  Untersuchungen 
Hessel's  haben  bekanntlich  zur  Bestimmung  der  32  möglichen 
Krystallklassen  geführt  Ihre  Publikation  ist  daher  von  grossem 
historischen  Interesse.  E.  W. 


127.  W.  Howe.  Siemens  fr  HaUke.  Ein  Rückblick  am 
Tage  des  fünf zigjährigen  Bestehens  der  Firma  (33  pp.  Berlin, 
J.  Springer,  1897  ;  Sepab.  Elektrotechn.  Ztschr.).  —  W.  Howe 
gibt  einen  interessanten  Rückblick  über  die  Entwicklung  der 
obigen  Weltfirma,  geschmückt  mit  zwei  vorzüglichen  Bildern 
ihrer  Begründer  Siemens  und  flalske.  E.  W. 

127.  H.  Kolbe.  Über  den  natürlichen  Zusammenhang 
der  organischen  mit  den  anorganischen  Verbindungen^  die  wissen- 
schaftliche Grundlage  zu  einer  naturgemässen  Klassifikation  der 
organischen  chemischen  Körper  (42  pp.  Leipzig,  W.  En  gel  mann, 
1897.  Ostwald's  Klassiker  Nr.  92).  —  Der  Abdruck  dieser 
für  die  Entwicklung  der  Chemie  grundlegenden  Arbeit  dürfte 
auch  rar  manchen  Physiker  von  Interesse  sein.         E.  W. 


129.  Arthur  Kam.  Eine  Theorie  der  Gravitation  und 
der  elektrischen  Erscheinungen  auf  Grundlage  der  Hydro- 
dynamik. IL  Teil:  Theorie  der  elektrischen  Erscheinungen. 
IL  Abschnitt:  Elektromotorische  Wirkungen.  IL  Aufl.  (Berlin, 
P.  Dümmler,  1898,  p.  211—280).  —  Über  den  ersten  Teil  ist 
Beibl.  20,  p.  1028,  über  den  ersten  Abschnitt  des  zweiten 
Teiles  Beibl.  21,  p.  294  referirt  worden.    Nach  der  mecha- 
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Diacheu  Auffassung  des  Verf.  sind  die  Geschwindigkeiten  eines 
jeden  Mediums,  welche  elektrische  Vorgänge  darstellen,  von 
der  Form: 

u  —  ti0  +  «,  cos  2  n  +  «,  sin  -~  2  n , 
v  =  v0  +  t>,  cos  -|r  2  n  +  vt  sin      2  , 

w  —  w0  +  itj  cos  ~  2    +  tcasin  ~»  2  » , 

wo  T  eine  noch  gegen  die  Schwingungsdauer  von  Licht« 
Schwingungen  sehr  kleine  Zeitdauer  ist  u0  v0  w0  werden  als 
sichtbare  Geschwindigkeiten  bezeichnet,  m1  vl  wl  entsprechen 
im  Dielektrikum  den  Komponenten  der  elektrischen  Kraft, 
r,  »,  den  Komponenten  der  magnetischen  Kraft  in  der 
Theorie  MaxwelFs.  Unter  der  fundamentalen  Annahme,  dassdie 
8chwinguTjg8bewegungen  des  Dielektrikums  den  Gesetzen  der 
Flössigkeitsbewegung  gehorchen,  während  rar  den  Leiter  noch 
die  Annahme  der  Reibung  in  derselben  Weise  hinzugenommen 
wird,  wie  rar  reibende  Flüssigkeiten,  werden  sämtliche  Er- 
scheinungen der  Induktion  abgeleitet 

Die  Hertz'schen  Wellen  stellen  sich  in  dieser  Theorie 
nicht  als  eine  Wellenbewegung  des  Zwischenmediums  selbst 
dar,  sondern  als  eine  wellenartige  Fortpflanzung  der  Ampli- 
tuden jener  die  elektrischen  Vorgänge  enthaltenden  Schwin- 
gungen, deren  Dauer  noch  ausserordentlich  klein  gegen  die 
der  Lichtschwingungen  ist 

Dem  Buche  ist  ein  Inhaltsverzeichnis  des  Ganzen  und  ein 
Anhang  „über  die  Theorie  Maxwell's  und  ihre  Einwirkung  auf 
neuere  Theorienbildungen"  beigegeben.  A.  JL 


130.  £.  v.  Lotnmel,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik, 
4.  Aufl.  (ix  u.  558  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth,  1897).  —  Das 
LoHrmel'sche  Buch  hat  innerhalb  von  vier  Jahren  4  Auflagen 
«riebt;  es  ist  dies  das  beste  Zeichen  dafür,  dass  es  den  Be- 
dürfnissen weiter  Kreise  entgegenkommt  Im  wesentlichen  ist 
die  neue  Auflage  unverändert,  im  einzelnen  ist  sie  aber  ergänzt 
worden.  E.  W. 
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131.  C.  i.  Ufa  äsen.  Thermo-geographical  studies.  Gene- 
ral exposition  of  the  anahjlical  melhod  applied  to  researches  on 
temperature  and  climale  (xxu  u.  142  pp.  Hamburg,  L.  Friederich- 
sen  &  Co.  in  Komm.,  1897.  Preis  30  M.),  —  Der  Verl  hat 
versucht,  die  meteorologischen  Daten  durch  Gleichungen  darzu- 
stellen und  dadurch  einheitlich  zusammenzufassen.  Das  Buch 
enthält  u.  a.  folgendes:  1.  Gleichungen  für  die  normale  mitt- 
lere jährliche  Temperatur  der  Parallelen.  2.  Gleichungen  und 
Formeln  für  die  Bestimmung  der  mittleren  jährlichen  Tempe- 
ratur von  gegebener  Breite  und  Länge.  3.  Gleichungen  und 
Formeln  für  die  Bestimmung  der  jährlichen  Temperaturbewe- 
gungen an  Orten  in  der  nördlichen  gemässigten  und  Polarzone 
etc.  Das  Buch  wird  all  den  Physikern,  die  sich  mit  Meteoro- 
logie befassen,  sehr  wertvoll  sein.  E.  W. 


132.  Q.  Majorana»  La  scarica  elettrica  attraverso  i 
Gas  e  i  raggi  Röntgen  con  una  prejasione  del  Prof.  Blaserna 
(xi  u.  180  pp.  Roma,  E.  Loescher,  1897).  —  Der  Verl  des 
obigen  Buches  hat  selbst  eine  Reihe  von  Untersuchungen  über 
die  Röntgenstrahlen  ausgeführt  und  dadurch  sich  eingehende 
Kenntnisse  und  Erfahrungen  über  dieselben  erworben.  Das 
grosse  von  vielen  Seiten  angehäufte  Material  ist,  wenn  auch 
knapp,  zusammengestellt.  Das  Buch  zerfällt  in  eine  Reihe 
von  Abschnitten,  denen  eine  Vorrede  von  Prol  Blaserna  vor- 
hergeht. In  Kapitel  I  ist  die  elektrische  Entladung  durch 
Gase  überhaupt  behandelt,  in  Kapitel  II  die  Kathodenstrahlen, 
in  III  die  Röntgenstrahlen.  IV.  Elektrische  Erscheinungen, 
hervorgerufen  durch  die  Strahlungen  (Dispersion  und  Bildung 
elektrischer  Entladungen).  V.  Einfluss  der  Strahlungen  auf 
die  Funkenentladungen.  VL  Becquerelstrahlen.  VIL  Theo- 
retische Betrachtungen,  die  Röntgenstrahlen  werden  als  ultra- 
violettes Licht,  die  Kathodenstrahlen  als  fortgeschleuderte 

Materie  betrachtet   VIII.  Photographie  mit  Röntgenstrahlen. 

  E.  W. 

133.  C.  F.  Marvin,  Eine  Monographie  über  die 
Mechanik  und  das  Gleichgewicht  der  Drachen.  Unter  Billigung 
von  Willis  L.  Moore  verfasst  (71  pp.  gr.  8°.  Washington, 
Weather  Bureau,  1897).  —  Die  Schrift,  ein  Abdruck  aus  dem 
Monthly  Weather  Review  für  April  1897,  verdankt  ihre  Ent- 
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stetomg  einer  Anregung  des  Expräsidenten  der  amerikanischen 
Gesellschaft  der  Civil  Engineers  0.  Chanute,  der  Ende  Mai 
1896  für  die  beste  Monographie  über  eine  vollständige  Theorie 
des  Drachens  einen  Preis  von  hundert  Dollars  ausgesetzt  hatte. 
Der  Verf.  gibt  eine  recht  vollständige  und  eingehende  quali- 
tative Erörterung  aller  im  Programm  der  Aufgabe  genau  be- 
zeichneten Punkte.   Indem  er  für  den  betrachteten  Moment 
den  Drachen  als  starren  Körper  betrachtet,  führt  er  alle  ein- 
wirkenden Kräfte  in  bekannter  Weise  auf  eine  Einzelkraft 
durch  den  Anheftepunkt  des  Seils  und  ein  Kräftepaar  zurück. 
Sowohl  die  Wirkung  dieser  beiden  Elemente  als  auch  der 
Anteü  jeder  einzelnen  Kraft  werden  ausführlich  und  fasslich 
besprochen,  ebenso  auch  ihre  Änderungen  bei  einem  Wechsel 
m  der  Lage  des  Drachens.   In  dieser  Hinsicht  dürfte  die 
Monographie  alle  gestellten  Fragen  erschöpfend  behandeln. 
Dagegen  sind  die  numerischen  Untersuchungen  sehr  dürftig, 
fast  ohne  Ergebnis  ausgefallen.    Anscheinend  sind  dem  Verf. 
manche  Arbeiten  hierüber  wohl  nicht  bekannt  gewesen.  Ohne 
diejenigen  aus  den  letzten  beiden  Jahren  zu  erwähnen,  will 
Ref.  nur  auf  einen  Artikel  von  Edmund  Gerlach  hinweisen: 
„Uber  die  Möglichkeit,  den  Drachen  zu  Rekognoszirungen  zu 
benutzen"  (Ztschr.  d.  Ver.  z.  Förderung  d.  Luftschifffahrt  2, 
p.  257—273,  306—312.  1883),  in  welchem  manche  bezügliche 
Rechnungen  durchgeführt  sind.  —  Die  Feststellung  der  in  dem 
Programme  der  Aufgabe  geforderten  Zahlenbeziehungen  wird 
Tielmehr  neuen,  erst  anzustellenden  Experimenten  zugewiesen; 
nach  einer  Angabe  auf  Seite  63  sind  auch  solche  Versuche 
bereits  ausgeführt  und  im  Monthly  Weather  Review  24  be- 
schrieben worden.    Nur  der  letzte  Abschnitt  über  „Eigen- 
schaften der  Kettenlinie"  enthält  einige  Zahlenangaben.  Lp. 

134.  X.  MedicMS.  Kurse  Anleitung  zur  Gewichts- 
analyse. Ubungsbeispiete  zum  Gebrauch  beim  Unterriehl  ifi 
chemischen  Laboratorien.  3.  Aufl.  (vin  u.  184  pp.  Tübingen, 
fl.  Laupp,  1897).  —  Das  vorliegende  Buch  enthält  eine  grosse 
Anzahl  von  Übungsbeispielen,  beginnend  mit  den  einfachsten 
Verbindungen  wie  ChlornatriumchlorkaUum  und  hinaufsteigend 
zu  den  komplizirt  zusammengesetzten  Mineralien  Lepidolith, 
Zirion,  Uranpecherz  etc.    Am  Schluss  befindet  sich  ein 
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Register,  in  dem  die  Trennungen  der  einzelnen  Mineralien 
voneinander  kurz  besprochen  und  auf  die  ausführliche  Be- 
schreibung bei  den  Übungsbeispielen  verwiesen  wird.  Da  das 
Buch  sich  in  vielen  Laboratorien  eingebürgert  hat,  so  dürfte 
es  überflüssig  sein,  ihm  eine  Empfehlung  mit  auf  den  "Weg  zu 
geben.    G.  C.  Sch. 

135.  8t,  Mierzinskl,  Handbuch  der  Farbenfabrikation. 
Praxis  und  Theorie  (Bd.  I,  538  pp.  Bd.  II,  vm  u.  p.  539—1092. 
Wien,  Pest  u.  Leipzig,  Hartleben's  Verlag,  1897).  —  Nach 
einer  Einleitung,  in  der  kurz  auseinandergesetzt  wird,  wie  die 
Farben  physikalisch  zustande  kommen,  beschreibt  der  Verf. 
zuerst  die  Fabrikation  der  in  der  Technik  verwandten  anorga- 
nischen Farben  und  darauf  die  der  wichtigsten  organischen 
Farbstoffe.  Neben  seinen  eigenen  praktischen  Erfahrungen  hat 
der  Verf.  das  beste,  was  auf  diesem  Gebiete  während  der  letzten 
Jahre  erforscht  und  erfunden  wurde,  in  dem  Buche  verarbeitet, 
so  dass  die  Lektüre  dasselbe  nicht  nur  für  den  in  die  Praxis 
tretenden  jungen  Leser,  sondern  auch  für  den  erfahrenen 
Praktiker  von  grossem  Nutzen  sein  wird.  G.  C.  Sch 


136.  JHuspratt? 8  Theoretische,  praktische  und  analytische 
Chemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe,  herausgegeben 
von  F.  Stohmann  u.  Br.  Kerl.  4.  Aufl.  Bd.  IV.  Lief  18—23 
(p.  1090—1471.  Braunschweig,  F.  Vieweg,  1897).  —  Diese 
Lieferungen  behandeln  den  Schluss  von  Natrium  (etwa  in 
Frage  kommende  elektrolytische  Methoden  der  Darstellung 
der  Salze  sind  besprochen),  Nickel,  wobei  die  so  wichtigen 
Legirungen  desselben  eingehend  behandelt  werden,  Niobium 
und  Tantal,  sowie  endlich  Oxalsäure.  E.  W. 


137.  A,  Naumann.  Die  Chemikerprüfung  als  vielum- 
strittene Zeitfrage  erörtert,  mit  Besiehung  auf  Schäden  des 
Unterrichts,  der  Prüfungen  und  der  Studentenschaft  an  deutschen 
Hochschulen  (63  pp.  Giessen,  J.  ßicker,  1897).  —  Der  Verf. 
vertritt  den  Standpunkt,  dass  eine  staatliche  Chemikerprüfung 
wünschenswert  sei,  wahrend  bekanntlich  in  neuerer  Zeit  zahl- 
reiche andere  Universitätslehrer,  wie  Ostwald,  sich  gegen  eine 
solche  ausgesprochen  haben.  Da  dem  Physiker  ein  wesentlicher 


Digitized  by  Google 


-   69  - 


An\eu  an  der  Ausbildung  der  Chemiker  zufallt,  so  sei  hier 
auch  auf  die  Naumann'sche  Schrift  hingewiesen.  Ob  solche 
Prüfungen  wirklichen  Nutzen  stiften  werden,  mag  dahingestellt 
bleiben,  dem  Referenten  scheinen  die  daraus  erwachsenden 
Kachteile  zu  überwiegen.  E.  W. 


138.    JV.  Ostwald,    Die  wissenschaftlichen  Grundlagen 
der  analytischen   Chemie.    2.  Aufl.    (z  u.  200  pp.  Leipzig, 
W.  Engelmann,  1897).  —  Das  vorliegende  Buch  enthalt  eine 
Besprechung  der  analytischen  Reaktionen   auf  Grund  der 
neueren  Theorien  der  physikalischen  Chemie,  Massenwirkungs- 
gesetz, Dissociationstheorie  etc.    Gegenüber  der  ersten  Auf- 
lage ist  die  zweite  an  zahlreichen  Stellen  mit  Ergänzungen 
und  Verbesserungen  versehen  worden;  auch  ist  neben  kleineren 
Einschaltungen  ein  längerer  Paragraph  über  elektrochemische 
Analyse   neu  hinzugefügt  worden.    Das  Lob,  das  der  ersten 
Auflage  gespendet  wurde  (Beibl.  18,  p.  975),  kommt  der 
zweiten  in  erhöhtem  Maasse  zu.   Und  wenn  auch  die  damals 
ausgesprochene  Vermutung  des  Referenten,  dass  das  Buch 
sicherlich  die  Grundlage  für  alle  zukünftigen  Lehrbücher  der 
analytischen  Chemie  sein  würde,  nicht  eingetroffen  ist,  sondern 
die  in  der  Zwischenzeit  zahlreich  erschienenen  neuen  oder 
wieder  aufgelegten  Lehrbücher  kaum  Spuren  von  dem  Ein- 
dringen der  neueren  Ideen  in  den  Kreis  der  gebräuchlichen 
alten  Darstellungsweise,  die  doch  schon  längst  unzulänglich 
geworden  ist,  erkennen  lassen,  so  lässt  sich  doch  aus  dem 
Interesse,   das  dem  Büchlein   entgegengebracht  worden  ist, 
schliessen,  dass  die  hier  niedergelegte  Saat  binnem  kurzen  auf- 
gehen wird.  G.  C.  Sch. 


139.  H,  Pellatm  Thermodynamique.  Lecons  professees 
ä  la  Sorbonne  en  1895 j 96  redig ees  par  MM.  Duperray  et 
Goüoi  (iv  iL  312  pp.  Paris,  Carre  et  Naud,  1897).  —  Nach 
einer  Einleitung,  in  der  die  Begriffe  der  Temperatur  und 
specifischer  Wärme  auseinandergesetzt  werden,  bespricht  der 
Verl  den  ersten  und  zweiten  Hauptsatz  und  die  Anwendungen 
dieser  beiden  Prinzipien  zum  Studium  der  Eigenschaften  von 
flussigen,  festen  und  gasförmigen  Körpern.  Der  letzte  Ab- 
schnitt behandelt  die  Maschinen.  Das  Buch  ist  hauptsächlich 


Digitized  by  Google 


—  70 


flir  Anfanger  bestimmt  und  ist  infolgedessen  auf  die  experi- 
mentellen Versuche  mehr  Rücksicht  genommen  als  in  den  ge- 
wöhnlichen Lehrbüchern  der  Thermodynamik.  Die  Ausstattung 
des  Buches  verdient  rückhaltlos  Lob.  G.  C.  Sch. 


140.  W.  Pfeffer.  Pflanzenphysiologie.  Ein  Handbuch 
der  Lehre  vom  Stoßwechsel  und  Kraßwechsel  in  der  Pflanzt. 
2.  Aufl.  Bd.  I.  Stoffwechsel  (x  u.  620  pp.  Leipzig,  W.  Engel- 
raann,  1897).  —  Der  Schwerpunkt  des  Werkes  von  Pfeffer 
liegt  natürlich  auf  der  botanischen  Seite,  indess  ist  es  auch  für 
den  Physiker  von  hoher  Bedeutung.  Haben  doch  an  die  in 
ihm  behandelten  Vorgänge  der  Osmose  die  neueren  Betrach- 
tungen über  osmotischen  Druck  angeknüpft.  Besonders  wichtig 
für  den  Physiker  sind  die  Kapitel  Quellung  und  Molekular- 
struktur, die  Mechanik  des  Stoffaustausches,  die  Mechanik  des 
Gasaustausches,  die  photosynthetische  Assimilation,  so  dass 
wir  auch  in  den  Beiblättern  speziell  auf  das  Erscheinen  des 
Werkes  hinweisen  müssen.  E.  W. 


141.  Ol.  B.  8.  Phillips.  Bibliograph»  of  X-rays. 
Literaiure  and  research  1896—1897  being  a  ready  reference 
index  io  the  literaiure  on  the  subjecl  of  Röntgen  or  X-rays 
(xxxvii  u.  68  pp.  The  Electrician,  1897).  —  Nach  einer  sehr 
kurzen  historischen  Ubersicht  über  die  Entwicklung  der  Kennt- 
nisse von  den  Entladungen  und  einer  Reihe  praktischer  Winke 
gibt  der  Verf.  eine  wohlgeordnete  und  nützliche  Bibliographie 
der  grossen  Litteratur  von  1896  — 1897,  die  sich  auf  die 
Röntgen-  und  Kathoden  strahlen  bezieht.  Wohl  über  die  aller- 
meisten aufgeführten  Arbeiten  ist  in  den  Beiblättern  referirt. 

  E.  W. 

142.  Tfi.  Schwartze.  Neue  Elementarmechanik  ßr  tech- 
nische Lehranstalten  und  zum  Selbstunterricht  (xvi  u.  359  pp. 
Braunschweig,  F.  Vieweg,  1897).  —  In  dem  Buch  soll  die 
Mechanik,  nicht  wie  es  so  vielfach  geschiebt,  die  in  der  Praxis 
vorkommenden  Probleme  behandeln,  sondern  selbständig  ein 
Bindeglied  zwischen  Mathematik  und  Physik  bilden.  Dies  ge- 
schieht in  zum  Teil  eigenartiger,  ob  für  den  Anfanger  bequemer 
Weise  mag  dahin  gestellt  bleiben.  Eigen  berührt,  dass  der 
Verf.  Kraft  und  Arbeit  als  gleichbedeutende  Begriffe  hinstellt, 
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und  auch  im  Bach  selbst  diese  Grössen  nicht  streng  ausein- 
ander hält  „Kraft  ist  ein  Element  der  Arbeit,  nämlich  die 
anf  ein  unmessbar  kleines  Zeitteilchen  eines  Naturvorganges 
bezogene  Arbeitsgrösse".  E.  W. 


143.  Am  v.  Schweiger -Lerchenfeld.  Atlas  der  Hirn' 
meishmdc  (17.— -20.  Lie£,  p.  137—168.  Wien,  Hartleben's  Ver- 
lag}. —  Wir  können  auf  das  Erscheinen  von  vier  weiteren 
Lieferungen  des  obigen  Werkes  hinweisen,  die  ihren  Vor- 
gängerinnen in  nichts  nachstehen.  E.  W. 


144.  2>.  Sidershy»  Constantes  physico-ckemiques  (207  pp. 
P^ris,  Gauthier -Villars,  1898).  —  Der  Verf.  hat  früher  eine 
Schrift  über  Polarisation  und  Saccharimetrie  veröffentlicht.  In 
der  jetzt  erschienenen  gibt  er  Tabellen  über  Dichte,  Zustands- 
ändernngen,  Kapillarität,  Brechungsindexe,  Kalorimetrie  und 
Photometrie.  Für  jede  Konstante  sind  auch  die  genauesten 
und  bequemsten  Methoden  zu  ihrer  Bestimmung  mitgeteilt 
Das  Buch  ist  zwar  nicht  vollständig,  wie  dies  bei  dem  kleinen 
Umfang  auch  nicht  möglich  ist,  aber  doch  recht  brauchbar. 
Manche  in  Deutschland  weniger  bekannte  Methoden  sind  be- 
schrieben. E.  W. 


145.  E.  Villie.  Composüions  d  Analyse  cinematique  mt$- 
yanique  et  astronomie.  3.  Partie  (x  u.  298  pp.  Paris,  Gauthier- 
Vülars,  1898).  —  Das  Buch  enthält  eine  grosse  Anzahl  von 
Aufgaben  aus  dem  Gebiete  der  Analyse,  der  Kinematik, 
Mechanik  und  Astronomie,  ihnen  sind  ausführliche  Lösungen 
beigefügt.  Die  Beschäftigung  mit  denselben  wird  gewiss  für 
Studirende  der  Physik  und  Mathematik  sehr  nützlich  sein. 

  E.  W. 

146.  J.  VioUe.  Lehrbuch  der  Physik.  Deutsche  Ausgabe 
rot  Gumlich,  Jäger  und  Lindeck.  11.  Teil:  Akustik  und  Optik. 
IL  Band:  Geometrische  Optik  (vti  pp.  u.  p.  309—675.  Berlin, 
J.Springer,  1897).  —  Das  Portschreiten  der  deutschen  Über- 
setzung des  Violle'schen  Werkes  ist  freudig  zu  begrüssen,  da 
es  zu  zu  unsern  besten  ausfuhrlichen  Lehrbüchern  der  Physik 
gehört    Der  vorliegende  Band  behandelt  die  geometrische 
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Optik,  d.  h.  Reflexion  und  Brechung  inklusive  eines  Teils  der 
Spektralanalyse.  Wertvoll  sind  die  historischen  Anmerkungen. 

  E.  W. 

147.  A.  JVüllner*  Lehrbuch  der  Experimentalphysik . 
5.  Aufl.  3.  Bd.  Die  Lehre  vom  Magnetismus  und  von  der 
Elektrieität,  mit  einer  Einleitung:  Grundzüge  der  Lehre  vom 
Potential  (xvi  u.  1414  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1897).  — 
Kaum  gibt  etwas  einen  besseren  Einblick  in  den  Ungeheuern 
Fortschritt  in  quantitativer  wie  qualitativer  Hinsicht  auf  dem 
Gebiete  der  Elektricitatslehre,  als  ein  vergleichendes  Stadium 
der  vierten  und  fünften  Auflage  des  Wüllner'schen  Lehrbuches. 
Mit  ungeheurem  Pleiss  und  der  ihm  eigenen  Begabung  hat 
der  Verf.  die  alten  und  die  neuen  Forschungen  zu  einem  ein- 
heitlichen Ganzen  zusammengearbeitet  Dem  Jüngeren  wird 
dieses  Werk  ein  vorzügliches  Lehrbuch,  dem  Alteren  ein  aus- 
gezeichnetes Nachschlagewerk  sein.  E.  W. 
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Mechanik. 


1.  Bemihach»  Apparat  zur  Bestimmung  der  specißschen 
Garkhie  von  Flüssigkeiten  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr. 
10.  p.  245 — 247.  1897).  —  In  einem  ungleichschenkligen  U-Rohr 
befindet  sich  unten  Hg  als  Indikator.  In  den  langen  Schenkel 
des  Rohres  werden  die  zu  prüfenden  Flüssigkeiten  eingegossen. 
Als  Xormalflüssigkeit  dient  das  Wasser.  Eine  bestimmte,  an 
der  Skala  fixirte  Wassersäule  (A)  treibt  das  Hg  im  kurzen 
Schenkel  auf  eine  bestimmte  Höhe.  Nun  bestimmt  man  die- 
jenige Höhe  h\  bei  welcher  eine  andere  Flüssigkeit  vom  spe- 
zifischen Gewicht  s  das  Hg  in  dieselbe  Höhe  treibt;  dann 
ist  s  —  h: h'.  —  eigenartig  ist  die  Markirung  der  Quecksilber- 
höhe im  kurzen  Schenkel,  sie  geschieht  durch  eine  elektrische 
Klingel.  Der  Apparat,  welcher  von  Leyboldt  (Köln)  mit  meh- 
reren Tabellen  geliefert  wird,  kann  auch  als  Alkoholometer, 
Mariotte-Apparat  etc.  dienen.  C.  H.  M. 


2.  A.  Leduc.  Dichten  einiger  /eicht  zu  verflüssigenden 
Ka»  (C.  R.  125,  p.  571.  1897).  —  Nach  neuen  und  älteren 
Bestimmungen  des  Verf.  ergeben  sich  für  die  Dichten  einiger 
3er  relativ  leicht  zu  verflüssigenden  Gase  die  beigesetzten 
Werte: 


Für  Verunreinigungen,  die  sich  in  einigen  dieser  Gase 
weht  entfernen  Hessen,  sind  Korrektionen  angebracht.  Wegen 


Kohlendioxyd 

Stickoxydul 

Chlorwasserstoff 

Schwefelwasserstoff 

Chlor 

Ammoniak 

Schwefeldioxyd 


CO, 
HCl 


so; 


Dichte 

1,5287 

1,5301 

1,2692 

1,1895 

2,491 

0,5971 

2,2639 
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der  Möglichkeit  von  Fehlern  jedoch,  die  durch  Kondensation 
von  Gas  auf  den  Wandungen  des  Glasballons  entstanden  sein 
könnten,  hält  der  Verf.  die  hier  angeführten  Dichtebestim- 
mungen für  weniger  genau  als  jene  mit  den  schwer  zu  ver- 
flüssigenden Gasen.  K.  S. 

3.  ffm  Wilde.  Uber  die  Atomgewichte  des  Argons  und 
Heliums  (CR.  125,  p.  649—651.  1897).  —  Der  Verf.  teilt 
unter  der  Annahme,  dass  das  Atomgewicht  des  Argons  =21, 
das  des  Heliums  =  2  sei  (wobei  also  die  beiden  Gase  zwei- 
atomig angenommen  und  ihre  Dichten  halbirt  werden,  wäh- 
rend das  physikalische  Verhalten  für  Einatomigkeit  spricht), 
die  beiden  Elemente  in  sein  System  ein  und  zwar  stellt  er  das 
Argon  als  3  fl  X  7  zwischen  Stickstoff  und  Fluor,  das  Helium 
aber  als  2  H  als  sogenanntes  typisches  Molekül  an  die  Spitze 
der  Reihe  2Hxx. 

Versuche,  die  Spektren  von  Stickstoff  und  Argon  durch 
stille  elektrische  oder  auch  Funkenentladung  bei  verschiedenen 
Bedingungen  des  Drucks  und  der  Temperatur  ineinander  über- 
zuführen, waren  ergebnislos.  K.  S. 


4.    H.  Moissan  und  P.  Williams,   Über  Darstellung 
und  Eigenschaften  der  Boride  des  Calciums,  Strontiums  und 
Bart/ums  (C.  R  125,  p.  629—634.   1897).  —  Die  Boride  der 
Erdalkalimetalle  Ca,  Sr  und  Ba  wurden  durch  Erhitzen  eines 
innigen  Gemenges  des   betreffenden   borsauren  Salzes  mit 
Zuckerkohle  und  Aluminiumspanen  im  elektrischen  Ofen  dar- 
gestellt Sie  bilden  schwarze,  glänzende,  krystallinische  Pulver, 
die  Rubin  ritzen  und  im  Gegensatze  zu  den  Karbiden  und 
Siliciden  gegen  die  meisten  Agentien  grosse  Beständigkeit 
zeigen.  So  sind  sie  namentlich  gegen  Wasser  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  indifferent;  von  Oxydationsmitteln  werden  sie  leb- 
haft angegriffen.   Die  Zusammensetzung  entspricht  der  allge- 
meinen Formel  BfiR",  worin  R"=  Ca,  Sr,  Ba,  ist  also  analog 
jener  der  von  der  Curtius'schen  Stickstoffwasserstoffsäure  N3H 
sich  ableitenden  Nitride  N6R",  bez.  (N3)2R". 

Das  specifische  Gewicht  bei  +15°  ist  für  BflOa  =  2,33, 
für  BflSr  =  3,28,  für  BflBa  =  4,36.  K.  S. 
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5.  G.  J.  Burch.  Ein  BcrUhrutigssphäromeler  (Phil. 
Mag.  (5)  43,  p.  256—259.  1897).  —  Das  zur  Messung  von 
Krümmungsradien  von  Linsen  bestimmte  Instrument  (tangent 
leos-gauge)  besteht  aus  zwei  schwach  zu  einander  geneigten 
Glasstreifen,  deren  Winkel  direkt  oder  mit  Hilfe  eines  Normal- 
körpers bestimmt  wird.  Zorn  Zwecke  der  Messung  legt  man 
die  Kombination  auf  die  betreffende  (konvexe)  Fläche  und 
bestimmt  durch  die  Newton'schen  Ringe  die  Entfernung  der 
beiden  Kontaktpunkte.  Entfernung  und  Winkel  ergeben  den 
gesuchten  Krümmungsradius.  Str. 


6  und  7.  JET.  Stadthagen.    Die  Genauigkeit  der  Poin- 
Unt*g  bei  Langenmaassvergleichungen  (Ztschr.  f.  Vermessungs- 
wesen  25,  p.  168 — 175.  1896).  —  Die  persönliche  Gleichung 
bri  Langenmaassvergleichungen  (Ibid.,  p.  103 — 108).  —  Die  Be- 
obachtungen, welche  vom  Verf.  und  Hrn.  Peusky  zum  Zweck 
des  Anschlusses  der  deutschen  Maasse  an  das  neue  Prototyp 
des  Meters  ausgeführt  wurden,  gaben  Veranlassung  zur  Be- 
stimmung der  Pointirungsfehler  bei  Maassstabstrichen.  Von 
beiden  Beobachtern  waren  doppelte  Einstellungen  gemacht 
worden,  welche  durchschnittlich  einen  Einstellungsfehler  von 
0,3  u  hatten.  Diese  Fehler  hängen  natürlich  von  der  Güte  der 
Striche  etc.  ab.    Bei  derselben  Gelegenheit  bestimmte  der 
Vert  die   persönliche  Gleichung  zwischen  ihm  und  seinem 
Kollegen,  die  rund  1  u  betrug.  W.  J. 


8.  2>.  J.  Korteweg.    Über  gewisse  Schwingungen  höhe- 
rer  Ordnung  abnormaler  Intensität  (Relationsschwingungen)  bei 
Mthanismen   mit  mehreren   Freiheitsgraden   (Vorhand.  Kon. 
Akad.  v.  Wet  Amsterdam,  1.  Sectio,  V,  Nr.  8,  1897,  31  pp.; 
ZittingsversL  Kon.  Akad.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  3—6; 
Aich.  NeerL  (2)  1,  p.  229—260.  1897).  —  Wenn 
<fe  Schwingungszahlen  der  Hauptschwingungen  des  Systems 
sad,  so  lassen  sich  die  Gleichungen,  welche  die  Koordinaten 
V     als  Funktionen  der  Zeit  ausdrücken,  als  Reihenentwicklungen 
/    darstellen,  in  welchen  auch  Glieder  mit  den  Schwingungszahlen 
+  q  rty  4-  .  .  .  vorkommen,  wo  pf  q, .  . .  ganze  Zahlen  sind. 
Diese  Glieder  werden  im  allgemeinen  eine  sehr  kleine  Inten- 
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sität  haben.  Nur  wenn  eine  Beziehung  px  nx  +  qx  ny  -f  . . .  =  q 
besteht,  wo  (j  eine  relativ  kleine  Grösse  ist,  werden  Glieder 
mit  abnormal  erhöhter  Intensität  auftreten  können,  welche  vom 
Verf.  Relation88chwinguugen  genannt  werden.  Man  erhält  diese 
Schwingungen  beim  doppelten  Pendel,  beim  Schall  und  bei 
Lichtschwingungen,  wenn  man  diese  nach  der  von  Julius  ge- 
gebenen Theorie  auffassen  darf.  In  allen  Fällen  erweist  sich 
eine  Vorstellung  der  verschiedenen  Schwingungen  in  der  Ge- 
stalt eines  Spektrums  als  sehr  bequem. 

Wenn  5  =  px  +  qx  +  . . .  >  4  ist,  so  wird  die  Intensität  der 
Relationsschwingungen  weit  hinter  der  der  Hauptschwingungen 
zurückbleiben.  Wenn  aber  5  <  oder  =  4,  so  kann  diese  er- 
reicht werden.  Bei  gewissen  besonderen  Systemen  wird  die 
Relatiousschwingung  nicht  die  im  allgemeinen  zu  erwartende 
Intensität  erhalten.  Zu  diesen  Ausnahmesystemen  gehört  z.  B. 
das  gewöhnliche  Kugelpendel  und  auch  das  ebene  Doppel- 
pendel, wenn  filr  dieses  nt  =  2ny  gilt  L.  H.  Siert. 

9.  Hans  Harth  Neue  physikalische  Apparate  (Ztschr. 
f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  10,  p.  233—235.  1897).  —  Die  von 
Jul.  Antusch  in  Reichenberg  (Deutsch -Böhmen)  nach  den 
Angaben  des  Verf.  angefertigten  Apparate  sind  folgende: 
1.  Modell  der  H  asser-  und  Luftschraube  (35  tM\  An  einem 
leichtbeweglichen  Rahmen  sitzen  zwei  Schrauben,  die  sieb  in 
Wasser  bez.  Luft  im  Kreise  bewegen  können.  Auf  der  Welle 
jeder  Schraube  ist  je  ein  Faden  aufgewunden;  nach  ihrer  Ver- 
einigung läuft  der  Hauptfaden  über  eine  Rolle  und  wird  durch 
ein  Gewicht  nach  unten  gezogen.  Die  wichtige  Umkehrung, 
dass  durch  den  Druck  des  Wassers  gegen  die  beweglichen 
Flügelschrauben  Arbeit  geleistet  werden  kann,  lässt  sich  eben- 
falls leicht  demonstriren.  —  2.  Ein  einfacher  Apparat  zum 
Nachweise  des  Rückstosses  ausströmender  Flüssigkeiten,  Gase  und 
Dämpfe  (17  dH).  Ein  Rohr  trägt  an  dem  geschlossenen  Ende 
zwei  seitliche  Öffnungen,  deren  Fläche  im  Verhältnis  1:2  ab- 
gemessen ist  und  die  durch  eine  Hülse  abwechselnd  geöffnet 
werden  können.  Oben  hängt  das  Rohr  an  einem  biegsamen 
Gummischlauch,  so  dass  die  Ausschläge  an  einer  untergesetzten 
Skala  abgelesen  werden  können.  Letztere  ist  nach  Grammen 
geaicht.  Das  Druckgefäss  ist  ein  Trichter  mit  Gummischlaucb 
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oder  für  Dämpfe  ein  Dampf  kesselchen.  Die  Druckluft  dagegen 


1U  £.  St  rauhe/.  Über  die  Bestimmung  seillicher  ler- 
änderungen  der  Lotlinie  (Beitrage  zur  Geophysik  3,  p.  247 — 272. 
1897).  —  Der  Aufsatz  enthält  in  seinem  ersten  Teile 
eine  historisch-kritische  Besprechung  der  bisher  zur  Bestim- 
mung von  relativen  Lotschwankungen  angewandten  oder  vor- 
geschlagenen Methoden.  Hervorgehoben  sind  das  Thomson- 
Darwinsche  Pendel,  das  Horizontalpendel  und  die  dioptrischen 
Methoden  von  Wolf  und  Abbe.  Diese  letzteren  sind  einer 
Modifikation  fähig,  die,  abgesehen  von  einer  Steigerung  der 
Genauigkeit  den  Vorzug  hat,  in  zwei  verschiedeneu  Weisen 
Beobachtungen  zu  gestatten. 

Im  zweiten  Teile  wird  den  dioptrischen  Methoden  ein 
Interferenz  verfahren  gegenübergestellt,  das  darin  besteht,  an 
einem  kreuzförmigen  Quecksilberhorizont  die  Abstände  der 
Flüssigkeit  von  festen,  an  übergelegten  Glasstreifen  angebrach- 
ten Marken  zu  messen.  Es  folgen  dann  Erörterungen  über 
kontinuirliche  Registrirung  der  Beobachtungen  auf  bolometri- 
schem  Wege  und  am  Schluss  eine  neue  Methode  zur  Messung 
kleiner  Langenanderungen ,  die  an  theoretischer  Genauigkeit 
die  gewöhnliche  Interferenzmethode  erheblich  übertrifft. 


11.  K.  Geissler.  Eine  Wellenkippmaschine  (Ztschr.  f. 
phys.  u.  ehem.  ünterr.  10,  p.  283—288.  1897).  —  Nach  Art 
der  Mach'schen  Wellenmaschine  sind  30  Pendel  aufgehängt, 
um  verschiedenartige  Wellenformen,  stehende,  laufende,  sowie 
Interferenzen  zu  demonstriren.  Indessen  werden  die  Phasen 
der  einzelnen  Kugeln  nicht  durch  Latten  und  ähnliche  Hilfs- 
mittel prästabilirt;  vielmehr  werden  die  aufeinanderfolgenden 
Pendel  1,  2,  3  ....  28,  29,  30  in  ihren  Längen  nach  be- 
stimmtem Gesetze  gekürzt,  was  durch  eine  passende  Klemm- 
vorrichtung geschehen  kann.  Wird  nun  der  Apparat  etwas 
umgelegt  (gekippt)  und  in  seine  Vertikallage  zurückgebracht, 
so  bilden  die  einzelnen  Pendelkugeln  vermöge  ihrer  abgestuften 
Schwingungsperioden  in  langsamer  Folge  eine  Reihe  von 
We/ienerscheinungen,  die  überraschend  deutlich  und  übersicht- 


C.  H.  M. 


Str. 


heb  ist 


C.  H.  M. 
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12.  Aug.  Wijkander,  Untersuchung  der  FcstigkeiU- 
cigcnschaßen  schwedischer  Holzarten,  1.  (Bihang  Iii  tekunska 
Samfundets  Handlingar  1897.  Nr.  11).  —  Eine  äusseret  sorg- 
fältige Bearbeitung  des  im  Titel  angegebenen  Gegenstandes 
nach  allen  Eichtungen,  die  aber,  der  Natur  der  Sache  nach, 
keinen  Auszug  zulässt.  E.  W. 


13.  L»  Bosse.  Diffusionsversuch  ßlr  zwei  Flüssigkeiten 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  10,  p.  248.  1897).  —  Statt 
wie  üblich  Wasser  und  Kupfervitriol  zu  benutzen,  giesst  der 
Verf.  in  einem  Probirglase  Kupfervitriol  auf  (xlycerin.  Schon 
nach  einer  Stunde  zeigt  sich  die  Diffusion.  C.  H.  M. 

14.  A.  Fock,  Über  die  Löslichkeil  von  Misch kry stallen 
und  die  Grösse  des  Ktystallmoleküls  (Ztschr.  f.  Kryst  u.  Min.  28, 
p.  337— 413.  1897).  -  Nachdem  die  van't  Hoff'sche  Auffassung 
der  Mi8chkrystalle  als  feste  Lösungen  bereits  durch  Löslich- 
keitsbestimmungen  von  Roozeboom,  Muthmann  und  Kuntzc, 
Hertz,  Küster  und  Fock  in  einigen  Fällen  Bestätigung  gefunden 
hatte,  luvt  der  letztere  jetzt  neues  umfangreiches  Beobachtungs- 
material zu  dieser  Frage  beigesteuert  und  insbesondere  ver- 
sucht, daraus  Schlüsse  über  die  Molekulargrösse  der  Salze  in 
den  Mischkrystallen  abzuleiten.  Dass  letzteres  möglich  ist, 
wenn  man  annimmt,  dass  die  Lösungserscheinungen  von  Misch- 
krystallen der  Verdampfung  eines  Flüssigkeitsgemisches  völlig 
analog  sind,  hat  zuerst  Bakhuis  Roozeboom  hervorgehoben 
(Ztschr.  I  phys.  Chem.  8,  p.  516.  1891;  vgl.  BeibL  16,  p.  255 
—256).  Es  muss  dann  nämlich,  falls  die  Molekulargrösse  in 
der  festen  und  flüssigen  Lösung  die  gleiche  ist,  die  Konzen- 
tration c  des  einen  Bestandteils  in  der  Lösung  derjenigen  (x) 
in  den  Mischkrystallen,  ausgedrückt  in  Molekularprozenten, 
proportional  sein,  solange  der  Gehalt  an  diesem  Bestandteil 
relativ  sehr  gering  ist  Da  es  sich  bei  den  bisherigen  Beob- 
achtungen stets  um  Salze  handelt,  die  in  wässeriger  Lösung 
teilweis  elektrolytisch  dissoeiirt  sind,  so  muss  jene  Proportio- 
nalität, wie  Roozeboom  und  Nernst  hervorgehoben  haben,  nicht 
für  die  Konzentration  der  ganzen  gelösten  Menge  des  be- 
treffenden Salzes,  sondern  nur  für  die  des  nicht  dissoeiirten 
Anteils  c.(I  —  ;-)  geprüft  werden.   Diese  Art  der  Berechnung 
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meint  nun  der  Verf.  verwerfen  zu  müssen,  da  für  die  Löslich- 

keit  eines  Salzes  auch  der  dissociirte  Anteil  mit  in  Betracht 

komme;  es  müsse  nicht  der  Quotient  (r(/ —  y))  sondern 

bei  binären  Elektrolyten 

=  c[i+r(Vi-i)] 
"  x 

konstant  sein,  wenn  die  Molekulargrösse  in  der  festen  Lösung 
normal  (und  keine  merkliche  elektrolytische  Dissociation  in  letz- 
terer vorhanden)  ist  In  der  Begründung,  die  der  Verf.  hierfür 
gibt,  ist  indessen  nicht  auf  den  Einfluss  Rücksicht  genommen, 
den  die  Anwesenheit  des  zweiten  Bestandteils  der  Mischkrystalle 
in  der  flüssigen  Lösung  auf  den  Dissociationsgrad  ausübt 

Auf  das  Verhalten  des  obigen  Quotienten  g  richtet  sich 
oon  vorzugsweise  die  Diskussion,  welche  der  Verf.  an  seine 
neuen  Beobachtungen  und  an  die  oben  erwähnten  älteren 
knüpft  Er  findet  denselben,  soweit  er  sich  berechnen  lässt, 
überall  befriedigend  konstant  und  zieht  daraus  dem  oben 
Gesagten  gemäss  den  Schluss,  dass  die  Krystallmoleküle  mit 
den  normalen  chemischen  Molekülen  identisch  sind.  Als  eine 
Folge  dieses  Resultates  wird  die  Unzulänglichkeit  der  Bravais'- 
sehen  Raumgittertheorie  der  Krystallstruktur  hingestellt,  weil 
nach  dieser  die  Krystallmoleküle  der  regulär  krystallisirenden 
Salze  selbst  reguläre  8ymmetrie  besitzen  müssen,  was  z.  B.  bei 
den  einfachen  Molekülen  von  KCl,  Nfl4Cl,  Ba(N03)2  nicht 
wohl  denkbar  ist  (vgL  hierzu  auch  BeibL  21,  p.  501).  Ferner 
wird  aus  dem  Verhalten  einiger  Doppelsalze  und  krystall- 
wasser  haltigen  Salze,  die  in  der  Lösung  zerfallen,  geschlossen, 
dass  deren  konstante  chemische  Zusammensetzung  bez.  kon- 
stanter Wassergehalt  im  krystallisirten  Zustand  auf  eine  regel- 
mässige Ineinanderstellung  regelmässiger  Molekülhaufen,  nicht 
aber  auf  Molekülverbindungen  zurückzufuhren  ist 

Was  die  Ausführung  der  Beobachtungen  betrifft,  so  wur- 
den meist  Mischkrystalle  analysirt,  die  sich  aus  übersättigter 
Lösung  ausgeschieden  hatten  und  in  pulverisirtem  Zustande 
durch  anhaltendes  Schütteln  mit  der  Lösung  ins  Gleichgewicht 
gesetzt  waren.    Die  untersuchten  Salzpaare  sind  folgende: 

1.  KCl,  NH4C1,  2.  KBr,  NH4Br,  3.  KCl,  KBr,  4.  KBr, 
KJ,  5.  (KCl,  KJ),  6.  KN03,  TLNO3,  7.  Ba(N03)2,  Pb(N03)2, 
a  ftfNO,),,  Sr(N03)2,  9.  K,S04,  (NH4)2S04,  10.  K2S04, 
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K,Cr04,  11.  Pb(CHOJtf  Ba(CH02)2,  12.  Harnstoff,  Sulfohani- 
stoff,  13.  CuS04  +  5H20,  NiS04  +  7H,0  bez.  +  6H,0, 
14.  PbSs06+4HtO,  SrS206+4H20,  15.  CdCl2  +  4  KCl,  CdCl2 
+  4  NH4C1,  16.  CuS04  +  KaS04  +  6  HjO,  Cu804  +  (NH4),S0, 
+  6H20,  17.  Cu-  und  Ni- Ammoniumsulfat  (mit  6H20),  18.  Cu- 
und  Zn- Ammoniumsulfat,  19.  K-  und  Tl- Alaun. 

Von  diesen  Salzpaaren  zeigen  Nr.  1,  2,  4,  6,  13  nur  be- 
schränkte Mischbarkeit  (Fall  4  bei  Roozeboom  L  c),  die  übrigen 
kontinuirlicbe  Mischungsreihen,  wobei  noch  bemerkenswert  ist, 
dass  Nr.  3  und  17  den  Fall  2  von  Roozeboom  repräsentiren, 
in  welchem  die  Löslichkeit  filr  ein  bestimmtes  Mischungsver- 
hältnis ein  Maximum  erreicht.  P.  P. 

15.  F.  Stöber.  Müteilung  über  einen  Apparat,  welcher 
gestattet,  einen  Kry stall  nach  einer  bestimmten  Richtung  zu 
schneiden,  und  über  eine  Methode  Platten  mit  parallelen  Flächen 
zu  schneiden  (Bull.  Acad.  d.  Sciences  de  Belgique  (3)  33, 
p.  843 — 858.  1897).  —  Die  beschriebene  einfache  Vorrichtung, 
um  den  Krystail  während  des  Anschleifens  einer  Fläche  in 
genau  bestimmter  Orientirung  gegen  die  Schleifebene  festzu- 
halten, besteht  aus  einem  gleichseitig  dreikantigen  Kupferprisma 
von  ca.  9  cm  Höhe  und  3  cm  Breite  der  Flächen,  und  aus 
zwei  Glasplatten,  die  mittels  Canadabalsam  auf  zwei  von 
dessen  Seitenflächen  so  aufgekittet  werden,  dass  zwei  ibrer 
Lilngskanten  (die  den  Prismenkanten  parallel  sind)  die  Ebene 
bestimmen,  welcher  die  Schliffebene  parallel  werden  solL  Um 
dies  zu  erreichen,  wird  der  Krystail  mit  einer  seiner  natür- 
lichen Flächen,  deren  Neigung  zur  gewünschten  Schlifffläche 
zuvor  berechnet  ist,  auf  die  eine  Glasplatte  nahe  ihrer  Kante 
so  aufgekittet,  dass  eine  bestimmte  Krystallkante  einen  be- 
rechneten Winkel  mit  der  Glaskante  bildet,  und  dann  die 
andere  Glasplatte  um  eine  ebenfalls  leicht  zu  berechnende 
Breite  parallel  mit  sich  selbst  verschoben. 

Wird  die  Einstellung  der  Krystallkante  unter  einem 
Mikroskop  ausgeführt,  so  ist  selbst  bei  sehr  kleinen  Krystallen 
eine  Genauigkeit  von  15'  in  der  Lage  der  angeschliffenen 
Fläche  erreichbar.  —  Die  Metbode  zum  Parallelschleifen  be- 
steht in  dem  bekannten  Kunstgriff,  auf  die  Glasplatte,  welcher 
das  Präparat  mit  seiner  ersten  Fläche  anliegt,  rings  um  das- 
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selbe  herum  mehrere  Glasplättchen  von  der  Dicke,  welche  das 
Präparat  beim  Schleifen  bekommen  soll,  aufzukleben.    F.  P. 


16.  F.  Goldschmidt.  Über  Entwicklung  der  hrystall- 
f armen.  II.  Teil  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  28,  p.  414  —  451. 
1897).  —  Der  Verf.  entwickelt  zunächst  seine  Vorstellung  von 
den  „primären  Attraktionskräften  zwischen  den  Krystallpar- 
tikeln",  aus  denen  er  im  I.  Teil  der  Untersuchung  die  Ent- 
stehung der  Krystalltiächen  abgeleitet  hatte  (vgl.  Beibl.  21, 
p.  711—712).  Diese  „Primärkräfte"  denkt  er  sich  entstanden, 
indem  die  Gesamtheit  der  von  einer  Partikel  nach  allen  mög- 
lichen Richtungen  wirkenden  Kräfte  durch  ihre  Komponenten 
nach  bestimmten  ausgezeichneten  Richtungen  —  den  Primär- 
richtnngen  —  ersetzt  wird.  Abgesehen  von  Spekulationen  über 
die  Beziehung  der  Primärkräfte  zur  Lagerung  der  Moleküle 
in  den  „Partikeln"  und  der  Atome  in  den  Molekülen  enthält 
die  Abhandlung  sonst  im  wesentlichen  nur  rein  krystallographi- 
sche  Betrachtungen  über  den  Zonenverband  der  Krystalltiächen, 
wobei  zahlreiche  neue  Begriffe  und  Benennungen  eingeführt 
werden.  F.  P. 

17.  Vm  Goldschmidt.    Über  Verknüpfung  der  Krystall- 

Partikel  (Ztschr.  I  Krystallogr.  29,  p.  38—53.   1897).  —  Die 

in  der  IL  Abhandlung  über  Entwicklung  der  Krystallformen 

begonnenen  Spekulationen  über  die  zwischen  den  Krystall- 

partikeln  wirkenden  Kräfte  setzt  der  Verf.  weiter  fort,  wobei 

er  die  ,3indekräfte",  welche  die  unveränderliche  gegenseitige 

Lagerung  der  Partikeln  im  Innern  des  Krystalls  bestimmen, 

von  den  an  der  Oberfläche  wirkenden,  durch  äussere  Einflüsse 

wechselnden  „flächenbildenden"  Kräften  unterscheidet. 

  F.  P. 

18.  C.  Viola.    Über  Homogenität  (Ztschr.  f.  Krystallogr. 
p.  452—467.  1897).  —  Ausgehend  von  der  den  Krystall- 

strukturtheorien  entsprechenden  Vorstellung,  dass  in  einem 
unbegrenzten,  homogenen,  krystallinischen  Medium  nicht  alle 
Punkte,  sondern  nur  je  unendlich  viele,  periodisch  im  Baume 
angeordnete  Punkte  in  Bezug  auf  das  physikalische  Verhalten 
gleichwertig  sind,  versucht  der  Verf.  durch  funktionentheore- 
tiscie  Betrachtungen  allgemeine  Sätze  über  die  dreifach  perio- 

BebUtter  x.  d.  Ann.  <L  Phy«.  u.  Chem.  22.  7 
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dischen  Ortsfunktionen  abzuleiten,  durch  welche  nach  jener 
Vorstellung  die  physikalischen  Eigenschaften  dargestellt  werden. 
Er  findet  u.  a.,  dass  der  zweite  Differentialparameter  dieser 
Funktionen  überall  gleich  Null  sei,  und  dass  dieselben  daher, 
wenn  sie  nirgends  unendlich  gross  werden  sollen,  aus  lauter 
unstetig  aneinandergrenzenden  Stücken  von  linearen  Funktionen 
ersten  Grades  bestehen  müssten,  —  Resultate,  welche  augen- 
scheinlich durch  unzulässige  Schlüsse  aus  dem  Green'schen 
Satze  gewonnen  werden.  F.  P. 

19.  C.  Viola,  über  Homogenität.  IL  Teil  (Ztschr.  f. 
Krystallogr.  29,  p.  1—21.  1897).  —  Im  Anschluss  an  die  erste 
Abhandlung  über  Homogenität  erörtert  der  Verl  für  eine 
Anzahl  relativ  einfacher  Strukturen  die  möglichen  Anordnungen 
der  Raumgebiete,  in  welche  das  homogene  krystallinische  Me- 
dium durch  die  Unstetigkeitsflächen  der  als  charakteristisch 
für  irgend  eine  physikalische  Eigenschaft  angenommenen  line- 
aren Funktion  geteilt  wird.  Übrigens  spielt  dabei  die  Natur 
dieser  Funktion  selbst  gar  keine  Rolle,  es  handelt  sich 
vielmehr  nur  um  das  bekannte  geometrische  Problem  der 
regelmässigen  Raumteilung.  Das  Rationalitätsgesetz  der 
Krystallographie  begründet  der  Verf.  durch  die  Erwägung, 
dass  auf  einer  Ebene,  welche  in  Bezug  auf  die  Kanten  des 
Elementarparallelepiped8  irrationale  Azenabschnitte  erzeugt, 
also  irrationale  Indices  hat,  die  irgend  eine  physikalische 
Eigenschaft,  also  auch  die  Löslichkeit  bestimmende  Funktion 
nicht  periodisch  sein  kann,  und  dass  infolge  der  demnach  un- 
regelmässig  von  Ort  zu  Ort  wechselnden  Löslichkeit  eine 
solche  irrationale  Krystallfläche  in  der  Lösung  nicht  stabil 
sein  könne.  F.  P. 


20.  E.  v.  Fedorow.  Über  das  kompakteste  regelmässige 
Kugelsystem  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  28,  p.  232-238.  1897).  — 
Wie  sich  durch  einfache  geometrische  Betrachtungen  zeigen 
lässt,  erhält  man  die  dichteste  Raumausfüllung  durch  dasjenige 
System  sich  berührender  Kugeln,  bei  dem  die  letzteren  Rhom- 
bendodekaedern, die  den  Raum  lückenlos  erfüllen,  einbeschrieben 
sind.  Dass  trotzdem  bei  den  regulär  krystallisirenden  Sub- 
stanzen, nach  den  Wachstumserscheinungen  zu  schliessen,  nicht 
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to&eVaedrische ,  sondern  die  oktaödrische  und  kubische 
Struktur  Torwiegend  ist,  erklärt  Verf,  durch  die  Annahme, 
dass  bei  der  Krystallisation  nicht  die  Tendenz  nach  möglichst 
dichter  Raumausf Qllung  ,  sondern  diejenige  nach  möglichst 
kleiner  Oberfläche  der  Molekülsphären  (Elementar- Parallelo- 
eder)  massgebend  ist;  in  der  That  hat  das  Kubo-Oktaeder 
bei  gleichem  Volum  kleinere  Oberfläche  als  das  Rhombendo- 
dekaeMer.  F.  P. 


21.  E.  v.  Fedormc.  Nachträgliche  Studie  über  Sym- 
metrithhre  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  28,  p.  468—482.  1897).  — 
Der  Verl  erörtert  die  Frage,  welche  Symmetrieelemente  als 
die  „primitiven"  (erzeugenden)  auszuwählen  sind,  um  eine  mög- 
lichst einfache  und  einheitliche  Darstellung  der  verschiedenen 
Symmetriearten  zu  erhalten.  Dabei  betont  er  insbesondere, 
gegenüber  Bravais,  dass  die  Benutzung  der  Symmetrieebenen 
derjenigen  des  Inversionscentrums  in  jeder  Hinsicht  vorzu- 
ziehen sei.  F.  P. 


22.  Em  v.  Fedorow,   Perstich  einer  Theorie  der  Thermo- 
dynamik der  Kry »lalle  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  28,  p.  483  —  501. 
1897).  —  Die  Abhandlung  bezieht  sich  lediglich  auf  die  ther- 
mische Dilatation  der  Krystalle.    Die  Übliche  Darstellungs- 
weise derselben  will  der  Verf.  dahin  abändern,  dass  die 
Ausdehnungskoeffizienten  nicht  für  die  flauptdilatationsaxen, 
sondern  für  drei  „flauptstrukturrichtungen"  des  Krystalls  an- 
gegeben werden,   wobei  dann  wegen  der  Winkeländerung 
zwischen  jenen  Axen  im  allgemeinen  Schiebungen  nach  den 
flauptstrukturebenen  hinzukommen.  Er  wird  hierzu  geführt  durch 
den  Umstand,  dass  sich  bei  den  Feldspaten  für  die  so  be- 
rechneten Ausdehnungskoeffizienten  eine  geringere  und  regel- 
massigere Veränderlichkeit  mit  der  Temperatur  ergibt,  als  für 
die  Hauptausdehnungskoeffizienten.  (Als  Axenrichtungen  wählt 
er  beim  Orthoklas  dabei  die  Richtungen  [100],  [010],  [102] 
nach  bisheriger  Bezeichnung,  wodurch  die  Krystallformen  zu- 
gleich pseudotetragonalen  Charakter  bekommen.)    Beim  Kalk- 
spat würden  die  Rhomboeclerkanten  als  Dilatationsaxen ,  die 
Rbomboederflächen  als  Schiebungsebenen  zu  wählen  sein,  und 
der  VerL  betrachtet  es  als  einen  Vorzug  der  sich  so  ergebenden 
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Darstellung  gegenüber  der  gewöhnlichen,  dass  kein  negativer 
Ausdehnungskoeffizient  mehr  auftritt.  F.  P. 


23.  A,  E*  Tutton,  Zusammenhang  zwischen  den  kry steno- 
graphischen Charakteren  isomorpher  Salze  und  dem  Atomgewicht 
der  darin  enthaltenen  Metalle.    Eine  vfTgleichende  krystallo- 
graphische  Studie  der  normalen  Selenate  von  Kalium,  Rubidium 
und  Cäsium  (Journ.  Chem.  Soc.  71,  p.  846—920.   1897).  — 
Die  vorliegende  eingehende  Untersuchung  der  morphologischen 
und  physikalischen  Eigenschaften  der  drei  rhombisch  krystalli- 
sirenden,  isomorphen  Salze  K8Se04,  Rbi!8e04,  CsJ8e04  bildet 
eine  wertvolle  Ergänzung  zu  der  1894  vom  Verf.  veröffentlichten 
analogen  Untersuchung  der  derselben  isomorphen  Gruppe  an- 
gehörenden normalen  Sulfate  jener  drei  Alkalimetalle  (ßeibl. 
19,  p.  399—402).    Hier  wie  dort  ergab  sich,  dass  die  Löslich- 
keit, die  morphologischen  Konstanten,  die  Dichtigkeit,  das 
Molekularvolum,  die  optischen  Konstanten  des  Rubidiumsele- 
nats  stets  in  der  Mitte  zwischen  denjenigen  des  Kalium-  und 
Cäsiumselenats  liegen;  dabei  ist  für  die  molekularen  Konstanten 
(Molekularvolum,  molekulare  Refraktion  und  Dispersion)  die 
Änderung  beim  Ersatz  von  K  durch  Rb  kleiner  als  beim  Er- 
satz von  Rb  durch  Cs.    Die  Resultate  sind  übrigens  in  allen 
Einzelheiten  analog  den  bei  den  Sulfaten  gefundenen,  nur  sind 
die  entsprechenden,  von  der  Vertauschung  der  Alkalimetalle 
bewirkten  Differenzen  bei  den  Selenaten  relativ  geringer  als 
bei  den  Sulfaten.  Vergleicht  man  die  das  gleiche  AlkalimetaD 
enthaltenden  Sulfate  und  Selenate,  so  zeigt  sich,  dass  die  Er- 
setzung des  Schwefels  durch  Selen  eine  Zunahme  der  Dichte, 
des  Molekularvolums,  der  Brechungsindices  und  molekularen 
optischen  Konstanten  zur  Folge  hat,  welche  aber  um  so  ge- 
ringer ist,  je  grösser  das  Atomgewicht  des  in  den  verglichenen 
Salzen  enthaltenen  Metalls  ist.    Insgesamt  bestätigt  also  die 
vorliegende  Untersuchung  den  allgemeinen  Schluss,  den  der 
Verf.  schon  aus  der  Untersuchung  der  Sulfate  und  Doppel- 
sulfate gezogen  hatte  (vgl.  Beibl.  21,  p.  196;,  nämlich  dass 
alle  Charaktere  der  Krystalle  isomorpher  Reihen  Funktionen 
des  Atomgewichts  der  vertauschbaren  Elemente  sind,  und  zwar 
solche,  die  sich  mit  jenem  Atomgewicht  in  einem  bestimmten 
Sinne  ändern.  —  Von  den  im  einzelnen  mitgeteilten  physi- 
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fcti&chen  Eigenschaften  der  drei  Selenate  sei  hier  als  besonders 
bemerkenswert  nur  der  starke  Einfluss  der  Temperatur  auf 
die  optischen  Eigenschaften  hervorgehoben.    Dieser  besteht 
bei  allen  drei  in  einer  Abnahme  sämtlicher  Brechungsindices 
bei  Erwärmung;  beim  Cs-Selenat,  dessen  Doppelbrechung  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  sehr  schwach  ist,  vertauscht  sich 
hierbei  die  Grössenfolge  der  Hauptbrechungsindices,  so  dass 
eine  einmalige  Änderung  der  optischen  Axenebene  (zwischen 
92  und  98°)  und  ein  zweimaliger  Wechsel  der  Lage  der  ersten 
Mittellinie  beobachtet  werden  kann.  F.  P. 


24.  JP.  Rinne,  hotypie  bei  chemisch-einfachen  Körpern 
und  der  Carborund  (N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  p.  1—27.  1897).  — 
Bei  einer  Zusammenstellung  der  Krystallformen  von  Sub- 
stanzen von  einfacher  chemischer  Zusammensetzung,  d.  h.  Ele- 
menten und  2-  oder  3-atomigen  Verbindungen,  hat  sich  gezeigt, 
dass  reguläre,  gewisse  tetragonale  und  hezagonale  Formen 
auffallend  vorwiegen.  Letztere  lassen  sich  in  drei  Gruppen 
ordnen  nach  dem  Axen Verhältnis  der  Grundform,  auf  welche 
sie  sich  beziehen  lassen;  Repräsentanten  derselben  sind  Arsen, 
Quarz  und  Magnesium.  Dem  Magnesiumtypus  gehört  nun 
nach  den  krystallographischen  Beobachtungen  von  Frazier  und 
Becke  auch  der  Carborund  CSi  an,  wie  durch  geeignete  Wahl 
der  Grundform  vom  Verf.  dargelegt  wird.  F.  P. 

25.  C.  Och8eniU8.  Verschiedene  Grade  von  Durch- 
sichtigkeit an  einzelnen  Chlornalriumkry stallen  (Ztschr.  t  Kry- 
stallogr.  28,  p.  305—307.  1897).  —  Ringsum  ausgebildete 
Kochsalzwürfelchen,  welche  sich  aus  einer  bei  Zimmertempe- 
ratur über  einer  Schicht  von  Sand  verdunstenden  Lösung  ab- 
geschieden hatten,  zeigten  auf  den  Würfelflächen  ein  nach 
deren  Diagonalen  orientirtes  opakes  Kreuz,  während  die  übrige 
Masse  vollkommen  durchsichtig  war.  Die  Erscheinung  rührt 
jedenfalls  von  Einschlüssen  her  und  ist  ähnlich  z.  B.  auch  an 
Alaunkrystallen  beobachtet  worden.  F.  P. 

26.  E.  Wein  schenk.    Über  den  Graphitkohlenstoff  und 
gegenseitigen  Beziehungen  zwischen  Graphit,  Graphitit  und 

Graphitoid  (8.  Jahrb.  f.  Min.  2,  p.  291—304.   1897).  —  Der 
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Verf.  weist  auf  Grund  mikroskopischer  und  chemischer  Unter- 
suchungen nach,  dass  die  bisher  nach  Aussehen  und  chemi- 
schem Verhalten  als  Graphit,  Graphitit  und  Graphitoid  unter- 
schiedenen natürlichen  Kohlenstoffvorkorn  mnisse,  ebenso  wie 
die  entsprechenden  künstlichen  Produkte  der  Hochöfen  etc., 
nur  eine  einzige  Modifikation  des  Kohlenstoffs  darstellen  und 
daher  schlechtweg  alle  als  Graphit  zu  bezeichnen  wären.  Die 
Unterschiede  beruhen  nur  auf  verschiedener  Feinheit  der 
Krystallblättchen.  Ab  bestes  Charakteristikum  für  den  Graphit- 
kohlenstoff betrachtet  der  Verl  dessen  Eigenschaft,  durch 
Oxydation  Graphitsäure  zu  liefern,  da  diese  an  sich  noch 
rätselhafte  Substanz,  welche  in  der  Krystallform  dem  Graphit 
gleicht  und  daher  eine  dem  letzteren  analoge  Molekularstruktur 
besitzen  dürfte,  bis  jetzt  aus  keiner  andern  Modifikation  des 
Kohlenstoffs  noch  auch  aus  Kohlenstoffverbindungen  erhalten 
werden  konnte.  F.  P. 


27.  F.  Rinne.  Chabasit  mit  Krystallwasser ,  Kryttall- 
Schwefelkohlenstoff,  txry Stallkohlensäure ,  Krystallalkohol  etc.  (N. 
Jahrb.  f.  Min.  2,  p.  28—37.  1897).  —  Zeolithe,  welche  durch 
Erhitzen  teilweise  entwässert  sind,  nehmen  nicht  nur  an  feuchter 
Luft  ihr  Krystallwasser  wieder  auf,  sondern  vermögen  nacfc 
Beobachtungen  von  G.  Friedel  statt  des  Wasserdampfes  aucfc 
andere  Gase,  wie  Nfl3,  C02,  CS,  etc.  zu  absorbiren.  Dei 
Verf.  hatte  früher  gefunden,  dass  mit  der  Wasserabgabe  dei 
Zeolithe  bestimmte  Änderungen  ihrer  Doppelbrechung  ver- 
bunden sind,  welche  durch  die  Wiederaufnahme  des  Wasseri 
rückgängig  gemacht  werden.  Ein  ähnliches  Verhalten  hat  ei 
nunmehr  am  entwässerten  Chabasit  beobachtet,  wenn  derselbe 
statt  Wasser  Schwefelkohlenstoff,  Kohlensäure,  Äthylalkohol 
Chloroform,  Benzol  oder  Anilin  absorbirte;  durch  jede  diesei 
Substanzen  wurden  charakteristische  optische  Veränderunger 
des  Krystallschliffs  hervorgebracht,  und  bei  der  Wiederabgab* 
der  Substanzen,  die  teils  von  selbst  beim  Liegen  an  der  Luft 
teils  durch  Erwärmen  eintrat,  stellte  sich  der  ursprünglich 
Zustand  wieder  her.  Der  Verf.  schliesst  daher,  dass  jeu 
Substanzen  nicht  in  den  Poren  des  zum  Teil  entwässertet 
Chabasits  verdichtet,  sondern  an  Stelle  des  Krystallwassers  it 
das  Molekulargeftlge  aufgenommen  werden.  Bemerkenswerl 


)igitized  by  Google 


-    87  — 


ist  noch,  dass  die  Absorption  des  CS2  von  Wärmeentwicklung 
begleitet  ist,  und  dass  an  der  Luft  nicht  CS,,  sondern  C02 
und  H2S  wieder  abgegeben  wird.  P.  P. 


-'8.  J.  Am  Le  Hei,  Über  die  Kry  stallform  der  Diamin- 
Ckloroplatinate  (C.  IL  125,  p.  351—354.  1897).  —  Die  Salze 
Ton  der  Zusammensetzung  PtCle .  2  (NH2RR/),  worin  R  und  R' 
organische  Radikale  (Methyl,  Äthyl,  Propyl  etc.)  sind,  krystal- 
lisren  in  ähnlichen,  teils  rhombischen,  teils  monoklinen  For- 
men, deren  Axenverhaltnisse  sich  so  bestimmen  lassen,  dass 
sie  entweder  von  1:1:1,  oder  von  1  /  Y'd :  1 : 1  /  V2  nicht  sehr 
verschieden  sind.  P.  P. 


Wärmelehre. 

29.  J.  D.  van  der  Waats,  Über  die  graphische  Vor- 
tteUung  ton  Gleichgewichten  mittels  der  ^-Funktion  (Zittingsversl. 
Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  209—218).  —  Die 
Gleichgewichtsbedingungen  für  Mischungen  zweier  Stoffe  sind 
vom  Verf.  früher  (Arch.  Neerl.  24)  mittels  der  i//-Funktion 
abgeleitet  worden.  Man  kann  zu  diesem  Zwecke  auch  die 
..-Funktion  benutzen.  Diese  Punktion,  welche  den  Nachteil 
hat  für  gegebene  Tt  p  und  Zusammensetzung  dreiwertig  zu 
sein,  kann  auch  zur  Herstellung  des  Gleichgewichts  einer 
Mischung  von  drei  Stoffen  benutzt  werden.  Pur  gegebene  T 
and  p  lässt  sich  £  als  Punktion  der  Zusammensetzung  durch  eine 
Flache  darstellen,  deren  Gestalt,  Berührungsebenen,  Palten  etc. 
Tom  Verl  untersucht  werden.  Pür  die  weitere  synthetische 
und  analytische  Entwicklung  und  die  Ableitung  der  Gleich- 
gewichtsbedingungen aus  analogen  Gleichungen,  welche  die  y- 

Funktion  enthalten,  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

  L.  H.  Siert 

30.  J.  D.  van  der  Waats.  Eine  angenäherte  Regel 
über  den  Lauf  der  Faltenpunktslinie  einer  Mischung  (Zittings- 
Tersl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  279-303). 
—  Die  Versuche  von  Kuenen  haben  einige  Pormen  der  Palten- 
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punktslinie  kennen  gelernt  für  Mischungen  von  CO,  und  CH,C1 
(Beibl.  16,  p.  501;  17,  p.  21)  und  von  N20  und  CaH6  (BeibL 
19,  p.  866).  Diese  Versuche  geben  Anleitung  zu  der  Frage, 
welche  Formen  überhaupt  möglich  sind.  Diese  Frage,  welche 
wohl  nur  durch  theoretische  Betrachtungen  gelöst  werden  kann, 
ist  vom  Verf.  früher  (Beibl.  19,  p.  864)  behandelt  worden,  be- 
sonders in  Bezug  auf  die  Kontinuität,  wobei  nur  die  thermo- 
dynamischen  Beziehungen  benutzt  wurden.  Jetzt  untersucht  der 
Verf.  den  Lauf  dieser  Linien,  wie  sie  folgt  aus  den  speziellen 
Annahmen  seiner  Theorie  der  Mischungen  (BeibL  14,  p.  570) 
und  ihre  Ubereinstimmung  mit  den  Versuchen  von  Kuenen. 

Die  Erklärung  der  kritischen  Erscheinungen  bei  Mischungen 
ist  aus  der  ^/-Fläche  abgeleitet  worden  ohne  diese  speziellen 
Annahmen.  Ein  einziger  kritischer  Punkt,  wie  bei  einfachen 
Stoffen,  besteht  im  allgemeinen  nicht  bei  Mischungen.  In 
einem  solchen  Punkte  würde  d2  \p )  d  v*  =  0  sein,  daher 

a>  a>    /  d'^  y 

d  v*  '  d  x*  \dv6xj 
negativ,  und  der  Punkt  würde  einen  labilen  Zustand  vorstellen. 
Nur  wenn  auch  d*\pjdvdx  =  0  ist,  fallen  der  Faltenpunkt  und 
der  kritische  Berührungspunkt  zusammen  und  mit  diesen  Punk- 
ten wird  dann  auch  der  Punkt  K  einer  Isotherme  zusammen- 
fallen, für  welche  di\pjdvi  und  d*t///dv3  zu  gleicher  Zeit 
verschwinden.  Die  (/?,  r)-Linien  dieser  drei  Punkte  werden  sich 
in  dem  gemeinsamen  Punkt  berühren  [p  =  Druck,  r  =  absolute 
Temperatur).  Für  K  kann  man  die  Beziehung  zwischen  p  und  r 
ableiten  aus  den  oben  erwähnten  speziellen  Annahmen.  Für 
alle  Mischungen,  für  welche  die  drei  Punkte  sich  nicht  viel 
voneinander  entfernen,  findet  man  in  dieser  Weise  eine  an- 
genäherte Faltenpunktslinie.  Es  sind  dies  besonders  die  Mi- 
schungen, welche  Maximal-  und  Minimalspannungen  zeigen. 

Wenn  man  für  die  Konstante  a  der  Isotherme  des  Verf. 
die  quadratische  Form  a1  (1  —  x)*  -f  2au  x(l  —  x)  +  a2  x*  ein- 
fuhrt, für  b  dagegen  ^(J  —  x)  +  btxt  wo  x  die  Zusammen- 
setzung der  Mischung  bestimmt,  so  findet  man  für  die  Gleichung 
die  gesuchte  Linie  Drrp  —  Ap*  —  2  Bx p  +  Cr*,  wo  A,  B,  C 
und  D  Funktionen  der  a  und  b  sind.  Nur  ein  kleiner  Teil 
dieser  Linie,  der  durch  die  Punkte  x  =  0  und  x  =  1  begrenzt 
wird,  stellt  mögliche  Zustande  vor.    Diese  Linie  wird  sodann 
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eingehend  diskutirt,  und  die  verschiedenen  möglichen  Formen 
abgeleitet  Die  Faltenpunktslinie  von  Kuenen  für  Mischungen 
toü  N,0  und  Cjflg  lässt  sich  sehr  gut  an  diese  Linie  anpassen. 

Mao  kann  weiter  eine  einfache  Konstruktion  angeben, 
mittels  welcher  die  Faltenpunktslinie  aus  der  hier  gefundenen 
Linie  abgeleitet  werden  kann,  wenn  beide  Linien  sich  nicht  zu 
Tiel  foneinander  entfernen.  Die  Linien  haben  einen  Berührungs- 
punkt zweiter  Ordnung.  Bei  der  Faltenpunktslinie  für  CH3C1 
und  C02  liegen  sie  aber  weiter  auseinander,  und  die  Anpassung 
ist  daher  weniger  vollständig.  Die  allgemeinen  Züge  zeigen 
jedoch  eine  sehr  gute  Übereinstimmung.  Auf  thermodynami- 
schem  Wege  kann  man  den  Unterschied  der  Tangenten  beider 

Linien  am  Anfange  der  Faltenpunkt6linie  berechnen. 

    L.  H.  Siert. 

31.  L.  C«  de  Cappet.  Über  die  Temperatur  des  Dichte- 
mxmums  der  Chlorbaryumlösungen  (C.  R.  124,  p.  533. 
1897).  -  Die  folgende  Tabelle  gibt  eine  Übersicht  über  die 
Beobachtungen: 

^enseP      Temperatur  des 

m  1000  gr  Wasser     Dicbtemaxtmums     Dichtemax.  D      D  /  P  x  207  ,y 

0  3,982°  —  — 

6,73  3,210  0,775  23,94 

10,42  2,785  1,197  23,88 

20,83  1,572  2,409  24,04 

41,72  -0,843  4,825  24,04 

Die  molekulare  Erniedrigung  der  Temperatur  des  Dichte- 
maximums  ist  ungefähr  der  in  1000  gr  Wasser  gelösten  Menge 
BaCL  proportional.  G.  C.  Sch. 

32.  E.  Meimerdes.  Untersuchungen  über  die  Jus- 
hkxung  des  Quarzes  durch  die  Wärme  (Diss.  Jena  1896).  — 
Schon  im  Jahrg.  1894,  p.  540  der  Beiblatter  wurde  eingehend 
über  das  Abbe-Fizeau'sche  Dilatometer  berichtet,  welches  ge- 
stattet, die  Warmeausdehnung  kleiner  Körper  sehr  genau  zu 
messen,  indem  die  bei  der  Erwärmung  auftretende  Verlange - 
ning  mit  der  Wellenlänge  monochromatischen  Lichts  (Hg  oder 
H)  Terglichen  wird.  Das  hierbei  ursprünglich  verwendete 
Stahltischchen  genügte  jedoch  nicht  den  höchsten  Anforderungen 
an  Präzision,  da  der  Stahl  auch  nach  vorhergehendem  sorg- 
faltigen Ausglühen  noch  thermische  Nachwirkungen  sowie  Un- 
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regelmässigkeiten  in  der  Ausdehnung  zeigte.  Das  Tischchen 
wurde  daher  neuerdings  durch  einen  parallel  zur  optischen  Axe 
geschnittenen  Hoblcylinder  von  10  mm  Höhe  und  25  mm  innerem 
Durchmesser  aus  Quarz  ersetzt,  der  auf  einer  ebenen  Quarz- 
platte ruht  und  von  einer  etwas  keilförmig  geschnittenen  Quarz- 
platte bedeckt  wird.  Der  Cylinder  selbst  ist  auf  der  einen  Seite 
etwas  höher  als  auf  der  andern  Seite,  so  dass  Deckplatte 
und  Unterlage  sehr  wenig  gegeneinander  geneigt  sind  und  bei 
Beleuchtung  mit  monochromatischem  Licht  die  bekannten  In- 
terferenzstreifen zeigen,  deren  Wanderung  bei  Erwärmung  des 
Uylinders  gemessen  werden  kann.  Die  Ausdehnung  dieses 
Quarzringes  scheint  nun  thatsächlich  vollkommen  gleichmässig 
zu  sein. 

Zur  Erzielung  eines  grösseren  Temperaturintervalls  wurde 
der  zum  Konstanthalten  der  Temperatur  verwendete  d'Arson- 
val'sche  Thermoregulator  nicht  mit  Wasser,  sondern  mit  Leinöl 
gefüllt,  was  allerdings  ermöglichte,  Temperaturen  bis  zu  230° 
zu  erreichen,  doch  waren  die  von  200°  an  infolge  der  Zer- 
setzung  des  01b  auftretenden  Dämpfe  äusserst  störend. 

Der  vom  Verf.  für  die  Ausdehnung  des  Quarzes  parallel 
zur  Axe  gefundene  Wert  10~ 9  (692,5  +  1,689/)  ist  ungefähr 
um  3  Proz.  geringer,  als  der  von  Benoit  hierfür  angegebene 
Wert  10-8(711,1  +  1,712/).  Diese  relativ  beträchtliche  Dif- 
ferenz kann  sich  der  Verf.  nicht  erklären,  wenigstens  lässt  sie 
sich  nicht  auf  einen  Axenfehler  bei  einem  der  benutzten  Quarz- 
präparate zurückführen,  da  dieser  Fehler  15°  betragen  müsste, 
was  gänzlich  ausgeschlossen  erscheint. 

Sodann  bestimmte  der  Verf.  die  Ausdehnung  von  drei 
verschiedenen  Glassorten  aus  der  Glashütte  von  Schott  &  Gen. 
zu  Jena.  In  Übereinstimmung  mit  den  früheren  Beobachtungen 
von  Schott  geht  hieraus  hervor,  dass  nicht  nur  die  absolute 
Grösse  des  Ausdehnungskoeffizienten,  sondern  auch  das  zweite 
Glied,  der  Temperaturfaktor  desselben,  mit  zunehmendem  Ge- 
halt an  Alkalien  wächst 

Schliesslich  wurde  nach  derselben  Methode  die  Änderung 
des  Brechungsquotienten  des  Quarzes  mit  der  Temperatur  an 
einem  massiven  Quarzcylinder  mit  wenig  geneigten  Endflächen 
bestimmt.  Es  ergab  sich  hierbei  in  Übereinstimmung  mit  einem 
von  Pulfrich  früher  gefundenen  Satze,  dass  die  Änderung  des 
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ßrechungsquotienten  mit  der  Temperatur  nicht  allein  durch 
die  veränderte  Dichte  zu  erklären  ist,  sondern  dass  auch  die 
Änderung  des  Absorptionsvermögens  hierbei  wesentlich  mit- 
wirkt Das  Absorptionsvermögen  wächst  nämlich  mit  der  Tem- 
peratur. Der  Quarz  zeigt  also  dasselbe  Verhalten,  wie  nach 
anderweitigen  Untersuchungen  verschiedene  Glassorten,  deren 
Absorptionsvermögen  bei  sehr  hohen  Temperaturen  ebenfalls 
beträchtlich  zunimmt  Glch. 


33.  Cft,  EU.  Guillaume.  Untersuchungen  über  den 
Xickelslohi  (C.  R.  125,  p.  235.  1897).  —  Der  Verf.  untersucht 
für  verschiedene  Sorten  von  Nickelstahl  die  Abhängigkeit  der 
folgenden  physikalischen  Konstanten  von  der  Zusammensetzung: 
des  Ausdehnungskoeffizienten,  der  Dichte,  der  Elasticität,  der 
magnetischen  Eigenschaften  und  des  elektrischen  Widerstandes. 
Für  19  Legirungen,  von  denen  die  meisten  neu  waren,  wurde 
von  0*  bis  38°  der  mittlere  Ausdehnungskoeffizient  zwischen  0° 
and  T°  gemessen.  Bis  zu  einem  Stahlgehalt  von  20  Proz. 
bleibt  die  Ausdehnung  normal,  von  da  an  wächst  sie  rasch 
bis  zu  einem  Maximum  und  nimmt  dann  allmählich  ab  bis  zu 
einem  Minimum  bei  36  Proz.,  bei  dem  die  Ausdehnung  nur 
etwa  desjenigen  des  Platins  beträgt.  Dann  steigt  sie  lang- 
sam bis  zu  dem  Werte  für  reines  Nickel  am  Auch  das  zweite 
Glied  des  Koeffizienten  zeigt  ein  Maximum  und  zwei  Minima. 
Die  Legirungen  mit  dem  geringsten  Ausdehnungskoeffizienten 
bieten  praktisch  das  meiste  Interesse  und  würden  zur  An- 
fertigung von  Maassstäben  besonders  geeignet  sein,  wenn  sich 
nicht  noch,  ähnlich  wie  bei  Thermometern,  elastische  Nach- 
wirkungen zeigten.  Durch  besondere  Behandlung  des  Stabes 
[geeignetes  Erwärmen  und  Abkühlen)  kann  diese  Nachwirkung 
allerdings  für  eine  bestimmte  Temperatur  fast  ganz  beseitigt 
werden.  Bemerkenswert  ist  es,  dass  die  meisten  Legirungen 
Wasser  und  Wasserdampf  gegenüber  sehr  gut  Stand  halten, 
*o  dass  man  die  aus  denselben  gefertigten  Maassstäbe  ohne 
Schaden  monatelang  in  Wasser  liegen  lassen  kann.  Dagegen 
sind  alle  gegen  Salzsäure  sehr  empfindlich.  Die  Dichte  ist  für 
die  am  stärksten  sich  ausdehnenden  Legirungen  grösser,  als 
die  nach  dem  Mischungsgesetz  berechnete  und  umgekehrt.  Für 
den  Elasticitättmodul  erhält  man  ebenfalls  Maxima  und  Minima, 
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welche  mit  denen  der  Ausdehnung  ziemlich  zusammenfallen. 
Hinsichtlich   der   magnetischen  Eigenschaften   teilen   sich  die 
Legirungen  in  zwei  Klassen,  die  vom  Verf.  als  reversible  (von 
0  bis  25  Proz.)  und  irreversible  (über  25  Proz.)  bezeichnet 
werden.    Die  letzteren  verlieren  ihren  Magnetismus  bei  Rot- 
glut und  gewinnen  ihn  bei  einer  Temperatur  wieder,  die  um 
so  tiefer  liegt,  je  mehr  Nickel  der  Stahl  enthält  (für  25  Proz. 
liegt  diese  Temperatur  unter  0°).  Bei  diesem  Ubergang  ändern 
sich  alle  Eigenschaften  der  Legirungen  bedeutend.    Die  re- 
versiblen Legirungen  verlieren  ihren  Magnetismus  bei  derselben 
Temperatur,  bei  der  sie  ihn  auch  wiedergewinnen.   Die  schon 
von  Hopkinson  beobachtete  Volum  Veränderung  beim  Übergang 
vom  magnetischen  zum  unmagnetischen  Zustand  zeigt  sich  auch 
bei  diesen  Legirungen.   Der  elektrische  Widerstand  zeigt  dagegen 
keinen  Zusammenhang  mit  den  magnetischen  Eigenschaften 
und  der  Volum  Veränderung;  der  Verf.  zieht  daraus  den  Schluss, 
dass  die  Veränderung  des  Widerstandes  mit  der  Temperatur 
nicht  eine  einfache  Folge  der  Ausdehnung  sein  kann.  Der 

Widerstand  selbst  liegt  zwischen  80—  90  Mikrohm  pro  cm3. 

______  W.  J. 

34.  Ch.  Du f Our.    Beobachtungen  über  das  neue  Theorem 
bezüglich  des  Gangs  eines  nicht  im  Gleichgewicht  befindlichen 
Thermometers  und  Ausdehnung  dieses  Theorems  (Bull  de  La 
Soc.  Vaud.  des  Sc.  nat.  (4)  33,  p.  123—128.   1S97).  —  Bei 
Thermometern,  welche  zu  Beobachtungen  der  Lufttemperatur 
dienen,  kann  man  mit  ziemlicher  Annäherung  die  Annahme 
machen,  dass  der  Gang  derselben  in  geometrischer  Progression 
fortschreitet,  wenn  die  Zeit  arithmetisch  gemessen  wird.  Verf.  ist 
dabei  auf  ein  interessantes  mathematisches  Problem  gekommen, 
nach  dem  man  aus  dem  Verlauf  der  Kurve  den  Endzustand 
des  Thermometers  berechnen  kann.  Beobachtet  man  nämlich  an 
drei  gleich  weit  auseinander  liegenden  Zeiten  die  Temperaturen, 
so  liefert  das  Produkt  der  beiden  ersten  Differenzen,  dividirt 
durch  die  zweite  Differenz,  die  mittlere  Abscisse.    Ist  die  ge- 
suchte Endtemperatur  A,  die  drei  beobachteten  Temperaturen 
B  =  A  +    r"  +  *,  C=  A  +  arn,  D  =  A  +  ar"-',  so  ist  also 
«r»  =  (B  -  C)(C-  D):[(B-  C)  -  (C-  D)\  W.  J. 
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35.  IT.  Hoffmann.     Über  Schott'sche  Kompensation- 
tkermometer  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  17,  p.  257—261.  1897).  — 
Tm  die  thermische  Nachwirkung  für  Thermometer  besonders 
bei  Erhitzung  auf  hohe  Temperaturen  zu  beseitigen,  Hess  Hr. 
Schott  in  Jena  Thermometer  herstellen,  bei  welchen  in  einem 
Geiass  Ton  relativ  geringer  Nachwirkung  (Thermometerglas  16U1) 
ein  gewisses  Volumen  eines  andern  Glases  von  hoher  thermi- 
scher Nachwirkung  (Glas  335IH)  in  Stabform  eingeschmolzen 
ist   Verf.  untersuchte  eine  Anzahl  dieser  Thermometer  in 
B^zug  auf  die  Veränderung  ihrer  Eispunkte  nach  einer  starken 
Erwärmung  (auf  ca.  300°).    Nach  diesen  Versuchen  scheint 
die  Möglichkeit  vorzuliegen,  Thermometer  ohne  Nachwirkung 
herzustellen ;  für  die  oben  bezeichneten  Glaser  zeigte  sich  ein 
VoJamTerhaltnis  der  beiden  Glassorten  von  V/g  —  Vio  als  am 
Torteilhaftesten.  W.  J. 


36.  C.  Fr.  W.  A.  OetUng.  Vergleichende  Experimente 
über  Verfestigung  geschmolzener  Gesteinsmassen  unter  erhöhtem 
und  normalem  Druck  (Tschermak's  min.  u.  petrogr.  Mitt  17, 
p.  331 — 373.  1897).  —  Bei  den  Schmelzversuchen  unter  hohem 
Druck  befand  sich  der  Tiegel  mit  dem  zu  schmelzenden  Ge- 
stemspulver im  Innenraum  einer  starken  Gussstahlbombe,  in 
reicher  durch  Hineinpressen  flüssiger  Kohlensäure  und  Er- 
wärmung auf  50—85°  in  einem  Wasserbade  der  gewünschte 
Druck  (bei  den  mitgeteilten  Versuchen  100—200  Atm.)  her- 
gestellt und  lange  Zeit  konstant  erhalten  werden  konnte.  Die 
Erhitzung  des  Tiegelinhalts  geschah  durch  ein  darin  hegendes 
PJaiinband,  durch  welches  ein  elektrischer  Strom  von  100 
—200  Amp.  geleitet  werden  konnte,  der  durch  zwei  isolirte 
Kupferstangen  in  die  Bombe  eingeführt  wurde.  Die  langsame 
Abkühlung  der  Schmelze  wurde  durch  stetige  Einschaltung  von 
Widerstand  in  den  Strom  mittels  eines  Uhrwerkes  bewirkt» 
Um  den  Schmelzprozess  auch  beobachten  zu  können,  war  die 
Bombe  mit  einem  starken  Quarzfenster  versehen.  —  Die  Ver- 
suche mit  gepulvertem  Diabas,  Basalt,  Andesit  und  einem 
Gemenge  von  der  Zusammensetzung  des  Granit  ergaben,  dass 
unter  hohem  Druck  nur  Glas  oder  Aggregate  von  Krystalliten, 
unter  Atmosphärendruck  dagegen  mehr  oder  weniger  krystalli- 
nische,  den  natürlichen  Gesteinen  analoge  Schmelzen  erhalten 
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wurden,  was  gegen  die  verbreitete  Ansicht  spricht,  dass  die 
krystalünische  Struktur  der  „Tiefengesteine"  ihrer  Entstehung 
unter  grossem  Druck  zuzuschreiben  sei  F.  P. 


37.  H.  Moissan  und  J.  Dewar.  Neue  Erfahrungen 
gesammelt  bei  der  Verflüssigung  von  Fluor  (C.  R.  125,  p.  505 
— 511.  1897).  —  Fluorgas  kann  leicht  bei  der  Temperatur  der 
siedenden  atmosphärischen  Luft  verflüssigt  werden.  Der  Koch- 
punkt ist  —  187°.  Flüssiges  Fluor  ist  in  allen  Verhältnissen 
in  Sauerstoff  und  flüssiger  Luft  löslich.  Es  erstarrt  nicht  bei 
—  210°.  Seine  Dichte  ist  1,14;  in  kapillaren  Röhren  steigt 
es  nicht  so  hoch  wie  flüssiger  Sauerstoff;  es  besitzt  keine  Ab- 
sorptionsbanden und  ist  nicht  magnetisch.  Bei  —  210°  ver- 
bindet es  sich  nicht  mit  trocknem  Sauerstoff,  Wasser,  Queck- 
silber, aber  verbrennt  in  Wasserstoff  und  mit  Terpentinöl. 
Mit  feuchtem  Sauerstoff  bildet  es  eine  bei  etwas  höherer 
Temperatur  explodirende  Verbindung.  6.  C.  Sch. 


Optik. 

38.  G.  J.  Stoney.  Beweis  eines  neuen  Satzes  über 
Wellenbewegung  (Phil.  Mag.  (5)  43,  p.  273-280.  1897).  — 
Enthält  weitere  Ausführungen  und  einen  neuen  Beweis  des 
oben  erwähnten  Satzes,  wonach  jede  Ätherstorung  in  ebene, 
unbegrenzt  ausgedehnte  und  gleichförmige  Wellenbewegungen 
aufgelöst  werden  kann.  Der  Satz  gilt  rar  monotrope  wie  äolo- 
trope  Medien.  Str. 

39.  Hl.  Preßton.  Verallgemeinerung  des  Fourier* sehen 
Satzes  (Phil.  Mag.  (5)  43,  p.  281  — 285.  1897).  —  Preston 
macht  darauf  aufmerksam,  dass  der  obige  Satz  von  Stoney 
vollständig  mit  dem  Fourier'schen  Satze  rar  mehrere  Ver- 
änderliche übereinstimmt.  Str. 


40.  P.  Jaerisch,  Theorie  der  Reflexion  und  Brechung 
transversaler  Kugel  wellen  mit  Anwendung  auf  die  Reflexion  und 
Brechung  des  Lichtes  (Crelle's  Journ.  11?,  p.  291— 332.  1897).  — 
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Man  hat  in  letzter  Zeit  angenommen,  dass  abgesehen  von 
der  Lord  Kelvin'schen  Form  eine  Lichttheorie  auf  Grundlage 
der  Elasticitatstheorie  nicht  möglich  sei,  da  an  der  Grenze  der 
Medien  bei  rein  transversalen  Wellen  der  Forderung  der 
Gleichheit  von  Verrückungen,  Drucken  und  lebendigen  Kräften 
nicht  genügt  werden  könne,  und  deshalb  entweder  die  Grenz* 
bedingungen  verändert  oder  longitudinale  Wellen  mit  zugelassen. 
Die  vorliegende  Abhandlung  will  nun  zeigen,  dass  alle  Grenz- 
bedingungen  der  Elasticitatstheorie  mit  rein  transversalen  Wellen 
erfüllt  werden  können,  falls  man  statt  ebener  Wellen  Kugel- 
wellen zu  Grunde  legt.  Es  resultiren  die  Fresnel'schen  Aus- 
drücke rar  die  reflektirten  Amplituden,  die  Neumann'schen  für 
die  gebrochenen  Amplituden,  sowie  die  Gleichheit  der  Äther- 
dichte  in  allen  Körpern.  Phasenveränderungen  finden  bei 
vollkommen  durchsichtigen  Mitteln  nicht  statt.  Ausser  dem 
Falle,  in  dem  die  Amplituden  umgekehrt  proportional  der  Ent- 
fernung sind,  gibt  es  noch  weitere  einfache  Kugelschwingungen, 
bei  welchen  Proportionalität  der  Amplituden  mit  einer  höheren 
Potenz  der  Entfernung  besteht,  und  zwar  können  Schwingungen 
parallel  zur  Einfallsebene  nur  einer  geraden  Potenz  der  Ent- 
fernung proportionale  Amplituden  haben,  während  bei  Schwin- 
gungen senkrecht  zur  Einfallsebene  nur  ungerade  Potenzen  der 
Entfernung  vorkommen.  Die  Integrationsmethode  ist  unab- 
hängig von  der  Möglichkeit  einer  Zerlegung  in  longitudinale 
und  transversale  Schwingungen.  Str. 

41.  C.  Lei88.  Mitteilungen  aus  der  R.  Fuesi  sehen  Werk- 
statt* CN.  Jahrb.  I  Min.  2,  p.  86—96.  1897).  —  1.  Mikroskope 
mit  sehr  grossem  Sehfeld  für  petrographische  Studien.  Dieselben 
sind  mit  grösserer  Okular-Kollektivlinse  und  dementsprechend 
weiterem  Tubus  versehen  als  die  bisherigen;  das  Sehfeld  ist 
dadurch  auf  etwa  das  Doppelte  vergrössert. 

2.  Neues  Mikroskop  mit  Glasp lattenpolar isator  und  grossem 
Abbe  sehen  Beleuehtungsapparat  Um  die  volle  Ausnutzung  von 
Kondensor-  und  Objektivsystemen  von  sehr  grosser  numerischer 
Apertur  zu  gestatten,  müsste  das  polarisirende  Nicol  sehr  gross 
gewählt  werden,  was  unverhältnismässige  Kosten  verursachen 
würde.  Daher  ist  als  Polarisator  ein  reflektirender  Glasplatten- 
satz verwendet.    Der  hierdurch  entstehende  Lichtverlust  wird 
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durch  die  Anwendung  eines  sehr  lichtstarken  Abbe'schen 
Kondensorsystems  wieder  ausgeglichen. 

3.  Lupenmikroskop  für  direkte  Beobachtung  und  Photographie. 
Um  dem  Instrumente  die  zum  Daraufsetzen  einer  kleinen 

■ 

photographischen  Camera  nötige  Stabilität  zu  geben,  ist  der 
Träger,  in  welchen  die  (4  bis  10  mal  vergrößernde)  Lupe  bez. 
das  photographische  Objektiv  eingesetzt  wird,  mit  dem  Stativ 
des  Instruments  fest  verbunden,  und  die  Einstellung  geschieht 
durch  Vertikalverschiebung  des  Objekttisches  mittels  Trieb- 
bewegung. 

4.  Okulardichroshop  für  Mikroskope.  Dasselbe  ist  ein 
Mikroskopokular,  welches  wie  eine  Haidinger'sche  Lupe  ein- 
gerichtet ist 

5.  Vervollständigte  neue  Form  des  E.  v.  Fedorou? sehen 
Universaltisches.  Dieser  schon  früher  beschriebene,  bei  der 
optischen  Bestimmung  von  Krystallschliffen  anzuwendende  Ob- 
jekttisch ist  noch  vervollständigt  durch  Anbringung  einer  dritten, 
horizontalen  Drehaxe,  durch  unabhängige  Drehbarkeit  des 
Glastisches  in  seiner  Ebene,  und  durch  zwei  Halbkugellinsen, 
welche  dem  Präparat  von  beiden  Seiten  angelegt  werden  kön- 
nen, um  das  Gesichtsfeld  zu  vergrössern. 

6.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Polarisationsebenen  der 
ordentlichen  und  der  ausserordentlichen  Strahlen  im  Kalkspat.  Der- 
selbe besteht  aus  einer  schwarzen  Spiegelglasplatte  und  einem 
unter  dem  Polarisationswinkel  gegen  dieselbe  gerichteten  Rohre, 
in  welches  eine  Hülse  mit  Kalkspatrhombo&der  oder  Nicol'- 
schem  Prisma  drehbar  eingesetzt  wird. 

7.  Einfaches  Polarisationsinstrument  nach  Nörremberg.  Das- 
selbe ist  zur  Beobachtung  im  parallelen  wie  auch  im  konver- 
genten Lichte  eingerichtet,  unterscheidet  sich  übrigens  nicht 
wesentlich  von  der  gewöhnlichen  Konstruktion.  F.  P. 

42.  A,  Kerber,  Beiträge  xur  Dioptrik  (Heft  III.  Leipzig, 
Fock,  1897).  —  Das  Heft  bietet  eine  Fortsetzung  der  in 
Heft  I  und  II  gegebenen  früheren  Untersuchungen  des  Verf. 
nach  der  Richtung  hin,  dass  die  früheren  Formeln  auf  eine 
für  die  praktische  Berechnung  von  Systemen  grosser  Öffnung 
bequeme  Form  gebracht  werden.  Dies  wird  erstens  dadurch 
erreicht,  dass  als  Maass  der  Ablenkung  eines  Strahles  eine 
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ijrösse  einge  führt  wird,  die  möglichst  viele  Korrektionen  bereits 
enthält;  zweitens  wird  von  der  Eigentümlichkeit  (?)  Gebrauch  ge- 
macht, dasö  in  einem  Linsensystem  der  Sinus  des  Einfalls- 
winkels an  einer  bestimmten  Fläche  nahezu  dem  Sinus  des 
letzten  Axenwinkel*  proportional  ist.  Die  Abweichung  ergibt 
ach  dann  als  ein  zweigliedriger  Ausdruck,  bestehend  aus  flaupt- 
nnd  Korrektionsglied. 

Behandelt  werden  die  chromatische,  die  sphärische  Ab- 
weichung und  die  sphärische  Differenz  der  Austrittshöhe.  In 
einem  Nachtrage  zu  Heft  II  wird  gezeigt,  dass  die  Ebenung 
de*  Budes  die  bekannte  Bedingung 


onanhängig  von  der  Entfernung  der  Linsen  voneinander  fordert 


43.  Hans  Hartl.    Optische  Scheibe  (Ztschr.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  10,  p.  236—239.   1897).  —  Im  Anschluss  an 
«Jen  früher  (Ztschr.  9,  p.  113)  angegebenen  Apparat  wird 
die  Verwendbarkeit  der  optischen  Scheibe  auf  centrale  (diver- 
arende)  Strahlen  ausgedehnt,  während  früher  nur  einzelne 
Strahlen  oder  /^/ro/Zc&trahlen  zur  Anschauung  kamen.  Durch 
ein   System  von  cylindrischen  Rippen   auf  einer  Glasplatte 
werden  die  einfallenden  Sonnenstrahlen  in  acht  centrale  Strahlen- 
boschel  verwandelt    Von  diesen  können  einzelne  durch  ein- 
gefügte Plattchen  in  rote,  grüne  etc.  Büschel  verwandelt  oder 
*nch  abgeblendet  werden.    Aus  der  grossen  Zahl  lehrreicher 
Versuche  an  dem  umgestalteten  Apparat  sind  folgende  hervor- 
zuheben: 1.  Bildregel  für  den  Planspiegel,  Symmetrie  von  Bild 
und  Gegenstand.   2.  Rückwerfung  am  Hohlspiegel,  Entstehung 
Ton  reellen   Bildern.     3.  Rückwerfung   am  Konvexspiegel, 
virtuelle  Bilder.    4.  Brechung  durch  Sammellinsen  und  Zer- 
streuungslinsen.   5.  Wirkung  von  Brillengläsern.    6.  Blenden- 
wirkung. —  Der  Apparat  wird  von  J.  Antusch  (Reichenbach, 
Deutsch- Böhmen)  für  70  dH  geliefert.  C.  H.  M. 


44.  H.  C,  Lord,  Untersuchungen  über  die  Bestimmung 
des  Brennpunkts  eines  Objektivs  (Astrophys.  Journ.  5,  p.  305 
—309.  1897).  —  Bei  der  Sternspektroskopie  ist  es  von  Wichtig- 
keit, den  Spektroskopspalt  genau  in  die  Brennebene  des  Ob- 

ttebUtUr  m.  d  Ann.  «1  Pbys.  u.  Cbem.  K.  8 
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jektivs  für  die  untersuchte  Wellenlänge  zu  bringen.  In  der 
Abhandlung  werden  Versuche  mit  verschiedenen  Methoden, 
teils  subjektiver,  teils  photographischer  Art  beschrieben.  Ein 
älteres  Verfahren,  den  Sonnen-  oder  Mondrand  senkrecht  auf 
den  Spalt  zu  bringen,  lieferte  keine  genauen  Resultate.  Auch 
die  Methode,  mit  Hilfe  der  Sonne  das  Fadenkreuz  scharf  auf 
die  betreffende  Linie  (Hß)  einzustellen  und  Nachts  das  Stern- 
spektrum gegenüber  dem  Fadenkreuz  zu  orientiren,  befriedigte 
nicht  vollkommen;  am  besten  war  es,  eine  Reihe  von  Stern- 
spektren mit  verschiedenen  Kollimatorstellungen  photographisch 
aufzunehmen,  Hß  mittels  einer  //-Röhre  hinzuzufügen  und  den 
Abstand  von  Hß  von  der  engsten  Stelle  der  Spektren  zu 
messen.    Das  gleiche  Verfahren  lieferte  subjektiv  angewandt 

einen  konstanten  Unterschied  gegenüber  dem  photographischen. 

Str. 

45.  TV,  H.  Wvigllt.  Methode ,  die  Linienkrümmung 
beim  Spektroheiiographen  zu  beseitigen  (Astrophys.  Journ.  5. 
p.  325—327.  1897).  —  Bei  den  relativ  grossen  Spaltlängen  des 
Spektroheliographen  ist  die  infolge  der  Krümmung  der  Spektral- 
linien auftretende  Verzerrung  des  Bildes  störend.  Diese  hat 
man  bisher  beseitigt  durch  ein  speziell  konstruirtes  Prismen- 
system oder  durch  Benutzung  eines  gekrümmten  Spaltes.  Der 
Verf.  schlägt  zwei  andere  Anordnungen  vor;  beider  einen  wird  nahe- 
zu der  gleiche  Weg  von  den  Lichtstrahlen  noch  einmal  rück- 
wärts zurückgelegt  und  dadurch  ausser  dem  eigentlichen  Zwecke 
gleichzeitig  Verzerrungsfreiheit  infolge  von  Bewegungen  in  der 
Gesichtslinie  sowie  chromatische  Klarheit  erreicht;  bei  der 
andern  werden  zwei  Spektroskope  hintereinander  mittelpunkt- 
symmetrisch angeordnet.  Str. 


46.  O,  Postma.  Einiges  über  Ausstrahlung  und  Ab- 
sorption (94  pp.  Diss.  Amsterdam  1895).  —  Diese  theoretische 
Arbeit  besteht  aus  den  folgenden  Kapiteln:  1.  Grundlagen  der 
Theorie  (Kirchhoff  und  Clausius).  2.  Strahlung  zwischen  einem 
Körper  und  einer  Hülle  niedriger  Temperatur.  3.  Abhängig- 
keit der  Strahlung  von  Temperatur  und  Wellenlänge.  4.  Eine 
Diskussion  der  Beobachtungsresultate.  5.  Das  KirchhofTsche 
Gesetz  und  die  Strahlung  der  Gase.  6.  Die  Dichte  der  Energie. 

  L.  H.  Siert 
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A.  de  Gramont.   Beobachtungen  über  das  Spektrum 
ier  Verbindungen  und  Üissociationsspektra  der  geschmolzenen 
Sdze,  Alkalimetalle,  Natrium,  Lithium  (Bull,  de  la  Soc.  Chim. 
de  Paris  18,  p.  774—781.    1897).  —  Über  die  Arbeiten  ist 
schon  früher  berichtet  E.  W. 


48.  «7.  -K.  Motivelo.  Über  die  Gewinnung  des  Slron- 
tiumsulfides  mit  Schwefelwasserstoff  oder  Stronliumkarbonat. 
Einßuss  der  Temperatur  (C.  R.  125,  p.  775—777.  1897).  — 
Die  Arbeit  enthalt  rein  chemische  Angaben.  E.  W. 


49.  J.  Lloyd  Boxward.  Eine  Kolonie  stark  phos- 
phareszirender  Erdwürmer  (Nature  56,  p.  544.  1897).  —  Der 
VerC  hat  eine  Kolonie  sehr  stark  leuchtender  Würmer,  deren 
Sekret  ebenfalls  leuchtet,  gefunden;  er  hält  sie,  wenn  die  Be- 
schreibung auch  nicht  ganz  der  üblichen  entspricht,  für  Lum- 
bicus  phosphoreus.  Einige  Angaben  über  die  Bedingungen, 
unter  denen  das  Leuchten  eintritt,  sind  angegeben.    E.  W. 

50.  IT.  Rigollot.  Experimentaluntersuchung  über  die 
Hektrochemischen  Aktinometer  (Theses,  Lyon,  1897.  80  pp.; 
Ann.  de  l'Univ.  de  Lyon,  mai  1897;  Journ.  de  Phys.  6,  p.  520 
—525.  1897).  —  Der  Verf.  hat  die  von  Becquerel  im  Jahre 
1S39  entdeckte  Thatsache,  dass  beim  Bestrahlen  einer  von 
zwei  in  einem  Elektrolyten  befindlichen  Platte  ein  Strom  ent- 
steht, weiter  verfolgt.  Die  Untersuchung  zerfällt  in  drei  Teile: 
I.  Untersuchung  nicht  gefärbter  Platten.  2.  Untersuchung  mit 
Anilinfarben  gefärbter  Platten.  3.  Anwendungen.  Das  Licht 
erregt  in  allen  Fällen  einen  Strom,  der  jedoch,  wenn  die  Platte 
fflit  einer  Oxyd-  oder  Sulfidschicht  bedeckt  ist,  sehr  variabel 
sein  kann,  je  nach  dem  Zustand  der  Verbindung.  Erhöhung 
der  Temperatur  vermindert  stets  die  durch  das  Licht  erregte 
E.M.K.  Jedes  Aktinometer  besitzt  ein  Maximum  der  Empfind- 
lichkeit für  eine  ganz  bestimmte  Wellenlänge,  z.  B.  Schwefel- 
silber im  Infrarot,  Fluorkupfer  im  Ultraviolett  Bei  den  mit 
Anilinfarben  gefärbten  Aktinometern  hängt  die  Wirkung  des 
Lichts  nur  vom  Farbstoff  ab  und  ist  unabhängig  von  der  unter 
dem  Farbstoff  befindlichen  Schicht  Eine  Malachitgrünschicht 
i-  Bm  welche  auf  Kupferoxydplatten  von  sehr  verschiedener 
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Empfindlichkeit  aufgetragen  war,  bewirkte,  dass  alle  Aktino- 
meter  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  eine  E.M.K.  von 
ca.  300. 10- 8  Volt  zeigten.  Die  Empfindlichkeit  der  Platten 
ist  am  grössten,  wenn  sie  mit  Licht  von  etwas  grösserer 
Wellenlänge  bestrahlt  werden,  als  ihrem  Maximum  der  Ab- 
sorption entspricht  Zum  Schluss  bespricht  der  Verf.  die  An- 
wendung der  Aktinometer  auf  die  Photometrie.    G.  C.  Sch. 


51.  H,  Siedentopf,    Ein  Modell  zur  Demonstration  der 
Drehung  der  Polarisationsebene  durch  Reflexion  (Ztschr.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  10,  p.  294—296.  1897).  —  Die  Drehung  der 
Polarisationsebene   hängt  ab  vom  Azimut  der  einfallenden 
Welle,  dem  Einfallswinkel  und  dem  Brechungsindex  der  reflek- 
tirenden  Fläche.    Der  Verf.  hat  nun  ein  Modell  konstmirt. 
wobei  diese  Abhängigkeit  auf  Grundlage  der  bekannten  gonio 
metri8chen  Formel  anschaulich  dargestellt  wird.    Auf  einem 
Dreifusstisch  sind  die  Strahlen  (Blechröhren)  mit  ihren  Polari- 
sationsebenen (Pappscheiben)  derart  aufgebaut,  dass  eine  Ver- 
änderung des  einfallenden  Strahles  durch  eine  Hebelverbindung 
auf  den  reflektirten  übertragen  wird.    Hierbei  wird  die  Hebel- 
bewegung dadurch  geregelt,  dass  gewisse  Punkte  auf  einer 
Raumkurve  gleiten.  Der  Apparat  wird  von  Mechaniker  C.  Kohler 
in  Göttingen  geliefert  C.  H.  M. 

52.  Lord  Rayleigh.    Über  den  Durchgang  von  IVrJlen 

•  •  ____ 

durch  OJj'nungen  in  ebenen  Schirmen  und  damit  zusammen- 
hangende Aufgaben  (Phil.  Mag.  (5)  43,  p.  259—272.  1897).  — 
Ebene  Wellen  fallen  auf  einen  unendlich  dünnen,  der  Wellen- 
front  parallelen  mit  Offnungen  versehenen  Schirm.  Gesucht 
wird  die  Störung,  falls  an  den  Offnungsrändern  entweder  die 
zur  Öffnung  senkrechte  Geschwindigkeitskomponente  oder  das 
Geschwindigkeitspotential  Null  ist  Die  Aufgabe  wird  noch- 
mals in  zwei  Teile  geteilt,  je  nachdem  nämlich  eine  oder  beide 
Dimensionen  der  Öffnung  oder  des  komplementären  Schirm  - 
chens  im  Verhältnis  zur  Wellenlänge  unendlich  klein  sind. 
Handelt  es  sich  um  eine  nach  beiden  Dimensionen  unendlich 
kleine  Öffnung,  so  ergibt  sich,  falls  die  normale  Geschwindig- 
keitskomponente Null  ist,  eine  der  ersten  Potenz  der  Öffnung-s- 
dimensionen  proportionale  durchtretende  Welle;  falls  das  Ge- 


)igitized  by  Google 


101 


«chwindigkeitspotential  selbst  Null  ist,  ist  Proportionalität  mit 
der  dritten  Potenz  vorhanden.  Vertauscht  man  Öffnung  und 
Schirm,  so  verhalten  sich  die  hervorgebrachten  Störungen  der 
freien  Fortpflanzung  gerade  umgekehrt.  Bei  einem  Spalt  zeigt 
sich  im  ersteren  Falle  (Geschwindigkeitkomponente  =  Null) 
eine  sehr  geringe  Abhängigkeit  der  Störung  von  der  Breite 
des  Spaltes,  beim  zweiten  (Geschwindigkeitspotential  =  Null) 
eine  sehr  starke,  umgekehrt  ist  es  wiederum  bei  einem  reflek- 
tirenden  schmalen  Streifen. 

Die  Resultate  finden  Anwendung  auf  Luft-  und  elektrische 
Wellen.  Interessant  ist  die  Folgerung,  dass  ein  schmaler  Spalt 
parallel  den  elektrischen  Schwingungen  sehr  viel  weniger  durch- 
last als  der  komplementäre  leitende  Schirm  reflektirt,  dass 
dagegen  bei  um  9ü°  verschiedener  Lage  der  elektrischen 
Schwingung  ein  Spalt  sehr  vielmehr  durchlässt  als  der  ent- 
sprechende Schirm  reflektirt  Str. 

53.  K.  8treM.  Die  Lichtstärke  der  Beugungsbilder  in 
Sutern  Maas*  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  17,  p.  165—171.  1897). 
-  Nach  den  Lehren  der  geometrischen  Optik  ist  die  Hellig- 
keit für  Flächen-,  Strich-  und  Punktgebilde  bez.  r*,y,  r2//;,  r* 
proportional,  wo  r  den  Offhungsradius  und  p  die  Brennweite 
bedeutet;  nach  den  Regeln  der  Diffraktionstheorie  behandelt, 
ergeben  sich  indes  zum  Teil  andere  Resultate.  Bei  Kreisscheiben 
and  Halbebenen  und  zwar  selbstleuchtenden  wie  beleuchteten 
tateht  bezüglich  der  Dimensionen  von  r  und  p  Übereinstim- 
mung; punktförmige  tiebilde  zeigen  dagegen  Proportionalität 

r*  P2i  ganze  Geraden  mit  r*/p*.  Es  folgen  weiter  Be- 
trachtungen über  den  Einfluss  der  chromatischen  und  sphäri- 
schen Aberration  auf  das  Auflösungsvermögen,  sowie  über 
den  Schwingungszustand  an  den  charakteristischen  Stellen  des 
Fernrohrs,  nämlich  den  Pupillen  und  der  Brennebene.  Str. 


54.  M.  N.  Oumoff.  Geometrische  Darstellung  der 
t'rtsnrf sehen  Integrale  (Journ.  de  Phys.  6,  p.  281—289.  1897). 
-  Um  die  Fresnel'schen  Integrale  geometrisch  darzustellen, 
*ird  eine  Parabel  auf  einen  Cylinder  so  abgewickelt,  dass  die 
Aie  der  Parabel  auf  die  Basis  des  Cylinders  fällt.    Im  An- 


Digitized  by  Google 


102 


schluss  hieran  werden  Näherungsformeln  für  die  Fresnei'schen 
Integrale  entwickelt  und  ein  mechanischer  Integrator  an- 
gegeben.   Str. 

55.  8.  M.  Pemter.  Die  Farben  des  Regenbogens  und 
der  weisse  Regenbogen  (Sitzungsber.  Wien.  Akad.  (2)  100,  p.  135 
— 235.  1897).  —  Der  Regenbogen  zeigt  bei  genauerer  Beob- 
achtung eine  grosse  Mannigfaltigkeit  der  Erscheinung,  die  man 
bisher  bereits  der  Verschiedenheit  der  Tropfengrösse  zuge- 
schrieben hat  Da  letztere  für  den  Meteorologen  erhebliches 
Interesse  hat,  sind  die  Farben  des  ersten  und  zweiten  Regen- 
bogens  für  verschiedene  Tropfengrössen  nach  der  Airy'schen 
Theorie  und  den  Maxwell'schen  Farbengleichungen  mit  Zu- 
grundelegung von  acht  Farben  eingehend  berechnet,  nämlich 
für  eine  punktförmige  Lichtquelle  für  Tropfenradien  von  1000, 
500,  250,  150,  100,  50,  40,  30,  25,  20,  15,  10,  5^  (/i=0,001  mm), 
für  die  Sonne  als  Lichtquelle  für  Tropfenradien  von  1000,  500, 
250,  150,  100  Die  Rechnungsresultate  sind  durch  die  Be- 
obachtung teils  an  Wasserstrahlen  im  Laboratorium,  teils  an 
natürlichen  Regenbogen  bestätigt  Für  den  weissen  Regen- 
bogen, der  nur  als  Mondregenbogen  oder  als  Nebelbogen  be- 
kannt ist  ergibt  sich  eine  ungezwungene  Erklärung,  die  nicht 
auf  der  Tropfen  Ungleichheit  beruht  und  experimentell  mittels 
Zerstäuben  von  Wasser  bestätigt  werden  konnte.  Besonders 
sei  auf  die  aus  den  Farben  und  der  Stellung  der  sekundären 
Bogen  für  die  Tropfengrösse  sich  ergebenden  Anhaltspunkte 
hingewiesen.  Str. 

56.  J.  H.  Vincent»  Über  die  Konstruktion  von  Modellen 
und  Diagrammen  zur  Erläuterung  der  Fortpflanzung  des  Lichts 
in  zweiaxigen  Kry stallen  (Phil.  Mag.  (5)  44,  p.  317—329.  1897). 
—  Es  werden  für  den  Fall,  dass  sich  die  Hauptbrechungsindices 
verhalten  wie  3:4:6,  eine  Reihe  von  Schnittkurven  der  Wellen- 
fläche sowohl  in  Diagrammen  als  durch  Koordinatentabellen 
gegeben,  um  die  Konstruktion  eines  speziellen  Modells  der- 
selben aus  Schnittebenen  zu  erleichtern.  F.  P. 


57.  E.  A.  Wülfing.  Apparate  zur  optischen  Untersuchung 
der  Mineralien  und  neue  optische  Bestimmungen  am  Diamant 
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**d  Eismglanz  (Tschermak's  min.  u.  petrogr.  Mitt  15,  p.  40 
—76.  Iö95).  —  Um  die  Bestimmung  der  optischen  Konstanten 
?oq  Kristallen  für  einfarbiges  Licht  beliebiger  Wellenlänge 
ausfuhren  zu  können,  verwendet  der  Verf.  einen  kleinen  Spektral- 
apparat, der  ein  sehr  kurzes  und  daher  lichtstarkes  Spektrum 
entwirft,  aus  welchem  durch  den  Spalt  des  Beobachtungsappa- 
rates ein  für  den  jeweiligen  Zweck  hinreichend  monochroma- 
tischer Streifen  ausgeschnitten  werden  kann.  Die  Beleuchtung 
erfolgt  am  besten  durch  konzentrirtes  Sonnenlicht.  Durch 
Drehen  des  Prismas  am  Spektralapparat  können  dann,  indem 
man  das  Spektrum  mit  einer  auf  die  Ebene  des  Spaltes  ein- 
gestellten Lupe  ansieht,  beliebige  Fraunhofer'sche  Linien  auf 
die  Spaltmitte  eingestellt  werden. 

Als  Beweis  für  die  Brauchbarkeit  des  Apparates  werden 
Dispersionsbestimmungen  für  Quarz,  Diamant  und  Eisenglanz, 
welche  nach  der  Methode  der  Minimalablenkung  ausgeführt 
und,  mitgeteilt.  Der  Eisenglanz,  wo  wegen  der  starken  Ab- 
sorption Prismen  von  6 — 10°  angewandt  werden  mussten,  ist 
wegen  seiner  sehr  starken  Lichtbrechung  und  Dispersion  be- 
merkenswert, wie  folgende  Werte  der  Brechungsindices  zeigen : 

Linie  A  a  B  C 

u  2,904  2,949  2,988        ,  3,042 

e  2,690  2,725  2,759  2,797 

  F.  P. 

58.  F.  Stöber.  Über  ein  einfaches  Theodolitgoniomeler 
seine  Verwendung  zu  stauroskapisehen  Bestimmungen  (Ztschr. 
f.  Krystallogr.  29,  p.  25—32.  1897).  —  Das  beschriebene  zwei- 
kreisige  Goniometer  unterscheidet  sich  von  den  von  v.  Fedorow, 
Czapski  u.  a.  konstruirten  hauptsächlich  durch  die  Beibehaltung 
des  Kollimatorrohres,  wodurch  die  Anwendbarkeit  auf  kleinere 
Krystalle,  als  bei  der  Autokollimation,  möglich  wird.  Es  ist 
ans  dem  Fuess'schen  Reflexionsgoniometer  dadurch  hervor- 
gegangen, dass  der  gewöhnliche  Centrir-  und  Justirapparat 
durch  einen  vertikalen,  mit  Kreisteilung  versehenen  Doppelring 
ersetzt  ist,  an  dessen  innerem  Teil  der  Krystallträger  in  radialer 
Stellung  befestigt  ist,  derart,  dass  der  Krystall  in  sein  Centrum 
zu  stehen  kommt.  Das  Messungsverfahren  ist  übrigens  das 
gleiche,  wie  bei  den  Instrumenten  v.  Fedorow's  und  Gold- 
schmidt's  (vgL  Beibl.  17,  p.  744—746;  18,  p.  34—35). 
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Das  beschriebene  Goniometer  kanu  auch  zur  genauen 
Bestimmung  der  Schwingungsrichtungen  in  Krystallplatten  an- 
gewendet werden;  zu  diesem  Zwecke  wird  in  den  Weg  der 
parallelen  Strahlen  zwischen  dem  Vertikalkreis  und  der  Kolli- 
matorlinse bez.  der  Objektivlinse  des  Fernrohrs  ein  Polarisator 
und  Analysator  mit  gekreuzten  Polarisationsebenen  eingeschal- 
tet, und  die  zu  untersuchende  Platte  auf  einer  in  den  drehbaren 
vertikalen  Ring  passenden  Glasplatte  befestigt;  die  Messung 
geschieht  durch  Einstellung  auf  Verschwinden  des  8ignalbildes. 
Ein  Vorteil  gegenüber  der  Beobachtung  mittels  der  üblichen 
Polarisationsapparate  ist  dabei,  neben  andern,  die  Möglichkeit, 
die  Orientirung  der  Auslöschungsrichtungen  gegen  eine  in  der 
Plattenebene  gelegene  Kantenrichtung  genau  zu  messen,  wenn 

an  der  Platte  noch  eine  spiegelnde  Seitenfläche  vorhanden  ist. 

  P.  P. 

59.  C  Leins.  Uber  ein  neues,  aus  Kalkspat  und  Gins 
zusammengesetztes  Nicotsvhes  Prisma  (Berl.  Sitzungsber.  40, 
p.  901—904.  1897).  —  Um  bei  der  Herstellung  grösserer 
Nicol'scher  Prismen  Kalkspat  zu  ersparen,  stellt  der  Verf.  die 
zweite  Prismenhälfte  aus  einer  Glassorte  her,  deren  Brechungs- 
index und  Dispersion  denen  des  Kalkspats  für  den  ausser- 
ordentlichen Strahl  möglichst  nahe  kommen.  F.  P. 

60.  L,  Wulff,  Uber  die  Verwendung  doppeltbrechen der 
Kryslallsubstanz  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  17,  p.  292— 298.  1897), 
—  Doppeltbrechende  Kry  stallkeile  lassen  sich  zur  Winke  1- 
messung  und  darauf  basirten  Distanzmessung  anwenden,  und 
zwar  ohne  Benutzung  eines  Fernrohres.  Kennt  man  nämlich 
die  Differenz  qp  der  Ablenkungswinkel  der  beiden  Strahlen  für 
eine  bestimmte  Stellung  des  Keiles,  und  erscheinen  beim  Hin- 
durchsehen  die  beiden  Bilder  eines  fernen  Gegenstandes,  dessen 
Längserstreckung  senkrecht  zur  Keilkante  bekannt  =  /  ist,  um 
so  viel  gegeneinander  verschoben,  dass  sich  das  untere  Ende 
des  einen  Bildes  mit  dem  oberen  des  andern  deckt,  so  ist  die 
Entfernung  L  =  /  cotg  </ .  Die  Keilkante  ist  senkrecht  zu  einer 
optischen  Symmetrieebene  zu  wählen,  die  Dispersion  durch 
geeignete  Glasprismen  möglichst  zu  kompensiren.  Um  ver- 
schiedene Gesichtswinkel  messen  zu  können,  kann  man  ent- 
weder eine  Reihe  von  Keilen  von  verschiedenen  Winkeln  au- 
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wenden,  oder  einen  Keil,  der  um  seine  Kante  in  messbarer 
Weise  gedreht  werden  kann;  in  ersterem  Falle  ist  es  zweck« 
massig,  die  Keile  so  zu  Orientiren,  dass  bei  symmetrischer 
Durchsicht  die  gegenseitige  Verschiebung  der  beiden  Bilder 
ein  Minimum  wird  Endlich  kann  eiu  Keil  von  variabelem 
Winkel  auch  aus  einer  plankonkaven  und  einer  genau  hinein- 
passenden plankonvexen  Linse,  die  aneinander  verschiebbar 
and,  hergestellt  werden;  die  Planflächen  beider  Linsen  sind 
senkrecht  zu  einem  optischen  Hauptschnitt  und  die  Drehungs- 
ue  der  Linsenbewegungen  senkrecht  zu  letzterem  zu  machen, 
damit  man  stets  nur  zwei  Bilder  erhält. 

Aach  als  Mikrometer  bei  mikroskopischen  Beobachtungen 
köfioea  doppeltbrechende  Keile  benutzt  werden,  indem  man 
zwei  solche  zu  einer  parallelflächigeu  Platte  von  variabeler 
Dicke  kombinirt,  welche  beim  Hindurchsehen  eine  von  der 
Entfernung  des  Objektes  unabhängige  gegenseitige  Verschie- 
bung der  zwei  -Bilder  gibt  Eine  solche  Kombination  kann  in 
Verbindung  mit  einem  Fernrohr  auch  als  Gesichtswinkelmesser 
dienen.  Der  Verf.  hat  die  beschriebenen  Präparate  aus  Kalk- 
spat (zum  Teil  auch  aus  Quarz)  anfertigen  lassen  und  auf  ihre 
Verwendbarkeit  geprüft  F.  P. 

61.  F.  Stöber.  Über  eine  empfindliche  Quarzdoppelplattr 
(Ztschr.  t  Krystallogr.  29,  p.  22—24.  1897).  —  Dieselbe  be- 
steht aus  zwei  parallel  zur  Hauptaxe  geschnittenen  dünnen 
t^oarzplatten,  die  mit  um  90°  gegeneinander  verdrehten 
Haoptaxenrichtungen  nebeneinander  gekittet  und  in  das  Okular 
des  Mikroskops  so  eingefügt  sind,  dass  ihre  Hauptschnitte 
±45°  mit  denen  der  Nicols  bilden.  Bei  passend  gewählter 
Dicke,  z.  B.  =  0,064  mm,  erscheinen  dann  im  weissen  Licht 
beide  Plattenhälften  in  derselben  empfindlichen,  violetten  Inter- 
ferenzfarbe. Die  Farbengleichheit  verschwindet  aber,  sobald 
eine  doppeltbrechende  Lamelle,  deren  Schwingungsrichtungen 
mit  denen  der  Nicols  nicht  genau  zusammenfallen,  über  dem 
Polarisator  eingeschaltet  wird;  die  Doppelplatte  kann  demnach, 
wie  die  Bertrand'schen  und  Calderon'schen  Doppelplatten,  zur 
Bestimmung  der  Schwingungsrichtungen,  zur  Erkennung  schwa- 
cher Doppelbrechung  sowie  des  Charakters  derselben,  und  ins- 
besondere auch  zur  Feststellung  der  optischen  Symmetrieebenen 
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in  triklinen  Krystallen  nach  dem  von  Fodorow  angegebenen 
Verfahren  benutzt  werden.  F.  P. 


62.  JS.  Brauns.  Die  optischen  Anomalien  der  Misch- 
krystaüe  von  chlor-  und  bromsaurem  Natron  (32.  Ber.  d.  Ober- 
hess. Ges.  f.  Natur-  u.  Heilkunde  zu  Giessen.  1897.  9  pp.).  — 
Das  anomale  optische  Verhalten  würfelförmiger  Mischkrystalle 
von  NaC103  und  NaBr03  hat  der  Verf.  durch  Untersuchung 
von  Schliffen  nach  Würfel-  und  Dodekaöderflächen  näher  er- 
forscht. Es  ergab  sich,  dass  jeder  Würfeliläche,  ausgenommen 
die  Auf  lagerungsfläche,  eine  optisch-zweiaxige  Partie  des  Kry- 
stalls  anliegt,  in  welcher  die  optischen  Axen  parallel  zu  den 
Kanten  jener  Würfelfläche  liegen,  somit  miteinander  einen 
Winkel  von  90°  bilden;  dementsprechend  sieht  man  auf  jeder 
Würfeliläche  eines  ringsum  ausgebildeten  Krystalls  in  vier  Rand- 
feldern im  konvergenten  Licht  je  eine  optische  Axe  senkrecht 
austreten.  Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  dieses  optische 
Verhalten  der  einzelnen  Sektoren  demjenigen  analog  ist, 
welches  nach  den  Untersuchungen  von  F.  Pockels  durch  ein 
elektrisches  Feld,  dessen  Kraftlinien  senkrecht  zu  den  Würfel- 
flächen sind,  hervorgerufen  wird.  Die  beschriebenen  Misch- 
krystalle bieten  übrigens  das  erste  Beispiel  natürlicher,  ellip- 
tisch polarisiregder,  optisch  zweiaxiger  Krystalle  dar.    F.  P. 

63.  iJ.  Pribram  und  €•  Glücksmann,  Über  dm 
Zusammenhang  zwischen  frolumänderung  und  dem  speeifischen 
Drehungsvermögen  aktiver  Lösungen.  IL  Mitteilung  (Sitzungsber. 
k.  Akad.  Wiss.  Wien  106,  p.  466-482.  1897).  —  Die  Unter- 
suchungen über  das  Nikotin  (Beibl.  21,  p.  985)  haben  gezeigt, 
dass  zwischen  dem  polarimetrischen  Verhalten  wässeriger  Ni- 
kotinlösungen und  den  Volumänderungen,  welche  beim  Mischen 
von  Nikotin  mit  Wasser  erfolgen,  Parallelismus  herrscht.  In 
der  vorliegenden  Abhandlung  weisen  die  Verf.  nach,  dass  dies 
auch  für  die  Rubidiumtartratlösungen  gilt.  Die  Drehungslinie 
(d.  h.  die  Linie,  welche  die  Beziehung  zwischen  Prozentgehalt 
und  optischem  Drehungsvermögen  wiedergibt)  ist  zwischen 
1,57 — 64,49  Proz.  eine  Gerade,  für  verdünntere  Lösungen  je- 
doch nicht  mehr;  durch  diese  Beobachtung  werden  eine  ganze 
Anzahl  der  durch  Extrapolation  gewonnenen  Resultate  in  Frage 
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gestellt  Für  die  durch  verschiedene  Ursachen  bedingte  Ände- 
rung der  speeifischen  Drehung  schlagen  die  Verf.  den  Warnen 
-Alkxis"  vor;  diejenigen  Drehungen,  welche  einheitlicher  Natur 
suid  und  sich  durch  einen  gleichmassigen  Verlauf  der  Drehungs- 
linie kennzeichnen,  nennen  sie  „isallaktische";  „anisallaktische" 
solche,  bei  denen  eine  vollständige  Richtungsänderung  der  Ge- 
raden eintritt  Ist  nur  eine  mehr  oder  minder  auffallende 
Abschwenkung  von  der  einen  Drehungslinie  vorhanden,  so  ist 
der  Verlauf  ein  „parisallaktischer".  Sind  die  Drehungslinien 
zusammengesetzter  Natur,  so  werden  sie  „heterallaktische" 
genannt  G.  C.  Sch. 


Elektricitätslehre. 

64.  J*r.  Jiusch.  Gabelelektroskop  (Ztschr.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  10,  p.  247—248.  1897).  —  Das  neue  Elektro- 
^kop  mit  einem  Papierröllchen  als  Zeiger  trägt  diesen  zwischen 
iwei  ieolirten,  gabelförmigen  Drähten,  die  oben  einen  Teller 
tragen  (Firma  Müller- Meiswinkel  in  Essen).  Vgl.  diese  Zeit- 
9,  p.  304.  0.  H.  M. 


65.  2>.  U.  Brace.  Beobachtungen  über  die  Fortpflanzung 
des  Wehls  in  einem  Dielektrikum,  welches  sich  senkrecht  zu  den 
Kraßtimen  befindet  (Phil.  Mag.  44,  p.  342—349.  1897).  —  Die 
Thatsache,  dass  Dielektrika  im  elektrostatischen  Felde  doppelt- 
brechend  werden ,  legt  den  Gedanken  nahe ,  dass  auch  im 
M.upietfeld  eine  ähnliche  Erscheinung  auftreten  könne.  Eine 
Reihe  von  sorgsamen  Versuchen  beweist  jedoch,  dass  dies  nicht 
der  Fall  ist.  Nebenbei  hat  der  Verf.  noch  einige  Beobach- 
tugen  über  Verdens  Gesetz  angestellt,  welche  dasselbe  gut 
bestätigen.  G.  C.  Sch. 

66.  E.  R.  V.  Schweidler.  Über  Rotationen  im  homo- 
gnen elektrischen  Felde  (Wien.  Sitzungsber.  106,  p.  526-532. 
1897).  —  In  der  Abhandlung:  „Uber  die  Verteilung  der  Elek- 
tricität  auf  der  Oberfläche  bewegter  Leiter"  behandelt  fl.  Hertz 
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(Wied.  Ann.  13,  p.  266.  1881)  auch  den  Fall,  dass  eine  leitende 
Kugel  im  elektrischen  Felde  um  einen  zur  Feldrichtung  senk- 
rechten Durchmesser  gleichförmig  rotirt  Die  Verteilung  der 
Elektricität  auf  der  Oberfläche  ist  eine  derartige,  dass  im 
Innern  der  Kugel  stationäre  Leitungsströme  erzeugt  werden, 
die  durch  Konvektionsströme  in  der  Oberfläche  geschlossen 
werden;  entsprechend  der  dabei  erzeugten  Joule'schen  Wärme 
tritt  ein  der  Rotation  entgegenwirkendes  Drehungsmoment  auf. 

Hertz  hat  auch  gezeigt,  dass  diese  Dämpfung  bei  den 
praktisch  erreichbaren  Rotationsgeschwindigkeiten  nur  an  ziem- 
lich schlechten  Leitern  (Glas,  Petroleum  etc.)  merklich  wer- 
den kann. 

Hr.  Heydweiller  (Beibl.  21,  p.  529)  macht  nun  darauf 
aufmerksam,  dass  dieses  Problem  sich  auch  verallgemeinern, 
bez.  umkehren  lasse;  ist  nämlich  eine  rotirende  nichtleitende 
Kugel  von  einer  leitenden  Flüssigkeit  umgeben,  die  infolge 
des  künstlich  aufrecht  erhaltenen  Feldes  stationär  durchströmt 
wird,  so  müssen  an  der  Kugeloberfläche  ebenfalls  Belegungen 
auftreten,  die  durch  die  Rotation  mitgeführt  werden;  nur 
haben  in  diesem  Falle  die  Belegungen  das  umgekehrte  Vor- 
zeichen, und  das  Drehungsmoment  der  elektrischen  Kräfte 
wirkt  im  Sinne  der  Rotation. 

Die  qualitative  Übereinstimmung  dieses  Falles  mit  den 
von  Hrn.  Quincke  (Wied.  Ann.  59,  p.  417.  1896)  beschriebenen 
Erscheinungen  führt  Hrn.  Heydweiller  zur  Ansicht,  dass  wenig- 
stens ein  grosser  Teil  der  Quincke'schen  Versuche  durch  das 
Auftreten  derartiger  Drehungsmomente  zu  erklären  sei. 

Zur  Untersuchung  der  Frage,  ob  diese  Auffassung  auch 
in  quantitativer  Beziehung  ausreicht,  wird  in  der  vorliegenden 
Abhandlung  ein  möglichst  einfacher  Fall  genauer  behandelt 
und  die  Grössenordnung  der  zu  erwartenden  ponderoraotori- 
scher  Kräfte  numerisch  berechnet. 

Aus  den  Berechnungen  geht  hervor,  dass  die  von  Heyd- 
weiller vermuteten  Bewegungsursachen  bei  den  Quincke'schen 
Erscheinungen  nicht  nur  im  richtigen  Sinne  wirken,  sondern 
in  günstigen  Fällen  auch  die  beobachteten  Grössenordnungen 
erreichen  können.  G.  C.  Sch. 
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ffl.  J.  C.  ET.  Krämern.  Die  elektrische  Leitfähigkrit 
cw  Kaliumnürat  (103  pp.  Diss.  Leiden  1897).  —  Die  Leit- 
fähigkeit der  wässerigen  Lösungen  von  Kaliumnitrat  wird  hier 
bestimmt  für  alle  Konzentrationen  von  5  Proz.  ab  bis  zum 
wasserfreien  Salze  und  für  Temperaturintervalle,  welche  bei 
den  niedrigen  Konzentrationen  15  bis  110°  umfassten,  bei  den 
grosseren  allmählich  höher  genommen  sind  und  beim  ge- 
schmolzenen Salze  335°  bis  370°  werden.  Die  Messungen 
geschahen  mit  Wechselströmen,  Wheatstone'scher  Brücke 
und  Telephon  unter  Anwendung  von  Antipolarisatoren  nach 
Kernst  und  Kondensatoren.  Auch  der  Vibrationsgalvano- 
meter von  Rubens  wurde  benutzt,  ergab  aber  keine  besseren 
Resultate  als  das  Telephon  und  war  weniger  einfach  in  der 
Behandlung.  Die  gläsernen  Flüssigkeitsgefässe  wurden  nach 
Füllung  mit  abgewogenen  Mengen  Salz  und  Wasser  zuge- 
schmolzen und  nach  vollständiger  Lösung  des  Salzes  in  Flüssig- 
keitsbädern erhitzt  Die  Resultate  sind  in  Tabellen  vereinigt 
und  durch  Kurven  übersichtlich  dargestellt  Man  ersieht  aus 
diesen,  dass  die  Leitfähigkeit  l  überall  mit  der  Temperatur 
zunimmt  Bei  gleichbleibender  Temperatur  nimmt  sie  erst  zu 
mit  der  Konzentration  bis  zu  etwa  C=53  (gr  in  100  gr  Lö- 
sung); weiterhin  nimmt  sie  ab.  Sie  lässt  sich  darstellen  durch 
die  Formel: 

k  -  C  (0,1477  +  0,00  056  817  /  -  0,000  007  833 1*) 

(0,037  793  -  0,00  035  707  C). 
.  L.  H.  Siert 

68.  H.  L.  Callendar  und  H.  T.  Barnes.  Über  die 
Veränderung  der  elektromotorischen  Kraß  von  Clark-Normal- 
rlt  menten  mit  der  Temperatur  und  mit  der  Konzentration  der 
Lösung  (Proc.  Roy.  Soc.  62,  p.  117—152.  1897).  —  Besondere 
Sorgfalt  verwenden  die  Verf.  auf  die  Untersuchung  der  Tem- 
peraturkoeffizienten verschiedener  Formen  von  Clark- Elementen, 
am  festzustellen,  wie  rasch  diese  Elemente  den  Temperatur- 
Schwankungen  folgen.  Sie  kommen  zu  dem  Schluss,  dass  die 
B.O.T.(Bord  of  Trade)- Form  sehr  ungünstig  ist,  weil  bei  dieser 
der  Zinkstab  nicht  immer  von  vollkommen  gesättigter  Lösung 
umgeben  ist,  worauf  bereits  vor  längerer  Zeit  Hr.  Kahle  hin- 
gewiesen hat.  Bei  Temperaturschwankungen  kann  sich  der 
normale  Sättigungszustand  der  Lösung  bei  diesen  Elementen 
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nur  durch  allmähliche  Diffusion  herstellen;  deshalb  folgen  die- 
selben stärkeren  Temperaturschwankungen  nur  äusserst  lang- 
sam. Die  Herstellung  der  von  Rayleigh  angegebenen  H-Form 
halten  die  Verf.  für  zu  umständlich  und  verbessern  daher  die 
B.O.T.-Form  dadurch,  dass  sie  den  Zinkstab  ganz  mit  Kry- 
stallen  von  Zinksulfat  umgeben ;  diese  Form  nennen  sie  B.O.T.- 
Crystal-celL  Für  die  Übereinstimmung  der  Elemente  unter- 
einander geben  sie  eine  Genauigkeit  von  1  bis  2  Hundert- 
tausendstel an,  reduziren  diese  aber  am  Ende  der  Arbeit  bis 
auf  etwa  1  Zehntausendstel  bei  längeren  Zeitperioden.  Für 
die  Abhängigkeit  der  verbesserten  Elemente  von  der  Tempe- 
ratur stellen  sie  die  Formel 

(Et  -  En  -  0,00120  (t  -  15)  -  0,0,62  (/  -  15)' 

auf  und  vergleichen  diese  mit  den  Resultaten  anderer  Autoren. 

Sie  finden,  dass  die  von  Kahle  zwischen  den  Temperaturen 
10°  und  30°  aufgestellte  Formel  innerhalb  dieser  Grenzen 
übereinstimmt,  für  0°  dagegen  infolge  der  Extrapolation  nicht 
mehr.  (Referent  bemerkt  hierzu,  dass  im  Thätigkeitsbericht  der 
Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt,  Ztschr.  f.  Instrmtkde. 
17,  p.  144  Kahle  seine  Formel  auch  auf  0°  ausgedehnt  hat  und 
dass  diese  Formel  mit  derjenigen  der  Verf.  fast  identisch  ist,) 
Ausser  der  B.O.T.-Zelle  untersuchen  die  Verf.  auch  noch  eine 
Anzahl  anderer,  hermetisch  verschlossener  Elemente,  die  eben- 
falls  eine  sehr  gute  Übereinstimmung  zeigen.  Für  Elemente, 
die  mit  bei  0°  gesättigter  Zinksulfatlösung  gefüllt  sind,  finden 
die  Verf.  entsprechend  der  Formel  von  Carhart  einen  Tempe- 
raturkoeffizienten von  ca.  0,55  Millivolt;  doch  zeigten  die  Ele- 
mente grössere  Veränderlichkeit  als  die  andern.  Im  Anschluss 
an  diese  Untersuchungen  wird  noch  die  Dichtigkeit  verschieden 
konzentrirter  Zinksulfatlösungen  und  die  Abhängigkeit  der 
E.M.K.  von  der  Konzentration  bestimmt.  Für  die  Löslichkeit 
des  Zinksulfats  ferner  finden  die  Verf.  andere  Zahlen  als  fitard 
und  als  Roscoe  und  Schorlemmer.  Zum  Schluss  untersuchen 
sie  noch  die  durch  Erwärmung  auf  Temperaturen  oberhalb 
40°  bewirkte  Änderung  der  E.M.K.  infolge  der  Umwandlung 
des  Hepta-  in  das  Hexahydrat.  Die  bei  39°  eintretende  Um- 
wandlung blieb  bis  ca.  30°  herunter  bestehen.  W.  J. 
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t'»9.  A.  Kade&ch.  Ein  Zellenschalter  fiir  den  Unterricht 
Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  10,  p.  302—303.  1897).  — 
Im  Anschluss  an  einen  Artikel  im  3.  Heft  des  10.  Bandes 
dieser  Zeitschrift  beschreibt  der  Verf.  einen  Pachytrop  für 
eine  Akkumulatoranlage,  der  statt  Stöpselverbindung  eine 
Kurbelverbindung  tragt.  Der  Apparat  nebst  Akkumulator- 
batterie wird  von  Leyboldt  in  Köln  geliefert        C.  fl.  M. 


70.  E.  Uhlich.  Ein  einfacher  Umschalter  (Ztschr.  f. 
phys.  u.  ehem.  ünterr.  10,  p.  244—245.  1897).  —  Der  Batterie- 
umsehalter,  der  für  konstante  Elemente  bestimmt  ist,  lehnt 

sich  &d  den  von  Arendt  (Technik  d.  Exp.-Chemie  p.  40—41). 

Zwei  Schienensysteme  liegen  übereinander.  Unten  liegen  eben- 
soviel als  die  Batterie  Pole  hat,  und  darüber  liegen  vier  Ab- 
Eahmeschienen,  so  dass  jedesmal  zwei  Ströme  abgenommen 
werden  können.  Die  Verbindung  der  Schienensysteme  ge- 
schiebt durch  Stöpsel  Die  Einzelheiten,  namentlich  der  eigen- 
artige Bau  der  Schienen  ist  a.  a.  0.  nachzulesen.    C.  H.  JVL 


71.  Hans  Hartl.  Resipient  fiir  elektrische  Glühversuche 
(Ztschr.  £  phys.  u.  ehem.  ünterr.  10,  p.  235—236.  1897).  — 
Die  Vorrichtung  soll  namentlich  einfache  Versuche  mit  der 
elektrischen  Glühlampe  ermöglichen.  Ein  gewöhnlicher  Glas- 
renpient  hat  unten  zwei  seitliche  Durchbohrungen  zur  luft- 
dichten Aufnahme  von  Klemmschrauben;  hiermit  stehen  innen 
metallene  Bügel  in  Verbindung,  an  welche  die  Kohlenfaden 
angebracht  werden.  Das  Glühen  durch  den  elektrischen  Strom 
kann  dann  an  der  Luftpumpe  bei  verschiedenen  Verdünnungs- 
graden studirt  werden  (10  ©#  bei  Julius  Antusch  in  Reichen- 
Wh.  Deutsch-Böhmen).  C.  H.  M. 


72.  H.  Schwendenwein.  Über  die  Wirkung  eines  lireis- 
tiroius  auf  einen  Magnetpol  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr. 
i\     10,  p.  303— 304.  1897).  —  Der  Verf.  gibt  eine  elementare 
Ableitung  für  den  Fall,  dass  der  Magnetpol  nicht  in  der  Axe 
dos  Kreisstroms,  sondern  in  einer  Entfernung  a  vom  Mittel- 
pankt  des  Kreisstroms  mit  dem  Halbmesser  r,  aber  in  der 
Ebene  des  letzteren  liegt.   Für  den  Fall,  dass  r  gegenüber  a 
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verRchwindend  klein  ist,  findet  der  Verf.  für  die  gesamte  Wir- 
kung des  Kreisstroms  i  auf  den  Pol  mit  der  Stärke  u : 

Die  Vernachlässigungen,  die  hierbei  gemacht  werden,  üben 

ihren  Einfluss  erst  auf  Glieder,  die  «  in  höherer  als  in  vierter 

Potenz  im  Nenner  enthalten.    Somit  ist  ein  Kreisstrom  auch 

bei  dieser  Lage  des  Magnetpols  gleichwertig  einem  Magnet 

vom  Moment  r2ni,  der  in  der  Mitte  des  Kreisstroms  auf 

dessen  Ebene  senkrecht  steht  und  von  letzterer  halbirt  wird. 

  C.  U.  M. 

73.  H.  Hubens.  Versuche  mit  kurzen  elektrischen  fVeilen 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  10,  p.  239—243.  1897).  — 
Die  Apparate,  welche  der  Verf.  im  Jahrgange  9,  p.  241  dieser 
Zeitschrift  veröffentlicht  hat,  sind  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen  hin  verbessert  worden.     Am  Primärleiter  sind  die 
Rjghi'schen  Luftfunken  in  Wegfall  gekommen.  Der  Empfänger 
mit  dem  Resonator  ist  in  seinen  einzelnen  Teilen  gelenkiger 
geworden.    Zur  Demonstration  der  Interferenz  wird  ein  von 
Boltzmann  vorgeschlagener  Versuch  benutzt,  wobei  durch  zwei 
Parallelspiegel  die  erforderlichen  Gangunterschiede  erzeugt 
werden.    Ein  zweiter  Interferenzversuch,  welcher  die  Wellen- 
länge der  elektrischen  Strahlung  in  andern  Körpern  leicht  zu 
messen  gestattet,  wird  mit  Hilfe  von  eingeschalteten  plan- 
parallelen Glasplatten  ausgeführt.  Letztere  Methode  ist  selbst 
zur  Untersuchung  des  elektrischen  Brechungsexponenten  der 
Flüssigkeiten  brauchbar.  —  Dadurch,  dass  die  Axe  des  sekun- 
dären Leiters  drehbar  gemacht  ist,  lassen  sich  am  Apparate 
auch  Versuche  über  Doppelbrechung  anstellen.  Mechaniker 
Nöhden  (Berlin)  liefert  den  Erreger  für  20       den  Empfanger 
nebst  Hohlspiegel  fiir  50  dK.  C.  H.  M. 


74.  A,  Scheye.  Über  eine  neue  Folgerung  aus  der  Max- 
well* sehen  Theorie  der  elektrischen  Erscheinungen  (Ztscbr.  Math, 
u.  Phys.  42,  p.  157-159.  1897).  —  Aus  dem  Umstand,  dass 
bis  jetzt  keinerlei  Wirkungen  des  galvanischen  Stroms  auf 
ruhende  Elektricität  beobachtet  worden  sind,  stützt  Clausius 
seinen  Einwand  gegen  Weber's  Grundgesetz  der  Elektro- 


Digitized  by  Google 


113  - 


dynamik;  er  weist  nämlich  nach,  dass  dasselbe  nur  dann 
mit  der  erwähnten  Erfahrung  im  Einklang  steht,  wenn  uuin 
die  —  seiner  Meinung  nach  unwahrscheinliche  —  Annahme 
macht,  dass  im  elektrischen  Strom  sich  beide  Elektricitäten, 
und  zwar  im  entgegengesetzten  Sinne,  bewegen.  Olausius  hat 
deswegen  ein  neues  Grundgesetz  aufgestellt,  das  an  diesem 
angeblichen  Mangel  nicht  leidet.  Der  Verf.  weist  aus  der 
Miuwell'schen  Theorie  nach,  dass  sich  für  massige  Werte  der 
E.M.K.  Kraftwirkungen,  allerdings  sehr  kleine,  im  Isolator  in 
der  Nähe  des  Leiters  ergeben  müssen.  Der  Gedankengang 
desVeii  ist  der  folgende:  Aus  den  allgemeinen  Maxwell'schen 
Gleichungen  erhält  man  den  Fall  des  stationären  Stroms  da- 
durch, dass  man  die  Abgeleiteten  der  elektrischen  und  magne- 
tischen Kraftkomponenten  nach  der  Zeit  «  0  setzt.  Es  ergibt 
sich  alsdann,  dass  die  elektrischen  Kräfte  überall,  im  Leiter 
wie  im  Dielektrikum,  ein  Potential  <p  besitzen,  welches  die 
Gleichung  J  rp  «  0  befriedigt  Ferner  erfordern  die  Grenz- 
bedingungen an  der  Berührungsstelle  zweier  beliebiger  homo- 
gener Körper,  also  auch  eines  Leiters  und  eines  Dielektrikums, 
dass  die  tangentielle  Komponente  der  elektrischen  Kraft  stetig 
ist.  Da  nun  der  Strom,  mithin  auch  die  elektrische  Kraft,  an 
der  Berührungsfläche  des  Isolators  und  des  Leiters  in  letzterem 
Ungentiell  verlaufen  und  im  allgemeinen  von  0  verschieden 
ßt,  so  folgt  schon  hieraus,  dass  auch  im  Dielektrikum  in  der 
Nähe  des  Leiters  elektrische  Kräfte  wirksam  sein  müssen. 

Der  Vert  stellt  die  Formeln  für  einen  einfachen  Fall  auf. 

  G.  C.  Sch. 

75.  L.  Silberstein,  Molekulartheorie  der  Stromleiter 
T*ter  Klasse,  der  Dielektrika  und  der  Halbleiter  (Elektrochem. 
Ztschr.  4,  p.  145—147.  1897).  —  Der  Verf.  dehnt  seine 
BeibL  '21,  p.  911)  referirten  Betrachtungen  auf  Dielektrika 
and  Halbleiter  aus  und  leitet  daraus  die  bekannten  Maxwell'- 
schen Gleichungen  ab.  Aus  der  Theorie  des  Verf.  folgt,  dass 
A'=  /  -f  *  sein  muss,  d.  h.  die  Dielektricitätskonstante  K  eines 
gut  isolirenden  Mediums  ist  gleich  1  +  dem  Verhältnis  s  der 
Grösse  der  Moleküle  des  Mediums  zu  ihrer  gegenseitigen  Ent- 
fernung. Für  Gase  ergibt  sich  hieraus  das  von  R.  Lang 
'Wied.  Ann.  56,  p.  534.  1895)  gefundene  Resultat,  dass  K—  1 
proportional  der  in  einem  Gasmolekül  vorhandenen  Atome  ist. 

ß*ÄUtt*r  x.  d.  Ann.  d.  Phyi.  o.  Chem.  12.  9 
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Wegen  der  mathematischen  Einzelheiten  muss  auf  das  Original 
Yerwiesen  werden.  G.  C.  8ch. 


76.  X«  2?.  Miller*  Apparate  zur  Erzeugung  der  Tesla- 
ströme  (L'eclair.  electr.  13,  p.  226—227.  1897).  —  Die  An- 
ordnung enthält  nichts  wesentlich  Neues,  an  Stelle  des  meist 
benutzten  Induktoriums  dient  ein  mit  Wechselstrom  betriebener 
Transformator.  Er  besteht  aus  einem  Rechteck  aus  weichen 
Eisenplatten;  um  die  längere  obere  horizontale  Seite  ist  eine 
primäre  Spule  gewickelt,  die  aus  mehreren  einzeln  zu  benutzen- 
den Abteilungen  besteht,  die  untere  längere  Seite  ist  mit  der 
sekundären  Spirale  umgeben.  E.  W. 

77.  M.  Toepler,  Über  elektrische  Gleitfunken  von  ausser- 
ordentlicher Länge  (Abh.  d.  naturw.  Ges.  Isis  in  Dresden  1897. 
p.  41 — 46).  —  Verf.  behandelt  Gleitfunken  längs  Glasplatten, 
auf  deren  Rückseite  ein  schmaler  Stanniolstreifen  dem  auf  der 
blanken  Glasoberfläche  gleitenden  Funken  den  Weg  gewisser- 
massen  vorschreibt.  Waren  die  Innenbelege  zweier  grosser 
Lejdener  Batterien  durch  eine  Funkenstrecke  F  (zwischen 
Polkugeln  von  6  cm  Durchmesser),  die  Aussenbelege  durch 
eine  geeignete  Drahtrolle  verbunden,  so  ergab  der  Extrastrom 
letzterer  folgende  Gleitfunkenlängen  /: 

F  in  cm  0,83  0,91  1,19  1,28  1,39  1,47  1,62  1,73  1.80 
/  in  cm    10       20       30       40       50       «0       70       80  90 

An  Stelle  der  Extrastromrolle  konnten  auch  grosse 
Wasserwiderstände  eingeschaltet  werden.  Mittels  eines  in  die 
Verbindung  der  Aussenbelege  eingeschalteten  Paraffintransfor- 
mators erhielt  Verf.  auf  Glasplatten  bis  130  cm,  längs  der 
Aus8enoberfläche  innen  belegter  Glasrohre  bis  gegen  2  m  lange 
Gleitfunken. 

78.  G.  G.  Stokes.  Über  die  Natur  der  Röntgenstrahlen 
(Manchester  Memoire  41,  Part  IV,  1896/97.  26  pp.).  —  Aus 
dem  Aufsatze,  der  zum  Teil  eine  Darstellung  der  Versuche 
und  Betrachtungen  anderer  ist  und  von  dem  einzelnes  bereite 
früher  berichtet  ist.  heben  wir  noch  folgendes  heraus. 

Das  Ergebnis  von  Galitzine  und  Karnojitzky,  dass  die 
Ausgangsstelle  der  A'- Strahlen  innerhalb  der  Kugel  liegt,  er- 
klärt  Stokes  daraus,  dass  die  an  einer  Stelle  in  normaler 
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Richtung  austretenden  Strahlen  intensiver  sind  als  die  schräg 
austretenden,  da  letztere  grössere  Glasdicken  zu  durchsetzen 
haben  und  geschwächt  werden.  Im  extremen  Falle,  wo  nur 
die  normal  austretenden  eine  merkliche  Wirkung  haben,  wird 
z.  B.  bei  einer  Glaskugel  die  Ausgangsstelle  in  dem  Mittel- 
punkt zu  liegen  scheinen. 

Stokes  hält  trotz  der  Abwesenheit  yon  Polarisation  daran 
fest,  dass  die  Röntgenstrahlen  transversale  Schwingungen  sind, 
denn  für  einen  Vorgang  im  Äther  hält  er  sie  bestimmt.  Gegen 
die  Longitudinalität  sprechen  ihm  besonders  die  Gründe,  die 
Green  gelegentlich  seiner  Lichttheorien  dagegen  angeführt  hat 

Die  Kathodenstrahlen  hält  Stokes  für  fortgeschleuderte 
Teilchen.  Auch  in  dem  vollkommensten  Vakuum,  das  Lenard 
erzielte,  sind  es  noch  Strahlen  fortgeschleuderter  Moleküle. 
Den  Durchgang  durch  die  Aluminiumplatte  denkt  er  sich  als 
ein  Aufprallen  auf  der  einen  Seite  und  ein  Abfliegen  auf  der 
anderen,  ähnlich  wie  in  einer  Cu-Platte,  die  eine  CuS04- 
Lösung,  die  elektrolysirt  wird,  in  zwei  Teile  teilt,  auf  der  einen 
8eite  Cu  abgeschieden,  an  der  anderen  gelöst  wird. 

Die  Ablenkbarkeit  der  Kathodenstrahlen  durch  magnetische 
und  elektrostatische  Kräfte  hält  Stokes  für  eine  unüberwind- 
liche Schwierigkeit  dafür  die  Kathodenstrahlen  als  Licht- 
strahlen anzusehen.  Treffen  die  elektrisch  geladenen  Mole- 
küle auf  eine  Wand,  so  erzeugen  sie  dort  eine  Störung  des 
Äthers,  die  sich  nach  allen  Seiten  ausbreitet,  eben  die  Röntgen- 
strahlen. 

Daran  schliesst  sich  eine  Untersuchung  über  die  Diffrak- 
tion. Betont  wird  zunächst,  dass,  wie  auch  die  Störung  be- 
schaffen sein  mag,  stets  einer  Störung  im  einen  Sinne  eine 
von  gleicher  Energie  im  entgegengesetzten  Sinne  entsprechen 
muss,  und  jeder  Schlag  (Pulse),  wie  er  zum  Unterschied  von 
einer  periodischen  Schwingung  genannt  wird,  besteht  aus  zwei 
Hälften.  Sie  brauchen  nicht  gleich  zu  sein.  Der  eine  kann, 
in  der  Richtung  der  Fortpflanzung  gemessen,  länger  sein  als 
der  andere,  dabei  hat  er  aber  eine  kleinere  Amplitude.  Die 
Erscheinungen  der  Beugung  für  den  Fall  von  voneinander  un- 
abhängigen, schnell  aufeinander  folgenden  Schlägen  werden  dann 
entwickelt  und  gezeigt,  dass  hierbei  keine  Diffraktionserschei- 
nungen eintreten.    Dies  wird  in  einer  Zusatznote  noch  ein- 
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gehender  mathematisch  behandelt  und  angenommen,  dass 
während  der  Dauer  eines  Schlages  die  Bewegung  sich  um 
10~6  Zoll  fortpflanzt.  Es  zeigt  sich,  dass,  wenn  man  einen 
dunklen  Körper  im  Abstand  von  4  Zoll  von  der  Strahlenquelle 
aufstellt  und  von  diesem  im  Abstand  von  4  Zoll  einen  Schirm, 
0,04  Zoll  von  der  Projektion  des  Schirmrandes  entweder  volle 
Dunkelheit  oder  volle  Helligkeit  herrscht,  d.  h.  keine  Beugungs- 
erscheinungen auftreten  können. 

Um  die  Abwesenheit  der  Brechung  zu  erläutern  wird  eine 
neue  Theorie  der  Brechung  des  Lichtes  aufgestellt,  wobei  der 
Grundgedanke  ist,  dass  dieselbe  bedingt  ist  durch  ein  harmo- 
nisches Zusammenschwingen  des  Äthers  und  der  Moleküle. 
Dies  kann  aber  nur  bei  länger  anhaltenden  regelmässigen 
Schwingungen  eintreten,  und  diese  fehlen  bei  den  Röntgen- 
strahlen. 

Zur  Erklärfing  der  Becquerelstrahlen  vergleicht  Stokes 
die  sie  aussendenden  Moleküle  mit  einer  biegsamen  Kette  mit 
einem  kleinen  Gewicht  am  Ende.  Erteilt  man  dem  oberen 
Ende  Schwingungen,  so  pflanzen  sie  sich  fort  und  erzeugen 
unten  eine  Störung,  die  von  einer  regelmässigen  Schwingung 
abweicht.  Daher  können  solche  Schwingungen  noch  durch 
schwarzes  Papier  hindurch,  erfahren  aber  doch  einen  gewissen 
Grad  von  Brechung  und  Polarisation.  Sie  nehmen  also  eine 
Mittelstellung  zwischen  Röntgen-  und  Lichtstrahlen  ein. 

Den  Unterschied  in  der  Qualität  der  Röntgenstrahlen 
erklärt  Stokes  aus  der  mehr  oder  weniger  grossen  Plötzlich- 
keit der  Störung.  Bei  tiefen  Drucken  sind  die  Geschwindig- 
keiten der  Moleküle  grösser,  es  erfolgen  die  Störungen  plötz- 
licher und  die  Strahlen  haben  ein  grösseres  Durchdringungs- 
vermögen. E.  W. 

79.  Ed,  Peryens.  Das  Verhalten  der  Retina  bei  An- 
wesenheit von  Röntgenstrahlen  (2  pp.  Klin.  Monatsbl.  f.  Augen- 
heilk.,  Okt.  1897).  —  Sorgfältige  Versuche  ergaben,  dass  alle 
Augen  des  Fisches  Leuciscus  mit  oder  ohne  Linse  gegenüber 
den  Röntgenstrahlen  sich  in  jeder  Hinsicht  so  wie  dem 
absoluten  Dunkel  gegenüber  verhielten;  die  Augen  zeigten 
Dunkelstellung  des  Pigmentes,  Aussenstellung  der  Zapfen  und 
Stäbchen,  keine  Veränderung  des  Nukle'ingehaltes,  dasselbe 
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Verhalten  des  Protoplasmas  wie  bei  einem  gewöhnlichen 
Dunkelauge.    E.  W. 

80.  P.  de  Heen.  Photographie  des  infraeleklrisvhen 
Effluviums  (Bull.  Acad.  Belg.  (3)  34,  p.  252-253.  1897).  — 
Der  Verf.  will  Wirkung  des  Lichtes  durch  absolute  licht- 
dichte Schichten  hindurch  auf  eine  von  keinem  Gegenstande 
berührte  Platte  nachgewiesen  haben.  E.  W. 


81.  J.  C.  Beattie.     Uber  die  Elektrisirung  der  Luft 
durch  Iran  und  dessen  Verbindungen  (Proc.  Roy.  Soc.  Edin- 
burgh 21,  p.  466—472.  1897).  —  Ein  Stück  Blei  befindet  sich 
gut  isolirt  in  einem  Kasten,  welcher  durch  einen  Schlauch  mit 
einem  elektrischen  Filter,  bestehend  aus  einer  mit  Messing- 
feilicht gefüllten  Röhre,  und  ferner  mit  einer  Pumpe  in  Ver- 
bindung steht.    Das  elektrische  Filter  ist  leitend  mit  einem 
Elektrometer  verbunden.   Wurde  das  Blei  auf  95  Volt  geladen 
uud  dann  die  Luft  aus  dem  Cylinder  durch  das  Filter  gesogen, 
so  gab  das  Elektrometer  keinen  Ausschlag.    Befand  sich  Uran 
an  Stelle  des  Blei,  so  wurde  die  Luft  positiv  bez.  negativ  ge- 
laden, bei  positiver  bez.  negativer  Ladung  des  Urans.  Wurde 
das  Uran  in  Zinnfolie  oder  Paraffin  gebettet,  so  fand  trotzdem 
eine  Elektrisirung  der  Luft  statt    Uranverbindungen  wirken 
schwächer.    G.  C.  Sch. 

82.  H.  Ptontoty  Bestimmung  der  Intensität  des  Erd- 
magnetismus nebst  andern  magnetischen  Messungen  mittels  eines 
neuen  „Dynmessers"  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  10,  p.  288 
—293.  1897).  —  Unabhängig  von  dem  Kleiber'schen  Apparat 
(diese  Ztschr.  10,  p.  72)  hat  der  Verf.  eine  Einrichtung  ge- 
troffen, die  im  Prinzip  mit  jenem  übereinstimmt  Vor  einer 
nach  Dyn  geaichten  Skala  hängt  ein  leichter  Zeiger  vertikal 
herab.  Der  untere  Teil  ist  ein  wenig  schwerer  als  der  obere, 
ausserdem  ist  am  unteren  Endpunkt  ein  feines  Haar  befestigt, 
dessen  freies  Ende  mit  einer  Schlinge  versehen  ist,  die  um  den 
Pol  eines  Magneten  gelegt  werden  kann.  In  dieser  Weise 
soll  die  Kraftwirkung  eines  Magnetpols  durch  das  Haar  auf 
den  Zeiger  des  Dynmessers  tibertragen  werden.  Der  Mess- 
bereich geht  bis  15  Dyn,  kann  aber  leicht  verzehnfacht  werden. 
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Mit  dem  weithin  sichtbaren  Instrumente  läset  sich  das  Cou- 
lomb'sche  Gesetz  demonstriren,  die  Polstarke  mehrerer  Nadeln 
sowie  die  Intensität  des  Erdmagnetismus  bestimmen,  letztere 
nach  verschiedenen  Methoden  bis  auf  die  dritte  Bruchstelle 
genau.  F.  Ernecke-Berlin  stellt  den  Dynmesser  in  zwei  Formen 
(75  bez.  30  dH)  her.  C.  H.  M. 


Pädagogik.    Geschichte.  Praktisches. 

83.  Schwalbe»  Das  geologische  Experiment  in  der 
Schule  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  10,  p.  217—233.  1897). 
—  Auf  p.  65  dieses  Bandes  hat  der  Verf.  eine  erste  Mitteilung 
über  den  angegebenen  Gegenstand  gemacht  In  der  hier  fol- 
genden Fortsetzung  werden  geologische  Versuche  besprochen, 
welche  zur  Wärmelehre,  Molekularphysik,  Mechanik  und  Chemie 
gehören.  —  Aus  ersterem  Gebiete  erscheinen  die  Geysire  und 
heissen  Quellen  mit  eingehenden  Litteraturangaben,  dann  eine 
Reihe  von  Schmelz-  und  Gefrierversuchen.  Die  Sprengung 
und  Zerbröckelung  von  nasser  Kreide  im  Kältebade  kann  sehr 
gut  und  rasch  gezeigt  werden.  —  Die  Versuche  aus  der 
Molekularphysik  beschäftigen  sich  besonders  mit  Herstellung 
von  Dendriten,  Gesteinsfärbungen ,  Nachweis  von  Spalten, 
Kapillaren,  Verbreitung  von  Wasser  in  Sand  und  Erdschichten, 
Durchlässigkeit  der  Schichten.  Viele  der  Versuche  sind  von 
grossem  Beiz,  z.  B.  die  sogenannten  chemischen  Wappen  von 
Runge,  die  Undurchlässigkeit  des  Thons  für  Wasser,  die  Salz- 
ausblühungen  zu  porösen  Körpern.  Chemische  Erscheinungen, 
z.  B.  die  Bildung  von  Gips  aus  gelöstem  Oalciumkarbonat, 
sind  interessante  Nebenerscheinungen.  Hieran  schliessen  sich 
noch  Experimente  über  Suspendiren,  Sedimentiren,  Verhärtung 
und  Abschlemmen.  Für  den  Grundversuch  nimmt  man  Wasser 
mit  Kies,  Sand,  Schlemmkreide,  Thonpulver,  Eisenfeilicht  und 
Schwefelblumen  in  einen  Cylinder,  schüttelt  kräftig  um  und 
lässt  absitzen,  wobei  auch  chemische  Erscheinungen  auftreten. 
Die  Wirkung  von  Klärungsmitteln  (Alaun,  Magnesiasalz,  Stass- 
furter  8alz)  ist  leicht  im  Glascylinder  zu  demonstriren.  —  An 
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Versuchen,  die  sich  der  Mechanik  anschüessen,  gibt  der  Verf. 
hauptsächlich  solche,  die  mit  der  Hydromechanik  zusammen- 
hängen: Wasserwellen,  Wellenfurchungen  auf  Sand;  sodann 
Erscheinungen  der  kommunizirenden  Gefässe,  Quellenbildungen 
aller  Art  Geringer  ist  die  Ausbeute  von  Versuchen  aus  der 
Aeromechanik;  indessen  sind  Dünen,  Staubbildungen  und  Ab- 
setzungen etwas  alltägliches.  Sehr  leicht  dagegen  lassen  sich 
die  Erscheinungen  der  Kohlensäurehöhlen  und  Erdfeuer  (letz- 
tere mit  Leuchtgas)  nachahmen.  —  Als  HauptanknOpfungs- 
punkte  für  chemisch-geologische  Versuche  bieten  sich  die  Kalk- 
salze,  namentlich  Calciumsulfat  (Gips)  und  Calciumkarbonat 
(Kalkstein)  dar.  Ferner  bietet  das  ganze  Gebiet  der  Herstel- 
lung künstlicher  Mineralien  reichlichen  Stoff  für  geologische 
Anknüpfungen.  —  Zum  Schluss  gibt  der  Verf.  noch  einen  Blick 
auf  die  Umwandlungen  der  Erdoberfläche  durch  Organismen 
und  deutet  Versuche  an,  welcher  in  dieser  Richtung  angestellt 
werden  können.  Beiläufig  wird  erwähnt,  dass  das  tiefste  Bohr- 
loch der  Erde  bei  Paruschowitz  (bei  Rybnik  in  Oberschlesien) 
mit  einer  Tiefe  von  2003,34  m  zu  finden  ist;  die  Temperatur 
betrug  in  2000  m  Tiefe  69,3  °C.  C.  H.  M. 


84.  Physik  auf  der  V zr Sammlung  der  Americal  Association 
for  the  advancement  oj  Science  in  Detroit  (Science  (2)  6,  p.  649 
—694.  1897).  —  Gehalten  wurden  folgende  Vorträge,  über  die 
nach  der  Tollständigen  Veröffentlichung  berichtet  werden  soll: 
F.  P.  Whitman  und  Miss  Mary  C.  Noyes.  Über  die  Wirkung 
der  Wärme  auf  die  elastische  Grenze  von  Kupferdraht  — 
A.  L.  Foley.   Uber  Flammenspektra.  —  Ch.  F.  Brush.  Uber 
die  Übertragung  von  strahlender  Wärme  durch  Gase  bei  ver- 
üchiedenen  Temperaturen.  —  W.  A.  Hogers.  Uber  die  defini- 
tive Bestimmung  der  relativen  Länge  des  kaiserlich  eng- 
lischen Yard  und  des  Meters  des  Archives.  —  S.  G.  Barnett. 
Einfluss  von  Zeit  und  Temperatur  auf  die  absolute  Festigkeit 
von  Quarz.  —  C.  D.  Child.  Über  die  Entladung  elektrisirter 
Körper  durch  .Y-Strahlen.  —  F.  P.  Whitman.  Untersuchungen 
über  die  Helligkeit  von  Pigmentoberflächen.  —  H.  S.  Carhart 
Konstruktion  eines  1,250  Watttransformators.  —  K.  E.  Guthe. 
Über  die  elektrolytische  Wirkung  von  Kondensatoren.  — 
A  MaclarJane.    Über  einfache  nichtalternirende  Ströme.  — 
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A.  G.  Greenhill.  Stereoskopische  Bilder  von  gewissen  Kurven. 
—  Gr.  S.  Moler  und  T.  Bedell.  Apparat  zur  Bestimmung  der 
Wechselzahl  eines  Wechselstroms.  —  W.  J.  Humphreys.  Ver- 
suche über  die  Wirkung  des  Drucks  auf  die  Wellenlängen.  — 
C.  N.  Norton.  Neues  Kohlenkalorimeter.  —  F.  A.  Law. 
Neue  Form  eines  harmonischen  Analysators.  —  N.  E.  Dorsey. 
Bestimmung  der  Oberflächenspannung.  —  B.  B.  Brackett.  Wir- 
kung von  Spannung  und  Material  auf  die  Längenänderung 
von  Eisen  durch  Magnetisirung.  —  E).  W.  Morley  und  D.  C. 
Miller.  Ausdehnungskoeffizient  der  Gase.  —  E.  F.  Nichols. 
Empfindliches  Radiometer.  —  E.  L.  Nichols  und  E.  Meritt. 
Photographie  manometrischer  Flammen.  —  C.  Barus.  Ab- 
sorption überhitzter  Wasserdämpfe  durch  heisses  Glas  und 
Methode,  kapillare  Kanäle  von  bestimmtem  Durchmesser  zu 
erhalten.  —  W.  R.  Whitney.  Elektrischer  Thermostat.  — 
E.  B.  Rosa  und  A.  W.  Smith.  Elektrische  Resonanz  und  di- 
elektrische  Hysteresis.  —  G.  W.  Patterson.  Uber  elektrische 
Kapazität  aus  zwei  Drahtkabel.  E.  W. 


85.  Physik  auf  der  British  Association  (Nature  56,  p.  461 
463.  1896).  —  Von  Abhandlungen,  die  noch  nicht  an  andern 
Stellen  publizirt  wurden,  und  über  die  nach  vollständiger  Publi- 
kation referirt  werden  soll,  sind  folgende  zu  erwähnen: 

Rücker,  Photographische  Bilder  von  objektiven  Summa- 
tions-  und  Differenztönen.  N.  E.  Dorsey.  Versuche  Über 
Oberflächenspannung.  Callendar  und  Barnes.  Messung  der 
specifischen  Wärme.  Ewing  und  Dunkerley.  Specifische  Wärme 
von  übersättigtem  Dampf.  Lord  Kelvin.  Kohlen-  und  Luft- 
vorrat der  Welt.  Runge  und  Paschen.  Zerlegung  des  Sauer« 
Stoffspektrums  in  sechs  Reihen.  J.  Larmor.  Theorie  des  Ein- 
flusses des  Drucks  auf  Spektra.  Rosa.  Registriren  der  Form  von 
Wechselströmen.  Duddell.  Dasselbe.  H.  Crew  und  O.  H.  Basquin. 
Quelle  des  Leuchtens  im  Flammenbogen.  Ramsay.  Versuche 
über  die  Brechungsindices  von  Gasgemischen.  J.  W.  Edmondson. 
Funkenlänge  und  Potential  in  Luft  und  dielektrischen  Flüssig- 
keiten. _____  E.  W. 

86.  F.  Qoldschmidt.  Glastafel  für  Lötrohrproben 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  29,  p.  33—37.   1897).  —  Als  Hilfs- 
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mittel  zur  Erkennung  der  Metalloxyde  aus  der  Färbung  der 
Borax-  und  Phosphorsalzschmelzen  hat  der  Verf.  eine  Samm- 
lung farbiger  Glaser  zusammengestellt,  welche  die  charakte- 
ristischen Färbungen  wiedergeben.  Für  die  Anwendung  fugt 
er  eine  Beine  von  Bemerkungen  über  die  einzelnen  Reaktionen 

F.  P. 


87.  «7.  Fournier,  Sicherheitsbehälter  zur  Aufnahme  ver- 
ftusigter  Gase  (C.  IL  124,  p.  353-355.  1897).  —  Durch  die 
Konstruktion  des  Stopfhahns  und  des  Sicherheitsventils  soll 
die  bei  plötzlicher  Ausdehnung  des  Gases  infolge  Erwärmung 
eintretende  Explosionsgefahr  beseitigt  werden.  In  dem  cylin- 
drisch  durchbohrten  Gefasshalse  steckt  eine  oben  konisch  er- 
weiterte Dille,  deren  unterer,  ebenfalls  cylindrisch  durchbohrter 

ron  einem  Stöpselhahn  verschlossen  wird,  welcher  mittels 
Schraubengewindes  an  dem  mittleren  Teil  der  Dille  befestigt 
ist  Der  Hahn  ist  seinerseits  axial  durchbohrt;  die  Durch- 
bohrung mündet  seitlich  in  den  von  der  Wand  der  Dille  und 
dem  Stöpsel  gebildeten  ringförmigen  Raum.  Dille  und  Hahn 
«erden  durch  eine  Bleischeibe  abgedichtet,  die  zwischen  der 
konischen  Erweiterung  der  Dille  und  einem  den  Stiel  des  Hahns 
umgebenden  beweglichen  Metall  ringe  liegt  und  mittels  dieses 
Ringes  durch  eine  durch  den  oberen  Teil  des  Gefasshalses 
hindurchgehende  Schraube  fest  aufgedrückt  wird.  Durch  diese 
Einrichtung  des  Hahns  soll  verhindert  werden,  dass  die  bei 
der  Bewegung  der  Schraube  sich  entwickelnde  Wärme  sich  auf 
die  mit  dem  Gase  in  unmittelbarer  Berührung  befindlichen 
Teile  fortpflanzt  und  dadurch  eine  gefahrliche  Explosion  ver- 
mlassL  Das  Sicherheitsventil  besteht  aus  einem  gekrümmten 
Metallrohr,  dessen  eines  Ende  mit  dem  Innern  des  Behälters 
ii  Verbindung  steht,  während  das  andere  geschlossene  Ende 
bei  einer  bestimmten  Druckerhöhung  auf  eine  Schraube  wirkt, 
die  an  dem  einen  Arme  eines  um  eine  horizontale  Axe  dreh- 
baren Hebels  sitzt,  dessen  anderer  Arm  dann  ein  in  der  Wand 
des  Behälters  befindliches  Ventil  öffnet.  Die  Schraube  dient 
zor  Regulirung  des  Drucks,  bei  welchem  das  Ventil  in  Wirk- 
samkeit treten  soll.  H.  M. 
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88.  Annuaire  pour  tan  1898  public  par  le  Bureau  des 

longüudes  (Paris,  Gauthier- Villars,  660  u.  37  pp.).  —  Der 

diesjährige  Jahrgang  enthalt  wiederum  die  bekannten  vorzüg- 

liehen  Tabellen.  Von  Einzelaufsätzen  interessiren  den  Physiker 

Poincare,  Über  die  Stabilität  des  Sonnensystems.  Cornu,  Notiz 

Ober  das  wissenschaftliche  Werk  von  H.  Fizeau.  Janssen,  Die 

1897  ausgeführten  Arbeiten  auf  dem  Mont  Blanc-Observatorium. 

  E.  W. 

89.  C.  Heinke.  Wechselstrommessungen  und  magneti- 
sche Messungen  (xxm  u.  300  pp.  Leipzig,  S.  Hirzel,  1897).  — 
Das  vorliegende  Werk  soll  eine  Ergänzung  der  rein  physika- 
lischen Leitfaden  für  elektrische  Messungen  für  die  Zwecke 
des  Elektrotechnikers  bieten.  Dass  durch  die  ausführliche 
Besprechung  der  elektrotechnischen  Messmethoden  auch  sehr 
vieles  für  den  Physiker  Interessante  gebracht  wird,  ist  selbst- 
verständlich. Die  Behandlung,  die  auch  die  theoretischen 
Gesichtspunkte  berücksichtigt,  ist  ausführlich  und  klar,  wo- 
durch die  Benutzung  des  Buches  sehr  erleichtert  wird.  Der 
zuerst  erschienene  zweite  Band  behandelt: 

A.  Wechselstrommessungen.  L  Messungen  der  einzelnen 
Wechselstromgrössen:  Messung  von  Stromstärken,  von  Span- 
nungsdifferenzen, von  Wechselstromwiderständen  und  Leitungs- 
koeffizienten (Selbstinduktion),  des  elektrischen  Effektes  bei 
Wechselstrom.  II.  Messungen  an  Wechselstrommaschinen, 
•transformatoren  und  -leitungen,  Messungen  am  Wechselstrom- 
generator, Wechselstromtransformator,  Wechselstrommotor,  an 
der  Wechselstromleitung. 

B.  Magnetische  Messungen.  Die  Grössen  des  magnetischen 
Ausgleichsgesetzes  (des  für  den  magnetischen  Kreis  dem  Ohm'* 
sehen  Gesetze  nachgebildeten  Gesetzes),  die  magnetischen 
Reibungsgrössen  (Remanenz  und  flysteresis).  Hoffentlich  lässt 
der  erste  Band  nicht  zu  lange  auf  sich  warten.         E.  W. 

90.  Die  Berliner  Elektricüätswerke  bis  Ende  1896.  Geplant 
und  erbaut  von  der  Allgemeinen  Elektricitätsgesellschafl ,  dar- 
gestellt von  O.  Kemmann  (xn  u.  270  pp.  Berlin,  J.  Springer; 
Mönchen,  R.  Oldenbourg,  1897).  —  Das  glänzendst  ausgestattete 
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Werk  gibt  ein  Bild  von  der  Entwicklung  der  Berliner  Elek- 

triritätswerke,  eine  Darstellung  der  technischen  Anlagen  und 

der  Ausnutzung  derselben  zu  gemeinnützigen  Zwecken.  Bei 

der  engen  Beziehung  von  Physik  und  Elektrotechnik  muss  für 

den  Physiker  die  ebenso  inhaltreiche  wie  klare  Darstellung 

einer  der  grossten  Anlagen  ihrer  Art  von  hohem  Interesse 

sein.  Er  wird  sowohl  bei  einer  flüchtigen  Durchsicht  als  auch 

bei  einem  eingehenden  Studium  aus  demselben  viele  Anregung 

jnd  Gewinn  davontragen.    Für  Vorlesungen  bieten  die  vor- 

üglichen  Abbildungen  ein  treffliches  Anschauungsmaterial. 

 E.  W. 

91.  Arbeiten  des  Physikalisch-chemischen  Instituts  der  Uni- 
tmität  Leipzig  aus  den  Jahren  1887  bis  1896,  Gesammelt  und 
Ausgegeben  von  Wilhelm  Ostwald  (gr.  8°.  4  Bände. 
I  ßd.  x  u.  555  pp.;  IL  Bd.  rv  u.  496  pp.;  III.  Bd.  iv  u.  656  pp.; 
IV.  Bd.  iv  u.  550  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1897).  —  Inhalt: 
1  Bd.  1.  Allgemeines.  2.  Die  elektrische  Leitfähigkeit  gelöster 
Stoffe.  3.  Die  Dissociation  der  Säuren.  4.  Die  Dissociation 
des  Basen.  —  II.  Bd.  5.  Bestimmung  von  Molekulargewichten. 
6.  Das  homogene  Gleichgewicht  7.  Das  heterogene  Gleich- 
seht 8.  Reaktionsgeschwindigkeit  —  IIL  Bd.  9.  Kontakt- 
potentiale. 10.  Theorie  der  Kette.  11.  Anwendungen  der 
Theorie  der  Kette.  12.  Polarisation.  —  IV.  Bd.  13.  Innere 
Reibung  und  Diffusion.  14.  Optische  Verhältnisse.  15.  Ther- 
mische und  Volumverhältnisse.  16.  Physiko-chemische  Unter- 
jochung einzelner  Stoffgruppen.  —  Verschiedenes. 

Gelegentlich  der  Umsiedelung  aus  alten  ungenügenden 
Räumen  in  neue,  den  modernen  Bedürfnissen  entsprechend  ein- 
gerichtete, hat  Ostwald  die  in  dem  früheren  Institut  aus- 
führten Arbeiten  gesammelt  und  nach  dem  Stoff  geordnet 
veröffentlicht.  Die  Sammlung  hat  ausser  dem  Wert,  den  eine 
jede  wiche  Vereinigung  wissenschaftlicher  Arbeiten  darbietet, 
noch  einen  historischen,  denn  in  ihnen  ist  ein  gutes  Teil  der 
Entwicklung  der  neueren  physikalischen  Chemie  niedergelegt 
Ist  es  doch  Ostwald's  Laboratorium  gewesen,  in  dem  die 
meisten  Arbeiten  auf  diesem  Gebiete  entstanden  sind.  Darauf, 
dws  viele  für  den  Physiker  bedeutungsvolle  Arbeiten  in  der 
Sammlung  enthalten  sind,  braucht  nicht  erst  besonders  hin- 
gewiesen zu  werden.  £.  W. 
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92.  J.  C,  Poggendorff'8  Biographisch  -  lüterarisches 
Handwörterbuch  zur  Geschichte  der  exakten  Wissenschaften, 
enthaltend  Nachweisungen  über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen 
von  Mathemalikern,  Astronomen,  Physikern,  Chemikern,  Mine- 
ralogen, Geologen,  Geographen  etc.  aller  Kölker  und  Zeiten. 
3.  Band,  herausgegeben  von  Dr.  B.  //*.  Feddersen  und  Prof. 
D.  A.  J.  v.  Otlingen  (Lief.  10-15,  p.  849—1496.  Leipzig,  J. 
A.  Barth,  189S).  —  Uber  die  ersten  Lieferungen  des  höchst 
nützlichen  Werkes  ist  bereits  Beibl.  21,  p.  668  berichtet  wor- 
den. Wir  zweifeln  nicht,  dass  es  allen  mit  naturwissenschaft- 
lichen Arbeiteu  beschäftigten  von  grossem  Werte  sein  wird. 
Ein  Wert,  der  noch  wesentlich  erhöht  werden  wird,  wenn  die 
Fortsetzung,  die  die  Jahre  1884  —  1900  umfassen  soll,  er- 
schienen sein  wird.  E.  W. 

93.  H.  Schumann.    Einführung  in  die  neuere  EleAtri- 

citälstehre  in  elementar-mathematischer  Behandlung  (vni  u.  21 6  pp. 

München  u.  Leipzig,  E.  Wolff,  1898).  —  In  knapper  aber  doch 

klarer  Form  sind  die  Grundlehren  der  Elektricitätslehre  und 

der  Elektrotechnik  behandelt ,  dabei  ist  durchaus  von  dem 

Standpunkt  der  Kraftlinien  ausgegangen.    Das  Buch  kann 

zur  ersten  Einführung  in  das  Gebiet  wann  empfohlen  werden. 

E.  W. 

94.  W.  Voigt.  Die  fundamentalen  wissenschaßhchen 
Eigenschaften  der  Krystalle  in  elementarer  Darstellung  (vin  u. 
244  pp.  Leipzig,  Veit  &  Co.,  1898).  —  Während  die  Krystall- 
optik  in  den  Lehrbüchern  ausgibig  behandelt  und  in  Vor- 
lesungen vorgetragen  wird,  ist  dies  bei  den  andern  an  sich 
ebenso  wichtigen  Eigenschaften  der  Krystalle,  den  pyroelek- 
trischen ,  elastischen ,  magnetischen ,  thermischen  etc.  lange 
nicht  in  demselben  Maasse  der  Fall.  W.  Voigt,  einer  der 
Physiker,  die  sich  am  meisten  mit  den  einschlägigen  Fragen 
beschäftigt  haben,  hat  sich  nun  der  Mühe  unterzogen,  diese 
Gebiete  in  kurzer,  übersichtlicher,  elementarer  Weise  zu  be- 
handeln. Sein  kleines  Buch  wird  gewiss  dazu  beitragen,  das 
Interesse  für  diese  Gegenstände  auch  in  weiteren  Kreisen 
wachzurufen.  E.  \V. 
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Mechanik. 

L.  H.  Mewes*  Beiträge  zur  chemischen,  insbesondere 
zur  elektrochemischen  Theorie  (Elektischem.  Ztscbr.  4,  p.  167 
—173.  1897).  —  Im  wesentlichen  Besprechung  des  Meusel'- 
scben  Baches  „Der  Monismus  der  chemischen  Elemente",  in 
welchem  der  Verf.  zu  beweisen  sucht,  dass  die  Atomgewichte, 
Atomvolumina  vielfache  von  ganzen  Zahlen  und  dass  die 
thermochemischen  Daten  aus  der  Zusammensetzung  der  Atome 
berechnet  werden  können.  In  dem  vorliegenden  Aufsatz  werden 
die  Betrachtungen  an  einzelnen  Stellen  richtig  gestellt  und 
weiter  gefuhrt    G.  C.  Sch. 

2.  J.  Dewar,  Über  die  Verflüssigung  der  Luß  und 
die  Erkennung  von  Verunreinigungen  [dbscheidung  des  Heliums 
aus  dem  Gase  der  Königsquelle,  Bathi]  (Proc.  Chem.  Soc.  71, 
p.  186—191.  1897).  —  Der  Verf.  hat  einen  Apparat  kon- 
struirt,  der  gestattet  selbst  1  Teil  Wasserstoff  auf  1000  Teile 
Luft  zu  erkennen.  In  demselben  wird  die  Luft  kondensirt  und 
der  Wasserstoff  als  Gas  in  einem  besonderen  Behälter  auf- 
gefangen. Mit  Hilfe  desselben  hat  er  Helium  in  der  Königs- 
quelle (Bath,  England)  nachgewiesen.  G.  C.  Sek 


3.  G»  Gm  ßoucher.  Ein  neues  Element  oder  neue  Ele- 
mente in  Gusseisen  und  im  Kesselstaub  von  Schmelzöfen  (Chem. 
News  76,  p.  99—100.  1897).  —  Das  neue  Element  ist  ein 
schwarze«  Pulver,  wenig  löslich  in  kalter  konzentrirter  HCl 
und  H,S04,  etwas  mehr  in  heisser  HCl  und  BL,SOv  Es  löst 
sich  leicht  in  HN03  und  Königswasser.  An  der  Luft  er- 
hitzt, verwandelt  es  sich  unter  Glühen  in  ein  gelbes  Oxyd, 
welches  zum  Teil  sich  verflüchtigt.    Das  Oxyd  erstarrt  bei 
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niederer  Temperatur  in  langen  durchsichtigen  Krystallen. 
Der  Verf.  gibt  noch  eine  Reihe  chemischer  Reactionen  des 
neuen  Elementes  an,  ist  aber  selbst  der  Meinung,  dass  mit 
Sicherheit  nicht  eher  behauptet  werden  kann,  dass  hier  ein 
neues  Element  vorliege,  als  bis  dasselbe  spektroskopisch  unter- 
sucht worden  ist    G.  O.  Sch. 

4.  W.  Crookes.  Diamanten  (Nature  56,  p.  825—331. 
1897).  —  In  diesem  vor  der  Royal  Institution  gehaltenen  Vor- 
trag werden  die  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften 
der  Diamanten  behandelt  und  die  künstliche  Darstellung  der- 
selben nach  Moissan  geschildert  Der  Verf.  ist  der  Ansicht, 
dass  sie  sich  in  der  Natur  nach  einem  ähnlichen  Prozess  wie 
im  Laboratorium  gebildet  hätten,  dass  Eisen  in  der  Tiefe  der 
Erde  unter  grossem  Druck  und  bei  hoher  Temperatur  Kohle 
aufgelöst  habe  und  dass  durch  Eruptionen  die  Diamanten  nach 
oben  gefülirt  worden  seien.  G.  C.  Sch. 


5.  F.  Wald.    Notiz  über  eine  sehr  merkwürdige  Er- 
scheinung (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  509—512.  1897).  — 
Das  von  W.  Ostwald  (Beibl.  21,  p.  576)  aufgestellte  Gesetz, 
dass  bei  stofflichen  Umwandlungen  nicht  die  stabilste,  sondern 
die  nächstliegende  Form  bevorzugt  wird,  ist  theoretisch  nicht 
zu  begründen.  Es  ist  vielmehr  nur  eine  Regel,  deren  gewöhn- 
liches Zutreffen  durch  äusserliche  Umstände  bedingt  und  ge- 
nügend verständlich  ist    Der  Verf.  will  die  Regel  deswegen 
ersetzen  durch  folgenden  Satz:  Labile  Formen  bleiben  meist 
unbekannt,  wenn  sie  nicht  vor  der  Bildung  der  stabileren 
Form  auftreten.   Dies  ist  von  vornherein  plausibel,  denn  die 
einmal  entstandenen  stabilen  Formen  werden  nie  in  die  minder 
stabilen  übergehen.    G.  C.  Sch. 

6.  W.  Böttger,  Die  Anwendung  des  Elektrometers 
als  Indikator  beim  Titriren  von  Säuren  und  Basen  (Ztschr. 
physik.  Chem.  24,  p.  253—301.  1897).  —  Unter  dem  Neu- 
tralisationsvorgang versteht  man  die  Vereinigung  von  Wasser- 
stoff und  Hydroxylionen  zu  nicht  dissoeiirtem  Wasser  nach  dem 
Schema:  H  +  Ofl  =.  H,0.  Durch  Zusatz  eines  Indikators 
wird  beabsichtigt  bei  einem  Neutralisationsvorgang  das  Vor- 
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xAieD  der  Wasserstoff-  oder  flydroxylionen  zu  erkennen.  Für 
<hwache,  wenig  dissociirte  Säuren  oder  Basen  gibt  es  ent- 
weder keinen  Indikator  oder  der  Farbenumschlag  erfolgt  in- 
folge Hydrolyse  nicht  so  scharf,  dass  mit  Sicherheit  das  Ende 
da  Neitralisationsrorgangs  erkannt  werden  kann.  Vor  der 
Anwendung  dieser  Indikatoren  muss  daher  eine  Methode  den 
Vorzug  verdienen,  welche  gestattet,  mit  Hilfe  einer  leicht 
messbaren  Grösse  die  Konzentration  der  H-  oder  OH-Ionen 
zu  verfolgen.  Bin  solches  Mittel  besteht  darin,  dass  man  die 
ALöerung  der  E.M.K.  einer  Kombination  aus  zwei  gleich  be- 
schaffenen Wasserstoffelektroden  und  zwei  untereinander  ver- 
bundenen, anfangs  in  Bezug  auf  H-Ionen  gleich  konzentrirten 
Lötragen  beim  Neutralisiren  der  Saure  in  der  einen  Lösung 
nuittelt,  denn  wie  der  Verf.  beweist,  bewirkt  in  der  Nähe 
des  Punktes  gleicher  Konzentration  von  H-  und  OH-Ionen 
eise  geringe  KonzentrationsTerminderung  jener  eine  betracht- 
liche Vermehrung  der  E.MK.  Nachdem  der  Verf.  die  Theorie 
seiner  Methode  entwickelt,  beschreibt  er  die  Elektroden, 
Apparate  und  Präparate,  sowie  die  Versuchsanordnung  und 
teilt  die  Resultate  in  Tabellen  und  Kurven  mit  In  einem 
weiteren  Abschnitt  werden  die  Versuchsergebnisse  besprochen 
und  zwar:  starke  binäre  Blektrolyte,  schwache  Säuren  und 
Basen;  Elektrolyte  mit  mehr  als  zwei  Ionen.  Zum  Schlüsse 
werden  die  Resultate  folgendermassen  zusammengefasst: 

1.  Für  sämtliche  mit  den  gebräuchlichen  Indikatoren 
ütrirbaren  Säuren  und  Basen  erweist  sich  die  Methode  als 
brauchbar. 

2.  Wenn  auch  die  Methode  in  Fällen,  wo  Phenolphtalein 
irjd  Äthylorange  einen  deutlichen  Umschlag  geben,  diesen  an 
Bequemlichkeit  nachsteht,  so  hat  sie  doch  den  Vorzug,  dass 

auch  bei  gefärbten  Flüssigkeiten  angewendet  werden  kann. 

3.  8äuren  und  Basen,  welche  mit  den  Indikatoren  nicht 
reagiren,  können  unter  Umständen  mit  Hilfe  des  elektro- 
metnschen  Verfahrens  mit  annähernder  Genauigkeit  bestimmt 
werden. 

4.  Die  Kurven  geben  eine  bildliche  Darstellung  über  die 
Art  der  Wasserstoff  ionenabspaltung  und  sind  deshalb  geeignet, 
in  gewissen  Fällen  zur  Entscheidung  von  Fragen  über  die  Be- 
ständigkeit der  Salze  in  wässeriger  Lösung  beizutragen. 
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5.  Der  Gesamtverlauf  der  Titrationskurven  steht  in  einer 
gewissen  Beziehung  zur  Dissociationskonstante  der  betreffenden 
Körper. 

6.  Die  von  Arrhenius  eingeführte  Auffassung  von  Wasser 
als  Elektrolyt  erhält  eine  neue  Stütze,  insofern  die  darauf 
gegründeten  Rechnungen  sich  der  Erfahrung  anschliessend 

7.  Die  von  Ostwald  aufgestellte  Theorie  der  Gasketten 
erfährt  durch  die  Versuche  eine  Bestätigung.      G.  C.  Sch. 


7.    C.  Hoitsema.     Das  Gleichgewicht  im  System  HgO 
—S03—H20  (Arch.  Negrl.  30,  p.  231—265.  1897;  Ztschr.  f. 
physik.  Chem.  17,  p.  651—677.  1895).  —  Bei  der  graphischen 
Darstellung  von  Gleichgewichten  zwischen  einem  Salz  und 
Wasser  mittels  eines  gleichschenkeligen,  rechtwinkeligen  Drei- 
ecks (vgl.  Bakhuis  Roozeboom,  Beibl.  19,  p.  116)  umfasst  man 
das  ausgedehnteste  Gebiet,  wenn  man  als  Komponenten  das 
saure  Oxyd,  das  basische  Oxyd  und  Wasser  wählt,  z.  B.  S03, 
NagO,  HaO.    ^Die  Halogenwasserstoflsäuren  lassen  sich  in 
dieser  Darstellungsweise  anschliessen,  wenn  man  das  Dreieck 
zu  einem  Quadrat  ergänzt,  dessen  Eckpunkte  basisches  Oxyd, 
Säure,  Wasser  und   wasserfreies  Salz  vorstellen.   —  Die 
festen  Phasen  der  drei  Komponenten  HgO— S03— H,0  sind 
ausser  diesen  Komponenten  selbst:  HgS04,  HgO.SO5.fl3O, 
3 HgO . 2 S03 . 2 HaO,  3HgO.S03  und  eine  Reihe  Hydrate 
von  S03  und  HjO.  Die  Gleichgewichtsverhältnisse  von  flüssigen 
Phasen  mit  diesen  verschiedenen  festen  Phasen  werden  vom 
Verf.  bestimmt  bei  25°  und  bei  50°.   Aus  den  Kurven  lasst 
sich  sodann  das  ganze  Gebiet  der  Lösungsverhältnisse  über- 
blicken.  So  wird  z.  B.  bei  einem  Zusatz  von  Säure  zu  den 
Komponenten  HgO  und  Wasser  anfangs  nur  3HgO.S03  als 
feste  Phase  auftreten,  und  der  Gehalt  der  Lösung  an  HgO 
wird  allmählich  zunehmen.  Wenn  weiter  3Hg0.2S03 .2H,0 
die  feste  Phase  des  Gleichgewichts  geworden  ist,  wird  der 
HgO-Gehalt  sich  nur  wenig  ändern,  und  wenn  zuletzt  die 
festen  Phasen  HgS04 .  H30  und  HgS04  auftreten,  nimmt  der 
HgO-Gehalt  ab  bei  weiterem  Säurezusatz.  Wasserentziehung 
bei  kleinem  SOs-Gehalt  bewirkt  eine  vermehrte  Lösung  von 
3  HgO .  S03  etc.  L.  H.  Siert 
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8.  B.  Kuriloff,  Über  Gleichgewichte  von  Lösungen 
dreier  Komponenten;  Anwendung  der  Phasenregel  auf  das 
System:  ß-Naphto/,  Pikrinsäure  und  Benzol  (Ztschr.  physik. 
Chem.  24,  p.  441—467.  1897).  —  Den  Inhalt  gibt  der  Titel 
Wesentlich  yol  chemischem  Interesse.  G.  C.  Sch. 


9.  E,  A.  JKlobMe,  Das  Gleichgewicht  in  den  Systemen 
Wasser— Äther,  Wassel* — Malonsäure,  Äther — Malonsäure,  und 
die  Isotherme  des  Systems  Wasser — Äther — Malonsäure  bei  15  0 
(Zitängsrersl.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1897/98,  p.  253 
-260).  —  Die  Zusammensetzung  der  zwei  sich  übereinander 
lagernden  Schichten  bei  Wasser— Äther  sind  untersucht  von 
—4°  bis  95°.  So  auch  die  Zusammensetzung  der  gesättigten 
Lösungen  Wasser — Malonsäure,  und  Äther — Malonsäure  von 
0°  bis  zum  Schmelzpunkte  der  Säure.  Es  ist  sodann  die 
Lösungsisotherme  der  drei  Komponenten  bei  15°  bestimmt 
nid  in  einem  Dreieck  graphisch  dargestellt  Sie  besteht  aus 
zwei  Teilen.  Ein  Zweig  schneidet  die  Seite  Wasser — Äther 
:veim&l,  und  schliesst  mit  dieser  einen  labilen  Teil  des  Drei- 
ecb  ein,  rar  welches  das  System  sich  in  zwei  flüssige  Phasen 
teilt  Die  konjugirten  Phasen  sind  durch  Gerade  vereinigt. 
Ein  zweiter,  vom  Eckpunkt  Äther  bis  zur  gegenüberliegenden 
Seite  laufender  Zweig  bestimmt  die  Gleichgewichte  Lösung 
-Malonsäure.  Das  Verhalten  einer  wässerigen  Malonsäure- 
Lösung  bei  Hinzu fiigung  von  Äther  lässt  sich  aus  dieser 
Isotherme  vorhersagen.  Die  bis  jetzt  formulirten  Verteilungs- 
gesetze sind  bei  Systemen  dieser  Art  nicht  gültig. 

  L.  H.  Siert. 

10.  JS,  C.  «7»  MolWm  Salmiak  und  Eisenchlorid  (76  pp. 
Dias.  Amsterdam  1897;  ZittingsversL  Kon.  Akad.  v.  Wet. 
Amsterdam  1897/98,  p.  250—252).  —  ßakhuis  ütoozeboom  hat 
die  Gleichgewichte  bei  15°  untersucht  von  wässerigen  Lösungen 
von  NH4C1  und  FeCl,  mit  den  festen  Phasen:  1.  das  Hydrat 
ft,Cl,.12fl,0,  2.  das  Doppelsalz  FeCls^NH.Cl.H^Di), 
und  3.  Mischkrystalle  wechselnder  Zusammensetzung.  Diese 
Untersuchung  ist  vom  Verf.  fortgesetzt  für  25°,  35°  und  45°. 
Bei  der  letzten  Temperatur  wurden  ausser  den  genannten  noch 
zwei  Doppelsalze  als  feste  Phasen  gefunden:  FeCl, .  NH,C1(D2), 

id.  AmLd.Phj».u.Chem,  ».  11 
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und  2  FeCl3  .NH4C1,  4^0(03),  welche  auch  in  grösseren 
Mengen  bereitet  wurden.  Ds  ist  regulär  und  kann  in  Lösungen 
mit  äusserst  wenig  NH4C1  auftreten.  Die  Lösungsisotherme 
hat  einen  solchen  Lauf,  dass  gewisse  Lösungen  bei  fortschrei- 
tender Verdampfung  erst  D1  ausscheiden  in  zunehmender 
Menge,  welche  später  aber  wieder  ganz  gelöst  wird;  dieses 
Verhalten  ist  analog  der  retrograden  Kondensation  beim 
Gleichgewichte  von  Gas-  und  flüssigen  Phasen.    L.  H.  Siert 


11.  W.  Spring*  Beobachtungen  über  die  Hydrolyse 
des  Eisenchlorids  (Bull,  de  l'Acad.  Boy.  Belgique  34,  p.  255 
—268.  1897).  —  Die  bisherigen  diesbezüglichen  Versuche 
blieben  auf  Lösungen  mittlerer  Konzentrationen  und  solche 
von  grosser  Verdünnung  beschränkt  Der  Verf.  untersucht 
nun  die  Hydrolyse  des  Eisenchlorids  in  konzentrirteren  Lö- 
sungen. Den  Inhalt  dieser  Abhandlung  bilden  hauptsächlich 
chemische  Beobachtungen.  Das  Resultat  derselben  ist  kurz 
dieses. 

In  stark  konzentrirten  Lösungen  befindet  sich  das  Eisen- 
chlorid in  nicht  dissociirtem  Zustande.  Eine  Zersetzung  kann 
erst  eintreten,  wenn  eine  gewisse  Quantität  Wasser  in  der 
Lösung  vorhanden  ist  Ist  dies  der  Fall,  so  tritt  ein  plötz- 
licher Zerfall  des  Eisenchlorids  (FejCl«)  in  Eisenchlorür 
(Fe,Cl4)  und  Chlor  (Cl,)  ein.  Diese  beiden  Produkte  des  Zer- 
falls  reagiren  dann  weiterhin  mit  den  Dissociationsprodukten  des 
Wassers.  Eine  direkte  Bildung  aber  von  Chlorwasserstoff  und 
Eisenhydroxyd  (Fe2(OH)6)  findet  beim  Zerfall  des  Eisenchlorids 
nicht  statt    Rud. 

12.  W.  Gallien,  Einiges  aus  der  Physik.  Für  die 
Prima  des  Realgymnasiums  (8  pp.  Jahresber.  <L  Realgymn.  zu 
Neisse  1895/96).  —  Behandelt  sind  elementar  Gesetze  der  Be- 
wegung eines  Körpers,  auf  den  eine  Kraft  wirkt,  die  propor- 
tional der  Entfernung  vom  Mittelpunkt  der  Bewegung  ist 
Fortpflanzung  der  Wellenbewegung.  Interferenz  der  Wellen- 
bewegung. Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellenbewegung. 
Das  Huygens'sche  Prinzip.  E.  W. 
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13.  R.  Mehmke.  Zum  Gesetze  der  elastischen  Deh- 
nungen (Ztschr.  Math.  u.  Phys.  42,  p.  327-38.  1897).  —  Der 
Ver£  stellt  die  bis  jetzt  vorgeschlagenen  empirischen  Formeln 
nur  Darstellung  der  Abhängigkeit  der  elastischen  Dehnung 
tob  der  Spannung  übersichtlich  zusammen  und  prüft  die  Ge- 
nauigkeit der  von  Bach  vorgeschlagenen  Potenzformel  t  =  aam 
Tind  der  parabolischen  Formel  o*  =»  a  e  —  b  eJ  an  Gusseisen, 
Cement,  Granit,  Kupfer  und  Leder;  hier  bedeuten  e  elastische 
Dehnung  oder  Zusammendrückung  bezogen  auf  die  Längen- 
einheit, a  Spannung  bez.  Pressung  bezogen  auf  die  Flächen- 
einheit des  Querschnittes,  «,  a,  b,  m  Konstanten.  Die  Potenz- 
formel gibt  im  allgemeinen  die  bessere  Annäherung,  wenn  man 
jedoch  versucht  auch  nur  die  Lehre  von  der  Biegung  gerader 
Balken  dieser  Formel  gemäss  umzugestalten,  so  stösst  man 
aaf  grosse  mathematische  Schwierigkeiten.  G.  C.  Sch. 


14.  H.  Houasse.  über  die  Torsion  dünner  Drähte 
(Ann.  Cbim.  Phys.  (7)  11,  p.  433—496.  1897).  —  Coulomb 
hat  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  die  einzelnen  Bestandteile 
eines  Metalls  vollkommen  elastisch  und  miteinander  durch  eine 
Kohisionskraft  verbunden  seien,  so  dass  eine  relative  Ver- 
schiebung zwischen  ihnen  erst  bei  stärkerer  Torsion  möglich 
werde  und  durch  Anlassen  nur  die  Kohäsionskraft,  nicht  aber 
die  Elasticität  geändert  werden  könne.  Der  Verf.  hat  die 
Richtigkeit  der  Coulomb'schen  Annahmen  an  Platindraht 
Durchmesser  0,15  mm)  mit  einer  Torsionswage  geprüft,  indem 
er  die  Drahtdrillungen  in  ihrer  Abhängigkeit  von  dem  Torsions- 
vinkel und  den  vorangegangenen  Zuständen  des  Drahtes  (Tem- 
peraturänderung, Grösse  früherer  Torsionen,  Geschwindigkeit 
der  Herstellung  einer  Torsion)  studirte.  Die  Untersuchungen 
Ähren  zur  Scheidung  der  Punkte,  in  denen  die  Ansichten  von 
Coulomb  durch  die  Versuche  bestätigt  werden,  und  derjenigen, 
in  denen  sie  widerlegt  werden.  Der  Verf.  kommt  zum  dem 
Schluss,  dass,  wenn  die  einzelnen  Bestandteile  als  vollkommen 
elastisch  vorausgesetzt  werden,  eine  für  kleine  Deformationen 
giltige  Elasticit&tstheorie  nur  dadurch  möglich  wird,  dass  man 
nicht  starre,  sondern  mit  der  Zeit  veränderliche  Verbindungen 
zwischen  den  Bestandteilen  annimmt.  Lck. 


Ii» 
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15.   Thm  Andrews*   Mikroskopische  Beobachtungen  über 
die  Abnutzung  von  Eisen  und  Stahl  (Engineering  63,  p.  265 
—266,  499—504,  840—842;  64,  p.  99—102  ,  249—251,  298 
— 299.  1897).  —  Der  Verf.  veröffentlicht  seine  umfangreichen 
Beobachtungen  an  Schienen  (Beibl.  20,  p.  721;  21,  p.  98), 
sowohl  an  solchen,  welche  im  Gebrauch  schliesslich  gebrochen 
waren,  als  auch  solchen,  welche  länger  als  20  Jahre  ohne 
Bruch  benutzt  worden  waren.   Als  Ursachen  der  Abnutzung 
stellen  sich  heraus:  äussere  Krafteinwirkungen  und  Beschädi- 
gungen, Temperatur  und  schneller  Temperaturwechsel,  magne- 
tische und  elektrische  Einflüsse,  innere  mikroskopische  Bisse. 
Die  Zuverlässigkeit  des  Schienenmaterials  wird  gewährleistet 
durch  einen  Kohlegehalt  zwischen  0,35  und  0,42  Proz.  und 
durch  möglichstes  Fernhalten  von  Schwefel,  Phosphor,  Kiesel- 
erde, Mangan  und  anderen  Verunreinigungen.    Die  innere 
Spannung,  welche  durch  wiederholten  Druck  und  Zug  in  den 
Metallkrystallen  erzeugt  wird,  kann  durch  Ruhe  und  Erwär- 
mung beseitigt  werden. 

Die  Untersuchungen  sind  noch  nicht  abgeschlossen. 

  Lck. 

16—22.    Sp.  Pickeriny.      Die  Theorie   der  Ionen- 
dissociation  (Nature55,  p.  223— 224. 1897).  —  Lord  Rayleigh. 
Die  Theorie  der  Lösungen  (Ibid.,  p.  253 — 254).  —  Lord  Kelvin. 
Osmotischer  Druck  (Ibid.,  p.  272  —  273).  —  «7.  W.  Gibbs. 
Semipermeable  Wände  und  der  osmotische  Druck  (Ibid.,  p.  461 
— 462).  —  J»  Larmor.    Die  Theorie  des  osmotischen  Drucks 
(Ibid.,  p.  545—546).  —  W.  C.  Dampier  Whetham.  Die 
Theorie  der  lonendissocialion  (Ibid.,  p.  606).  —  8p  m  lHck<eriny 
und  W.  C.  Dampfer  Whetham.    Die  Theorie  der  Ionen' 
dissociation  (Ibid.  56,  p.  29—30.  1897).  —  Im  Anschluss  an 
die  Arbeit  von  Poynting  (Beibl.  21,  p.  322)  hat  sich  in  Eng- 
land eine  Diskussion  über  die  Theorie  des  osmotischen  Drucks 
und  der  elektrolytischen  Dissociation  erhoben.    Pickering  er- 
wähnt hauptsächlich  zwei  Versuche,  welche  gegen  beide  Theo- 
rien sprechen.    Wird  nämlich  eine  Lösung  von  Propylalkohol 
in  Wasser  in  ein  mit  einer  semipermeablen  Wand  versehenes 
und  rings  von  Wasser  umgebenes  Gefass  gebracht,  so  dringt 
das  Wasser  herein,  d.  h.  das  Gefass  lässt  Wasser  hindurch. 
Wird  dagegen  das  Ganze  in  Propylalkohol  gestellt,  so  dringt 
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dieses  herein,  d.  h.  das  Gefass  lässt  Propylalkohol  hindurch 
und  nicht  Wasser.  Durch  die  Annahme  von  Hydraten  lässt 
sich  diese  Erscheinung  leicht  erklären.  Wird  ein  Gemisch  von 
100  Molekülen  H20  und  einem  Molekül  HaS04  der  Essigsäure 
zugefügt,  so  ist  die  Gefirierpunktserniedrigung  geringer,  als  man 
nach  der  Zahl  der  hinzugesetzten  Moleküle  erwarten  sollte, 
eine  Thatsache ,  die  ebenfalls  zu  Gunsten  der  Hydrattheorie 
spricht  Dampier  Wlietham  zählt  dagegen  alle  Gründe  auf, 
welche  zu  Gunsten  der  Theorie  von  Arrhenius  sprechen  und 
sucht  die  Pickering'schen  Versuche  durch  die  Annahme  zu 
erklären,  dass  das  Ion  mit  Wasser  verbunden  sei;  hiergegen 
wendet  sich  Pickering. 

Lord  Kelvin  ist  der  Meinung,  dass  van't  Hoff's  Theorie 
theoretisch  nicht  begründet  sei,  da  sie  gar  keine  Rücksicht 
auf  die  anziehenden  Kräfte  der  Moleküle  des  Lösungsmittels 
aufeinander  und  auf  die  Moleküle  des  gelösten  Körpers  nehme, 
fiajleigh  ist  ebenfalls  der  Ansicht,  dass  der  Beweis  von 
rui't  Hoff  nicht  streng  sei,  er  gibt  daher  einen  neuen,  völlig 
ein  wandsfreien,  der  zu  demselben  Resultat  wie  der  von  van't  Hoff 
fahrt  Gibbs  hält  die  Einwände  von  Lord  Kelvin  nicht  für 
stichhaltig,  da  sich  selbst  unter  Berücksichtigung  der  von  Kelvin 
hervorgehobenen  Einflüsse  die  Gasgesetze  für  die  Lösungen 
ableiten  lassen,  wie  des  näheren  im  Original  nachgelesen  wer- 
den kann.  Larmor  beweist  die  Gesetze  aus  dem  zweiten  Haupt- 
satz; hierbei  brauchen  wir  nicht  die  Anziehungskräfte  zwischen 
den  einzelnen  Molekülen  zu  kennen.  Poynting's  Betrachtungen 
'BeibL  21,  p.  322)  sind  nicht  richtig,  da  sie  für  Elektrolyte 

nicht  zu  den  beobachteten  osmotischen  Drucken  führen. 

  G.  C.  Sch. 

23.  G.  Hondiu8  Boldingh.  Über  die  Abweichungen 
Gesetze  verdünnter  Lösungen  (Maandbl.  v.  Natuurw.  21, 
p.  143-147,  166—171,  181—189.  1897).  —  Die  Gesetze  von 
tan't  Hoff  für  verdünnte  Lösungen  gelten  strenge  nur  für  un- 
endlich kleine  Konzentrationen.  Bei  grösseren  sind  aus  theo- 
retischen Gründen  Abweichungen  zu  erwarten.  —  Van  der  Waals 
hat  aus  der  freien  Energie  für  den  Dampfdruck  p  einer  Lö- 
sung gefunden  p  =»  p j  (/  —  x)«— wo  pl  den  Dampfdruck  des 
Lösungsmittels,  x  die  Zusammensetzung  (Verhältnis  n  /  (n  +  nx) 
der  Molekülzahlen  des  gelösten  Stoffes  und  der  Lösung),  a  einen 
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des  thermodynamischen  Potentials 
bedeuten.  Für  die  Berechnung  von  u  ist  die  Differentialgleichung 

1    dp  1 

besser  geeignet  Aus  den  Messungen  von  Raoult  an  ätherischen 
Lösungen  folgt  für  ce  ein  kleiner  konstanter  negativer  Wert. 
—  Auch  für  den  osmotischen  Druck  leitet  der  Verf.  aus  der 
freien  Energie  eine  Diffentialformel  ab.  Das  Beobachtungs- 
material reicht  aber  nicht  aus  zu  einer  Vergleichung.  —  Für 
die  Gefrierpunktserniedrigung  A  findet  der  Verf. 

nep.log(j-*)  +  «*•  =  konst' 
wo  das  Glied  ax2  gewöhnlich  zu  vernachlässigen  ist  Diese 
Formel  stimmt  besser  mit  den  Beobachtungen  als  die  van't  Hoff 
sehe  Formel.  Der  Unterschied  kann  z.  B.  bei  einer  Lösung 
von  Diphenylmethan  in  Äther  33  Proz.  betragen.  —  Wenn 
man  bei  Elektrolyten  nach  den  van't  Hoff' sehen  Formeln 
den  Dissociationsgrad  berechnet  aus  dem  Leitvermögen  und 
aus  der  Dampfdruckerniedrigung,  erhält  man  bisweilen  sehr 
verschiedene  Werte.  Aus  der  Formel  von  van  der  Waals  findet 
der  Verf. 

Pi-P  =  J +  (?/*)  +  «* 
P  i  +  y  ' 

wo  y  die  Zahl  der  Moleküle  der  Elektrolyten  bedeutet,  welche 
sich  in  2y -Ionen  gespaltet  haben.  Auch  ist  ys  =  C(y  —  x). 
Das  Glied  ujb  genügt  zur  Erklärung  der  gefundenen  Unter- 
schiede. Einige  Bestimmungen  vom  Verf.  über  den  Unterschied 
der  Dampfdrucke  zweier  NaCl-Lösungen  der  Konzentration 
xx  und  x%  geben: 

1p 

Ax 
1469 
1441 
1436 
1584 
1592 

1617 
1783 
1778 
1757 
1857 

1893 
1918 
1962 


*1 

Ap 

0,000392 
0,000469 
0,000090 
0,018685 
0,020110 

0,007265 
0,010860 
0,018860 
0,028620 
0,030024 

10,62 
14,97 
26,95 
15,74 
15,78 

0,026120 
0,031115 
0,031820 
0,031867 
0,037846 

0,031530 
0,036868 
0,041958 
0,042787 
0,051426 

8,75 
10,25 
18,03 
19,18 
25,22 

0,048387 
0,050210 
0,051754 

0,060560 
0,057520 
0,069341 

23,05 
14,02 
34,49 
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Eine  Berechnung  von  a  und  C  aus  diesen  Zahlen  gab 
kein  befriedigendes  Resultat.  Die  Grösse  a  scheint  grosse 
and  nicht  ganz  konstante  Werte  zu  haben.  Die  Bestimmungen 
des  Dissociationsgrades  aus  dem  Leitvermögen  können  daher 
nicht  ohne  weiteres  durch  Gefrierpunktsbestimmungen  u.  a. 
kontrollirt  werden.  L.  H.  Siert. 


24.  Br.  Pawlewski.  Zur  Theorie  der  Lösungen  (Chem. 
Ber.  30,  p.  2805—2807.  1897).  —  In  einer  froheren  Arbeit 
BeihL  17,  p.  1016)  hat  der  Verl  gezeigt:  1.  dass  die  Schmelz- 
temperatur von  Mischungen  ein  System  von  zwei  Geraden  und 
einen  Kreuzpunkt  für  die  eutektische  Mischung  geben;  2.  dass 
der  Kreuzpunkt  der  Geraden  so  niedrig  gelegen  sein  kann, 

zweier  fester  Körper  sich  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  wie  auch  unter  0°  als  Flüssigkeit  darstellen  kann; 
3.  fnr  eine  eutektische  Mischung  oder  den  Kreuzpunkt  der 
Geraden  nahm  der  Ver£  die  Abhängigkeit  Jp'~  J'p  an,  wo 
J,  A  die  molekularen  Schmelzpunktserniedrigungen  der  Kör- 
per A  und  B  und  p  und  p  die  Prozente  der  Moleküle  in  der 
Mischung  der  Körper  darstellen.  Weitere  Untersuchungen 
ergeben  jetzt,  dass  bei  der  Mischung  von  organischen  Körpern 
meistens  ein  System  von  Geraden  vorkommt  und  dass  sich  in 
einigen  Fällen  die  Abhängigkeit  Ap'=*Äp  bewahrheitet,  in 
andern  aber  nicht  Eine  Mischung  fand  der  Verf.,  die  sehr 
stark  von  dem  System  zweier  Geraden  abweicht,  nämlich  p-, 
Dibrombenzol  mit  p-Chlornitrobenzol,  während  p-Dibrombenzol 

mit  m-Chlornitrobenzol  einen  normalen  Verlauf  zeigt. 

  G.  C.  Sch. 

25.  G.  van  Maarseveen.  Über  die  Beziehung  stoischen 
Likungswärme,  Löslichkeil  und  Dissociationsgrad  (Maandbl.  v. 
Natuurw.  21,  p.  149—165.  1897).  —  Van't  Hoff  hat  zwischen 
der  Löslichkeit  c  eines  Elektrolyten,  der  molekularen  Lösungs- 
wärme Q  und  der  Temperatur  T  die  Beziehung 

d  T    =  2iT* 

gefunden,  wo  t  das  Verhältnis  ist,  in  welchem  die  Molekülzahl 
durch  Dissociation  geändert  ist.  Van  Laar  findet  dagegen 

d]ogc         Q      2  —  q 
dT     "  S>T«  '     2  9 
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wo  a  der  Dissociationsgrad  ist,  so  dass  fiir  einen  binären 
Elektrolyten  i  =  /  +  a  ist  Zur  Entscheidung  zwischen  diesen 
beiden  Beziehungen  sind  jetzt  Messungen  der  Löslichkeit  und 
der  Lö8ungswärme  von  Silberacetat,  -propionat,  -isobutyrat 
und  von  o-Nitrobenzoesaure  bei  Temperaturen  von  20 — 30° 
ausgeführt  Die  Lösungswärme  wurde  bei  den  Silbersalzen 
als  negative  Precipitationswärme  bestimmt,  bei  der  Säure  als 
Unterschied  zwischen  den  Neutralisationswärmen  der  festen 
und  der  gelösten  Säure.  Auch  wurde  das  Leitvermögen  der 
gesättigten  Lösungen  bestimmt  und  der  aus  diesen  Messungen 
folgende  Dissociationsgrad  verglichen  mit  dem  aus  den  beiden 
.Formeln  berechneten.    Gefunden  ist: 


Löslichkeit  (er  iu  100  ct  Wasser) 

a  aus 

Q 

20° 

25 0 

80° 

Leitvermög. 

in  Kai. 

Silberacetat 

1,0351 

1,1224 

1,2182 

0,713 

-4613 

Silberpropionat 

0,8480 

0,9059 

0,9697 

0,744 

-3980 

SilbenBobutyrat 

0,9986 

1,0442 

1,1022 

0,718 

—2860 

o-Nitrobenzoösäure  0,6543 

0,7788 

0,9215 

0,3034 

-7083 

Die  Vergleichung  war  für  keine  der  beiden  Beziehungen 
befriedigend.  Die  eine  gab  zu  hohe,  die  andere  zu  niedrige 
Werte.  L.  H.  Siert 


26.  E.  Cohen.  Experimentaluntersuchung  über  die  Dt'sso- 
ciation  gelöster  Körper  in  Alkohol -Wassergemischen  (Nieuwe 
Verh.  van  het  Bataafsch  G-enootschap  zu  Rotterdam  1897, 
p.  1 — 59).  —  Es  sind  bei  18°  die  molekularen  Leitfähig- 
keiten einiger  Substanzen  in  Alkohol -Wassergemischen  von 
0  —  100  Vol.-Proz.  und  bei  Verdünnungen  zwischen  F=  64 
und  Ks  10000  bestimmt  worden.  Dieses  geschah  bei  18°. 
weil  bei  höherer  Temperatur,  wie  Vorversuche  gezeigt  hatten, 
die  Messungen  unsicher  sind  infolge  der  Einwirkung  des  Platin- 
schwarzes der  Elektroden  auf  den  Alkohol.  Die  Messungen 
ergaben  folgende  Resultate:  1.  Wird  in  einer  äthylalkoholischen 
Lösung  in  Jodkalium  ein  Teil  des  Alkohols  durch  Wasser 
ersetzt,  so  kann  hierdurch  die  molekulare  Leitfähigkeit  der 
Lösung  erhöht  oder  erniedrigt  werden;  es  ist  dieses  abhängig 
von  der  Konzentration  des  Salzes  und  des  Alkohols  in  der 
ursprünglichen  Lösung. 

An  einer  Reihe  von  stark  dissociirten  Stoffen  wurde  bei 
verschiedenen  Temperaturen  folgendes  Gesetz  in  weitem  Um- 
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fang  gültig  befunden:  2.  In  verdünnten  alkoholisch- wässerigen 
Lösungen  ist  der  Einfluss  des  Alkoholgehalts  auf  die  mole- 
kulare Leitfähigkeit  unabhängig  von  der  Konzentration  der 
Lösung  oder  die  molekulare  Leitfähigkeit  alkoholisch- wässeriger 
Lösungen  wird  aus  derjenigen  der  äquivalenten  wässerigen  her- 
geleitet durch  Multiplikation  mit  einem  Faktor,  der  für  jeden 
Alkoholgehalt  konstant  ist  Dieser  Satz  bestätigt  sich  bei 
Umrechnung  vieler  in  der  Litteratur  vorhandenen  Daten,  welche 
zu  andern  Zwecken  bestimmt  worden  waren,  doch  muss  er 
vorläufig  auf  stark  dissociirte  Körper  beschränkt  werden.  3.  Die 
Grenzwerte  der  molekularen  Leitfähigkeiten  in  alkoholisch- 
wässerigen  Lösungen  lassen  sich  aus  dem  Grenzwert  der  mole- 
kularen Leitfähigkeiten  der  betreffenden  wässerigen  Lösungen 
herleiten  durch  Multiplikation  mit  einem  Faktor,  der  für  jeden 
Alkoholgehalt  einen  bestimmten  Wert  hat.  4.  Eine  weitere 
Diskussion  der  erhaltenen  Resultate  rührt  zu  dem  Schlüsse, 
d*ss  in  Lösungen  von  Alkohol- Wassergemischen  die  elektrische 
Leiülhigkeit  kein  ganz  richtiges  Maass  für  den  Dissociations- 
grad  ist.  G.  C.  Sch. 

27.  E.  Rimbach*  Uber  Löslichkeit  und  Zersetslichkeit 
m  Doppelsalzen  in  Wasser  (Ghem.  Ber.  30,  p.  3073—3089. 
1598).  —  Die  äquimolekularen  Doppelsalze  des  Chlorkadmiums 
mit  Ammonium-  und  Kaliumchlorid  haben  nicht,  wie  bisher 
nach  v.  Hauer  angenommen  wurde,  gleichmässig  die  Formel 
RCH.CdClj  +  lHjO;  es  krystallisirt  vielmehr  das  Ammon- 
salz  wasserfrei  als  NH4C1 .  CdClj,  das  Kaliumsalz  mit  1  Mol. 
HjO  als  KCl .  CdCl,  +  H,0.  Damit  übereinstimmend  ist  die 
Krystallform  der  Salze  eine  verschiedene.  Von  den  untersuchten 
Doppelchloriden  werden  die  Verbindungen  4  (Nfl4Cl)CdCl2  und 
4(KCl)CdCl,  durch  Wasser  zersetzt.  Die  Zersetzung  verläuft 
bei  beiden  derart,  dass  bei  niederen  Temperaturen  eine  Spät- 
ling in  das  äquimolekulare  Doppelsalz  RCl.CdCl2  und  RCL 
eintritt;  bei  höherer  Temperatur  bildet  sich  aus  diesen  Körpern 
die  Verbindung  4RCl.CdCL.  Für  die  Temperaturgrenzen 
Ton  etwa  -3°  bis  +105°  befinden  sich  beide  Doppelsalze 
stets  noch  innerhalb  ihres  Umwandlungsintervailes.  Nicht  zer- 
setzt werden  durch  Wasser  die  Doppelchloride  NH^Cl.CdClj, 
KCl.CdCl,  +  H,0,  Bad, .  2(CdCy  +  511,0,  BaClj .  CdCL, 
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+  4  H,0,  MgClj .  2(CdCl,)  +  12H,0.  Sie  befinden  sich  dem- 
nach von  etwa  0°  bis  zur  Siedegrenze  der  Lösung  ausserhalb 
ihres  Umwandlungsintervalles.  Bei  der  Diffusion  zerfallen 
diese  unzersetzt  löslichen  Doppelsalze  so,  dass  das  Chlorcad- 
mium  als  der  schwerer  diffundirende  Bestandteil  erscheint.  Bei 
sämtlichen  unzersetzt  löslichen  Doppelchloriden  ist  der  Wert 
dPjdty  die  Löslichkeitszunahme  mit  der  Temperatur,  be- 
deutend höher  als  bei  den  Einzelsalzen;  allgemeine  Beziehungen 
zwischen  der  Löslichkeit  der  Doppelsalze  und  ihrer  Kompo- 
nenten sind  nicht  festzustellen.  G.  C.  Sch. 


28.  H.  Gilbault.  Untersuchungen  über  die  Kompressi- 
bilität der  Satzlosungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  385 
—440.  1897).  —  Der  Unterschied  zwischen  der  kritischen 
Temperatur  einer  Lösung  und  der  seines  Lösungsmittels  hängt 
nur  von  der  Molekülzahl  des  gelösten  festen  Stoffes  und  nicht 
von  dessen  chemischer  Natur  ab. 

Flüssigkeiten  und  die  aus  ihnen  als  Lösungsmittel  her- 
gestellten Lösungen  gehorchen  dem  Gesetze  der  überein- 
stimmenden Zustände;  die  wahre  Kompressibilität  bei  der 
Temperatur  t  und  dem  Drucke  p  ist  durch  die  Formel 
gegeben : 

7       v.  dp      e-t     dp-n  * 

273  +t  T  n 

Wasser  und  wässerige  Lösungen  weisen  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  eine  Anomalie  auf. 

Bei  einer  gegebenen  Temperatur  ist  die  Kompressibilität 
der  Lösungen  durch  die  Gleichung  gegeben: 

log  Po  -  lo«fL_£_  _  a. 
a~        d  ~*' 

hier  sind  ft0  und  d  die  Kompressibilität,  bez.  die  Dichte  des 
Lösungsmittels,  p  und  dy  die  molekulare  Kompressibilität,  bez. 
die  Dichte  der  Lösung,  a  die  molekulare  Konzentration,  k  eine 
Konstante,  die  mit  der  molekularen  Anfangskontraktion  a 
durch  die  Gleichung 

u  =  1,7067  (k  -  0,48)  -  0,15024  (k  -  0,48)» 

verbunden  ist  G.  C.  Sch. 
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29.  H.  Schiff  und  V.  M&nsaccJii.  Über  Lösungs- 
auaithnung  bei  Ammoniaksalzen.  IL  (Ztschr.  physik.  Chem.  24, 
p.  513—521.  1897).  —  Die  Ver£  haben  die  spedfischen  Ge- 
wehte und  Ausdehnungen  der  Lösungen  von  Äthyl-,  Di&thyl-, 
Trüthjl&minchlorhydrat  und  des  Tetraäthylammoniumchlorids 
bestimmt.  Die  Ausdehnungakurve  für  Am ra oniumchlorid  er- 
leidet durch  die  allmähliche  Substitution  von  Äthyl  an  die 
Stelle  des  Wasserstoffs  keine  stetige  und  regelmässig  zu- 
nehmende Veränderung.  G.  C.  Sch. 


30.  F.  M,  liaoult.  Einßuss  der  Unterkühlung  auf  den 
Gtfnrrpu/tkt  von  Chlorkalium-  und  Rohrsuckerlösungen  (C.  R. 
12a,  p»  751— 755.  1897).  —  Der  Verf.  bedient  sich  des  näm- 
lichen Apparates  und  venährt  in  gleicher  Weise  wie  früher 
bei  analogen  Untersuchungen  (vgl.  Beibl.  21,  p.  185).  Die 
molekularen  Gefrierpunktserniedrigungen  ändern  sich  bei  beiden 
Lösungen  mit  der  Konzentration  sehr  verschieden.  Für  Chlor- 
kalium  nimmt  sie  mit  wachsender  Verdünnung  zu,  Grenzwert 
36,4;  fikr  die  Bohrzuckerlösung  hingegen  nimmt  sie  mit  wach- 
sender Verdünnung  ab.  Als  wirkliche  molekulare  Gefrier- 
punkuerniedrigung  für  Rohrzucker  erhalt  der  Verf.  18,72. 
Diese  Grenzwerte  entsprechen  den  nach  Arrhenius'  Theorie 
in  erwartenden  Werten. 

Beobachtet  man  bei  einer  Unterkühlung  S  die  Gefrier- 
punktserniedrigung C,  so  ist  die  korrigirte  Gefrierpunkts- 
erniedrigung  C  =  C  (1  —  AT.  S).  Für  diese  Konstante  K  er- 
gibt sich  aus  den  Versuchen  des  Verf.  als  Mittelwert  0,014. 
Mit  Hilfe  einer  allgemeinen  Formel,  die  der  Verf.  früher 
aufgestellt  hat,  berechnet  er  ferner  Ä"=  0,01875°.  Die  Über- 
einstimmung mit  diesem  theoretisch  erhaltenen  Werte  ist  dem- 
nach eine  gute.  Rud. 


31.  A.  Smits,  Untersuchungen  mit  dem  Mikromano- 
meter  (62  pp.  Diss.  Giesen  1896;  Arch.  NeerL  (2)  1,  p.  97—118. 
1897).  —  Für  die  Beschreibung  des  Apparates  vgl.  Beibl.  20, 
p.  510.  Es  sind  jetzt  die  Dampfspannungserniedrigungen  ge- 
messen von  NaCl-,  KOH-  und  Rohrzuckerlösungen  bei  14°, 
was  die  folgenden  Resultate  ergeben  hat.  Die  Konzentration 
ist  ausgedrückt  in  Gramm-Molekülen  auf  1000  gr  Wasser,  pw— p. 
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ist  die  Dampfdruckerniedrigung  in  Millimetern  Hg,  i  ist  berech- 
net aus  der  van't  Hoff'schen  Formel 


NaCl 


KOH 


Rohrzucker 


1,8317 
1,8227 
0,8914 
0,8854 
0,3559 

0,1768 

0,08813 

0,03638 

0,03546 

0,02842 

0,01995 

2,6422 

1,0356 

0,7504 

0,51344 

0,33464 

0,16625 
0,09905 
0,05564 
0,03035 
0,01278 

1,8821 

0,7791 

0,2834 

0,17286 

0,08482 

0,04629 
0,02138 


0,26976 
0,26755 
0,12745 
0,12651 
0,05029 

0,02476 
0,01223 
0,00491 
0,00474 
0,00344 
0,00234 

0,46104 
0,15869 
0,11170 
0,07504 
0,04742 

0,02322 
0,01385 
0,00763 
0,00409 
0,00157 

0,17461 

0,06488 
0,02367 
0,01440 
0,00706 

0,00388 
0,00178 


t 

1,766 
1,764 
1,718 
1,717 
1,699 

1,633 

1,669 

1,626 

1,611 

1,45 

1,40 

2,167 
1,842 
1,789 
1,757 
1,699 

1,678 

1,665 

1,649 

1,62 

1,50 

1,115 
1,001 
1,004 
1,001 
0,999 

1,00 
0,99 


Die  Dampfspannungskurven  sind  beinahe  gerade  Linien. 
Die  gefundenen  Werte  von  i  sind  im  Widerspruch  mit  den 
Bestimmungen  von  Arrhenius  u.  a.,  welche  immer  Zunahme 
von  t  mit  steigender  Verdünnung  fanden.  Die  Resultate  von 
Dieterici  in  betreff  der  osmotischen  Arbeit  werden  nicht  be- 
stätigt.   L.  fl.  Siert. 

32.  Lord  Raylelgh.  Über  die  durch  Feuchtigkeit  be- 
einflußte Viskosität  des  Wasserstoffs  (Proc.  Roy.  Soc.  62, 
p.  112—117.  1897).  —  In  seiner  umfangreichen  Arbeit  über 
die  Viskosität  der  Gase  (Phil.  Trans.  1881,  p.  387)  erw&bnt 
Crookes,  dass  die  Viskosität  des  Wasserstoffs,  je  länger  er  ex- 
perimentirt,  desto  mehr  abgenommen  habe.  Die  Schwierigkeit 
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konstante  Werte  zu  erhalten  schrieb  er  der  Feuchtigkeit  zu. 
Der  Verf.  hat  die  Versuche  nach  einer  anderen  Methode 
wiederholt  und  gefunden,  dass  Feuchtigkeit  kaum  einen  Ein- 
Süss  auf  die  Viskosität  ausübt  Er  findet  ein  bedeutend 
grösseres  Verhältnis  für  die  Viskosität  des  Wasserstoffs  im 
Vergleich  zu  Luft  als  Crookes,  woher  aber  diese  geringe  Über- 
einstimmung herrührt,  vermag  er  nicht  zu  sagen.    G.  C.  Sch. 


33.  J.  Dewar.  Über  die  Absorption  von  fVassersloJf 
durch  Palladium  bei  hohen  Temperaturen  und  Drucken  (Proc. 
Chem.Soc  71,  p.  192—198.  1897).  —  Während  man  ge- 
wöhnlich annimmt,  dass  Wasserstoff  von  Palladium  bei  hohen 
Temperaturen  nicht  mehr  absorbirt  wird,  zeigt  der  Verf.,  dass 
unter  starkem  Druck  doch  eine  beträchtliche  Aufnahme  des 
Gases  durch  das  Metall  stattfindet  Die  latente  Dissociations- 
«inne  des  Palladiumwasserstoffs  ist  pro  Atom  H  in  Gramm- 
Einheiten  4561  0,2378  T,  nimmt  also  mit  der  Tem- 
peratur zu.  G.  C.  Sch. 

34.  JET,  Rodewald,  Thermodynamik  der  Quellung  mit 
tytcitller  Anwendung  auf  die  Stärke  und  deren  Molekular- 
garichlsbestimmvng  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  193—218. 
1897).  —  Unter  Quellung  versteht  man  das  Eindringen  von 
Wasser  (oder  einer  anderen  Flüssigkeit)  in  einen  festen  Körper 
Ton  der  Oberfläche  aus,  ohne  dass  in  dem  Körper  Poren  oder 
lüfterfilllte  Hohlräume  makroskopisch  oder  mikroskopisch  sicht- 
bar sind.  Die  Flüssigkeitsmenge  lässt  sich  dem  Körper  durch 
Verdunstung  vollständig  wieder  entziehen,  ohne  dass  eine 

leibende  Veränderung  wahrnehmbar  ist.  Die  Quellung  zu- 
sammen mit  dem  Austrocknen  bilden  daher  einen  Kreisprozess. 
Der  Verf.  stellt  hierfür  die  Gleichungen  auf,  wobei  die  früher 

BeibL  20,  p.  674)  benutzten  teilweise  berichtigt  werden  und 
prüft  dieselben  durch  Bestimmung  der  Quellungswärme  der 
Stärke  und  der  Volumkontraktion  beim  Quellen  als  Funktion 
vom  Wassergehalt  (Unter  Petroleumäther  findet  keine  Quellung 
statt)  Die  Kurven  der  Quellungswärme  und  Volumkontraktion 
verlaufen  beinahe  parallel.  Aus  den  so  gewonnenen  Daten 
berechnet  der  Verf.  mit  Hilfe  der  Kirchhoff'schen  Gleichungen 
(Pogg.  Ann.  103.    1858)   die  Dampfspannung  der  Stärke 
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und  mit  Hilfe  der  Gesetze  der  Dampfspannungserniedrigung 
das  Molekulargewicht,  welches  4374  beitragt,  also  der  Formel 
C16lH270O1S6  entspricht.  In  zwei  weiteren  Abschnitten  er- 
mittelt der  Verf.  den  Ausdehnungskoeffizienten  der  Starke  als 
Funktion  vom  Wassergehalt  und  berechnet  den  Druck,  mit 
welchem  die  Stärkemoleküle  das  Wasser  anziehen,  zu  2073  kg 
pro  Quadratcentimeter.  G.  C.  Sch. 


35.  J.  M.  van  Bemmelen,  Die  Absorption.  Das 
H  asser  in  den  Kolloiden,  besonders  in  dem  Gel  der  Kieselsäure 
(Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  13,  p.  233—356.  1896).  —  Diese  sehr 
umfangreiche  Arbeit  schliesst  sich  an  die  früheren  Unter- 
suchungen über  die  anorganischen,  wasserhaltigen  Kolloide 
(Hydrogele)  des  Verf.  an.  Das  Hauptziel  der  Arbeit  besteht 
darin,  die  Isotherme  von  15°  des  Systems:  kalloidales  Sihcium- 
dioxyd,  Wasser  zu  ermitteln.  Die  erhaltenen  Resultate  sind 
in  einer  Anzahl  Kurventafeln  graphisch  dargestellt  und  geben 
Aufschlug  über  die  Fähigkeit  des  Gels  Wasser  unter  verschie- 
denen Versuchsbedingungen  zu  binden.  G.  C.  Sch. 


36.  A,  ILottervnoser  und  J2.  v.  Meyer,  Zur  Kenntnis 
des  kolloidalen  Silbers.  1.  Mitteil.  (Journ.  f.  prakt.  Chem.  56, 
p.  241—247.  1897).  —  Die  Versuche  der  Verf.  sind  als  vor- 
läufige, nocht  nicht  abgeschlossene  zu  betrachten,  sie  bezwecken 
das  Verhalten  von  Säuren  und  Salzen  zu  kolloidalem  Silber 
darzuthun.  Die  Versuche  wurden  mit  einer  0,5  proz.  Lösung 
des  kolloidalen  Silbers  ausgeführt.  Die  Säuren  fallen  kol- 
loidales Silber  als  fein  zerteiltes  molekulares.  Versuche  wurden 
angestellt  mit  Schwefelsäure,  Ameisensäure,  Monochloressig- 
säure,  Trichloressigsäure,  Cyanessigsäure,  Oxalsäure,  Malon- 
säure,  Bernsteinsäure,  Weinsäure.  Die  Resultate  deuten  auf 
eine  Beziehung  zwischen  Fällungsvermögen  und  Affini  täts- 
grösse  der  Säuren  hin;  je  grösser  diese,  um  so  geringere 
Mengen  der  Säure  sind  zur  Umwandlung  in  unlösliches  Silber 
erforderlich.  Die  Wirkung  der  Salze  auf  die  Silberlösung 
äussert  sich  je  nach  ihrer  Natur  sehr  verschiedenartig.  Die 
diesbezüglichen  Versuche  sollen  erst  noch  ergänzt  werden. 
Halogene  verwandeln  das  kolloidale  Silber  leicht  in  die  ent- 
sprechenden Salze,   die  das  Verhalten  kolloidaler  Körper 
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zeigen.  Auch  hier,  wie  schon  früher,  wurde  eine  sehr  schwache 
Leitung  des  elektrischen  Stromes  durch  das  kolloidale  Silber 
beobachtet  Rud. 


37.  Fr.  Wallerant.  Mitteilung  über  eine  Entstehungs- 
form des  Quarzes  (Bull,  de  la  8oc.  franc,  de  Mineralogie  20, 
p.  173—177.  1897).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  eigentümlichen 
Formen  Ton  Quarzkrystallen,  die  Munier-Chalmas  in  den  sedi- 
ihichten  des  Pariser  Beckens  gefunden  hat.  Es  sind 
Krystalle  auf  dem  Wege  ihrer  Bildung,  die  sich 
unter  wenig  günstigen  Krystallisationsbedingungen  entwickelt 

W.K. 


Wärmelehre. 


38.  H.  Pellat.  Über  die  Veränderung  der  Energie  bei 
isothermen  Transformationen.  Uber  die  elektrische  Energie 
(C.  JL  125,  p.  699—702.  1897).  —  Bei  der  Auswertung  der 
Energieveränderung  eines  Systems  vernachlässigt  man  in  der 
Regel,  abgesehen  von  der  eigentlichen  Thermodynamik ,  die 
genaue  Angabe  über  die  Natur  der  Veränderung.  Indem 
man  gewöhnlich  die  Veränderung  als  isotherm  ansieht,  nimmt 
man  sie  auch  zugleich  als  adiabatisch  an.  Hierin  liegt  ein 
Fehler. 

Betrachtet  man  eine  reversible  Transformation,  bei  der 
von  aussen  nur  Wärme  und  Arbeit  zugeführt  wird,  und  seien 
die  Veränderlichen  die  absolute  Temperatur  T  und  eine  weitere 
Grösse  x,  so  ist  die  abgegebene  Arbeit 

dw  =  hdT  +  kdz 

und  man  erhält  dann  für  die  Zunahme  der  inneren  Energie 
bei  konstanter  Temperatur 

dU,-[T(£-»)-k]i,, 

wahrend  man  sonst  erhielte  —  kdx  alllein. 

Es  sei  nun  ein  Kondensator  gegeben  mit  der  Kapazität  C. 
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M  sei  der  absolute  Wert  der  Ladung,  vermehrt  man  die 
Ladung  um  dM,  so  wird  dabei  äussere  Arbeit  geleistet: 

-dw=  VdM  =  MQ  dM. 

Es  ist  also  in  unserem  Falle  h  =  0,  k  =  —  C/M,  x=  M 
und  daher 

dUT~  £(/+  l-^MdM. 

Lässt  man  die  Ladung  von  0  bis  M  wachsen  bei  kon- 
stanter Temperatur,  so  ergibt  sich  der  Zuwachs  der  inneren 
Energie: 

An       1  (<  .    T  dC\M2  iMvii  s    ?  dC\ 

*ut=  c(/+  clrj  2 --i^^  +  -c- -jt) 

l]U1/      T  dUV 

und  für  ein  System  von  Kondensatoren  also: 

AUT  =  \ZMV-^*^?-. 

  Rff. 

39.  B.  Mewes.  Die  Theorie  der  Gase  auf  Grund  der 
Seilmeier  sehen  Absorptionstheorie  (Ztschr.  f.  komprim.  u.  fltiss. 
Gase  1,  p.  164—165.  1897).  —  Fortsetzung  der  Beibl.  31, 
p.  957  referirten  Arbeit  In  diesem  Teil  beweist  der  Verf.,  dass 
die  brechende  Kraft  eines  Stoffes  dem  Extinktionskoeffizienten 
direkt  proportional  ist  Da  ferner  aus  der  Sellmeier'schen 
Theorie  folgt,  dass  das  Leitungsvermögen  der  brechenden 
Kraft  na  -  1  direkt  proportional  ist,  so  ergibt  sich  auch,  dass 
das  Leitungsvermögen  dem  Extinktions-  oder  Absorptions- 
koeffizienten proportional  sein  muss.  G.  C.  Sch. 


40 — 42.  A,  Leduc.  Die  Kompressibilität  der  Gase  bei 
verschiedenen  Temperaturen  und  nahe  bei  Atnwsphdrendruck 
(C.  R.  125,  p.  646—649.  1897).  —  Über  die  Molekularvolumina 
und  die  Dichten  der  Gase  im  altgemeinen  bei  beliebiger  Tempe- 
ratur und  bei  mittleren  Drucken  (Ibid.,  p.  703—706).  —  Über 
die  Ausdehnungskoeffizienten  der  Gase  im  allgemeinen  bei  milt- 
leren  Drucken  (Ibid.,  p.  768—770).  —  Diese  drei  Arbeiten 
stehen  in  Zusammenhang  miteinander.  Die  erste  Arbeit  gibt 
eine  ausfuhrlichere  Besprechung  einer  Gleichung,  die  gestattet, 
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die  Kompressibilität  der  Gase  bei  verschiedenen  Temperaturen 
zu  berechnen;  in  den  beiden  andern  beschäftigt  sich  der  Verf. 
mit  solchen  Gleichungen,  die  zur  Berechnung  der  Molekular- 
volumina bez.  der  Ausdehnungskoeffizienten  der  Gase  dienen. 
Im  Auszug  lassen  sich  mathematische  Deduktionen  wie  diese 
nicht  gut  wiedergeben.  Der  Verf.  prüft  die  Gültigkeit  dieser 
Formeln,  in  allen  drei  Abhandlungen  stellt  er  neben  die  mit 
Hilfe  dieser  Gleichungen  berechneten  Werte  die  bisher  experi- 
mentell bestimmten  Daten  von  anerkannter  Gültigkeit.  Die 
Übereinstimmung  ist  eine  gute.  Die  Daten  betreffen  folger  de 
Gase,  die  der  Kürze  halber  hier  durch  ihre  chemischen  For- 
meln angegeben  seien:  H,  N,  CO,  0,  NO,  C2H4,  C02,  N.O, 
CA, HCl,  CN,  (CH3)20,CH3.NH2,  SO*,  (CH,),N,  (CHs)2Nfl, 
C^.CjH,,  NH3,  CH3CI ,  PE3,  HJ9,  Cl.  Rud. 

43.  J.  JP.  Kuenen.  Über  den  Einfluss  von  Beimischungen 
wf  die  Erscheinungen  beim  Verflüssigen  von  Gasen  (Ztschr.  f. 
komprim.  u.  flüss.  Gase  1,  p.  153—161.  1897).  —  Betrachtet 
man  die  Druckvolumenkurve  einer  Mischung,  z.  B.  von  C03 
und  Luft,  so  scheint  es  beim  ersten  Anblick,  als  ob  das  Ge- 
misch eine  Reihe  von  Dampfspannungen  besitzt  zwischen  den 
Grenzen  pa,  wo  die  Kondensation  beim  Komprimiren  anfangt, 
nnd  phl  wo  die  Kondensation  vollständig  ist.  In  Wirklichkeit 
gehören  die  zwischenliegenden  Drucke  andern  Gemischen  als 
d^n  gegebenen  an.  Die  Phasen  nämlich,  in  welche  sich  das 
Gemisch  spaltet,  haben  fortwährend  andere  Zusammensetzung. 
Die  Flüssigkeit,  welche  eventuell  in  a  kondensirt  ist,  enthält 
weniger  Luft  als  das  ursprüngliche  Gemisch  und  erreicht  letz- 
teren Wert  erst,  wenn  die  ganze  Substanz  verflüssigt  ist  Die 
formen  der  Kurven  können  sehr  verschieden  sein,  wofür  der 
Verf.  eine  Reihe  von  Beispielen  anführt.  Im  allgemeinen  wird 
eine  schwerer  kondensirbare  Beimischung  (Gas  von  niedriger 
kritischer  Temperatur  etc.)  die  kritische  Temperatur  eines 
Stoffes  erniedrigen  und  den  kritischen  Druck  erhöhen;  eine 
leichter  kondensirbare  Beimischung  erhöht  sowohl  die  kritische 
Temperatur  als  auch  den  kritischen  Druck.  Diese  Regeln 
gelten  jedoch  nicht,  wenn  die  Dampfspannungskurven  oder  die 
kritischen  Temperaturen  der  beiden  Stoffe  nur  relativ  wenig 
verschieden  sind.  Es  lassen  sich  im  letzteren  Fall  die  Erschei- 
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nungen  gar  nicht  voraussagen,  da  sie  ganz  von  den  speziellen 
gegenseitigen  Wirkungen  der  Substanzen  bedingt  werden.  Die 
Änderung  der  Dampfspannungen  und  die  Unterschiede  zwischen 
pa  und  pb  sind  wohl  immer  das  empfindlichste  Kennzeichen, 
ob  das  Gas  einheitlich  ist.  Als  Beispiel  hierfür  führt  der  Verf. 
eine  Untersuchung  über  das  Äthan  an.  G.  C.  Sch. 


44.  Am  Oetling.  Vergleichende  Experimente  Uber  Ver- 
festigung geschmolzener  Gesteinsmassen  unter  erhöhtem  und 
normalem  Druck  (Tschermak's  mineral.  u.  petrograph.  Mitteil. 
17,  p.  331;  Naturw.  Rundsch.  13,  p.  11.  1898).  —  Der  Haupt- 
wert der  vorliegenden  Untersuchung  liegt  in  der  vom  Verf. 
auf  das  sorgsamste  ausgearbeiteten  Methode;  die  Zahl  der 
einzelnen  Versuche  ist  dagegen  bis  jetzt  noch  zu  gering,  um 
aus  ihnen  weitgehende  Folgerungen  zu  ziehen.  Eins  aber 
dürfte  sich  auf  Grund  derselben  mit  Sicherheit  sagen  lassen, 
dass  hoher  Druck  während  der  Abkühlung  und  Erstarrung  die 
Krystallisation  keineswegs  befördert.  Verf.  schmolz  mehrere 
Gesteine,  saure  und  basische,  und  liess  sie  einmal  unter  nor- 
malem, beim  Parallelversuch  unter  erhöhtem  Druck  erkalten. 
Stets  erwiesen  sich  die  ersteren  krystallinischer,  während  unter 
hohem  Druck  die  sauren  mehr  glasig  erstarren.  Dieses  Er- 
gebnis ist  besonders  bemerkenswert,  da  man  bisher  in  hohem 
Druck  ein  Förderungsmittel  für  die  Krystallisation  erblickte 
und  daher  die  krystailinische  Ausbildung  der  Tiefengesteine 
durch  Erkaltung  unter  Druck  erklärte.  G.  C.  Sch. 


45.  A,  Walter,  Invarianten  und  elliptische  Modul- 
funktionen  auf  therm ochetnischern  Gebiete  (Progr.  d.  Realgymn. 
Tarnowitz  1897,  p.  1—40).  —  Der  Verf.  sucht  die  Wärme- 
tönung der  chemischen  Verbindungen  a  priori  zu  berechnen, 
indem  er  zunächst  die  Hypothese  macht,  dass  die  innere  Energie 
der  Elemente  keine  eindeutige  Funktion,  sondern  eine  mehr- 
deutige Funktion  einer  das  Element  charakterisirenden  Zahl 
sei;  als  diese  mehrdeutigen  Funktionen  nimmt  er  elliptische 
Modulfunktionen  an.  Leider  ist  die  Darstellung  auch  für  den 
mit  der  Theorie  der  elliptischen  Funktionen  vertrauten  Leser 
zu  kurz,  um  den  Gedanken  des  Verf.  wirklich  verfolgen  zu 
können.  Rfl. 
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46.  A.  Jtfosnier.  Über  einige  Verbindungen  des  Blei- 
Jodids  mit  andern  Metalljodiden  und  organischen  Jodverbindungen 
(54  pp.  These*  Paris  1897).  —  Folgende  Verbindungen  wurden 
dargestellt  und  deren  Bildungswärme  gemessen: 


H 
11 
11 


3PbJ,.4NH4J  +    3,75  Kai. 

SrH.iNlLJ.eHtO  +    0,93  ,. 

3PbJ1.4N(CH.\J  +  5,29 

SPbJj.lXiC.H^J  +  4,76 

3Ptü,.4XiC,Hs)H,J  +  44,12 

2N*J.PbJ,  +  76,35 

«N»J.PbJ,.4H,0  +  98,16 

2SU.PWt.6lLO  +  98,28 

2Lü  PW,  +  39,22 

2UPWS.4H,0  +  69,02 

SRKJ.PbJ,  +  93,17 

?£bJ  PbJ..4H,0  +102,03 

«PhJj.BaJ,  -  16,70 

2PWt.BaJt.7H,0  +  6,58 

IPUj.SrJ,  —  3,35 

2BbJf.SrJ..7HtO  +  2,84 

JPöJ   C*S,  -  10,99 

*PUt.CaJ,.7H,0  +  1,80 

PtU..2Mg.J\  +  8,52 

PW;.2ZnJ,  +  0,74 

PbJt.2CdJ,  +  10,30 

PbJ,.2FeJ,  +  0,3 


M 
11 

11 
»1 
>) 
11 

n 

ii 
ii 
« 
ii 
n 

ii 
ii 


+ 

+ 


n 
n 


PbJ,.2FeJ,.3H,0  +  52,8  Kai 

PbJ4.2MnJ.  +  1,5 

PbJ.^MnJ'j.SRjO  +  48,1 

Pbj;.  2  0^.311,0  +  18,4 

PbJ,.2NiJ4  +  1,4 

PbJ.J.2NUL.8H,0 
PbJ,.2CoJ„ 
PbJ2. 200^.311,0 
Al,J6.3PbJ. 
AliJ3.3PbJ,.10H,O 

GltJ.SPbJ, 
Gl.J^.SPbJj.lOl^O 

SnJ,.PbJ,  +  12,1 

SnJi.PbJ<.8HaO  +  8,8 

3PbJ,.8bJ8  +  21,4 

3PbJ,.SbJs.12H20  +  12,0 

3PbJf.BiJa  +  13,8 

3  PbJ,.BiJ3  1211,0  +  16,7 

3PbJ,.PJ3  +  4,7 

3PbJ,.PJs.12H.J()  +  8,0 

3PbJ4.AsJ,  +  27,1 

3PbJ,.AflJ,.12H,0  +  3,6 


47,0 
8,9 
+  47,8 
+  42 
+  190,7 

+  190,7 
+  190,7 


i» 
ii 
» 
♦> 
»> 

" 
ii 
»» 

n 
ii 

ii 
ii 


Alle  diese  Doppeljodide  mit  Ausnahme  der  des  Tetra- 
äthylammoniums und  Tetramethylammoniums  werden  durch 
Wasser  zersetzt  Ferner  wurde  die  Dissociationsspannung  des 
PbJa.4NH4J  untersucht  und  die  Zersetzung  durch  Wasser, 
Äthylalkohol  und  Methylalkohol.  G.  C.  Sch. 


47.  F.  Emicli.  Über  die  Entzundlichkeü  von  dünnen 
Schichten  explosiver  Gasgemische  ( Wien.  Sitzungsber.  106, 
pi  10.  1897;  Naturw.  Rundsch.  12,  p.  575—576.  1897).  —  Zu 
den  Versuchen  diente  eine  durch  eine  Glasplatte  luftdicht  ver- 
scaliessbare  Explosionsröhre,  in  welche  durch  eine  mit  Drei- 
wegbahn versehene  Röhre  die  getrockneten  Gase,  Mischungen 
Ton  elektrolytischem  Wasserstoff  oder  Sauerstoff  mit  reinem 
elektrolytischem  Knallgase,  geleitet  werden  konnten;  der 
mittlere  Teil  der  Röhre  besass  zwei  zur  Einführung  der 
Elektroden  bestimmte  Rohransätze.  Von  den  Elektroden  war 
die  eine  fest  mit  dem  Objekttisch  eines  Mikroskopstativs  ver- 

12* 
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bunden,  während  die  obere,  bewegliche  Elektrode  in  die  Ob- 
jektivöffnung des  Tubus  eingesetzt  war  und  mittels  der  Mikro- 
meterschraube des  Stativs  in  sehr  genau  zu  messende  Ent- 
fernungen von  der  unteren  gebracht  werden  konnte.  Der  Ver- 
such begann  jedesmal  mit  der  Füllung  der  Explosionsröhre, 
während  die  Elektroden  sich  eben  berührten;  dann  wurde  die 
Mikrometerschraube  in  Bewegung  gesetzt  und  bei  jedem  zu 
prüfenden  Abstände  liess  man  eine  Anzahl  Funken  über- 
springen. War  durch  einen  Versuch  die  beiläufige  Länge  des 
kürzesten,  zündenden  Funkens  ermittelt,  so  begann  man  bei 
dem  folgenden  mit  einer  Elektrodenentfernung,  bei  welcher 
sicher  keine  Entzündung  erfolgte.  Das  Elektroden metall  ist 
ohne  Einfluss;  dagegen  existirt  zwischen  der  Gestalt  der  Elek- 
troden und  der  zündenden  Funkenlänge  ein  Zusammenhang 
insofern,  als  bei  sehr  kleinen,  stark  gekrümmten  Elektroden 
(Spitzen)  die  Funkenlänge  eine  ausserordentlich  kurze  ist, 
während  bei  relativ  sehr  grossen,  ebenen  Elektroden  nur  die 
Dicke  der  Gasschicht  in  Betracht  kommt  Druck  und  Funken- 
länge stehen  im  umgekehrten  Verhältnis.  Die  Entzündlichkeit 
nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab.  Am  Schluss  wird  noch 

der  Einfluss  eines  Überschusses  von  H  oder  0  untersucht 

G.  C.  Sch. 


48.  E,  he  Jioy.  Über  die  Integration  der  Gleichungen 
der  Wärmeijerbreitnng.  I.  (Ann.  de  l'äcole  norm.  sup.  (3)  14> 
p.  379—400.  1897).  —  Die  bisherige  Behandlung  der  Diffe- 
rentialgleichung der  Wärme  Verbreitung  ging  darauf  aus,  so- 
genannte einfache  Lösungen  zu  finden  und  aus  ihnen  dann  un- 
endliche Reihen  zu  bilden,  welche  die  Lösung  des  gestellten 
Problems  geben.  Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  die 
Differentialgleichung  allgemein  zu  behandeln,  in  ähnlicher 
Weise  wie  Schwarz,  Neumann  und  Poincar6  die  Potential- 
gleichung behandelt  haben.  Die  Methode  führt  dann  nur  zu 
sogenannten  Existenztheoremen,  nicht  zum  analytischen  Aus- 
druck  der  Lösung.  Aber  aus  diesen  Theoremen  ist  es  mög- 
lich die  Reihen  selbst  zu  finden,  zu  deren  Betrachtung  die 
ältere  Methode  a  priori  geführt  hätte.  Auf  die  mathematische 
Entwicklung  kann  nicht  eingegangen  werden.  Rff. 
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49.  Ch.  H,  Lees,  Über  die  thermische  LeitfäJiigkeit 
cu»  festen  Körpern,  Mischungen  von  festen  Körpern  und 
Flüssigkeiten  und  deren  Änderung  mit  der  Temperatur  (Proc. 
Roy.  Soc.  62,  p.  286—287.  1898.  Auazug).  —  Folgende  Resul- 
tate wurdeu  erhalten:  1.  Die  thermische  Leitfäliigkeit  fester 
Körper,  welche  nicht  sehr  gute  Leiter  sind,  nimmt  mit  steigender 
Temperatur  in  der  Nahe  von  40°  G.  ab.  Glas  bildet  eine  Aus- 
nahme von  dieser  Regel.  2.  Flüssigkeiten  gehorchen  der- 
selben Regel  in  der  Nähe  von  30°  0.  3.  Die  Leitfähigkeit 
ändert  sich  nicht  plötzlich  bei  der  Schmelztemperatur.  4.  Die 
thermische  Leitfähigkeit  einer  Mischung  liegt  zwischen  der 
ihrer  Bestandteile,  ist  aber  keine  lineare  Funktion  der  Zu- 
sammensetzung. 5.  Mischungen  von  Flüssigkeiten  zeigen  eine 
Abnahme  der  Leitfähigkeit  mit  steigender  Temperatur  in  der 
Nähe  von  30°  C,  von  ungefähr  demselben  Betrage  wie  die 
der  Bestandteile.  G.  C.  Sch. 


Optik. 


50.  //.  A,  Lirreutz.  Uber  die  Frage,  ob  die  Erde  bei 
ihrer  jährlichen  Bewegung  den  Äther  mit  sich  fortführt  oder 
nicht.  Bemerkungen  nach  Anleitung  einer  Abhandlung  von 
Hrn.  A.  A.  Michelson  (ZittingsversL  Kon.  Akad.  v.  Wet. 
Amsterdam  1897/98,  p.  266—274).  —  Nach  den  früheren 
Arbeiten  des  Verf  (BeibL  12,  p.  99)  muss  man  zur  Erklärung 
der  Aberrations-  und  anderen  Erscheinungen  die  folgenden 
Annahmen  machen:  A.  In  durchsichtigen  Körpern  kann  sich 
der  Äther  frei  bewegen.  An  Grenzflächen  solcher  Körper 
äudern  sich  die  Geschwindigkeitskomponenten  stetig.  B.  Die 
Bewegung  des  Äthers  ist  irrotationell;  es  besteht  ein  Ge- 
schwindigkeitspotential. C.  Das  Mitführen  der  Lichtwellen 
wird  bestimmt  durch  den  bekannten  Koeffizient  von  Fresnel. 
Der  Verf.  nennt  die  auf  diese  Annahmen  gegründete  Theorie 
die  modifizirte  Theorie  von  Stokes;  sie  enthält  die  Fresnel'- 
sche  Theorie  als  Spezialfall.  —  Bei  einem  Versuche  von 
Michelson  (Aineric.  J.  of  Sc.  (4)  3,  p.  475)  wird  der  Einfiuss  der 
Atherbeweguug  auf  die  Iuterfereuz  zweier  Lichtbündel  be- 
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stimmt  durch  das  Linienintegral  der  Äthergeschwindigkeit  nach 
dem  Umfange  eines  von  den  Lichtstrahlen  durchlaufenen  Recht- 
ecks. Wenn  man  B.  annimmt,  würde  dieses  Integral  Null  sein. 
Das  negative  Resultat  des  Versuchs  ist  also  mit  dieser  Theorie 
in  Übereinstimmung.  Weitere  Überlegungen  zeigen,  dass  eine 
Geschwindigkeitsverteilung  ohne  die  Annahme  £.  den  Micbel- 
son'schen  Versuch  wohl  schwerlich  erklären  könnte.  Zur  Er- 
klärung eines  älteren  Versuches  von  Michelson  und  Morley 
hat  der  Verf.  früher,  von  der  Fresnel'schen  Theorie  ausgehend, 
noch  die  Annahme  machen  müssen  (Zittingsversl.  1892/93, 
p.  74):  Die  Dimensionen  eines  festen  Köpers  ändern  sich, 
wenn  er  sich  mit  einer  Geschwindigkeit  v  relativ  zum  Äther 
bewegt.  Zieht  man  im  Körper  zwei  gleich  lange  Linien 
und  L%  in  der  Richtung  von  v  und  senkrecht  zu  dieser  Rich- 
tung, so  wird  durch  die  Bewegung  das  Verhältnis  LX\L%  zu 
1  —  v2  /  2  V*,  wenn  V  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  ist. 
Diese  Annahme  muss  bei  allen  Theorien  gemacht  werden, 
wenn  man  nicht  voraussetzen  will,  dass  Äther  und  Erdober- 
fläche keine  relative  Geschwindigkeit  zu  einander  haben,  welche 

Annahme  nach  früheren  Erörterungen  des  Verf.  unzulässig  ist 

—   L.  H.  Siert. 

51.  Fred.  Swarts.  Die  Atomrefraktion  des  Fluors 
(Bull,  de  l'Acad.  Roy.  Belgique  34,  p.  293-307.  1897). 
—  Der  Verf.  hat  in  den  letzten  Jahren  eine  Anzahl  neuer 
flüssiger,  organischer  Fluorverbindungen  dargestellt  Mittels 
eines  Abbe'schen  Refraktometers  hat  er  jetzt  die  specifischen 
Brechungskoeffizienten  derselben  für  Natriumlicht  bestimmt. 
Eine  Vorrichtung,  welche  die  Temperatur  der  Flüssigkeit  kon- 
stant zu  erhalten  ermöglichte,  war  am  Refraktometer  vor- 
handen. 

Die  Molekularrefraktionen  dieser  Fluorverbindungen  wurden 
nach  der  Lorenz'schen  Formel 

n%  -  1  m 

n*  +  2  '  d 

berechnet  Durch  Einsetzen  der  bekannten  Atomrefraktionen 
der  anderen  Elemente  in  diese  Werte  wurde  dann  die  Atom- 
refraktion des  Fluors  erhalten.  So  ergab  sich  die  Atom- 
refraktion des  Fluors  in  gesättigten  Kohlenstoffverbindungen 
zu  1,082,  in  ungesättigten  gleich  0,775.    Die  Annahme  mehr- 
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wertiger  Fluoratome  ermöglicht  nach  Ansicht  des  Verf.  diese 
verschiedenen  Atomrefraktionen  zu  erklären. 

Auch  die  Atomrefraktionen  von  Chlor  und  Brom,  die  in 
gleicher  Weise  aus  den  Brechungskoeffizienten  organischer 
Verbindungen  dieser  Elemente  berechnet  sind,  werden  ange- 
geben. Für  die  Atomrefraktion  des  Chlors  ergab  sich  im  Mittel 
aus  gesättigten  organischen  Verbindungen  5,9028,  aus  un- 
gesättigten 6,001;  für  Brom  8,768  aus  gesättigten,  8,759  aus 
ungesättigten  Verbindungen.  Die  Differenzen  zwischen  den 
beiden  Werten  sind  hier  in  jedem  Falle  sehr  gering,  bedeutend 
kleiner  als  die  zwischen  zwei  aus  derselben  Reihe  von  Ver- 
bindungen erhaltenen  Werten.  Rud. 


52.  Berthelot.  Über  die  mit  Metall  belegten  Spiegel 
im  Altertum  (C.  R.  125,  p.  473-478.  1897).  —  Berthelot 
beschreibt  ein  paar  mit  Metall  (Blei)  belegte  Spiegel  aus  der 
keltischen  Zeit.  E.W. 

53.  G.  J.  Stoney.  Mikroskopisches  Sehen  (Phil.  Mag. 
(5)  42,  p.  332—349,  423—442,  499—528.  1896).  —  Für  die 
Untersuchung  der  Natur  des  durch  ein  optisches  System  ge- 
lieferten Bildes  sind  bisher  zwei  Methoden  angewandt  worden ; 
entweder  hat  man  die  vom  Objekte  ausgehende  Lichtbewegung 
zu  Kugelwellen  (Airy,  Helmholtz)  oder  zu  ebenen  Wellen 
(Abbe)  znsammengefasst  Stoney  betont  die  Vorzüge  dieser 
letzteren  Art  und  benutzt  diese  bei  der  folgenden  Untersuchung. 
Er  zeigt  zunächst,  dass  die  Lichtbewegung  jedes  beliebigen 
(selbstleuchtenden  oder  beleuchteten)  Objektes  in  gleichförmige 
ebene  Wellen  aufgelöst  werden  kann.  Darauf  konstruirt  er 
den  Begriff  des  Normalbildes  (Standard  image),  worunter  das 
ideelle  Bild  verstanden  wird,  dessen  Strahlung  Lichtquelle, 
Kondensor  und  Objekt  ersetzt.  Von  diesem  Idealobjekt  oder 
•Bild  wird  vom  Objektiv  ein  Bild  entworfen,  das  auch,  abgesehen 
von  geometrischen  Defekten  infolge  des  Objektiveinflusses  nur 
mehr  oder  weniger  treu  ist  und  Ersatzbild  (visual  Sub- 
stitute) heisst.  Der  Hauptgrund  der  mangelhaften  Ähnlichkeit 
liegt  darin,  dass  der  Ofinungswinkel  unter  180°  bleibt.  Die 
ünähnlichkeit  bezieht  sich  nicht  nur  auf  Fehlen  von  Detail, 
sondern  auch  auf  Auftreten  von  im  Objekt  nicht  vorhandenem, 


Digitized  by  Google 


152 


z.  B.  Färbungen.  Es  folgen  weiter  Betrachtungen  über  deu 
Beleuchtungsapparat,  die  verschiedenen  Zwischenstadien  bis 
zum  Netzhautbild,  die  Zusammenfassung  von  Büschelgruppen, 
das  Auflösungsvermögen  für  einfache  Strukturen  und  eine 
grössere  Reihe  von  Beobachtungen  feiner  Objekte  zur  Erläu- 
terung der  Theorie.  Str. 


54.  A.  L.  Foley.  Spektra  den  Flammenbogem  (Phys. 
Rev.  5,  p.  129—151.  1897).  —  Der  Ver£  hat  die  Spektra  der 
verschiedenen  Teile  des  Flammenbogens  untersucht  und  zwar 
indem  er  den  Spalt  entweder  parallel  oder  auch  senkrecht 
zu  dessen  Axe  stellte.  Die  Aufnahmen  geschahen  mit  einem 
Rowland'schen  Konkavgitter,  das  in  besonderer,  genau  be- 
schriebener Art  aufgestellt  war.  Der  Flammenbogen  stand 
entweder  horizontal  oder  vertikal.  Bei  manchen  Versuchen 
wurde  er  durch  einen  Magneten  zur  Seite  gedrangt.  Die  Be- 
obachtungen reichen  von  X  =  3092  —  5015. 

Geht  man  von  den  inneren  Teilen  nach  den  äusseren,  so 
nimmt  Intensität  und  Zahl  der  Linien  ab.  Der  gelbe  Flammen- 
teil des  Bogens  enthielt  vor  allem  Eisen-  und  Calciumlinien, 
deren  Intensität  diejenige  der  anderen  Linien  weit  überwog. 

Die  verschiedenen  drei  Hauptteile  des  Bogens,  der  vio- 
lette, blaue  und  gelbe,  entsprechen  verschiedenen  abnehmenden 
Temperaturen.  Der  Übergang  von  Violett  zu  Blau  ist  allmäh- 
lich; die  gelbe  Schicht  ist  innen  grün,  aussen  orangerot. 

Versuche  mit  mit  Metallsalzen  gefüllten  Kohlen  ergaben, 
dass,  wenn  diese  die  negative  war,  kein  Calcium  zur  positiven 
überging,  dass  dagegen,  wenn  die  positive  Ca-Salz  enthielt,  es 
zur  negativen  wanderte.  Der  Verf.  sieht  darin  ein  Zeichen  fUr 
eine  elektrolytische  Leitung.  Er  stützt  dies  durch  die  Beob- 
achtung, dass  eine  höhere  Spannung  zum  Stromübergang  nötig 
ist,  wenn  das  Metallsalz  im  —  Pol,  als  wenn  es  im  ■+-  Pol 
enthalten  ist;  ebenso  ist  es,  wenn  die  eine  Kohle  durch  einen 
Metallstab  ersetzt  wird. 

Aus  weiteren  Versuchen  schliesst  der  Verf.,  dass  die  so- 
genannten (^anbanden  von  Kohlenstoff  in  Gegenwart  von 
Stickstoff,  der  aber  nicht  mit  ersterem  verbunden  ist,  her- 
rühren. E.  W. 


Digitized  by  Google 


153 


55.  Jf.  Huiny,  Über  das  Spektrum  des  Cadmiums  in 
einer  Vakuumröhre  (C.  R.  126,  p.  231  —  234.  1898).  —  Mit 
einer  Röhre  mit  äusseren  Belegungen  hat  Hamy  das  Cadmium- 
spektrum  untersucht  und  nach  der  Interferentialmethode  für 
eine  Reihe  von  hellen  Linien  die  Wellenlänge  ),  bestimmt. 


Helligkeit 

Wellen  länge  : 

Helligkeit 

Wellenlänge 

1 

1 

0,6  438  472 
0,6  325  161 

6 

1 

0,5  085  832 

2 

4 

7 

l 

0,4  799  919 

3 

3 

0,5  378  128 

8 

_ 

0,4  678  153 

4 

•A 

0,5  337  477 

9 

4 

0,4  662  345 
0,4  415  702 

5 

2 

0,5  154  655 

10 

5 

Die  Linien,  mit  Ausnahme  der  6,  7  und  8,  sind  aus- 
nehmend einfach,  da  sie  selbst  bis  zu  Gaugunterschieden  von 
14  mm  noch  scharfe  Linien  geben,  auch  8  ist  noch  relativ 
einfach,  6  und  7  sind  komplizirter  (doppelt),  sie  werden  ein- 
facher, wenn  man  etwas  Luft  ins  Hohr  lässt,  was  die  rote,  erste 
Linie  nicht  beeinflusst.  Die  Gegenwart  von  Luft  lässt  3,  4,  5 
verschwinden.    E.  W. 

56.  JET.  Wilde,  Über  einige  neuere  Spektrallinien  des 
Sauerstoffs  und  Thalliums  (C.  R.  135,  p.  788.  1897).  —  Als 
der  Verf.  durch  stark  komprimirte  Luft  mit  Thalhumelektroden 
Funken  gehen  liess,  fand  er  zwei  neue  Sauerstoff linien  7760 
und  7160,  und  eine  neue  Thalliumlinie  6955.  Auf  eine  andere 
früher  beobachtete  Thalliumlinie  6560  wird  hingewiesen.  Die 
Linie  6955  ist  eine  einer  Doppellinie  im  Flammenbogen. 

___  __  JE.  W. 

57.  «7.  JK.  Hydbery,  Die  neuen  Reihen  im  IVasser- 
doßspeßctrum  (Astrophys.  Journ.  6,  p.  233—238.  1897).  — 
Eine  Untersuchung  in  derselben  Richtung  und  mit  demselben 
Resultat  wie  die  von  Kayser  (Beibl.  21,  p.  734).  Wegen  der 
Einzelheiten,  die  viellach  numerische  Rechnungen  enthalten, 
muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  E.  W. 


58.  J.  i?.  Rydbery,  Uber  Triplets  mit  konstanten 
Differenzen  in  dem  Linienspektrum  des  Kupfers  (Astrophys. 
Journ.  (»,  p.  239—243.  1897].  —  Soweit  wie  die  bisherigen 
Untersuchungen  reichten,  schien  es  nicht  unmöglich,  dass  die 
konstanten  Differenzen  der  Wellenzahlen  auf  die  gewöhnlichen 
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Reihen  beschränkt  sind  und  dass  die  Spektra  von  höherer 
Temperatur,  vor  allem  bei  den  schweren  Metallen,  in  ganz 
anderer  Weise  aufgebaut  sind.  Bei  dem  Kupfer  hat  Rydberg 
nun  Linien  ausserhalb  der  gewöhnlichen  Reihen  gefunden, 
für  die  das  Gesetz  der  konstanten  Differenzen  gleichfalls  gilt. 
Es  sind  vor  allem  schwache  Linien.  Es  ist  indes  nicht  un- 
möglich, dass  der  Bau  ein  anderer  als  in  den  gewöhnlichen 
Triplets  ist.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  E.  W. 

59.  J.  M.  Rydberg.  Über  die  Konstitution  des  roten 
Argonspektrums  (Astrophys.  Journ.  6,  p.  388—840.  1897).  — 
Die  Linien  zwischen  X  —  4702  und  X  =  2967  des  roten  Argon- 
Spektrums  lassen  sich  zum  grossen  Teil  in  vier  Gruppen  teilen; 
ist  die  Wellenzahl  einer  der  ersten  Gruppe  angehörigen  Linie 
A,  so  sind  die  der  folgenden  B  =  A  +  846,47,  C=  A  +  1649,68, 
D  =  ^  +  2256,71.  Diese  Regelmassigkeit  lasst  darauf  schliessen, 
dass  das  rote  Argonspektrum  einem  einzigen  Element  zu- 
kommt   E.  W. 

60.  W.  J.  Humphrey8.  Änderung  der  Schwingungs- 
zahlen der  Emissionsspektra  von  Elementen,  ihre  Abhängigkeit 
von  den  Elementen  selbst  und  den  physikalischen  Bedingungen, 
unter  denen  sie  erzeugt  werden  (Astrophys.  Journ.  6,  p.  169 
— 232.  1897).  —  Eine  zusammenfassende  Darstellung  der  Ar- 
beiten von  Humphreys  allein  und  von  ihm,  Möhler  und  Arnes, 
über  die  bereits  früher  berichtet  wurde.  E.  W. 


61.  K.  Schirps.  Irisirende  Wolken  (Naturw.  Rundsch.  12, 
p.  654.  1897;  Jahresb.  d.  Vereins  f.  vaterl.  Naturkde.  in  Württem- 
berg 1897,  p.  87).  —  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird 
die  gesamte  bisherige  Litteratur  über  irisirende  Wolken  über- 
sichtlich zusammengestelt  und  die  wichtigeren  ausfuhrlich  be- 
sprochen. Der  Verf.  fuhrt  folgende  Klassifikation  ein.  Die 
irisirenden  Wolken  treten  auf:  1.  als  Ringe  um  die  Sonne, 
2.  in  weiterer  Entfernung  von  der  Sonne  als  farbige  Punkte 
oder  Flecken,  3.  in  noch  weiterer  Entfernung  von  der  Sonne 
als  Streifen  oder  Balken.  Der  Verf.  hält  das  Material  der 
irisirenden  Wolken  für  Eiskrystalle.    Wenngleich  in  vielen 
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Fallen  die  irisirenden  Wolken  vor  Gewitter  oder  Strichregen 
auftreten,  so  ist  doch  meist  das  Phänomen  als  Vorbote  kom- 
mender Aufheiterung  und  des  Nachlassens  des  Kegens  anzu- 
sehen. Wegen  der  vielen  eigenen  Beobachtungen  des  Verf. 
sei  auf  das  Original  verwiesen.  G.  0.  Sch. 


62.  H.  Ekama.  Die  Kurven ,  welche  beim  Halo  den 
kleinen  Kreis  um  den  Himmelskörper  berühren  (Maandbl.  v. 
Natuurw.  21,  p.  172—176.  1897).  —  Diese  Kurven  entstehen 
durch  Lichtbrechung  in  Eisnadeln,  welche  in  einer  bestimmten 
Weise  orientirt  sind.  Durch  mathematische  Betrachtungen 
findet  der  Verf.  mehrere  Kurven  und  Nebensonnen,  welche 
in  dieser  Weise  entstehen  können,  und  vergleicht  sie  mit  Be- 
obachtungen.   L.  H.  Siert. 

63.  Beuriger.  Historische  Übersicht  über  die  Unter- 
tuchungen  über  die  Verteilung  der  Wärme  im  Sonnenspektrum 
K.  Gymn.  Neuwied.  Beil.  z.  19.  Jahresber.  1896).  —  Die 
bis  in  das  vorige  Jahrhundert  reichende  Übersicht  ist  sehr 
dankenswert  und  wird  solchen,  die  sich  mit  dieser  Frage  be- 
schäftigen, sehr  willkommen  sein.  E.  W. 


64.  J.  Norman  Loekyer.  Die  Kohlenstofffrage  in 
Mlen  Unienstemen  (Nature  55,  p.  304—305.  1897).  —  Die 
Denen  Arbeiten  von  Campbell  rechtfertigen  uns,  die  blaue  Bande 
bei  468  u.fi  nicht  nur  in  Kometen,  wie  zuerst  Vogel  angenom- 
men, sondern  auch  in  hellen  Liniensternen,  wie  der  Verf.  zuerst 
losgesprochen,  dem  Kohlenstoff  zuzuschreiben.  Das  Studium 
der  Kometen  scheint  auch  darauf  hinzuweisen,  dass  die  andere 
Bande  bei  465  ebenfalls  vom  Kohlenstoff  herrührt.  Dass  die 
grünen  Banden  nur  so  schwach  sind,  rührt  davon  her,  dass  sie 
ach  an  der  hellsten  Stelle  des  kontinuirlichen  Spektrums  befinden. 
Die  Annahme,  dass  Kometen,  Nebul  und  die  hellen  Linien- 
sterne physikalisch  identisch  sind,  hat  daher  eine  neue  Stütze 
erfahren.    G.  C.  Sch. 

65.  J.  B.  Jfourello.  Über  die  Dauer  des  Phospho- 
»ssenzrermögens  des  Schwefelstrontiums  (C.  R.  125,  p.  1098. 
1897).  —  Der  Verf.  hat  in  verschiedener  Weisse  hergestelltes 
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Schwefelstroutiuiu  untersucht  und  gefunden,  dass  dasjenige, 
welches  die  grösste  Phosphoreszenzintensität  besitzt,  am  läng- 
sten die  Fähigkeit  behält  Strahlen  in  der  Dunkelheit  aus- 
zusenden, am  erregbarsten  ist  und  dass  bei  ihm  die  Fähigkeit 
zu  phosphoresziren  sich  am  schnellsten  entwickelt.     E.  W. 


66.  J.  E.  Almy.  Zufällige  Doppelbrechung  in  Flüssig' 
keüen  (Phil.  Mag.  44,  p.  499-503.  1897).  —  Bisher  ist  eine 
Doppelbrechung  nur  in  Gelatine,  Ölen  etc.  entdeckt  worden; 
der  Verf.  hat  die  Methode  der  Untersuchung  300  mal  empfind- 
licher gemacht  als  die  der  übrigen  Beobachter,  aber  hat  eben- 
falls keine  Doppelbrechung  in  Flüssigkeiten,  die  nicht  zu  den 
Olen  gehören,  oder  in  Lösungen  von  krystallinischen  Sub- 
stanzen entdecken  können.  G.  C.  Sch. 


67.  Fr.  WaUerant.  Notis  übttr  die  Messung  der 
Doppelbrechung  der  Mineralien  in  dünnen  Schichten  (Bull,  de 
la  Soc.  frans,  de  Mineralogie  20,  p.  172—173.  1897).  —  Die 
Methode,  die  Doppelbrechung  durch  Vergleichung  der  Farbe 
der  chromatischen  Polarisation  mit  den  Farben  eines  Quarz- 
keiles zu  messen,  wird  sehr  unsicher,  sobald  die  Krystall- 
plättchen  so  dünn  sind,  dass  die  Interferenzfarbe  unter  dem 
Gelb  der  ersten  Ordnung  liegt  Der  Verf.  lässt  das  Licht 
durch  einen  Spiegel  im  Mikroskop  von  oben  her  durch  den 
Analysator  hindurch  auf  das  Präparat  auffallen  und  durch 
einen  zweiten  unter  dem  Präparate  liegenden  Spiegel  in  das 
Mikroskop  zurückwerfen.  Die  Interferenzfarbe  entspricht  dann 
der  doppelten  Dicke  des  Blättchens  und  wird  für  viele  Mine- 
ralien gut  messbar.  W.  K. 


68.  L.  Bruynatelli.  Beiträge  sur  Kenntnis  der  Krystall- 
form  und  des  Einflusses  der  Temperatur  auf  die  Lage  der 
optischen  Axen  des  SacchaHns  CtiHloOb  (Ztschr.  L  Krystallogr. 
29,  p.  54—62.  1897).  —  Das  Saccharin,  welches  rhombisch 
und  zwar,  wie  der  Verf.  durch  Untersuchung  der  Ätztiguren 
nachgewiesen  hat  und  wie  auch  wegen  des  Drehungsvermögens 
der  Lösung  zu  erwarten  war,  sphenoidisch-hemiedrisch  krystal- 
lisirt,  ist  besonders  wegen  der  ungewöhnlichen  Empfindlichkeit 
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seines  optischen  Verhaltens  gegenüber  Temperaturanderungen 
interessant 

Der  Verf.  hat  die  Änderung  des  optischen  Axenwinkels 
mit  rfer  Temperatur  für  eine  Reihe  verschiedener  Spektrallinien 
genau  messend  verfolgt,  und  seine  Abhängigkeit  von  der  Tem- 
peratur einerseits,  von  der  Wellenlänge  andererseits  durch 
Kurven  dargestellt.  Für  jede  Wellenlänge  gibt  es  eine  be- 
stimmte Temperatur,  bei  welcher  der  Axenwinkel  Null  wird; 
bei  tieferen  Temperaturen  liegen  die  optischen  Axen  in  der 
Ebene  (100|,  bei  höheren  in  {001}.    Die  Einaxigkeit  tritt  ein: 

för  die  Spektrallinie   B    C    D     Caß    TL    E     h      F     8r6  G 
bei  der  Temperatur  6,6°  9°  1%8°  21,3°  23,8°  26°  27,4°  84,7»  39,5*  (48°?) 

Der  Verf.  bemerkt,  dass  die  oben  erwähnten  Kurven  in 
diesen  Einaxigkeitspunkten  „Wendepunkte"  haben.  In  der 
Tbat  ist  theoretisch  vorauszusehen,  dass  die  den  Zusammenhang 
zwischen  Temperatur  und  Axenwinkel  darstellenden  Kurven, 
soweit  die  Axenwinkel  noch  klein  bleiben  wenigstens,  aus  je 
zwei  Parabelhälften  bestehen  müssen,  die  durch  eine  Drehung 
von  180°  um  jenen,  dem  Axenwinkel  0  entsprechenden  Punkt 
miteinander  zur  Deckung  kommen ;  und  dieser  Forderung  ent- 
spricht auch  nach  dem  Augenschein  der  Verlauf  der  mitge- 
teilten Kurven  recht  gut.  F.  P. 


69.  J.  Elller 8,  Die  Absorption  des  Lichtes  in  einigen 
pleochroilischen  Kry  stallen  (Inaug.-Diss.  Göttingen  1897;  N. 
Jahrb.  f.  Miner.  Beil-Bd.  11,  p.  259—317.  1897).  —  Durch 
die  Beobachtungen  des  Verf.  ist  für  einige  Krystalle,  nämlich 
für  grünen  Turmalin,  Rauchquarz  und  die  monoklinen  Doppel- 
sülze  Kobalt-Kupfersulfat,  Kobalt-Kaliumsulfat,  Kobalt-Am- 
moniumsulfat, die  Abhängigkeit  der  Absorption  von  der  Fort- 
pflanzungs-  bez.  Polarisationsrichtung  und  von  der  Wellenlänge 
festgestellt  worden.  In  ersterer  Hinsicht  fand  bei  den  ein- 
axigen  Krystallen  die  von  P.  Drude  (Wied.  Ann.  40,  p.  665. 
1890)  entwickelte  Theorie  eine  gute  Bestätigung;  bei  den 
monoklinen  reichten  die  Beobachtungen  nicht  zu  deren  Prüfung 
aus,  sondern  nur  zur  Bestimmung  der  Absorptionskonstanten. 
Nach  der  Theorie  müssen  bei  monoklinen  Krystallen  die 
Richtungen  grosster  und  kleinster  Absorption  in  der  Symmetrie- 
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ebene  im  allgemeinen  schiefwinkelig  zu  einander  sein  und  von 
den  „Absorptionsaxen"  abweichen,  indessen  konnte  diese  Ab* 
weichung  bei  den  untersuchten  Substanzen,  wo  sie  wegen  der 
schwachen  Doppelbrechung  nur  klein  sein  kann,  infolge  der 
durch  die  Inhomogenität  des  Materials  bedingten  Ungenauig- 
keit  der  Beobachtungen  nicht  konstatirt  werden.  Die  Frage 
nach  der  Existenz  dieser  Abweichung,  hinsichtlich  deren 
sich  die  Resultate  früherer  Beobachter  beim  Epidot  wider- 
sprechen, ist  also  durch  die  vorliegende  Arbeit  noch  nicht 
entschieden. 

Ausgeführt  wurden  die  Absorptionsbeobachtungen  mittels 
eines  König'schen  Spektralphotometers.  Die  Fehler  dieses 
Instrumentes  wurden  vom  Verf.  eingehend  untersucht  und 
durch  geeignete  Versuchsanordnung,  z.  B.  dadurch,  dass  die 
absorbirende  Platte  immer  einmal  vor  den  oberen  und  einmal 
vor  den  unteren  Spalt  gebracht  wurde,  möglichst  unschädlich 
gemacht  Die  für  die  Berechnung  notwendigen  Brechungs- 
indices  wurden  mittels  eines  Abbe'schen  Krystallrefraktometers 
bestimmt;  mit  ihrer  Hilfe  wurde  auch  die  Schwächung  des 
Lichts  durch  .Reflexion  in  Rechnung  gezogen. 

Was  die  speziellen  Beobachtungsresultate  betrifft,  so  ist 
beim  Turmalin  besonders  der  grosse  Unterschied  der  Ab- 
sorptionsmoduln der  ordentlichen  und  ausserordentlichen  Welle 
bemerkenswert,  die  sich  für  die  Wellenlänge  574  up  ungefähr 
wie  8:1  verhalten;  beide  haben  im  Grüngelb  ein  Minimum, 
und  besonders  die  Absorption  der  ausserordentlichen  Welle 
wächst  im  Rot  sehr  stark. 

Im  Rauchquarz,  der  schwach  dichroitisch  ist,  obwohl  seine 
Färbung  von  kohlenstoffhaltiger  Substanz  herrührt,  wird  die 
ordentliche  Welle  am  wenigsten  absorbirt;  beide  Hauptab- 
sorptionsmoduln wachsen  beständig  vom  Rot  gegen  das  Violett, 
der  ausserordentliche  im  Grün  und  Blau  viel  stärker. 

Bei  den  drei  Kobaltdoppelsulfaten,  welche  im  Dichroskop 
rote  bis  gelbe  Axenfarben  zeigen,  ergab  sich  durchweg  ein 
starkes  Ansteigen  der  Absorption  im  Grünen  und  eine  Wieder- 
abnahme  im  Blauen,  beim  Kobalt-Kupfersulfat  ausserdem  ein 
ausgeprägtes  Minimum  aller  drei  Absorptionsmoduln  im  Gelb. 
Die  Grössenfolge  der  drei  Hauptabsorptionsmoduln  kehrt  sich 
beim  Kupfer-  und  Kaliumsalz  im  Blauen  um. 
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Von  besonderem  Interesse  sind  die  Diagramme ,  welche 
die  Abhängigkeit  der  Absorptionsmoduln  von  der  Richtung  der 
Wellennormale  in  der  Symmetrieebene  darstellen.  Sie  lassen  er- 
kennen, dass  die  Richtungen  grösster  und  kleinster  Absorption 
aufeinander  merklich  senkrecht  stehen,  aber  von  den  Sym- 
metrieaxen  der  Wellenflache  —  hier  der  ersten  und  zweiten 
Mittellinie  —  sehr  stark  abweichen;  letztere  Abweichung  ist 
ziemlich  konstant  in  demjenigen  Spektralbereich,  wo  die  Ab- 
sorption schwach  ist,  ändert  sich  aber  rapide  bei  dem  starken 
Anwachsen  der  Absorption  im  Grün.  Die  Diagramme  zeigen 
ferner  die  Existenz  zweier  Richtungen,  in  denen  die  beiden 
Wellen  gleich  stark  absorbirt  werden. 

•Es  sei  noch  bemerkt,  dass  wegen  der  Inhomogenität  der 
Krystalle  dieser  Kobaltsalze  die  Beobachtungen  nicht  direkt 
Terwendet,  sondern  erst  untereinander  ausgeglichen  wurden, 
indem  zunächst  rar  jede  Platte  das  Verhältnis  der  beiden 
Absorptionsmoduln  berechnet  wurde.  F.  P. 

70.  G,  Quesneville.  Über  die  elliptische  Doppel- 
brechung und  die  vierfache  Brechung  des  Quarzes  in  der  Nähe 
der  Axe.  II.  Xeue  Theorie.  Experimentelle  Untersuchungen 
(112  pp.  Paris,  1897).  —  Die  schon  im  ersten  Teile  der 
Untersuchung  (BeibL  21,  p.  516)  begonnenen  theoretischen 
Betrachtungen  fuhrt  der  Verf.  hier  weiter  aus  und  vergleicht 
seine  Resultate  mit  den  Airy'schen  Formeln. 

Nach  seiner  Theorie  sollen  sich  in  gegen  die  Axe  schwach 
geneigten  Richtungen  im  Quarz  statt  der  von  Airy  und  allen 
neuen  Theorien  angenommenen  zwei  elliptisch  polarisirten 
Strahlen  deren  vier  fortpflanzen;  von  diesen  hätten  jedoch  je 
zwei  gleiche  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  superponirten  sich 
also  in  Wirklichkeit  doch  zu  einem  einzigen  elliptisch  polari- 
sirten Strahl,  so  dass  von  vierfacher  Brechung  nicht  die  Rede 
sein  könnte,  auch  wenn  die  Voraussetzung  des  Verf.  richtig 
wäre.  Seine  Endformeln  unterscheiden  sich  in  der  That  auch 
von  den  gewöhnlichen  nur  dadurch,  dass  im  Falle  linear  polari- 
sirten einfallenden  Lichtes  dessen  Polarisationsebene  um  einen 
nicht  näher  angebbaren  Winkel  gedreht  erscheint  Im  Falle, 
dass  zirkulär  polarisirtes  Licht  einfallt,  findet  überhaupt  kein 
Unterschied  statt. 
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Die  Beobachtungen  betreffen  die  Zerlegung  eines  ein- 
fallenden  zirkulär  oder  linear  polarisirten  Strahles  durch 
Doppelprismen,  welche  in  verschiedener  Weise  aus  zwei  sich 
zu  einem  rechtwinkeb'gen  Parallelepipedon  ergänzenden  Pris- 
men aus  Quarz  gleichen  oder  entgegengesetzten  Rotations- 
charakters zusammengesetzt  sind,  immer  aber  so,  dass  in  einem 
dieser  Prismen  die  Fortpflanzungsrichtung  unter  einem  Winkel 
von  0  bis  14°  gegen  die  optische  Axe  geneigt  ist    In  allen 
Fällen,  wo  zirkulär  polarisirtes  Licht  einfällt,  findet  der  Verf. 
die  relative  Lage  und  Intensität  der  austretenden  Strahlen 
übereinstimmend  mit  den  Airy'schen  Formeln,  mit  welchen 
dann  die  seinigen  identisch  werden;  übrigens  ist  die  Ver- 
gleichung  nur  eine  qualitative,  abgesehen  von  einem  einzigen 
Fall,  wo  aus  der  Intensitätsgleichheit  zweier  Strahlen  auf  das 
Axenverhältnis  der  Schwingungsellipsen  geschlossen  werden 
konnte.    Eine  Abweichung  von  den  nach  der  gewöhnlichen 
(Airy'schen)  Theorie  zu  erwartenden  Erscheinungen  fand  Verf. 
jedoch  bei  einem  Prisma,  dessen  erste  Hälfte  senkrecht  zur 
Hauptaxe  vom  einfallenden  Licht  durchstrahlt  wurde,  während 
die  Strahlenrichtung  in  der  zweiten  Hälfte  5°  bis  9°  mit  der 
Axe  machte;  es  zeigte  sich  nämlich,  dass  die  erhaltenen  vier 
Bilder  weder  durch  einen  Analysator  allein,  noch  durch  einen 
solchen  mit  vorgesetztem  Vt^'Blättchen  ausgelöscht  werden 
konnten,  woraus  der  Verf.  schliesst,  dass  jedes  Bild  von  zwei 
sich  superponirenden ,  mit  entgegengesetztem  Rotationssinne 
elliptisch  polarisirten  Strahlen  herrühre,  die  sich  im  Quarze 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  fortpflanzen  und   daher  beim 
Austritt   nicht  getrennt   werden.     Diese  Beobachtung  be- 
trachtet Verf.  als  Beweis  für  seine  schon  erwähnte  Annahme 
einer  „vierfachen  Brechung  im  Quarz  von  einer  gewissen 
Tiefe  an". 

Es  sei  übrigens  noch  bemerkt,  dass  Verf.  über  das  Gesetz 
der  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  der  elliptisch  polarisirten 
Strahlen  keine  bestimmte  Annahme  macht,  aber  aus  seinen 
Beobachtungen  eine  Abnahme  der  Geschwindigkeit  des  ordi- 
nären Strahles  mit  zunehmender  Neigung  gegen  die  Hauptaxe 
ableitet.  F.  P. 
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71.  Ä.  Dongier,  Natürliche  Rotationsdispersion  des 
Quarzes  im  Infrarot  (C.  R.  125,  p.  228—230.  1897).  —  Die 
angewandte  Metbode  ist  ähnlich  der  von  Carvallo  zur  Aus- 
messung des  Wärmespektrums  des  Flussspats  benutzten  (vgl. 
Beibl.  17,  p.  917).  Die  Strahlen  einer  elektrischen  Bogen- 
lampe geben  durch  einen  Kollimator,  dann  durch  ein  Kalkspat- 
prisma, dessen  Kante  parallel  zur  Axe  ist.  Das  eine  der 
beiden  polarisirten  Spektren,  die  von  diesem  Prisma  entworfen 
werden,  wird  für  die  Messungen  benutzt  Seine  Strahlen  gehen 
zunächst  durch  das  Quarzstück,  dessen  Drehung  bestimmt 
werden  soll  —  zwei  Stücke  von  27,059  und  60,755  mm  Dicke 
kamen  zur  Verwendung  —  dann  durch  einen  doppelbrechenden 
Analysator,  der  zwei  genau  übereinander  hegende  Bilder  ent- 
wirft; diese  werden  schliesslich  durch  eine  Linse  so  auf  eine 
Differentialthermosäule  vereinigt,  dass  jedes  Spektrum  auf  einen 
Zweig  der  Säule  fallt  Bei  paralleler  Lage  des  Hauptschnittes 
des  polarisirenden  und  des  analysirenden  Prismas  werden  die- 
jenigen Stellen  des  Spektrums  aufgesucht,  an  denen  das  Gal- 
vanometer keinen  Ausschlag  zeigt,  die  Drehung  also 

7 +(*-')* 

ist  Aus  den  gemessenen  Brechungsexponenten  dieser  Stellen 
werden  die  zugehörigen  Wellenlängen  aus  den  Carvallo'schen 
Dispersionsformeln  für  den  Kalkspat  hergeleitet  Der  Verf. 
findet  folgende  zusammengehörige  Werte  für  die  Wellenlänge  k 
und  die  Drehung  w  (vgl.  Beibl.  16,  p.  293): 

Ä  =  2,4      1,82     1,415     1,19     1,04    0,95    0,875     0,817     0,767  p 
u  =  1,66    2,22     3,70      5,18     6,66     8,14     9,63     11,11  12,59 

Sie  stimmen  mit  den  Beobachtungen  Carvallo's  (Beibl.  16, 
p.  672)  ziemlich  gut  überein,  nicht  dagegen  mit  denjenigen 
Moreau's  (Beibl.  18,  p.  784).  Um  diese  Werte  und  die  von 
Soret  und  Sarasin  für  das  sichtbare  Spektrum  gefundenen 
Werte  durch  eine  Formel  darzustellen,  genügt  die  von  Carvallo 
gegebene  Formel:  cd  =  (11,976  n*  -  21,027) /A*  (vgL  Beibl. 
16,  p.  672)  nicht  Es  muss  noch  ein  Glied,  0,3708  /  {X  -  3,2)*, 
hinzugefugt  werden.  W.  K. 


Bei  Witter  «.  <L  Ann.  d.  Phy».  u.  Cbem.  22.  13 
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72.  E.  Brylinski.  Über  den  Widerstand  der  Leiter 
bei  Wechselstrom  (L'eclair.  6lectr.  12,  p.  97—107.  1897).  — 
Ausführliche  theoretische  und  rechnerische  Behandlung  des 
Widerstandes  an  cylindrischen  Leitern  bei  Wechselstrom.  Im 
Auszug  nicht  gut  wiederzugeben.  Rff. 


73.  W.  E.  Ayrton,  Die  Permanenz  von  Widerstands- 
rollen  (Electrician  40,  p.  39—40.  1897).  —  Im  Jahre  1894 
benutzte  Prof.  Viriamu  Jones  zur  Bestimmung  der  Ohm  vier 
Widerstandsrollen,  die  im  Jahre  1897  von  ihm  und  Ayrton 
wieder  benutzt  wurden,  zwei  Rollen  bestanden  aus  Platinsilber- 
draht, zwei  aus  Manganin.  Zu  den  Messungen  traten  noch 
weitere  aus  dem  Jahre  1896.  Vergleicht  man  die  drei  Be- 
stimmungen paarweise  unter  sich,  so  ergeben  sich  gewisse  Ver- 
schiedenheiten des  Temperaturkoeffizienten,  die  nicht  ohne 
weiteres  zu  erklären  sind.  Wegen  der  Werte  selbst  vergleiche 
man  das  Original.  Rff. 

74.  W.  M.  Hick8  und  L.  T.  O?  Shea.     Die  Dar- 

Stellung  von  reinem  Eisen  auf  elekirolytischem  Wege  (Papers 
printed  to  commemorate  the  incorporation  of  the  University 
Coli.  Schemeid  1897,  p.  32—42.  1897).  —  Da  die  Eigenschaften 
des  Eisens  durch  geringe  Beimengungen  stark  verändert  werden 
und  es  von  grossem  Interesse  ist  die  physikalischen  Eigen- 
schaften von  absolut  reinem  Eisen  kennen  zu  lernen,  so  haben 
die  Verf.  auf  das  sorgsamste  ein  Verfahren  ausgearbeitet,  das 
absolut  reines  Eisen  liefert.  Wegen  der  Einzelheiten  muss 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  G.  C.  Sch. 


75.  JB.  Franke.  Die  Empfindlichkeit  des  Telephons 
und  seine  Ferwendung  in  der  Messtechnik  ( Elektro  techn. 
Ztschr.  18,  p.  607—610,  619—620.  1897).  —  Der  Verf.  hat 
nach  möglichster  Vermeidung  der  bisherigen  Fehlerquellen  eine 
Untersuchung  über  die  Empfindlichkeit  des  Telephons  wieder- 
holt, und  zwar:  1.  in  Abhängigkeit  von  der  Wechselzahl,  2.  von 
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der  Membrandicke  und  3.  von  der  Magnetstärke.  Unter  der 
Empfindlichkeit  versteht  er  dabei  den  Quotient  1  j  J,  wo  J  die 
Stromstarke  ist,  auf  welche  das  Telephon  noch  reagirt  Die 
Versuche  zeigen,  wie  sich  das  Telephon  bei  seiner  hohen  Em- 
pfindlichkeit auch  bei  der  Messung  von  Gleichstrom  als  Null- 
instrument an  Stelle  des  Spiegelgalvanometers  bei  allen  Null- 
methoden für  Widerstands-,  Spannungs-  und  Strommessungen 
unter  Anwendung  eines  Unterbrechers,  wovon  der  Ver£  eine 
zweckmässige  Form  beschreibt,  in  sehr  praktischer  Weise 
verwenden  lässt.  G.  C.  Sch. 


76.  Max  Kohl,  Roiirender  Quecksilberunterbrecher  mit 
Elektromotor  (Der  Mechaniker  5,  p.  399—400.  1897).  —  Der 
Apparat,  welcher  von  der  Firma  M.  Kohl  in  Chemnitz  ge- 
liefert wird,  soll  besonders  für  die  Marconi'schen  Versuche 
geeignet  sein.  Wegen  der  Einzelheiten  der  Konstruktion  muss 
auf  die  Figur  verwiesen  werden.  G.  C.  Sch. 


77.  A.  Apps.  Induktionsspiralen  (L'äclair.  electr.  13, 
p.  227 — 228.  1897).  —  Eine  Anordnung,  um  die  mechanischen 
Drucke  etc.  zu  vermindern,  denen  die  einzelnen  Teile  des  In- 
duktoriums  ausgesetzt  sind,  wenn  infolge  von  Temperaturande- 
rungen die  Drähte  sich  ausdehnen  oder  zusammenziehen. 

  E.  W. 

78  —  80.  The  Coherer  (Electrician  40,  p.  86—87.  1897). 
—  O.  Lüdge.  Die  Geschichte  des  Kokererprinzips  (Ibid., 
p.  87—91).  —  A.  C.  Brown.  Die  praktischen  Anwendungen 
des  Kohererprinzips  (Ibid.,  p.  91—93).  —  In  den  beiden  ersten 
Aufsätzen  wird  eine  genaue  Geschichte  des  Kohererprinzips 
gegeben,  wobei  die  Entdeckung  von  Marconi  auf  ein  be- 
scheidenes Maass  zurückgedrängt  und  nicht  ganz  ernst  ge- 
nommen wird.  In  dem  letzten  Aufsatz  werden  die  möglichen 
technischen  Anwendungen  des  Koherers  besprochen,  nämlich 
Telegraphie  ohne  Draht,  das  Geben  von  Zeichen  auf  Schiffen, 
Eisenbahnen,  Leuchttürmen,  Anwendung  als  Relais  für  ge- 
wöhnliche Telegraphie,  Telegraphie  längs  eines  Drahtes  unter 
Wasser  oder  unter  Erde.  G.  C.  Sch. 


13* 
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81.  O.  Lüdge*  Hertz' sehe  Wellen  und  metallische 
Hüllen  (Phil.  Mag.  (5)  44,  p.  444.  1897).  —  Lodge  macht 
darauf  aufmerksam,  dass  er  schon  1894  gezeigt  hat,  dass 
Hertz'sche  Wellen  in  eine  metallische  Hülle  durch  isolirte 
Drahte,  durch  Risse  oder  andere  Unterbrechungen  der  leiten- 
den Hülle  eindringen  können,  dass  aber  durch  eine  vollständig 
geschlossene  Hülle  von  einiger  Dicke  keine  Wellen  dringen; 
dass  man  also  keinen  Grund  hat,  hinter  den  Marconi'schen 
Versuchen  etwas  Besonderes  zu  vermuten  oder  gar  von  Mar- 
coni'schen Wellen  zu  sprechen.  Rff. 


82.  F.  J.  Jervis- Smith.  Ein  Kohlenstoff- Erkenner 
und  'Empfänger  für  Hertz* sehe  Wellen  (The  Electrician  40, 
p.  84 — 85.  1897).  —  In  eine  mit  metallischen,  beweglichen 
Elektroden  versehene  Röhre  wurde  Kohle,  welche  durch 
Pulverisiren  von  Lichtbogenkohle  erhalten  war,  geschüttet  und 
mit  einer  Batterie  verbunden,  so  dass  ein  schwacher  Strom  hin- 
durchging. Fielen  Hertz'sche  Wellen  auf  diesen  Koherer,  so 
zeigte  er  sich  ausserordentlich  empfindlich.  Die  Röhren  waren 
auch  brauchbar,  wenn  sie  evakuirt  waren.    Während  eines 

Gewitters  sank  bei  jedem  Donnerschlag  der  Widerstand. 

  G.  C.  Seh. 

83.  P.  8.  Wedeil- WedelUhorg.  Über  die  Giltigkeit 
der  Maxwell 'sehen  Gleichungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  24-, 
p.  367 — 370.  1897).  —  Bei  einem  elektrischen  Strom  durch 
einen  langen  geraden  drahtförmigen  Leiter  soll  bei  stationärem 
Zustande  nach  Maxwell  die  Dichte  der  statischen  Elektricität 
an  der  Leiteroberflache  gleich  Null  sein  und  die  elektrische 
Kraft  soll  in  benachbarten  Punkten  ausserhalb  und  innerhalb 
der  Leiteroberfläche  gleich  gross  und  gleich  gerichtet  sein.  So 
gross  wir  also  die  E.M.K.  im  Leiter  machen  können,  so  gross 
wird  auch  die  elektrostatische  Kraft  ausserhalb  desselben  — 
und  doch  ist  diese  Kraft  von  den  Experimentatoren  nie  ent- 
deckt worden  (vgl  Beibl.  21,  p.  911).  Dass  diese  Kraft  in 
der  That  nicht  existirt,  folgt  aus  den  Induktionsgesetzen:  Be- 
findet sich  nämlich  parallel  dem  Stromleiter  ein  dünner 
metallischer  Cylinder  isolirt  aufgestellt,  so  wird,  wenn  der 
Strom  im  Leiter  ansteigt,  die  +  Elektricität  sich  in  der  nega- 
tiven Stromrichtung  bewegen.    Wenn  der  primäre  Strom  da- 
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gegen  seine  Stromstärke  verkleinert,  dann  bewegt  sich  im 
Cylinder  die  +  Elektricität  in  derselben  Richtung  wie  der 
Strom  im  primären  Leiter.  Aus  diesen  Erfahrungsthatsachen 
folgt,  dass  die  gesamte  elektrische  Kraft,  welche  ein  Strom  in 
seiner  nächsten  Umgebung  hervorruft,  bei  stationärem  Zu- 
stande keine  Komponente  in  der  Stromrichtung  hat,  denn  da- 
durch, dass  der  Strom  vom  variablen  in  den  stationären  Zu- 
stand übergeht,  kann  sich  jene  Kraft  nicht  diskontinuirlich 
ändern.  Die  genannten  Thatsachen  stehen  mit  der  MaxwelT- 
schen  Theorie  in  Widerstreit;  Maxwell  muss  irgend  eine  un- 
richtige Hypothese  aufgestellt  haben.  Auch  das  Poynting'sche 
Theorem  ist  nicht  richtig.  Zum  Schluss  polemisirt  der  Verfc 
gegen  Goldhammer  (BeibL  21,  p.  911).  G.  C.  Sch. 

84.  L.  Boltzmann.  Einige  Feh/er  in  Maxwelt  s  Ab- 
handlung „On  Faradays  Lines  of  Force"  (Nature  57,  p.  77 
—79.  1897).  —  L.  Boltzmann  gibt  eine  Tabelle  von  Druck- 
und  andern  Fehlern  in  den  Formeln  obiger  Abhandlung, 
die  er  in  der  deutschen  Übersetzung  berichtigt  hat   E.  W. 

85.  J>.  van  Mourik.  Beitrag  zur  Theorie  des  Veklor- 
Potentials  (92  pp.  Diss.  Utrecht  1896).  —  Der  Verf.  behandelt 
zuerst  die  Entwicklung  dieses  Begriffs  bei  Maxwell,  wie  es  aus 
seinen  Abhandlungen  zu  verfolgen  ist,  und  den  Einfluss  von 
Faraday's  Untersuchungen.  Die  Eigenschaften  und  Bedeutung 
des  Vektorpotentials  werden  sodann  abgeleitet  und  Formeln 
für  Magnete  und  geschlossene  Ströme  gefunden.    L.  H.  Siert. 

86.  H.  A.  Lorentz,  Uber  die  partielle  Polarisation 
des  Lichtes,  das  durch  eine  Lichtquelle  im  Magnetfelde  aus- 
gestrahlt wird  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam 
1897/98,  p.  193—208).  —  Egoroff  und  Georgiewsky  haben 
eine  partielle  Polarisation  des  durch  eine  Lichtquelle  im 
Magnetfelde  ausgestrahlten  Lichtes  beobachtet  Der  Verf.  hat 
einige  dieser  Versuche  wiederholt  und  behandelt  jetzt  den  Zu- 
sammenhang mit  den  Versuchen  von  Zeeman.  Nennt  man  die 
Intensitäten  der  drei  Komponenten  des  Triplets,  welches  in 
einer  Richtung  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  beobachtet  wird 
(vgl  Zeeman,  Beibl.  21,  p.  765),  Jlt  Jt  und  Jif  so  folgt  aus 
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den  erstgenannten  Versuchen  Jl+J3>Ji.  Ohne  magnetische 
Kraft  wäre  Jx  =•/,  =  \  Jv  Ursache  der  Ungleichheit  Jx  +JS  >  Jt 
könnten  sein:  1.  Ein  Einfluss  der  magnetischen  Kraft  auf  die 
Intensität  der  Ionenbewegungen,  derart,  dass  die  kreisförmigen 
Schwingungen  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  eine  grössere  In- 
tensität erhalten  als  die  geradlinigen  Schwingungen  in  der 
Richtung  jener  Linien;   2.  eine  Änderung  der  Beziehung 
zwischen  der  Intensität  der  Ionenbewegungen  und  der  beob- 
achteten Lichtstärke.   Eine  Berechnung  der  Änderung  durch 
die  erste  Ursache  —  bei  einer  einfachen  Annahme  über  die 
hier  wirkenden  Kräfte  —  lehrt,  dass  dieselbe  äusserst  klein 
sein  und  sich  der  Beobachtung  entziehen  muss.  Zwar  könnten 
andere  Annahmen  zu  einer  erheblicheren  Bevorzugung  der 
kreisförmigen  Schwingungen  rühren;  jede  derartige  Erklärung 
würde  indessen  eine  ungleiche  Intensität  für  die  rechts  und 
links  zirkulären  Schwingungen  ergeben.  Eine  solche  Ungleich- 
heit müs8te  namentlich  bei  Beobachtung  in  der  Richtung  der 
Kraftlinien  bemerkbar  sein,  ist  aber  nicht  beobachtet  Es 
bleibt  also  nur  die  zweite  der  obengenannten  Ursachen  übrig, 
und  wirklich  kann  eine  Änderung  der  Beziehung  zwischen  In- 
tensität der  Bewegung  und  ausgestrahlter  Lichtstärke  verur- 
sacht werden  durch  eine  Änderung  der  Absorption,  welche 
eine  vom  hinteren  Teile  der  Flamme  ausgehende  Schwingung 
in  den  vorderen  Teilen  erleidet  Im  Magnetfelde,  bei  teilweiser 
Änderung  der  Perioden,  wird  diese  Absorption  zum  Teil  aut- 
gehoben, und  es  wird  mehr  Licht  ausgestrahlt,  wenigstens  was 
die  zirkulären  Schwingungen  betrifft   Die  Perioden  und  also 
auch  die  Absorption  der  Schwingungen  parallel  zu  den  Kraft- 
linien  bleiben   ungeändert     Daher   müssen   die    aus  den 
zirkulären  Schwingungen  herstammenden  Komponenten  ver- 
stärkt werden,  was  mit  der  Beobachtung  übereinstimmt  Ist 
diese  Erklärung  richtig,  so  muss  das  Licht  einer  hinter  der 
ersten  Lichtquelle  aufgestellten  Flamme  partiell  polarisirt  er- 
scheinen, was  durch  einen  Versuch  bestätigt  wird.    Eine  un- 
vollkommene Homogenität  der  zweiten  Flamme  kann  hier 
Störungen  geben,  ja  selbst  eine  partielle  Polarisation  in  der 
anderen  Richtung.  L.  H.  Siert. 
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87.  P,  Zeel) tun,  Messungen  von  Strahlvngser  scheinungen 
rm  magnetischen  Felde  (ZittingsvereL  Kon.  Akad.  v.  Wet. 
Amsterdam  1897/98,  p.  408—411;  Phil.  Mag.  45,  p.  197—201. 
1898).  —  Die  Messungen  beziehen  sich  auf  die  Negativen  des 
blauvioletten  Teiles  des  Zn-,  Cd-,  Cu-,  Sn- Spektrums  (vgL 
BeibL  22,  p.  168).  Die  Distanz  der  äusseren  Komponenten 
des  Triplets  für  H  «  32  000  ist: 

Diatanz      Skalenwert  von  1  mm 
in  V,oo  mm    in  ingströmeinheiten 


Zn  4811  18,6 

4722  20,7 

4680  25,1 

3345  0 

3303  0 

3282  0  I 

Cd  4800  22,0  \ 

4678  24,2  | 


4,4  t 

2,94 
4,41 


Cu  30  (nur  rohe  Schätzung  möglich) 

Sn  4585  35  (geschätzt)  I       .  iÄ 

4525  0  /  4'4* 

Die  Linien  waren-  bei  Cu  und  Sn  sehr  verwaschen  und 

gestatteten  keine  genauen  Messungen.   Die  drei  ersten  Linien 

tod  Zn  bilden  nach  Kayser  und  Runge  eine  Gruppe,  für 

welche  n  =  3,  die  drei  letzten  von  Zn  eine  andere  mit  n  =  4. 

Auch  die  Cd-Linien  gehören  zu  einer  Gruppe  n  «  3. 

 _  L.  H.  Siert 


P.  Zeeman.  Über  Doublets  und  Triplets  im  Spek- 
trum, verursacht  durch  äussere  magnetische  Kräfte  ( III)  (Zittings- 
Teral.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  260—262). 
—  Der  Verf.  hat  photographische  Negative  des  Cd-Spektrums 
im  Blau-Indigo  mit  und  ohne  magnetische  Kraft  angefertigt, 
welche  die  Verbreiterung  der  Spektrallinien  zeigen.  Auch  sind 
Negative  mit  den  äusseren  Komponenten  des  Triplets  erhalten. 
Die  Ausmessung  der  Linie  X  =  4800  gab  bei  einer  Feldstärke 
30. 108  für  die  positive  und  negative  Änderung  der  Periode 
0,0000  918,  aus  welcher  Zahl  man  e  f  m  =  2,4  X  107  berechnet 

  L.  fl.  Siert. 


).  A,  Broca.  Uber  den  Mechanismus  der  magnetischen 
Drehung  der  Polarüationsebene  (C.  R.  125,  p.  696—699.  1897). 
—  Der  Verf.  untersucht  die  Frage ,  ob  die  Drehung  der  Po- 
ltrisationsebene  lediglich  elastischer  Natur  oder  ob  eine  Ver- 
änderung der  Energie  damit  verbunden  ist  Diese  letzte  Wir- 
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kung  könnte  sich  in  zweierlei  Weise  zeigen:  1.  in  einer  Ver- 
änderung des  BahnradiuB  der  Äthermoleküle ,  2.  in  einer  Ver- 
zögerung oder  Beschleunigung  der  Moleküle  bei  festgehaltener 
Bahn.   Von  2.  würde  die  Veränderung  der  Periode  abhängen. 

Es  würde  also  ein  dem  Zeeman'schen  ähnlicher  Effekt 
auftreten,  auch  wenn  die  Lichtquelle  nicht  im  magnetischen 
Felde  liegt  Die  Versuche,  ob  ein  solcher  Effekt  auftritt, 
wurden  mit  der  Thoulet'schen  Flüssigkeit  angestellt,  aber 
selbst  bei  der  Untersuchung  des  sechsten  Beugungsspektrums 
ergibt  sich  keine  Veränderung;  ebensowenig  Hess  sich  eine 
Veränderung  beim  Eisen  nachweisen.  Rff. 

90.  M.  IHctet,  Wechselströme  in  den  Erscheinungen  der 
Elektrolyse  (Arch.  des  Scienc.  Phys.  et  Nat  4,  Jahrg.  102, 
p.  449—452.  1897).  —  Der  Verf.  erörtert  die  Bedeutung  der 
Wechselströme  für  die  Herstellung  des  Calciumcarbids  und 
untersucht  die  Frage,  weshalb  der  Wechselstrom  bei  der  Ge- 
winnung des  Calciumcarbids  im  elektrischen  Lichtbogen  ver- 
wendbar ist.    J.  M. 

91.  Ck.  F.  Smith.  Einige  Versuche  mit  dem  Wechsel- 
Stromlichtbogen  (The  Electrician  40,  p.  855—856.  1897).  — 
Der  Verf.  hat  die  E.M.K,  und  Stromstärke  zwischen  Kohlen- 
enden von  verschiedener  Zusammensetzung  gemessen.  Die 
Messungen  und  daraus  abgeleiteten  Kurven  zeigen,  dass  die 
entwickelten  Gase  bei  jedem  Wechsel  den  Strom  unterstützen, 
die  Luftsäule  zu  durchbrechen.  Die  höchsten  Punkte  der 
E.M.K.  und  Stromstärke  werden,  wie  die  Kurven  zeigen,  nicht 
zu  gleicher  Zeit  erreicht,  es  besteht  daher  ein  beträchtlicher 
Unterschied  zwischen  den  thatsächlichen  Watts  und  den  Watts, 
welche  man  mittels  eines  Wattmeters  messen  würde.  Direkte 
Messungen  zeigten,  dass  thatsächlich  der  Quotient  von  Volt 
X  Ampere  dividirt  durch  die  am  Wattmeter  gemessenen  Watts 
ungefähr  1,25  betrug.    G.  C.  Sch. 

92.  E.  Gwmlich.  Über  die  Herstellung  von  Arons- 
schen  Bogenlampen  mit  Amalgamfüllung  (Ztschr.  f.  Instrmtkde. 
17,  p.  161—165.  1897).  —  Seit  der  Eiiifuhrung  der  Arons'- 
schen  Quecksilberlampe  (Wied.  Ann.  47,  p.  767.  1892)  verfugt 
man  über  mehrere  intensive  Linien  im  Gelb,  Grün,  Blau  und 
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Violett,  welche  den  sonst  bei  Dispersionsbestimmungen  etc. 
benutzten  und  mit  Hilfe  von  Salzperlen  im  Bunsenbrenner 
hergestellten  Linien  weit  überlegen  sind,  aber  leider  weist  die 
Verteilung  dieser  Linien  bedauerliche  Lücken  auf.  Um  noch 
mehr  Linien  zu  erhalten,  hat  Arons  versucht  seine  Bogenlampe 
mit  Amalgamen  zu  füllen,  aber  ohne  Erfolg,  da  sich  stets 
Oxydschichten  bildeten  und  die  Lampen  sehr  schnell  sprangen. 
Der  Verf.  schildert  ein  Verfahren,  welches  diese  Schwierig- 
keiten beseitigt  und  erhält  dadurch  intensive  Zink-  und  Cad- 
miumlinien.  G.  C.  Sch. 


93.  J.  Henry.  Versuche  über  die  Wirkung  von  ultra- 
violettem Licht  auf  die  Leitfähigkeit  von  Joddampf  (Proc.  Cambr. 
PhiL  Soc.  9,  p.  319—322.  1897).  —  In  Joddampf  Hess  sich 
keine  Zerstreuung  von  positiver  Elektricität  durch  ultraviolettes 
Licht  nachweisen,  ebensowenig  eine  Leitfähigkeit  desselben. 
Auch  in  Amylnitrit  war  dies  nicht  der  Fall.  Ausser  der  ge- 
wöhnlichen Anordnung,  wo  geladene  Körper  von  den  Dämpfen 
umspült  wurden,  wurde  ein  Gefass  mit  Amylnitrit  in  eine 
Spirale  gestellt,  die  hintereinander  mit  einer  andern  Spirale 
geschaltet  war,  die  eine  Vakuumkugel  enthielt  Diese 
leuchtete  gleich  hell,  mochte  das  Amylnitrit  vorhanden  sein 
oder  nicht;  während  bei  Erregung  von  Luft  in  der  ersten 
Spirale  durch  A'-Strahlen  eine  starke  Schwächung  hervor- 
gerufen wurde.  E.  W. 


94.  John  8.  Townsend.  Elektrische  Eigenschaften 
ton  neu  dargestellten  Gasen  (Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  1897, 
p.  345—371;  Phil.  Mag.  45,  p.  125—151.  1898).  -  1.  Die  in 
der  Abhandlung  beschriebenen  Versuche  sind  eine  Fortsetzung 
der  Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  1897,  p.  244;  Beibl.  21,  p.  1011 
mitgeteilten.  Dort  wurde  gezeigt,  dass  die  bei  der  Elektrolyse 
von  Schwefelsäure  bez.  Kahlauge  entweichenden  Gase  eine 
elektrische  Ladung  mitfuhren,  die  auch  noch  in  dem  Gase  auf- 
tritt, falls  es  durch  eine  Flüssigkeit  und  Glaswolle  gegangen 
ist,  um  den  Flüssigkeitsstaub  zu  entfernen.  Die  Eigenschaft 
dieser  Gase,  Feuchtigkeit  als  eine  Wolke  zu  kondensiren,  diente 
dazu,  die  Ladung  jedes  einzelnen  Elektricitätatragers  zu  be- 
stimmen.   Dazu  wurde  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  dem 
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Sauerstoff  und  Wasserstoff  einer  H2S04-Zelle,  die  positiv  ge- 
laden werden,  und  mit  dem  Sauerstoff  einer  Kalilauge -Zelle, 
der  negativ  geladen  ist,  angestellt;  es  erschien  wünschenswert, 
die  früher  erhaltenen  Resultate,  die  sich  auf  die  Beziehung 
zwischen  der  Ladung  pro  Kubikcentimeter  und  dem  Gewicht 
der  Wolke  pro  Kubikcentimeter  festzustellen,  welch  letztere 
entsteht,  wenn  das  Gas  durch  Wasser  perlt 

2.  Die  Elektrisirung  und  das  Gewicht  der  Wolke  wachsen, 
wenn  die  Temperatur  der  Zelle  steigt  Für  die  aus  H,S04  ent- 
wickelten Gase  bleibt  das  Verhältnis  des  Gewichts  der  Wolke 
zu  der  Ladung  konstant  Dies  spricht  dafür,  dass  die  Träger 
der  Ladung  die  Kerne  sind,  an  denen  sich  die  Feuchtigkeit 
kondensirt,  um  die  Tropfen,  die  die  Wolke  erzeugen,  zu  bilden. 
Die  Grösse  der  Tropfen  wurde  bestimmt,  indem  man  eine 
Flasche  mit  der  Wolke  füllte  und  die  Geschwindigkeit  er- 
mittelte, mit  der  sich  die  obere  Fläche  der  Wolke  senkte. 
Die  Ladung  auf  jedem  Träger  wurde  berechnet,  da  die  Zahl 
der  Tropfen  in  der  Wolke  berechnet  werden  konnte.  Die  La- 
dungen auf  dem  +  und  —  Sauerstoff  lagen  zwischen  2,4 . 10- 10 
und  2.9 . 10~10,  was  gut  untereinander  übereinstimmt 

3.  Perlt  das  Gas  durch  H,S04,  so  verschwindet  die  Wolke 
und  die  Ladung  bleibt  nur  auf  sehr  kleinen  Teilchen.  Wenn 
die  Teilchen  so  an  Grösse  abgenommen  haben,  so  bewegen  sie 
sich  unter  dem  Einfluss  kleiner  E.M.K.  Die  Geschwindigkeit  v 
für  1  Volt/cm  wurde  beobachtet,  indem  man  die  Schnelligkeit 
bestimmte,  mit  der  ein  Gas  in  einem  Metallcylinder  infolge 
der  gegenseitigen  Abstossung  der  elektrisirten  Teilchen  seine 
Ladung  verlor.  Die  Wasserstofft  räger  haben  ein  e^sB^cm/min, 
die  Sauerstoffträger  v0l  —  lj4S  cm/min.  Die  Träger  sind  also 
im  Verhältnis  zu  einem  Molekül  gross,  ihre  Radien  sind  von 
der  Ordnung  5.10~7  bez.  1,1.10-«. 

4.  Die  Geschwindigkeit,  mit  der  ein  Gas  seine  Ladung 
beim  Durchgehen  durch  ein  vertikales  oder  horizontales  Rohr 
verlor,  zeigte,  dass  die  Wolke  sich  um  die  geladenen  Teilchen 
bildet  Leitete  man  trockenes  Gas  durch  die  Röhre,  so  war 
die  von  dem  Rohr  in  der  Minute  erlangte  Ladung  unabhängig 
davon,  ob  das  Rohr  horizontal  oder  vertikal  war.  Ging  ein 
Gas  mit  derselben  Ladung  durch  das  Rohr,  nachdem  es  durch 
Wasser  geperlt  war,  so  nahm  es  eine  Wolke  mit  sich.  Hierbei 
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war  die  Ladung  der  Röhre  in  der  gleichen  Zeit  4  mal  so  gross, 
wenn  das  Rohr  horizontal  lag,  als  wenn  es  vertikal  stand; 
hieraus  geht  hervor,  dass  die  Wirkung  der  Schwere,  die  die 
Wolke  im  Rohr  sich  senken  liess,  auch  die  Ladung  des  Rohres 
beförderte.  In  der  horizontalen  Lage  erhält  das  Rohr  durch 
ein  feuchtes  Gas  eine  stärkere  Ladung  als  durch  ein  trockenes. 
Die  Hauptursache  der  Abgabe  der  Elektricität  beim  trockenen 
Gas  ist  die  gegenseitige  Abstossung  der  Träger;  wenn  das 
Rohr  vertikal  ist  und  ein  feuchtes  Gas  hindurchgeleitet  wird,  ist 
aber  diese  Wirkung  bei  der  Grösse  der  Elektricitätsträger  klein. 

5.  Versuche  über  Diffusion  zeigten,  dass,  wenn  geladener 
Wasserstoff  in  einem  porösen  Gefass  enthalten  war,  keine 
Ladung  mit  dem  Wasserstoff  herausging;  die  geladenen  Träger 
blieben  im  Gefass  suspendirt  in  der  Luft,  die  hineindiffundirte 
und  an  Stelle  des  Wasserstoffs  trat. 

6.  Eine  Prüfung  der  Gase,  die  sich  bei  der  Elektrolyse 
einer  20  proz.  Lösung  von  HCl  entwickelten,  ergab,  wenn 
Kohlenstoffelektroden  benutzt  werden,  dass  sie  negativ  geladen 
waren.  Die  Ladung  des  Wasserstoffs  war  in  diesem  Fall  nicht 
konstant.  Zuerst  fuhrt  er  eine  positive  Ladung,  diese  wird 
allmählich  kleiner  und  kleiner,  bis  er  nach  wenigen  Minuten 
negativ  wird.  Diese  Erscheinung  rührt  wohl  vom  Chlor  her, 
das  in  der  Flüssigkeit  gelöst  bleibt  und  nach  wenigen  Minuten 
die  Kathode  erreicht  und  in  die  Poren  der  Kohle  eindringt. 
Mit  Platinelektroden  war  die  Ladung  des  Wasserstoffs  stets 
positiv  und  änderte  sich  auch  nicht  bei  der  Lösung  von  Chlor 
in  der  Flüssigkeit  E.  W. 

95.  J,  Trotvbridge.  Hohe  elektromotorische  Kraß 
(Phil.  Mag.  45,  p.  98— 100.  1898).  —  Mit  einer  rheostatischen 
Plante'schen  Maschine,  bestehend  aus  60  Kondensatoren,  die 
er  mit  seinem  Akkumulator  zunächst  parallel  geschaltet  ladet, 
um  sie  dann  hintereinander  zu  entladen,  findet  er,  dass  ein 
Potential  von  1,200000  Volt  einen  Funken  von  48  Zoll  gibt 
E.  Thomson  scbloss  aus  Versuchen  mit  Transformatoren,  dass 
rar  eine  Funkenstrecke  von  80  cm  500000  Volt  nötig  sind. 
Heydweiller  hielt  dies  für  zu  hoch,  doch  ist  es  eher  zu  klein. 
J.  Trowbridge's  Resultat  stimmt  mit  dem  Satze  von  Lord  Kelvin, 
dass  die  Änderung  der  elektrostatischen  Kraft  mit  der  Ent- 


Digitized  by  Google 


172 


fernung  zur  Erzeugung  eines  Funkens  bei  grossen  Entfernungen 
kleiner  ist  als  bei  grossen.  Es  scheint,  dass  bei  sehr  grossen 
sie  nahezu  konstant  wird,  wie  man  es  bei  allen  Entfernungen 
hätte  vermuten  sollen;  die  Funkenlänge  ist  also  dann  pro- 
portional der  £.M.K  Schon  Plante  bemerkte,  dass  bei  der 
Transformation  von  statischer  in  dynamische  Energie  mittels 
der  rheostatdschen  Maschine  der  Energieverlust  kleiner  ist  als 
bei  dem  Induktorium;  bei  den  neuen  Apparaten  ist  dies  in 
erhöhtem  Grade  der  Fall,  mit  V3  Pferdekraft  lassen  sich  die- 
selben Wirkungen  wie  sonst  mit  30—40  erzielen. 

Die  Funken  haben  grosse  disruptive  Kraft,  sie  klingen 
wie  Pistolenschüsse.  An  den  Zuleitungsdrähten  zur  Funken- 
strecke treten  12  Zoll  lange  Büschel  auf.  Durch  Röntgen- 
röhren, die  Funken  von  8  Zoll  Schlagweite  nicht  mehr  durch- 
Hessen,  gingen  sie  mit  Leichtigkeit.  E.  W. 

96.  H.  F.  Newall.  Über  Lumineszenz  bei  der  Kom- 
pression gewisser  verdünnter  Gase  (Proc.  Cambr.  Soc.  9,  p.  295 
—302.  1897).  —  Der  Verf.  hat  in  elektrodenlosen  Kugeln 
mit  umgelegten  Spiralen  die  Lumineszenzspektra  untersucht 
In  Mischungen  von  02,  N2  und  C02  fand  er  häufig  eine  sehr 
schöne  Phosphoreszenz.  Er  ersetzte  die  Kugeln  durch  Köliren 
von  2"  Weite  und  6'  Länge,  die  er  in  der  Mitte  erregte,  von 
hier  aus  breitet  sich  die  Phosphoreszenz  aus  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  l'/Bec  bis  so  schnell,  dass  eine  Beobachtung 
unmöglich  war;  dieselbe  ist  vom  Druck  und  der  Art  des  Ge- 
misches abhängig. 

Das  Spektrum  ist  ein  kontinuirliches;  durch  das  Gras  ge- 
sandtes Licht  ist  unpolarisirt,  also  waren  keine  festen  Teilchen 
vorhanden.  An  den  Wänden  schlagen  sich  oft  braune  Sub- 
stanzen nieder.  Die  Farbe  der  Phosphoreszenz  ist  weiss  bei 
02  +  Kohlenstoffverbindungen,  gelb  bei  02  und  N2,  blau  bei 
02  und  Schwefel. 

Die  Phosphoreszenz  ist  vorhanden  zwischen  0,6  mm  und 
0,01  mm,  am  hellsten  bei  ca.  0,4  mm.  Komprimirt  man  das 
mit  der  Röhre,  in  der  die  Erregung  durch  elektrische  Ent- 
ladungen stattgefunden  hat,  in  Verbindung  stehende  das  in 
der  Töplerpumpe  durch  Heben  des  Quecksilbers,  so  leuchtet 
dies  lebhaft  auf,  das  Spektrum  desselben  zeigt  vier  helle 
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Banden,  die  mit  denen  des  negativen  Glimmlichtes  zusammen- 
fallen.   Ultraviolettes  Licht  gibt  dem  Gase  diese  Fähigkeit 

Dieses  Leuchten  brachte  der  Ver£  zuerst  in  Verbindung 
mit  den  Anomalien  des  Volumens  von  Sauerstoff,  der  nach 
Sutberland  bei  0,7  Druck  sich  vollkommen  in  Ozon  verwandelt; 
dagegen  haben  Threlfall  und  Miss  Martin  keine  solche  Um- 
lagerung  gefunden.  E.  W. 

97.  Th.  des  Caudrea.  Elektrodynamisches  über  Ka- 
tkodenstrahlen  ( Verh.  d.  physik.  Ges.  in  Berlin  16,  p.  157—162. 
1897).  —  Der  Verf.  hat  die  Ablenkung  von  Kathodenstrahlen 
durch  Stromschleifen  benutzen  wollen,  um  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Kathodenstrahlen  zu  bestimmen.  Dieses 
deutet  die  Anordnung  Fig.  1  an.  K  ist  Kathode,  P  die  Spirale 


des  sekundären  Kreises  S.  Die  Kathodenstrahlen  werden  sehr 
scharf  abgelenkt.  Befinden  sich  seitlich  in  ein  Bohr  eingesetzt 
indere  Kathoden,  und  wird  die  mittlere  K  mit  dem  einen  Pol 
der  8ekundarspule  verbunden,  irgend  eine  andere  A  mit  dem 
anderen  Pol,  so  werden  die  von  K  ausgehenden  Strahlen  von 
A  abgestossen.  Führt  man  axial  durch  ein  Entladungs- 
rohr einen  isolirten  Draht,  durch  den  der  Primärstrom  des 
Teslaapparates  geht,  und  von  der  Seite  zwei  Elektroden  a 
und  b  ein,  so  divergiren  oder  konvergiren  die  von  a  und  b 
ausgehenden  Kathodenstrahlen. 

Ist  am  einen  Ende  eines  cylindrischen  Rohres  eine  ebene 
Kathode  K  befestigt,  am  andern  ein  phosphoreszirender 
Schirm  Sy  und  an  der  Seite  ein  13  förmiger  Draht  D,  so  ent- 
steht bei  schwachem  Primärstrom  auf  S  ein  Schattenbild  des- 
selben; die  der  vertikalen  Seite  entsprechenden  Stellen  zeigen 
je  nach  der  Stromrichtung  ein  kleines  Sternchen  oder  einen 
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dunklen  Ring.  Bei  starkem  Primärstrom  sind  die  Schatten- 
bilder verbreitert. 

Einige  Versuche,  bei  denen  eventuell  elektrostatische  und 
magnetische  Wirkungen,  Leitung»-  und  Verschiebungsströme 
eine  Rolle  spielen,  gibt  Fig.  2.  P  wurde  mit  dem  einen  oder 
andern  Ende  der  Primärkreisleitung  verbunden;  es  tritt  dann 


Anziehung  oder  Abstossung  der  vom  sekundären  Kreise  er- 
zeugten Kathodenstrahlen  ein. 

Um  zu  zeigen,  dass  die  Ablenkbarkeit  der  Kathoden- 
strahlen mit  der  Geschwindigkeit  des  Potentialanstieges  an  den 
Kathoden  abhängt,  legt  man  an  das  Rohr  einen  Magneten  und 
entfernt  die  Sekundärspirale  von  der  primären  Spirale  wie  bei 
einem  Schlittenapparat.  E.  W. 

98.  Birkeland.  Über  das  Spektrum  der  Kathoden- 
strahlen  (C.  R.  126,  p.  228—232.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die 
Auseinanderlegung  von  den  vom  Magneten  abgelenkten  Banden 
genauer  untersucht  und  gefunden,  dass  dieselben  oft  in  30  und 
mehr  Linien  zerfallen.  Dabei  hat  er  an  die  Kathode  Kapazi- 
täten angeschaltet,  Kugeln  von  0,10  bis  0,30  m  Durchmesser, 
und  zwischen  Induktorium  und  Kathode  einen  Wasserwider- 
stand eingeschaltet  Die  Zahl  der  Linien  nimmt  mit  der 
Kapazität  ab.  Bei  einem  bestimmten  Widerstand  hat  die 
Bande  eine  maximale  Breite.  Besonders  schöne  Bilder  erhält 
man,  wenn  man  den  magnetisirenden  Strom  des  Elektro- 
magneten gleichzeitig  mit  dem  Induktorium  unterbricht.  Mit 
Kapazität  und  Widerstand  wachsen  dann  die  Abstände  der 
Linien  des  Spektrums. 

Anschliessend  an  diese  Versuche  nimmt  Birkeland  an, 
dass  die  Kathode  aussendet:  1.  Intermittirende  Entladungs- 
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stösse,  deren  Eigenschaften  hauptsächlich  durch  die  äusseren 
Bedingungen  der  Entladungsrohre  geregelt  sind;  nämlich  die 
Potentialdifferenzen  zwischen  Anode  und  Kathode ,  die  Kapa- 
zitäten und  die  Leitfähigkeit  in  der  Nähe  der  Kathode;  diese 
Stösse  bewirken  das  Auftreten  der  Kathodenstrahlen.  2.  Stösse, 
deren  Eigenschaften  vor  allem  durch  die  Bedingungen  des 
Gases  im  Kohr  bedingt  sind;  ihrer  Wirkung  entsprechen  die 
Schichten.    E.  W. 

99.  V.  Marchado.  Einige  neuere  Thatsachen,  die  an 
Crookesröhren  beobachtet  wurden  (C.  R.  125,  p.  945.  1897).  — 
In  einer  Röhre  mit  Malteserkreuz  beobachtet  der  Verf. 
ausser  dem  gewöhnlichen  Schatten  noch  einen  zweiten  kreis- 
förmigen, dessen  Durchmesser  gleich  dem  des  Malteserkreuzes 
ist.  Vom  Magneten  werden  die  beiden  Schatten  verschieden 
stark  abgelenkt,  der  letztere  weit  stärker  als  der  erstere.  Der 
Schatten  scheint  die  grössere  Basis  eines  Kegelstumpfes  zu 
sein,  dessen  kleinere  die  Kathode  bildet.  E.  W. 


100  u.  101.  W.  Wien.  Die  elektrostatischen  Eigen- 
schaßen  der  Kathodenstrahlen  (Verh.  d.  physik.  ties.  zu  Berlin 
1897,  p.  165—172).  —  Derselbe.  Die  elektrostatische  und 
elektromagnetische  Ablenkung  der  Kanalstrahlen  (Ibid.  1898, 
p.  10 — 12).  —  W.  Wien  weist  zunächst  nach,  dass  die  aus 
dem  Fenster  bei  der  Lenard'schen  Röhre  austretenden  Ka- 
thodenstrahlen nicht  von  einer  Elektrisirung  des  Fensters  her- 
rühren können.  Denn  in  Luft  von  Atmosphärendruck  entstehen 
niemals  Kathodenstrahlen  bei  noch  so  starker  Ladung.  Auch 
treten  um  so  mehr  Kathodenstrahlen  aus,  je  dünner  das  Blatt  ist. 

Um  elektrische  Störungen  im  äusseren  Räume  vollkommen 
aoszuschliessen,  wurde  Lenardröhre,  Induktionsapparat  etc.  in 
einen  vollkommen  verschlossenen  Metallkasten  gestellt;  aus 
dem  Kasten  ragte  die  das  Fenster  tragende  Platinröhre  heraus. 
Eine  demselben  bei  gewöhnlicher  Luft  in  1  m  Entfernung 
gegenübergestellte  Elektrode  lud  sich  negativ,  und  zwar  um  so 
stärker,  je  niedriger  der  Druck  war.  Durch  die  Versuche  ist 
also  nachgewiesen,  dass  die  Kathodenstrahlen,  welche  das  zur 
Erde  abgeleitete  Fenster  durchdringen,  sehr  starke  negative 
Ladungen  mit  sich  führen. 
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Auch  die  elektrostatische  Ablenkung  der  aus  dem  Fenster 
heraustretenden  Strahlen  wurde  nachgewiesen.  8ie  gingen 
zwischen  4  cm  langen  Elektroden  hindurch,  die  mit  den  Polen 
eines  Hochspannungsakkumulators  von  2400  Volt  verbunden 
waren. 

Aus  der  Grösse  der  Ablenkung  ergab  sich  eine  Ge- 
schwindigkeit von  ca.  7s  der  Lichtgeschwindigkeit 

Der  VerfL  zieht  aus  diesen  Beobachtungen  den  Schluss, 
dass  die  Kathodenstrahlen  mit  den  Vorgängen  bei  der  Elektro- 
lyse, wo  die  entgegengesetzt  geladenen  Ionen  mit  verschiedener 
Geschwindigkeit  in  entgegengesetzter  Richtung  wandern,  am 
nächsten  verwandt  sind. 

Die  Kanalstrahlen  werden  bei  einer  ähnlichen  Anordnung, 
wie  sie  bei  den  Kathodenstrahlen  benutzt 
wurde,  ebenfalls  durch  ein  elektrostatisches 
Feld  abgelenkt,  und  zwar  entgegen  den  Ka- 
thodenstrahlen. Zum  Nachweis  der  magneti- 
schen Ablenkung  derselben  diente  der  Apparat 
(vgL  Figur),  a  a  ist  eine  Eisenplatte  von  1 1  cm 
Durchmesser,  von  2,5  cm  Dicke  und  mit  einem 
Loch  von  2  mm  Durchmesser;  auf  sie  waren 
zwei  Glasröhren  b  und  c  gekittet  A  ist  Anode, 
aa  Kathode,  S  und  N  sind  die  Pole  des 
Elektromagneten.  Die  nach  c  austretenden 
Kanalstrahlen  werden  abgelenkt  entgegen  der 
Ablenkung  der  Kathodenstrahlen. 
Für  die  Kanalstrahlen  wurde  nachgewiesen,  dass  sie  eine 
positive  Ladung  mit  sich  fuhren,  dazu  Hess  man  dieselben  auf 
eine  mit  einem  Elektrometer  verbundene  Kugel  fallen. 

Für  die  Geschwindigkeit  der  in  den  Kanalstrahlen  sich 
bewegenden  Teilchen  folgt  3,6.107cm/sec  und  für  das  Verhält- 
nis der  Masse  zur  Ladung  3,2. 10  ~8.  E.  W. 


a 

1 

a 

102.  J.  Trowbridge  und  J.  JS,  Burbank,  Phospho- 
reszenz, erzeugt  durch  Elektrisirung  (Phil.  Mag.  45,  p.  100 
—102.  1898).  -  Stark  geglühter  Flussspat  wird  wieder 
thermolumineszirend,  wenn  Büschelentladungen  Über  ihn  hin- 
gehen, nicht  aber  bei  Bestrahlung  mit  ultraviolettem  Licht. 
Wie  Btischelentladungen  wirken  auch  X-  Strahlen.    Nach  den 
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Verf.  soll  dem  Flussspat  elektrische  Energie  zugeführt  werden 
und  diese  dann  in  Licht  sich  umwandeln,  wenn  durch  die 
Wärme  die  Elektricität  zerstreut  wird. 

Auch  für  ultraviolettes  Lacht  machen  die  Ver£  eine  ent- 
sprechende Ausnahme,  Phosphoreszenz  soll  ein  Zeichen  für 
die  elektrischen  Spannungen  sein,  die  das  ultraviolette  Licht 
erzeugen.  E.  W. 


103.  «7.  J,  Thomson.  Eine  Theorie  über  die  Beziehung 
zwischen  Kathoden-  und  Röntgenstrahlen  (Phil.  Mag.  45,  p.  172 
—183.  1898).  —  Ein  sich  bewegendes  elektrisches  Teilchen 
mit  der  Ladung  e  ist  von  einem  magnetischen  Feld  umgeben, 
die  Kraftlinien  sind  Kreise,  deren  Axe  die  Bewegungsrichtung 
des  Teilchens  ist  Wird  das  Teilchen  festgehalten,  so  tritt 
infolge  der  elektromagnetischen  Induktion  keine  plötzliche 
Änderung  des  magnetischen  Feldes  ein.  Die  Induktion  erzeugt 
ein  magnetisches  Feld,  das  für  einen  Augenblick  das  bei  dem 
Anhalten  des  Teilchens  zerstörte  ersetzt.  Dasselbe  bewegt  sich 
durch  das  Dielektrikum  als  ein  elektrischer  Impuls. 

Die  Verteilung  der  magnetischen  Kraft  und  elektrischen 
Intensität  um  das  sich  bewegende  Teilchen  hängt  in  hohem 
Grade  von  der  Geschwindigkeit  w  der  Teilchen  ab.  Ist  w 
klein  gegen  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  Vf  so  ist  die 
elektrische  Intensität  symmetrisch  um  die  Teilchen  verteilt  und 
ist  in  der  Entfernung  r  von  denselben  <?/>*;  die  Grösse  der 
magnetischen  Kraft  in  einem  Punkt  P  ist  tr  c  sin  #  /  r2,  wo  & 
der  Winkel  ist,  den  ein  Radius  nach  P  mit  der  Richtung 
der  Bewegung  macht.  —  Können  wir  (w  j  V)2  nicht  mehr  ver- 
nachlässigen, so  ist  die  Verteilung  der  elektrischen  Intensität 
nicht  mehr  gleichförmig.  Die  elektrische  Intensität  strebt, 
zusammen  mit  der  magnetischen  Kraft,  sich  in  einer  äquato- 
rialen Ebene  zu  konzentriren,  d.  h.  in  der  Ebene,  die  durch  das 
Teilchen  senkrecht  zur  Bewegungsrichtung  geht  Diese  Tendenz 
nimmt  mit  zunehmendem  w  zu,  bis  wenn  w  =  V  ist,  magne- 
tische Kraft  und  elektrische  Intensität  verschwinden  an  allen 
Teilen  des  Feldes  ausser  in  der  Aquatorialebene,  wo  sie  un- 
endlich werden. 

Eingehende  theoretische  Betrachtungen  zeigen  nun  im 
Anschluss  an  die  p.  114  referirten  Ansichten  von  G.  G.  Stokes, 

B*iblitt«r  z.  4  Ann.  d.  Phy«.  o.  Chem.  22.  14 
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dass  bei  dem  Anhalten  des  geladenen  Teilchens  sehr  dünne 
Schläge  (Pulse)  intensiver  magnetischer  Kraft  und  elektrischer 
Intensität  entstehen.  Ist  w  klein,  so  ist  nur  ein  sphärischer 
Puls  vorhanden,  ist  w  nahe  gleich  V,  so  tritt  zu  dem  sphä- 
rischen Puls  ein  ebener,  der  nur  in  der  ursprünglichen  Be- 
wegungsrichtung fortschreitet 

Diese  Pulse  bilden  die  Röntgenstrahlen.  Da  sie  in  elektri- 
schen und  magnetischen  Störungen  bestehen,  müssen  sie  ähn- 
lich wie  Licht  wirken.  Sind  sie  so  dünn,  dass  die  Zeit,  die 
sie  beim  Weg  über  ein  Molekül  brauchen,  klein  gegen  die 
Schwingungsdauer  desselben  ist,  so  findet  keine  Brechung 
statt  und  die  Dünne  des  Schlages  erklärt  die  Abwesenheit  von 
Difiraktion. 

Dauert  der  Stoss  eine  endliche  Zeit  T,  so  wird  der  Puls 
dicker,  indes  behält  er  die  Eigenschaften  der  Röntgenstrahlen 
bei,  bis  T  mit  der  Schwingungszeit  einer  der  Substanzen 
vergleichbar  wird,  durch  die  er  geht 

Bei  den  Kathodenstrahlen  scheinen  alle  Umstände  einem 
schnellen  Stoss  günstig  zu  sein.  Neuerdings  hat  J.  J.  Thomson 
solche  mit  weit  grösserer  Geschwindigkeit  als  Vs  der  Licht- 
geschwindigkeit gefunden.  Mit  zunehmender  Dicke  des  Pulses 
muss  die  Absorption  der  Strahlen  zunehmen,  falls  sie  in  der 
Übertragung  von  Energie  auf  geladene  Ionen  auf  ihrem  Wege 
beruht  Die  Energie  des  Pulses  ist  umgekehrt  proportional 
seiner  Dicke. 

Nach  der  Theorie  sollten  weiter  die  Röntgenstrahlen  am 
intensivsten  in  Richtungen  senkrecht  zu  den  Kathodenstrahlen 
sein,  wenn  sie  beim  ersten  Anprall  gehemmt  werden,  treten 
aber  mehrere  Zusammenstösse  ein,  ehe  sie  zur  Ruhe  kommen, 
wobei  jedesmal  sich  die  Stossrichtung  ändert,  so  ist  die  Ver- 
teilung der  Röntgenstrahlen  weit  gleichförmiger.        E.  W. 


104.  O.   Wendt.     Die  Röntgen* sehen  X-Strahlen  als 

Atomschwingungen  (Deutsche  Chemikerztg.  11,  p.  117—118. 

1896).  —  Wie  später  andere,  so  fasst  der  Verf.  die  X-Strahlen 

als  Strahlen  auf,  die  von  den  Atomen,  den  Ionen  ausgehen. 

  E.  W. 

105.  H.  L.  Callendar  und  JV.  2V.  Ihvans.  Das  Ver- 
halten von  Argon  in  X-Strahlenröhren  (Nature  56,  p.  624 
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— 625.  189T).  —  Zunächst  ist  eine  Methode  zur  schnellen 
Herstellung  von  Argon  unter  Benutzung  eines  Transformators 
beschrieben.  Röhren  mit  Argon  zeigen  ein  starkes  Zersplittern 
und  leichtes  Schmelzen  der  Elektroden,  möglicherweise  rührt 
dies  von  einer  schnellen  Absorption  her,  die  freilich  nur  bei 
gewissen  Entladungsverhältnissen  eintritt  Versuche  mit  anderen 
Bohren  ergaben:  Der  in  der  Kathode  absorbirte  Wasserstoff 
überträgt  die  Entladung  vom  Metall  zum  Gas.  Ist  genug  ab- 
sorbirter  H,  vorhanden,  so  ist  die  Zerstäubung  des  Aluminiums 
klein.  Ist  kein  H2  vorhanden,  so  wird  die  Entladung  von  der 
Kathode  nur  durch  Metallteile  übergeführt,  die,  da  wo  sie 
auftreffen,  Fluoreszenz  und  A'-Strahlen  erregen,  sich  also  wie 
Kathodenstrahlen  verhalten.  In  gewöhnlichen  ^T-Strahlen- 
rohren  ist  das  Übrigbleibende  Gas  meist       oder  H,0. 

In  frisch  gefüllten  Röhren  mit  Hg,  die  stark  erhitzt 
waren,  trat  zuerst  nur  schwierig  die  Entladung  ein. 

Das  eigentümliche  Verhalten  des  Argons  könnte  auf  dessen 
Einwertigkeit  beruhen.  E.W. 

106.  G,  Sagnac.  Über  die  Transformalion  der  X- 
Strahlen  durch  die  Metalle  (C.  R 125,  p.  942— 944.  1897).  — 
Die  X'  Strahlen  werden  an  polirten  Metallen  ohne  regel- 
mässige Reflexion  diffundirt,  selbst  an  einem  Hg-Spiegel  bei 
I  neide  uzen  von  75°  (vgl.  dagegen  0.  N.  Rood).  Die  ent- 
stehenden sekundären  Strahlen  hat  Sagnac  genau  auf  ihre 
Eigenschaften  untersucht.  Sie  pflanzen  sich  in  gerader  Richtung 
fort,  sie  werden  nicht  gebrochen,  es  weicht  der  Brechungsindex 
nicht  um  0,002  von  der  Einheit  ab.  Sie  werden  nicht  merk- 
lich reflektirt,  wohl  aber  an  neuen  Spiegeln  diffundirt  Sie 
entladen  elektrisirte  Körper  und  können  dadurch  genauer 
untersucht  werden.  Diese  Wirkung  spielt  eine  Rolle  bei  der 
Entladung  von  Leitern  durch  die  X-Strahlen  selbst.  Die  von 
verschiedenen  Metallen  ausgehenden  sekundären  Strahlen  unter- 
scheiden sich  durch  ihre  verschiedene  Durchlässigkeit  in  der- 
selben Substanz.  Die  Kupferstrahlen  gehen  durch  schwarzes 
Papier  stärker  als  die  Zink-  und  Zinnstrahlen;  die  Bleistrahlen 
werden  von  Luft  stärker  absorbirt  als  die  Zink-  und  Kupfer- 
strahlen. Die  sekundären  Strahlen  werden  von  allen  Körpern 
weniger  durchgelassen  als  die  A"- Strahlen  selbst.  Hierin 

14* 
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nähern  sich  die  sekundären  Strahlen  der  Metalle  den  in  einem 
niedrigen  Vakuum  erzeugten  X-Strahlen.  Sie  unterscheiden 
sich  aber  von  den  Strahlen  der  weichen  Röhren  dadurch,  dass 
das  Aluminium  sie  auffangt,  sie  aber  gleichzeitig  difiundirt, 
wobei  sie  eine  neue  Transformation  erfahren.  Wahrscheinlich 
erfolgt  diese  in  dem  Sinne,  dass  die  Strahlen  näher  an  den 
sichtbaren  hegen.  E.  W. 

107.  G.  Sa&nac*  Über  den  Mechanismus  der  Entladung 
der  von  X-Strahlen  getroffenen  Leiter  (C.  R.  126,  p.  36—40. 
1898).  —  Nach  Perrin  bilden  sich  an  Stellen  der  Berührungs- 
fläche zwischen  Gas  und  Metall,  die  von  X-Strahlen  getroffen 
werden,  gleiche  Mengen  von  positiver  und  negativer  Elektrici- 
tät  oder  eine  oberflächliche  Ionisation.  In  einem  elektrischen 
Felde  werden  die  Ladungen  einer  Art  von  dem  Metall  absor- 
birt,  die  andern  entfernen  sich  und  bewegen  sich  längs  der 
Kraftlinien.  Indess  genügt  diese  Erklärung  nicht  für  alle  Er- 
scheinungen, sondern  in  vielen  Fällen  muss  noch  die  Existenz 
der  sekundären  X-Strahlen,  die  von  den  Metallen  ausgehen  und 
die  die  Luft  leitend  machen,  berücksichtigt  werden,  vor  allem 
deshalb,  weil  die  Wirkung  des  Metalls  nicht  auf  die  Oberfläche 
sich  beschränkt,  sondern  bis  zu  einer  gewissen  Entfernung  reicht. 

Die  Eigenschaft  der  sekundären  Strahlen,  von  dem  sie  aus- 
sendenden Metall  schon  in  einer  100  mal  dünneren  Schicht 
absorbirt  zu  werden  als  die  sie  erzeugenden  X-Strahlen,  erklärt 
warum  die  Metallwirkung  unabhängig  von  dem  Einfallswinkel  < 
ist.  Das  bis  zu  45°  geltende  Resultat  gilt  nicht  mehr,  wenn 
*  so  gross  ist,  dass  die  Länge  e  f  cos  i,  welche  die  X-Strahlen 
in  der  aktiven  Schicht  durchlaufen,  nicht  mehr  gegen  die  Dicke 
zu  vernachlässigen  ist 

Die  Abhandlung  enthält  einige  Zeichnungen  der  Versuchs- 
anordnungen. E.  W. 


108.  J,  H.  Gladstone  und  W.  Hibbert*  Die  Durch- 
lässigkeit von  Elementen  mit  kleinem  Atomgewicht  für  die 
Röntgenstrahlen  (Chem.  News  76,  p.  197.  1897).  —  Die  Verf. 
hatten  gefunden,  dass  Lithium  das  durchlässigste  Element  ist, 
was  Marangoni  bestätigt  hat.  Waddell  hatte  das  Resultat  be- 
stritten, indes   hat  er  die  Mengen  nicht  den  Atomgewichten 
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nach,  sondern  den  absoluten  Gewichten  nach  verglichen,  und 
dann  hat  er  Salze  untersucht,  wodurch  manche  Abweichung 
sich  erklart.  _  _____  £.  W. 

109.  Jm  J*  Surbank,  X-Strahlen  und  Phosphoreszenz 
der  Mineralien  (Sill.  Journ.  5,  p.  53—54.  1898).  —  Fluorit 
fluoreszirt  unter  dem  Einfluss  der  A-Strahlen  und  leuchtet 
lauge  nach.  Zahlreiche  andere  Mineralien  fluoresziren,  vor 
allem  solche,  die  Kalk  enthalten;  sehr  schön  ist  dies  bei  Kalk- 
spat der  Fall 

Glas  verliert  beim  Erwärmen  die  Fluoreszenzföhigkeit, 
ähnlich  verhält  sich  Fluorit,  bei  dem  in  der  Wärme  das 
Leuchten  schnell  abklingt  Bei  Kalkspat  ist  bei  höheren 
Temperaturen  die  Lichtemission  starker  als  bei  niedr^en^ 

110.  JS.  Ruttierford.  Die  Geschwindigkeit  der  Bewegung 
und  tViederverbindung  der  Ionen  von  Gasen,  die  den  Röntgen' 
strahlen  ausgesetzt  waren  (Phil  Mag.  44,  p.  422 — 440.  1897). 
—  Um  die  Dauer  der  Leitfähigkeit  zu  bestimmen,  werden 
zwei  Methoden  benutzt  1.  Luft  wurde  mit  bekannter  Ge- 
schwindigkeit durch  eine  Röhre  getrieben,  in  der  in  bestimmten 
Entfernungen  mit  einem  Elektrometer  verbindbare  Elektroden 
sich  befanden.  Es  werden  die  Verhältnisse  der  Zerstreuungs- 
geschwindigkeit r  bei  verschiedenen  Strömungsgeschwindigkeiten 
ermittelt.  Ist  /  die  Zeit  in  Sekunden  zum  Ubergang  von  einer 
Elektrode  zur  nächsten,  so  ist 

/in  Sek.    0,13        0,22        0,28        0,65  2,4 
r  0,75        0,61        0,57        0,39  0,11 

Die  Leitfähigkeit  nimmt  schnell  mit  der  Zeitdauer  ab. 

Die  theoretischen  Betrachtungen  schliessen  sich  an  die 
Beibl.  21,  p.  276  an.  Ist  q  die  Zahl  der  in  der  Zeiteinheit 
in  cm3  durch  die  Strahlen  gebildeten  Teilchen,  N  deren  Endzahl, 
a  eine  von  Substanz  zu  Substanz  veränderliche  Konstante, 
dann  ist  q  =  a  N\  Hört  die  Strahlung  auf,  so  wird 
dn  I  dt  =  —  u  «*,  ist  n  die  Zahl  der  leitenden  Teile  zur  Zeit  /, 
so  ist  f  I  n  —  1 1 N  =  at,  und  die  Zeit  T,  die  verstreicht,  bis 
die  Hälfte  der  Teilchen  zurückverwandelt,  ist  1  /  N  =  ccT.- 

Die  Zerstreuung  ist  aber  n  proportional  und  man  kann 
nach  den  Versuchen  und  aus  der  Formel  //«  —  //  iV_  at  Kurven 


konstruiren.  Dieselben  fallen  zusammen.  Bei  der  zweiten  An- 
ordnung, bei  der  andere  Gase  als  Luft  untersucht  wurden,  be- 
fand sich  das  Gas  in  einer  Glasflasche,  in  dieselbe  war  ein 
Draht  eingesetzt,  der  mit  dem  Elektrometer  verbunden  war, 
ihre  Aussenseite  //war  mit  Stanniol  belegt  Durch  eine  Ebonit- 
platte, unter  der  sich  die  Röntgenröhre  befand,  war  die  Flasche 
unten  verschlossen.  Nach  einer  bestimmten  Zeit  nach  der 
Erregung  wurde  H  mit  einer  Batterie  von  hohem  Potential 
kurze  Zeit  verbunden  und  die  Ladung  des  Elektrometers  be- 
stimmt. Die  Unterbrechungen  und  Verbindungen  wurden  durch 
Pendel  bewirkt. 

Die  Tabelle  enthält  die  Werte  von  T  (vgl.  oben)  und  die 
Leitfähigkeiten  y  verglichen  mit  derjenigen  von  Luft  =  /.  T 
nimmt  im  allgemeinen  mit  wachsenden  y  ab. 

T"  r  T"  r 

Ht         0,65         0,5  CO,       0,51  1,2 

Luft       0,9  1  SO,        0,45  4 

HCl       0,35        11  Cl,        0,18  18 

T  nimmt  mit  der  Intensität  der  Strahlung  ab,  in  der  That 
ist  auch  T  =  J  j  Yq  a.  Selbst  nach  einer  Minute  ist  noch  eine 
Leitfähigkeit  bei  1  m  von  der  Röhre  entfernter  Luft  vorhanden. 

L&sst  man  ein  Gas,  z.  B.  Chlor,  längere  Zeit  stehen,  so 
wächst  der  Wert  von  T  beträchtlich,  trotzdem  die  Leitfähig- 
keit dieselbe  bleibt  Es  erklärt  sich  dies  aus  der  Gegenwart 
grösserer  flüssiger  oder  fester  Aggregate  im  Gase,  die  die 
Rückbildung  der  Ionen  stark  unterstützen.  Da  diese  Aggre- 
gate grösser  sind  als  die  Ionen,  so  ist  die  Wahrscheinlichkeit 
des  Zusammenstosses  erhöht 

Die  Geschwindigkeit  der  Ionen  wird  unter  Benutzung  von 
Formeln  (vgl.  Beibl.  21,  p.  277)  ermittelt  Stehen  zwei  Platten 
um  /  cm  voneinander  ab,  ist  ihre  Potentialdifferenz  E,  J  der 
Maximalstrom  bei  der  Sättigungs- E.M.K.,  i  der  beobachtete 
Wert,  U  die  Summe  der  Geschwindigkeiten  der  +  und  —Ionen 
für  den  Potentialgradienten  von  1  Volt/cm,  T  die  oben  definirte 
Zeit,  so  ist  iVJ{J-  i)  «=  EUTjl*  und  für  solche  E,  für  die 
ifJ  klein  ist,  i\J=  EUTjP. 

.  i  J  ist  freilich  nicht  konstant*  auch  T  nicht,  aber  U  er- 
gibt sich  als  Konstante.  Um  T  genau  zu  bestimmen  benutzt 
Rutherford,  dass  T=  Nfq  ist  Lässt  man  eine  starke  E.M.K. 
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unmittelbar  nach  der  Wirkung  der  -Y-Strahlen  folgen,  so  er- 
hält man  N\  q  aus  der  Zerstreuung  bei  der  Sättigungs-E.M.K 
Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  für  U  cm/sec. 


o4 

N, 

Luft 

CO, 

S04 

o, 

HCl 

T 

0,4 

0,4 

0,31 

0,29 

0,34 

0,17 

0,21 

0,18 

i  J 

0,108 

0,021 

0,019 

0,019 
3,2 

0,015 

0,0033 

0,0085 

0,01 

U 

10,4 

2,8 

3,2 

2,15 

2,99 

2 

2,55 

Mit  Ausnahme  für  Chlor  zeigen  die  Geschwindigkeiten 
die  umgekehrte  Reihenfolge  wie  die  Dichten.  Sie  sind  unab- 
hängig vom  Dissociationsgrad. 

Besondere  Betrachtungen  zeigen,  dass  die  stärkere  Ioni- 
sation an  den  Metallplatten  selbst  ohne  wesentlichen  Einfluss 
auf  die  Resultate  sind. 

Die  Geschwindigkeit  der  -f  und  der  —  Ionen  ist  gleich,  wie 
folgender  Versuch  zeigt  Es  wurde  durch  X-  Strahlen  nur 
die  eine  Hälfte  des  Raumes  zwischen  zwei  Kondensatorplatten 
bestrahlt  und  die  Zeit  bestimmt,  wann  die  nicht  bestrahlte 
geladene  Platte  anfing  ihre  Elektricität  zu  verlieren.  Dies 
trat  gleich  schnell  ein,  mochte  sie  +  oder  —  geladen  sein. 
Die  Geschwindigkeit  ergab  sich  zu  1,6  cm/sec,  also  halb  so 
gross  wie  die  Summe  beider  Ionen. 

Die  Geschwindigkeit  der  Ionen  in  dem  Gase  (ca.  10,4  cm/sec) 
ist  viel  grösser  als  die  derjenigen  in  Flüssigkeiten  (ca.  1,08  cm/St 
für  Wasserstoff). 

Aus  der  kinetischen  Gastheorie  berechnet  noch  Ruther- 
ford1) die  Geschwindigkeit  eines  Wasserstoffatoms,  das  mit 
einem  Elektron  beladen  ist,  zu 

u  =  340  cm/sec  für  1  Volt/cm; 
sie  ist  viel  grösser  als  die  beobachtete.  Entweder  ist  die 
Ladung  kleiner  oder  der  Träger  grösser  als  die  Moleküle. 
Der  Verf.  hält  das  letztere  für  wahrscheinlicher,  indem  das 
Ion  zu  einem  Aggregationscentrum  für  Moleküle  wird,  die 
sich  dann  auch  in  gleicher  Menge  an  das  +  wie  das  —  Ion 
anheften,  woraus  die  gleiche  Geschwindigkeit  beider  folgen 
müsste. 

Der  Durchmesser  des  Molekülhaufens  verhält  sich  zu  dem 
des  Moleküls  bei  H,  wie  1:5,7,  bei  Luft  wie  1:5,5,  bei  Cl^ 
wie  1 : 2,75. 

1)  vgl.  J.  J.  Thomson.   Diffusion,  Encyclopaedia  Britannica 
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Bestimmungen  der  lonengeschwindigkeit  in  Gasen,  die 

unter  dem  Einfluss  von  Uran  leitend  werden,  zeigen,  dass  dort 

dieselben  Träger  für  die  Elektricitat  vorhanden  sind. 

  E.  W. 

111.  t7.  C.  Beattie  und  M.  8,  de  Smolan.  Leit- 
fähigkeit erzeugt  in  Gasen  durch  Röntgenstrahlen,  ultraviolettes 
Licht  und  Uran  und  über  einige.  Folgen  davon  (Phil.  Mag.  43, 
p.  418—439.  1897).  —  Über  das  Wesentliche  dieser  Arbeit 
ist  bereits  Beibl.  21,  p.  192,  453,  454,  549,  550  berichtet 
Die  neue  Publikation  enthält  zahlreiche  Zahlenwerte  und 
Zeichnungen  der  Versuchsanordnungen.  Sie  zerfällt  in  folgende 
Abschnitte: 

Über  die  Leitfähigkeit  der  Luft,  erzeugt  bei  gewöhnlichem 
Druck  und  verschiedenen  Spannungen  durch  Röntgenstrahlen, 
Uran  und  ultraviolettes  Licht.  Wirkung  der  Röntgenstrahlen 
auf  die  Leitfähigkeit  von  Paraffin  und  Glas.  Analoge  Wir- 
kungen von  Flammen  und  Röntgenstrahlen.  Zerstreuung  von 
einem  elektrisirten  Körper  in  anderen  Gasen  als  Luft  bei  ge- 
wöhnlichem Druck  in  Gegenwart  von  Uran;  dasselbe  bei  ver- 
schiedenen Drucken.  Messung  der  Potentialdifferenz  zwischen 
einem  Metall,  verbunden  mit  zwei  isolirten  Metallen,  wenn  die 
Luft  zwischen  ihnen  durch  A-Strahlen,  ultraviolettes  Licht 
und  Uran  leitend  gemacht  ist.  Abhängigkeit  dieser  Potential - 
diflerenz  von  dem  Abstand  der  beiden  Metalle.  Potential- 
differenzen, herrührend  von  Uran  in  verschiedenen  Gasen.  Ent- 
ladungspotentiale zwischen  Uran  und  Zink  bei  verschiedenen 
Drucken. 

Allgemeine  Schlüsse  sind  nicht  gezogen.  E.  W. 


112.    Plattenstativ   für  photographische  Aufnahme  und 

Durchleuchtung  mittels  Röntgenstrahlen  (Der  Mechaniker  5, 

p.  398—399.  1897).  —  Dieses  neue,  sehr  praktische  Stativ. 

welches  von  der  Sächsischen  Holzwarenfabrik,  Max  Böhme  in 

Dippoldiswalde,  in  den  Handel  gebracht  wird,  gestattet  die 

Kassette  oder  den  Schirm  mit  wenigen  Handgriffen  in  jede 

beliebige  Lage  zu  bringen  und  festzustellen  und  auch  der 

Röntgenröhre  jede  beliebige  Stellung  zur  Kassette  zu  geben. 

  G.  C.  Sch. 
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113.  Bergonie  und  Carrföre.  Über  einige  ver- 
gleichende Resultate  der  gewöhnlichen  klinischen  Methoden  und 
der  fluoroskopischen  Prüfung  von  pleuritischen  Veränderungen 
(C.  R.  123,  p.  975—977.  1897).  —  Von  rein  medizinischem 
Interesse.  E.  W. 


114.  1P.  König.  Die  Röntgenaufnahmen  und  die  neuen 
Einrichtungen  der  physikalischen  Abteilung  des  Institutes  des 
Frankfurter  Physikalischen  Vereins  (Jahresber.  d.  Physika! 
Vereins  z.  Frankfurt  a.  M.  1895/96).  —  Auf  die  obige  Be- 
schreibung kann  nur  hingewiesen  werden.  E.  W. 

115.  W.  J.  Bussel.  Über  die  Wirkung  gewisser  Me- 
talle und  anderer  Substanzen  auf  die  photographische  Platte 
(Proc  Roy.  Soc.  61,  p.  424—433.  1897).  —  Der  Verf.  hat 
die  Versuche  von  Becquerel  und  Colson  über  die  Wirkung 
der  Uransalze,  des  Zink,  Kadmiums  etc.  auf  die  photographische 
Platte  wiederholt.  Die  folgenden  Metalle  vermögen  ebenfalls 
im  Dunkeln  die  photographische  Platte  zu  schwärzen;  Queck- 
silber, Magnesium,  Kadmium,  Zink,  Nickel,  Aluminium,  Wood'- 
sche  Legirung,  Blei,  Wismut,  Zinn,  Kobalt  und  Antimon. 
Hg  wirkt  am  intensivsten,  Antimon  am  wenigsten.  Die  von 
diesen  Metallen  ausgehenden  Strahlen  oder  die  Dämpfe  der 
Metalle  dringen  durch  Papier,  Celluloid  und  viele  andere  Stoffe; 
selbst  das  dünnste  Glas  verhindert  dagegen  die  Schwärzung. 
In  feuchter  Luft  und  in  Wasserstoff  ist  die  Wirkung  ebenso 
stark  wie  in  trockener  Luft  Bei  höherer  Temperatur  findet 
eine  bedeutend  stärkere  Schwärzung  der  photographischen 
Platte  statt  Harze,  Holz,  manche  Druckerschwärze,  Schachteln 
und  viele  andere  Körper  wirken  ähnlich  wie  die  obenerwähnten 
Metalle.  Der  Verf.  lässt  es  unentschieden,  ob  thatsächlich  die 
von  diesen  Substanzen  ausgehenden  Dämpfe  oder  besondere 
Strahlen  die  Wirkung  hervorrufen.  G.  C.  Sch. 

116.  J.  J.  Thomson.  Über  die  Wirkung  von  Zn  und 
andern  Metallen  auf  photographische  Platten  (Proc.  Cambr.  Phil. 
Soc.  9,  p.  372.  1897).  —  Russell  hat  gefunden,  dass  von 
Metallen,  so  Zink,  Strahlen  ausgehen,  welche  auf  die  photo- 
graphische Platte  wirken.   Stokes  hat  die  Ansicht  aufgestellt, 
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dass  diese  Wirkung  von  verdampfenden  Teilchen  herrühre  und 
zur  Prüfung  vorgeschlagen,  zwischen  Metall  und  Platte  einen 
Luftstrom  durchzuschicken.  Sowohl  wenn  zwischen  Zink  und 
Platte  sich  nur  Luft,  als  auch,  wenn  das  Zink  mit  einem  Cel- 
luloidschirm  bedeckt  war,  erschien  beim  Durchblasen  das 
photographische  Bild  verschoben.  E.  W. 


117.  W,  van  Bemmelen.  Neue  Funde  ßir  die  Samm- 
lung älterer  Deklinationsbeobachtungen  (Zittingsversl.  Kon.  Akad. 
v.  Wet.  Amsterdam  1897/98,  p.  317—319).  —  Zu  den  früher 
behandelten  Beobachtungen  (Beibl.  21,  p.  607)  werden  jetzt 
einige  neue  hinzugefügt.  L.  H.  Siert. 


Bücher. 


118.  Annuaire  de  fobservatoire  mumcipat  de  MontsourU 
pour  tannee  1898  (Paris,  Gauthier- Villars,  636  pp.).  —  Ein 
Hinweis  auf  diese  zahlreichen  Tabellen  aus  Meteorologie,  wo- 
bei die  Windhosen  eingehend  behandelt  sind,  Chemie  und  Mikro- 
graphie  muss  genügen.  E.  W. 

1 19  u.  120.  JB.  Biedermann.  Chemiker-Kalender  ßir 
1898  (318  pp.).  —  Beilage  zum  Chemiker- Kalender  (404  pp. 
Berlin,  J.  Springer,  1897).  —  Der  reichhaltige  Kalender  mit 
seinen  nach  allen  Richtungen  ergänzten  Tabellen  wird  auch  im 
nächsten  Jahr  für  den  Physiker  wie  für  den  Chemiker  nütz- 
lich sein.  E.  W. 


121.  27*.  Caronnet.  Problemes  de  Mecanique.  Premier 
fascicule:  Slatique  (184  pp.  Paris,  Nony,  1897).  —  Die  nütz- 
liche Aufgabensammlung  behandelt  die  Aufgaben  bei  sich 
schneidenden  Kräften  und  das  Gleichgewicht  eines  materiellen 
Punktes,  das  Gleichgewicht  eines  nichtfreien  Punktes,  parallele 
Kräfte,  Schwerpunkte  von  Linien,  Flächen  und  Körpern, 
Kräfte,  die  auf  einen  festen  Körper  wirken,  Gleichgewicht  des 
festen  Körpers,  Gleichgewicht  des  unfreien  Körpers,  Gleich- 
gewicht von  Systemen,  Maschinen.   Es  ist  zu  bedauern,  dass 
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nicht  wie  in  Frankreich  auch  in  Deutschland  den  Studi- 
renden  solche  Aufgabensammlungen  in  grösserer  Auswahl  zu 
Gebote  stehen.  _____  E.  W. 

122.  H.  Credner,  Elemente  der  Geologie,  8.  Aufl. 
(xvm  u.  798  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1897).  —  Das  vor- 
zügliche Werk  von  H.  Credner  ist  in  seiner  neuen  Auflage 
wiederum  sehr  erweitert  und  bereichert  worden.  Dasselbe 
enthält  für  den  Physiker  in  den  Abschnitten  Physiographische 
und  dynamische  Geologie  die  kritische  Sammlung  einer  Fülle 
Ton  Thatsachen,  deren  Erklärung  auf  physikalischen  Gesetzen 
beruht  und  die  wiederum  zur  Erläuterung  physikalischer 
Gesetze  dienen  können.  Das  Werk  kann  allen,  die  sich  für 
die  Wechselbeziehungen  zwischen  Physik  und  Geologie  inter- 
essiren,  auf  das  Wärmste  empfohlen  werden.  E.  W. 

123.  Ch.  E.  Curry.  Theory  of  Electricily  and  Magne- 
tism,  urith  a  preface  by  L.  Boltzmann  (xv  u.  442  pp.  London, 
Macmillan,  1897).  —  Das  Buch  ist  unter  dem  Einfluss  von 
Boltzmann  entstanden.  Der  Verf.  hat  die  Methode  der  Be- 
handlung und  die  Reihenfolge  der  Vorlesungen  desselben  bei- 
behalten, hat  aber  eine  Reihe  von  Beispielen  und  ausführlichen 
Ableitungen  zur  Erläuterung  beigefügt.  Er  hat  ferner  die 
Vorlesungen  aufgenommen,  die  in  Boltzmann's  Buch  „Vor- 
lesungen über  Maxwell's  Theorie  der  Elektricität  und  des 
Magnetismus"  enthalten  sind,  ferner  solche,  die  dort  nicht 
Platz  fanden,  wie  die  Theorie  der  flertz'schen  Schwingungen, 
Maxwell's  Gleichungen  rar  sich  bewegende  Körper,  sowie  noch 
manches  andere. 

i 

Boltzmann  selbst  bat  das  Buch  durchgesehen. 
Etwas  Weiteres  zur  Empfehlung  beizufügen  dürfte  über- 
flüssig sein.   E.  W. 

124.  C.  H.  Emst.  Eine  Theorie  des  elektrischen 
Stromes  auf  Grund  des  Energieprmxips  (64  pp.  München, 
fl.  Lüneburg,  1897).  —  Mit  Hilfe  des  Energieprinzips  werden 
die  Gesetze  des  elektrischen  Stromes  in  einfacher  Weise  dar- 
gestellt und  die  Gesetze  der  Induktion  aus  dem  Faraday'schen 
Induktionsgesetz  abgeleitet.  Der  Verf.  wendet  dabei  kon- 
sequent die  gebräuchlichen  technischen  Einheiten  an.  ßff. 
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125.  E,  Gerard,  Electricily  and  Magnelism  translated 
from  the  J'ourth  french  edition  by  R.  C.  Duncan  (xn  u.  392  pp. 
New  York,  Johnston,  1897).  —  Das  bekannte  vorzügliche 
Werk  von  E.  Gerard  ist  mit  Fortlassung  mancher  Kapitel, 
die  für  amerikanische  Verhältnisse  weniger  Interesse  haben, 
ins  Englische  übertragen  worden.  Zugleich  is€  es  an  einzelnen 
Stellen  wesentlich  umgearbeitet,  vor  allem  in  dem  Abschnitte 
über  Einheiten  und  Dimensionen,  in  dem  C.  T.  Hutchinson 
eine  kurze  und  klare  Übersicht  über  die  Theorie  gibt.  Ferner 
ist  von  A.  E.  Kennelly  ein  Kapitel  über  Impedanz  und  von 
Oh.  P.  Steinmetz  über  Hysterese  und  magnetische  Reibung 
beigefügt. 

In  dieser  umgeänderten  und  erweiterten  Form  wird  das 
Buch  auch  deutschen  Lesern  gute  Dienste  leisten.     E.  W. 


126.  JET.  Griesbach,  Physikalisch-chemische  Propaedeutik 
unter  besonderer  Berücksichtigung  der  medizinischen  ff'issen- 
schaften  und  mit  historischen  und  biographischen  Angaben. 
2.  Hälße.    2.  Lfg.  (p.  593—944.   Leipzig,  W.  Engelmann, 

1897)  .  —  Uber  die  früheren  Lieferungen  des  Griesbach'schen 
Werkes  haben  wir  schon  früher  berichtet.  Die  jetzt  vor- 
liegende behandelt:  Allgemeines  über  die  einzelnen  Aggregat- 
zustande. Molekulare  Mischungen.  Klassifikation  der  Energie 
und  ihre  Zerlegung  in  Faktoren.  Allgemeines  über  die  ver- 
schiedenen Arten  der  Energie.   Die  Wärmeenergie. 

Mit  grossem  Fleiss  ist  in  allen  Gebieten  das  vorhandene 
Material  zusammengetragen  und  einheitlich  verarbeitet  Die 
Beziehungen  zur  Medizin,  die  gerade  in  den  jetzt  behandelten 
Gebieten  sehr  mannigfache  sind,  sind  eingehend  besprochen; 
dem  Physiker  werden  dadurch  viele  interessante,  weniger  be- 
kannte Thatsachen  vorgeführt.  Die  historischen  Notizen  sind 
sehr  reichhaltig.  E.  W. 

127.  G.  A.  W.  Kahlbaum.  Mythos  und  Naturwissen  - 
schaß  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  Kalwela.  f 'or- 
trag gehalten  zu  Basel  (vm  u.  48  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth, 

1898)  .  —  Kahlbaum  zeigt  wie  aus  den  alten  Mythen,  vor 
allem  den  finnischen,  in  der  Kalwela  festgestellt  werden  kann, 
welche  naturwissenschaftliche  Kenntnisse  in  alter  prähisto- 
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rischer  Zeit  die  Völker  besassen.  Wenn  sich  seine  Betrach- 
tungen auch  fast  ausschliesslich  auf  chemisch-technische  Pro- 
bleme, Gewinnung  des  Eisens,  Brauen  des  Bieres  etc.,  beziehen, 
so  lässt  sich  dieselbe  Methode  jedenfalls  auch  fiir  die  Er- 
kenntnis der  Entwicklung  physikalischer  Kenntnisse  verwerten. 

 _  E.  W. 

128.  H*  Latldolt»  Das  optische  Drehungsvermögen  or- 
ganischer Substanzen  und  dessen  praktische  Anwendung.  Unter 
Mitwirkung  von  0.  Schbnrock,  P.  Lindner,  F.  Schutt,  L.  Bemdt, 
T.  Posner.  2.  Aufl.  (xxrv  u.  655  pp.  Braunschweig,  Vieweg 
£  Sohn,  1898).  —  Vor  etwa  zwanzig  Jahren  ist  die  erste  Auf- 
läge des  Werkes  erschienen,  das  jetzt  in  neuer  und  stark  er- 
weiterter Gestalt  vorliegt.  Die  Verf.  haben  wohl  alles  was  wir 
über  die  Drehung  der  Polarisationsebene  in  theoretischer  und 
experimenteller  Hinsicht,  abgesehen  von  mathematisch-physi- 
kalischen Fragen,  wissen,  zusammengetragen  und  einheitlich 
verarbeitet.  Zahlreiche  Versuchsanordnungen  sind  zum  ersten 
Male  in  bequem  zugänglicher  Weise  dargestellt 

Das  Werk  dürfte  zu  den  für  Physiker  und  Chemiker  un- 
entbehrlichsten gehören.  E.  W. 


129.  C,  Liebenau*.  Der  elektrische  Widerstand  der 
Metalle  (63  pp.  Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1898).  —  In  dem  vor- 
liegenden Buch  sucht  der  Verf.  nachzuweisen)  dass  die  an 
festen  Metallen  stattfindenden  Erscheinungen  der  elektrischen 
Leitung  so  vor  sich  gehen,  als  ob  thermoelektro motorische 
Gegenkräfte  die  schnelle  Verschiebung  der  Elektricität  in  diesen 
Leitern  verhindern.  Hierdurch  gewinnt  zwar  der  Vorgang  der 
metallischen  Leitung  an  sich  in  keiner  Weise  an  Anschaulich- 
keit; aber  da  diese  Hypothese  zerstreut  liegende  Erfahrungen 
in  einfacher  Weise  zu  beschreiben  gestattet,  z.  B.  die  soge- 
nannten umkehrbaren  und  die  nicht  umkehrbaren  thermischen 
Wirkungen  elektrischer  Ströme,  und  ebenso  über  die  eigen- 
tümliche, starke  Vermehrung  des  Widerstands,  welche  so  häufig 
beim  Vermischen  zweier  Metalle  beobachtet  wird,  zahlenmässig 
Rechenschaft  gibt,  so  dürften  die  entwickelten  Ansichten  Be- 
achtung verdienen.  Das  Buch  zerfällt  in  neun  Kapitel:  Ein- 
leitung, Thermosäule  aus  Elementen  von  unendlich  kleiner 
Länge,  Klassifizirung  der  metallischen  Leiter,  Legirungen, 
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Metall  Verbindungen,  der  Widerstand  der  reinen  Metalle,  Be- 
merkungen über  die  gewöhnlichen  thermoelektromotorischen 
Kräfte,  Zusammenstellung  einiger  Konstanten,  Aufgaben  der 
Zukunft.  G.  C.  Sch. 


130.  Fr.  Liebetanz.  Calciumcarbid  und  Acetylen.  Ihr 
fVesent  ihre  Darstellung  und  Anwendungen  für  die  Bedürfnisse 
der  Praxis  dargestellt  (vi  u.  271  pp.  Leipzig,  O.  Leiner,  1898). 
—  Seit  das  Calciumcarbid  und  das  Acetylen  zu  ihrer  heutigen 
praktischen  Bedeutung  gelangten,  ist  erst  eine  kurze  Spanne 
Zeit  verflossen.  Nichtsdestoweniger  ist  in  den  letzten  zwei 
Jahren  kaum  irgend  ein  industrielles  Gebiet  so  eifrig  durch- 
pflügt worden  wie  dieses,  aber  die  Nachteile  dieser  Thatigkeit 
treten  viel  scharfer  auf  als  die  Vorteile  insofern,  als  eine 
ganze  Reihe  von  entgegengesetzten  Anschauungen  Platz  ge- 
griffen haben.  Der  aus  der  Praxis  hervorgegangene  Verf.  hat 
es  deshalb  unternommen,  ein  vollständiges  Bild  der  Calcium- 
carbid- und  Acetylenindustrie  zu  schreiben,  um  einen  voll- 
kommenen  Uberblick  über  dieses  zukunftsreiche,  interessante 
Gebiet  zu  ermöglichen.  Neben  der  wissenschaftlichen  Seite 
wird  in  dem  vorliegenden  Buch  ganz  besonders  Gewicht  auf 
die  Praxis  genommen.  Die  vielen  Abbildungen  der  neuesten 
Apparate,  Lampen,  Installationen  etc.  dienen  dem  Buch  zur 
Zierde.  G.  C.  Sch. 


131.  W.  iAntguinine.  Beschreibung  der  Hauptmethoden, 
welche  bei  der  Bestimmung  der  Verbrennungswärme  üblich  sind 
(112  pp.  Berlin,  Friedländer  &  Sohn,  1897).  —  Auf  die  „Be- 
schreibung der  früher  gebräuchlichen  £xperimentirungsarten, 
bei  denen  die  Substanz  in  besonderen  Kaminern  in  einem 
Sauerstoffstrome  bei  atmosphärischem  Druck  verbrannt  wurde", 
folgt  eine  Darlegung  der  neuesten  Methode  der  Substanz- 
verbrennung in  einem  geschlossenen  Gefass  unter  Druck  von 
25  und  mehr  Atmosphären,  der  sogenannten  Berthelot'schen 
Bombe.  Zum  Schlüsse  geht  der  Verf.  ausführlicher  auf  das 
Eiskalorimeter  ein. 

Bei  der  ständig  wachsenden  Zahl  derer,  die  sich  mit 
thermochemischen  Untersuchungen  befassen,  wird  vielen  ein 
derartiges  Hilfsbuch,  das  auch  erfahreneren  Forschern  durch 
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reichliche  Hinweise  auf  Details  der  Methoden  von  Nutzen  sein 
muss,  hoch  willkommen  sein.  Da  wirklich  ein  Bedürfnis  nach 
einem  derartigen,  ausführlicheren  Handbuch  vorliegt,  ist  es 
doppelt  erfreulich,  dass  der  Ver£  ein  durchaus  empfehlens- 
wertes Werk  in  dem  vorliegenden  geschaffen  hat 

Wünschenswert  wäre,  obwohl  im  Vorwort  der  Inhalt  an- 
gedeutet ist,  einer  Neuauflage  ein  kurzes  Inhaltsverzeichnis 
vorauszuschicken.  Auch  würde  vielen  eine  ausführlichere 
Wiedergabe  der  Beschreibung  der  Methode  der  Verbrennung 
organischer  Körper,  wie  sie  Thomsen  iu  seinen  thermochemi- 
schen  Untersuchungen  gibt,  gewiss  recht  willkommen  sein  und 
dem  Ganzen  immerhin  eine  bessere  Abrundung  geben.  Rud. 

132.  A.  Jklinet,  fclectro-chimie:  Production  eleclrolytique 
des  composes  chimiques  (166  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1898). 
—  In  dem  vorliegenden  Band  ist  die  elektrolytische  Erzeugung 
chemischer  Produkte  bebandelt  und  zwar  sowohl  der  anorgani- 
schen wie  der  organischen.  Bei  der  stets  wachsenden  Be- 
deutung der  Elektrochemie  ist  die  knappe  Übersicht  für  den 
Physiker  von  Wert    E.  W. 

133.  Osterloh  und  Wernicke.  Die  Unterrichtsgebäude 
für  Physik  und  Chemie  der  städtischen  Oberrealschule  zu 
Braunschweig.  Mit  4  Tafeln  (9  pp.  Jahresber.  d.  städt.  Ober- 
realschule zu  Braunschweig,  Ostern  1896/97).  —  Auf  die  Be- 
schreibung des  mit  wenig  Mitteln  hübsch  eingerichteten  Ge- 
bäudes sei  hingewiesen.  E.  W. 


134.  H»  Rudolph.    Die  Konstitution  der  Materie  und 

der   Zusammenhang  zwischen  ponderabler  und  imponderabler 

Materie  (33  pp.  Berlin,  R.  Friedländer,  1898).  —  Als  Träger 

der  Erscheinungen  und  letzten  Grund  der  Dinge  sieht  der 

Verf.  eine  strömende,  den  Raum  nicht  kontinuirlich  ausfüllende 

unkompressible ,  unendlich  teilbare  und  reibungslose  Materie, 

also  eine  vollkommene  Flüssigkeit  an.    Auf  Grund  dieser 

Hypothese  und  einer  Reihe  von  Hilfsannahmen  sucht  er  eine 

ganze  Reihe  von  physikalischen  Erscheinungen  zu  erklären. 

Die  weiteren  Betrachtungen  des  Verf.  gestatten  keinen  Auszug. 

 _  G.  C.  Sch. 
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135.  M.  Kudolphi*  Allgemeine  und  physikalische  Chemie 
(193  pp.  Leipzig,  G.  J.  Göschen,  1898).  —  Das  vorliegende 
Bändchen  bringt  in  knapper  und  verständlicher  Form  das 
Wissenswerteste  der  physikalischen  Chemie.  Die  Anordnung 
ist  im  wesentlichen  dieselbe,  wie  sie  Ostwald  in  seinem  be- 
kannten Lehrbuch  angegeben  hat:  Allgemeine  Chemie,  Thermo- 
chemie, Photochemie,  Elektrochemie,  Magnetisch -chemische 
Erscheinungen.  Physikern  und  Chemikern,  die  eine  allgemeine 
Übersicht  über  dies  Gebiet  bekommen  wollen,  kann  das  Buch 
in  jeder  Hinsicht  auf  das  Wärmste  empfohlen  werden.  Die 
Ausstattung  des  Buches  verdient  rückhaltlos  Lob,  umsomehr, 

als  der  Preis  von  80  Pfg.  ein  außergewöhnlich  niedriger  ist 

 G.  C.  Sch. 

136.  A.  Slaby.  Die  Funkentelegraphie  (70  pp.  Berlin, 
L.  Simion,  1897).  —  Das  Buch  gibt  zunächst  eine  Darstellung 
der  Vorgeschichte  der  Funkentelegraphie,  Marconi'schen  Fern- 
telegraphie  oder  wie  sie  von  Franzosen  genannt  wird,  der 
Hertztelegraphie,  und  dann  eine  eingehende  Besprechung  der 
von  Slaby  im  Anschluss  an  Marconi  konstruirten  Apparate  und 
Vorrichtungen.  Ausserdem  sind  die  Resultate  einer  Anzahl 
von  Versuchen  bei  Berlin  behandelt.  Den  Koherer  nennt 
Slaby  passend  „Frittröhre"  und  wäre  es  wohl  zweckmässig, 
wenn  wir  allgemein  das  deutsche  Wort  statt  des  englischen 
benutzten. 

Das  Buch  wird  all  denen,  die  sich  mit  entsprechenden  Ver- 
suchen befassen,  von  grossem  Nutzen  sein.  E.  W. 

137.  Spaeth.  Die  chemische  und  mikroskopische 
Untersuchung  des  Harns.  Ein  Handbuch  zum  Gebrauch  für 
Arzte,  Apotheker ;  Chemiker  und  Sludirende  (xii  u.  340  pp. 
Leipzig,  J.  A.  Barth,  1897).  —  In  diesem  Buche  sind  die 
wichtigsten  Methoden  der  Harnuntersuchung  und  zwar  sowohl 
die  absolut  genauen  als  auch  die  weniger  zuverlässigen,  falls 
sie  sich  nur  leicht  und  schnell  ausfuhren  lassen,  zusammen- 
gestellt. Besondere  Rücksicht  wird  dabei  auf  die  zu  beobach- 
tenden Vorsichtsmassregeln  etc.  genommen  und  stets  angegeben, 
welche  Methode  für  den  gegebenen  Fall  die  beste  ist,  so  dass 
das  Buch  namentlich  dem  Anfänger  und  weniger  geübten 
Analytiker  gute  Dienste  leisten  wird.  G.  U.  Sch. 
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Mechanik. 

1.  Th.  Sdiloesing  jr.  Bestimmung  der  Dichte  von 
Gasen  hei  sehr  geringen  Mengen  (C.  R.  1*26,  p.  220—223.  1898). 
—  Das  Prinzip  der  Metbode  ist  folgendes:  Denkt  man  sich 
den  unteren  Teil  eines  U- Rohres  durch  ein  Gas  abgesperrt  und 
die  beiden  Schenkel  mit  zwei  verschiedenen  Gasen  gefüllt,  so 
wird  das  Sperrgas  in  beiden  Schenkeln  nur  dann  gleich  hoch 
stehen  können,  ähnlich  wie  das  Hg  oder  die  Schwefelsäure  im 
Ditferentialmanometer,  wenn  der  Druck  der  Gassäulen  auf  seine 
Oberfläche  in  beiden  Schenkeln  der  gleiche  ist;  trifft  dies  nicht 
zu,  so  findet  Niveaudifferenz  statt  und  aus  ihr  lässt  sich  der 
Druckunterschied  und  damit  unter  gewissen  Voraussetzungen 
das  Verhältnis  der  Dichten  der  beiden  Gase  in  den  Schenkeln 
berechnen. 

Der  Apparat  besteht  im  wesentlichen  aus  zwei  langen, 
sehr  engen  Röhren,  die  an  ihren  unteren  Enden  unter  sich  und 
mit  einem  verstellbaren  Quecksilberbehälter  in  Verbindung  ge- 
setzt werden  können.  Füllt  man  den  einen  Schenkel  mit 
Kohlensäure,  den  andern  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase, 
das  leichter  als  Kohlensäure  und  gegen  dieselbe  chemisch  in- 
different sein  mus8,  und  öffnet  dann  den  Verbindungshahn,  so 
wird  die  Kohlensäure  zum  Teil  in  die  andere  Röhre  hinüber- 
messen, während  in  die  erste  Röhre  von  oben  Luft  nachdringt, 
aus  der  zweiten  Gas  in  die  Luft  entweicht.  Nachdem  sich 
ein  Gleichgewicht  eingestellt  hat,  schliesst  man  beide  Schenkel, 
absorbirt  die  Kohlensäure  durch  Kalilauge  und  ermittelt  die 
Länge  der  Luftsäule,  bez.  der  Säule  des  betreffenden  Gases 
durch  Ein  fliessen  lassen  von  Hg.  Ist  h  die  Höhe  der  Luftsäule 
im  einen  Schenkel,  d0  die  Dichte  der  Luft  bei  0°,  Ii  die  Höhe 
der  Säule  des  zu  untersuchenden  Gases  im  andern  Schenkel 
und  d0'  seine  Dichte  bei  0°,  so  ist  h'  —  h  der  Unterschied  im 
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Niveau  der  Kohlensäure,  also  auch  die  Länge  der  Schicht 
Kohlensäure  von  der  Dichte  ö0,  die  zusammen  mit  der  Säule 
des  leichteren  Gases  dem  schwereren  Gase  das  Gleichgewicht 
hielt.  Die  gesuchte  Grösse  d0\  d.  h.  die  Dichte  des  betreffenden 
Gases  bei  0°,  berechnet  sich  dann  aus  der  Gleichung 

h'd0'=hd0  +  {h'-h)$0, 

worin  alle  Grössen  mit  Ausnahme  von  d0'  bekannt,  bez.  durch 
den  Versuch  ermittelt  sind. 

Eine  Skizze  des  Apparates  ist  der  Abhandlung  beigegeben. 
Die  Methode  soll  schon  bei  Gasmengen  von  nur  6—8  ccm 
recht  befriedigende  Resultate  liefern.  K.  S. 

2.  Lord  Rayleigh.    Über  die  Dichten  von  Kohlenoxyd, 

Kohlendioxyd  und  Stickoxydul  (Chem.  News  76,  p.  315 — 317. 

1897).   —   Die  Gase  wurden  nach  verschiedenen  Verfahren 

dargestellt  und  wie  bei  den  früheren  analogen  Untersuchungen 

des  Verf.  im  Glasballon  gewogen.  Die  gefundenen  Werte  sind, 

wenn  Luft  (frei  von  H30  und  C02)  =»  1 : 

Kohlenoxyd,  CO  0,96716 
Kohk'ndioxyd,  CO,  1,52909 
Stickoxydul,  N,0  1,52951 

Von  früher  erhaltenen  Werten  führt  der  Verf.  noch  an: 

Sauerstoff,  O,  1,10535 

Stickstoff,  atmosph.  (argonhaltig)  0,97209 

Stickstoff,  rein,  N,  0,96737 

Argon,  A  1,37752 

Aus  den  Dichten  von  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  berechnet 
sich,  unter  der  Annahme,  dass  genau  gleiche  Volume  beider 
Gase  sich  verbinden,  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  zu 
11,9989  (wenn  0  =  16).  Der  Plan,  das  Atomgewicht  des 
Stickstoffs  nach  neuer  Methode  durch  Reduktion  des  Stick- 
oxyduls zu  Stickstoff  und  Wägung  des  letzteren  zu  bestimmen, 
musste  als  nicht  durchführbar  aufgegeben  werden.      K.  S. 


3.  C.  J.  T,  Hansen.  Das  genaue  Gewicht  von  Sauer- 
stoß,  Wasserstoff  und  Stickstoff' (Chem.  News  76,  p.  304.  1897). 
—  Auf  Grund  von  Äusserungen  von  Armstrong  meint  der 
Verf.,  dass  wir  überhaupt  keine  reinen  Gase  haben  und  daher 
zunächst  die  Diskussion  über  das  Verhältnis  von  fl  =  1, 
N  =  14,  0  =  16  überflüssig  ist  E.  W. 
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4.  Julius  Thomsen.  Über  das  Atomgewicht  des 
Aluminiums  (Ztschr  anorg.  Chem.  15,  p.  447 — 453.  1897).  — 
Thomsen  bat  aus  seinen  früheren  Versuchen  (Beibl.  20,  p.  229) 
zur  BestünmuDg  des  Verhältnisses  der  Atomgewichte  von 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  nun  auch  das  Atomgewicht  des 
Aluminiums  berechnet  Aus  den  dort  ermittelten  Beziehungen, 
einerseits  der  von  einem  bestimmten  Gewichte  Aluminium 
entwickelten  Wasserstoffmenge,  andererseits  des  zum  Verbren- 
nen einer  aus  einem  bekannten  Gewichte  Aluminium  entwickel- 
ten Menge  von  Wasserstoff  nötigen  Sauerstoffs,  findet  er,  nach 
Anbringen  der  nötigen  Korrektionen: 

A1:H  =  26,770:1; 
A1:0  =  26,992:16. 

Die  Zahl  26,77  drückt  auch  zugleich  die  Beziehung  auf 
den  von  Thomsen  gefundenen  Wert  O  =  15,869  aus.  Der  von 
Mallet  früher  gefundene  Mittelwert  AI  -  26,91  (fl  =  1)  ist 
also  annähernd  ein  halbes  Prozent  höher  als  der  neue. 

  K.  S. 

5.  Theod,  W.  Richards  und  A.  8.  Cushman. 

Neubestimmung  des  Atomgewichts  des  Nickels  (Chem.  News  76, 
p.  284— 286,  293—296,  307— 3U8.  1897).  —  Reinstes  Nickel- 
bromid,  NiBr2,  das  aus  einem  nach  verschiedenen  Verfahren 
gereinigten  Metall  dargestellt  und  durch  Sublimiren  im  Wasser- 
stoffstrome gereinigt  war,  wurde  mit  Silberlösung  titrirt  und 
das  Atomgewicht  aus  dem  hierzu  verbrauchten  Silber,  sowie 
aus  der  Menge  des  erhaltenen  Bromsilbers  berechnet.  Die 
Versuche  ergaben  aus  dem  Verhältnis: 

I.  NiBr,  :  2  AgBr  (7  Versuche) :  Ni  -  58,690  }Jj£  Jg'JJg 

II.  NiBr, :  2  Ag     (7  Versuche) :  Ni  =  58,691  JJj£  WJ» 

Das  Mittel  aus  beiden  Reihen  ist  Ni  =  58,690  (0  =  16) 
oder  58,25  (fl  =  1).  Bemerkenswert  ist,  dass  auch  hier  wieder, 
entgegen  der  Forderung  des  periodischen  Systems,  sich  das 
Atomgewicht  des  Nickels  kleiner  als  das  des  Kobalts  (58,55 
vgL  das  folgende  Referat)  ergeben  hat.  K.  S. 


6.  Theod.  W.  Richards  und  G.  i\  Baocter.  Neu- 
bestimmung des  Atomgewichts  des  Kobalts  (Chem.  News  77, 

16' 
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p.  20—23,  30—32.  1898).  —  Nach  einer  Ubersicht  über  die 
zahlreichen  früheren  Bestimmungen  dieser  Konstante,  die  zum 
Teil  erheblich  (zwischen  58,5  und  60,12)  differirende  Werte 
ergeben  haben,  wird  über  das  Resultat  neuer  Versuche  der 
Verf.  berichtet,  in  denen  wasserfreies  Kobaltobromid ,  CoBr„ 
abgewogen  und  durch  Silberlösung  das  Brom  ausgefallt  wurde. 
Da  sowohl  das  zur  Fällung  verbrauchte  Silber,  als  auch  die 
Menge  des  entstandenen  Bromsilbers  ermittelt  wurde,  so  er- 
gaben sich  zur  Berechnung  des  Atomgewichts  zwei  verschiedene 
Beziehungen.    Gefunden  wurde  aus  dem  Verhältnis: 

I.  CoBr, :  2  AgBr  (9  Versuche) :  Co  =  58,995  0 
II.  CoBr8 : 2  Ag     (9  Versuche) :  Co  =  58,987  JJ|£  £3,955 

Das  Mittel  beider  Reihen  Co  =  58,99  (0  =  16)  oder 
58,55  (H  =  1)  nähert  sich  dem  von  Hempel  und  Thiele  (Beibl. 
20,  p.  312)  erhaltenen  Werte  58,47,  ist  aber  erheblich  niedriger 
als  Winkler's  Zahl  59,07.  K.  S. 

7.  J.  Sperber.  Über  chemisch  inaktive  Elemente  (Sepab. 
Naturw.  Wochenschr.  13,  Nr.  5,  2  pp.).  —  Da  die  Elemente, 
Wasserstoff  als  Einheit  ausgenommen,  durchweg  mit  Kräften 
oder  Valenzen  wirken,  die  nicht  ihren  Atomgewichten  pro- 
portional sind,  so  zieht  der  Verf.  daraus  auf  Grund  des  Satzes 
vom  Parallelogramm  der  Kräfte  den  Schluss:  1.  dass  die 
Atome  unter  bestimmten  Winkeln  in  Reaktion  treten,  so  dass 
die  Valenz  nur  den  Wert  der  Komponente  angibt,  die  das 
Atom  in  die  resultirende  Verbindung  in  der  Richtung  der 
Molekularbewegung  liefert;  2.  dass  die  Valenz  (v)  eines  Ele- 
ments gleich  dem  Atomgewicht  (a)  und  dem  Cosinus  des 
Winkels  q> ,  unter  dem  das  Atom  in  Verbindung  eintritt : 
v  =  o  cos  (p.  Diese  Valenztheorie  sagt  die  Existenz  von  Ele- 
menten voraus,  die  keine  chemischen  Verbindungen  einzugehen 
vermögen,  Helium,  Argon  und  der  freie  Äther.  Diese  Elemente 

müssen  auch,  da  sie  keine  Affinität  besitzen,  einatomig  sein. 

G.  C.  Sch. 

8.  H.  Moissan.  Darstellung  von  Eisencarbid  durch 
direkte  Bereinigung  des  Metalls  mit  Kohle  (C.  R.  124,  p.  716 
-—722.  1897).  —  Lässt  man  das  im  elektrischen  Ofen  erhitzte 
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Gemenge  von  Eisen  mit  Zuckerkohle  langsam  erkalten,  so 

bleibt  nur  wenig  Kohle  in  dem  Metall;  bei  schnellem  Abkühlen 

bilden  sich  im  Metall  viele  Krystalle  von  der  Zusammensetzung 

CFe,.    Man  kann  diese  Thatsachen  und  die  sich  im  Hoch- 

ofenprozess  bildenden  Carbide  durch  die  Annahme  erklären, 

dass  das  Eisencarbid,  wie  Ozon  und  Silberoxyd  sich  bei  hoher 

Temperatur  bilden,  aber  bei  niedriger  sich  zersetzen. 

  _  G.  C.  Sch. 

9.  Km  Sehr  eher.  Zur  Dissociation  des  Stickstoff  super- 
oxyds  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  651—665.  1897).  —  E.  und 
Lad.  Xatanson  haben  ihre  über  die  Dissociation  des  Stick- 
stoff hyperoxyds  angestellten  Beobachtungen  mit  den  theoreti- 
schen Formeln  von  Gibbs,  Boltzmann  etc.  verglichen  und  sind 
dabei  zu  dem  Resultat  gelangt,  dass  diese  Formeln  ihren  Ex- 
perimenten nicht  entsprächen.  Diese  Abweichung  zwischen 
Theorie  und  Versuch  hat  Swarts  (Beibl.  15,  p.  339)  zu  ver- 
ringern gesucht,  indem  er  annahm,  dass  die  Dämpfe  von  Na04 
und  N02  jeder  für  sich  bei  Vermeidung  von  Dissociation  nicht 
hinreichend  genau  den  einfachen  Gasgesetzen  gehorchen,  son- 
dern für  sie  die  van  der  Waals'che  Formel  benutzt  werden 
müsse.  Aber  die  erzielte  Verbesserung  ist  trotz  der  umständ- 
lichen Rechnung  nicht  sehr  bedeutend.  Der  Verf.  weist  nun 
darauf  hin,  dass  ein  kleiner  Fehler  in  der  beobachteten  Dichte 
häufig  einen  sehr  grossen  Einfluss  auf  die  Gleichgewichtskon- 
stante K,  die  zur  Prüfung  des  Boltzmann-Gibbs'schen  Gesetzes 
benutzt  wird,  ausübt.  In  mehr  als  der  Hälfte  der  Beobach- 
tungen ist  der  relative  Fehler  von  K  grösser  als  10  Proz.,  bei 
einer  beträgt  er  sogar  153  Proz.  Mit  so  unsicheren  Zahlen 
darf  man  aber  die  Prüfung  des  Gesetzes  nicht  vornehmen, 
sondern  man  muss  aus  dem  Material  diejenigen  Beobachtungen 
auswählen,  welche  nur  einen  kleinen  relativen  Fehler  der 
Dissociationskonstanten  bei  gleichem  relativen  Fehler  der  Be- 
obachtung haben.  Indem  der  Verf.  als  Grenze  des  relativen 
Fehlers  von  K  10  Proz.  annimmt,  gelangt  er  nach  der  theo- 
retischen Formel  zu  Werten  für  die  Änderung  von  K  mit  der 
Temperatur,  die  mit  den  gefundenen  gut  übereinstimmen.  Aus 
den  Beobachtungen  von  Berthelot  und  Ogier  über  die  speeifi- 
schen  Wärmen  des  Stickstoffsuperoxyds  berechnet  er  ferner 
die  molekulare  Dissociationswärme  bei  der  Temperatur  T  zu: 
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g  —  VS132  +  2  T  und  die  Molekularwärmen  c  von  NaOi  und 
c  von  N02  haben  die  Werte: 

ep  =  14,85  cv  =  12,85  cp  j  cv  «  1,155 

cp'=  8,43  <?„'=  6,43  cp\  cw'«  1,31 

G.  C.  Sch. 

10.  JB.  -4.  Klobbie.  Gleichgewichte  in  den  Systemen 
Äther -Wasser  und  Äther- Wasser -Malonsäure  (Ztschr.  physik. 
Chem.  24,  p.  615—632.  1897).  —  Die  vorliegende  Arbeit  gibt 
bis  ±100°  die  gegenseitigen  Löslichkeiten  von  Wasser  und 
Äther,  wobei  die  wässerige  Schicht  bei  Temperaturzunahme 
immer  ärmer  an  Äther,  die  ätherische  Schicht  reicher  an 
Wasser  wird.  Ferner  werden  die  vollständigen  Löslichkeits- 
kurven  von  Malonsäure  in  Wasser  und  in  Äther  bis  zum 
Schmelzpunkt  der  Malonsäure  mitgeteilt  wird,  wobei  erstere 
eine  gerade,  letztere  eine  kontinuirlich  gebogene  Linie  darstellt. 
Die  Gleichgewichte  im  System  Wasser-Äther-Malonsäure  bei 
15°  werden  in  Tabellenform  und  in  Dreieckdarstellung  gegeben, 
welche  letztere  manche  Eigentümlichkeiten  für  bestimmte  Ver- 
hältnisse der  Komponenten  zu  Tage  treten  lässt,  in  betreff 
derer  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss.  Als  Grenze 
des  Feldes,  welches  Systeme  enthält,  die  sich  in  zwei  flüssigen 
Schichten  trennen,  wird  eine  gebogene  Linie  gefunden,  deren 
Endpunkte  in  einer  der  Seiten  des  Dreiecks  liegen.  Das  Feld, 
welches  Systeme  enthält,  die  homogene  Flüssigkeiten  darstellen, 
ist  von  dem,  in  welchem  auch  die  feste  Phase  auftritt,  getrennt 
durch  eine  stetig  verlaufende  Kurve  (Doppellösungs-Isotherme), 
die  erstere  Linie  weder  schneidet  noch  berührt.  Einige  Be- 
trachtungen über  die  Verteilungskoeffizienten  in  Zusammenhang 
mit  Untersuchungen  von  Berthelot,  Nernst,  van  Bemmelen  u.  a. 
werden  angeschlossen  und  die  Mich  tan  wend  barkeit  der  bis  jetzt 
formulirten  Verteilungsgesetze  auf  Systeme,  wie  das  hier  be- 
handelte behauptet.  Die  vorliegende  Experimentaluntersuchung 

bestätigt  die  theoretischen  Betrachtungen  von  Schreinemakers. 

G.  C.  Sch. 

11.  ß.  Kuriloff,  Antoendung  des  Massenwirkungsgesetzes 
auf  die  Untersuchung  der  G/eichgewichtsverhältnisse  zwischen 
ß-Naphtol  und  Pikrinsäure  in  Benzollösung  (Ztschr.  physik. 
Chem.  24,  p.  697  —  703.    1897).  —  Fortsetzung  der  Arbeit 
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BeibL  21,  p.  814.  /S-Naphtolpikrat  zerfallt  in  Benzollösung 
nach  folgender  Gleichung 

C10H7OH .  C9H2(N02)3OH  ±+  C10H7OH  +  CflH2(N02)3OH 

und  zwar  ist  die  Dissociation,  wie  sich  aus  der  Berechnung 
der  Dissociationsisotherme  ergibt,  ziemlich  weit  fortgeschritten. 
Molekulargewichtsbestimmungen  nach  der  Siedemethode  be- 
stätigen diesen  Schluss.  G.  C.  Sch. 


12.  V*  Rothmutld.  Über  den  Umwandlungspunkt  einer 
festen  Lösung  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  705—722.  1897). 
—  Zunächst  wird  der  Umwandlungspunkt  eines  festen  Körpers 
durch  Zusatz  eines  andern  darin  löslichen  theoretisch  erörtert 
und  der  Satz  abgeleitet,  dass  die  Änderung  der  Umwandlungs- 
temperatur proportional  der  Konzentration  des  gelösten  Stoffes 
ist,  solange  das  Molekulargewicht  des  gelösten  Stoffes  in  beiden 
Phasen  dasselbe  ist.  An  Mischungen  von  Brom-  und  Chlor- 
kohlenstoff wird  ein  derartiger  Fall  experimentell  untersucht. 
Ein  vollständiger  Vergleich  der  abgeleiteten  Formel  mit  den 
Ergebnissen  des  Experiments  Hess  sich  jedoch  nicht  ausführen, 
da  dieselbe  noch  unbekannte  Grössen  enthält,  dagegen  Hess 
sich  aus  der  gefundenen  Proportionalität  der  Erniedrigung  des 
Umwandlungspunkts  mit  dem  Gehalt  der  Schluss  ziehen,  dass 
die  Molekulargrösse  des  fest  gelösten  Stoffes  in  beiden  Modi- 
fikationen die  gleiche  ist.  G.  C.  Sch. 


13.  «7»  «7*  Gynest»  Mechanismus  zum  Zeichnen  von 
Kegelschnitten  (Proc.  and  Trans.  Roy.  Soc.  Canada  (2)  2  [3], 
p.  25—35.  1896).  —  1.  Ist  AB  CD  ein  tiberschlagene3  Vier- 
eck, bei  welchem  die  beiden  sich  kreuzenden  Seiten  AB  =  CD 
und  die  beiden  Gegenseiten  AC=*BD  sind,  so  beschreibt  der 
Schnittpunkte  von  A  C  und  BD,  falls  AB  festgehalten  wird, 
eine  Hyperbel  mit  den  Brennpunkten  A,  B.  2.  Ist  LMKN 
ein  „Hart'sches  Kontraparallelogramm"  (wie  das  in  1.  be- 
schriebene Viereck),  und  konstruirt  man  über  den  Seiten  des- 
selben als  Grundlinien  die  vier  untereinander  ähnlichen,  gleich- 
schenkligen Dreiecke  LSM,  MPK,  KQN,  NOL,  so  ist 
OSPQ  ein  Parallelogramm  von  konstantem  Inhalte.  Hält 
man  O  fest  und  lasst  Q  auf  einer  durch  O  gehenden  Geraden 
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gleiten,  so  beschreibt  P  eine  Hyperbel.  3.  Ein  dritter  Mecha- 
nismus erzeugt  Regelschnitte  mittels  Inversion  aus  den  Kurven 
/•  =  a  +  b  cos  <0.  Lp. 

14.  H*  JPoincare,  Die  Beziehungen  der  Analyse  und 
der  mathematischen  Physik  (Rev.  Geu.  des  Sciences  8,  p.  857 
—861.  1897).  —  Wir  müssen  uns  beschränken  auf  diese  inter- 
essante, vergleichende  Studie  hinzuweisen.  E.  W. 


15.  J,  R.  Schütz»  Prinzip  der  absoluten  Erhaltung 
der  Energie  (Sep.  14  pp.  Gött.  Nachr.  1897).  —  Bei  der  Er- 
örterung der  Bezugssysteme  in  der  Mechanik  ist  schon  öfter 
darauf  hingewiesen  worden,  dass  der  Begriff  der  kinetischen 
Energie  von  der  unbekannten  Eigenbewegung  des  gewählten 
Bezugssystems  abhänge. 

Im  Hinblick  auf  diese  Erwägungen  ist  die  Einführung  des 
Prinzips  der  absoluten  Energie  durch  den  Verf.  von  grossem 
Interesse;  hierunter  wird  nämlich  die  Festsetzung  verstanden, 
dass  das  Energieprinzip  Geltung  besitze,  unabhängig  von  einer 
konstanten  fortschreitenden  Bewegung  unserer  materiellen 
Welt  relativ  zum  geometrischen  Raum.  Das  so  ausgesprochene 
Energieprinzip  umfasst,  wie  der  Verf.  zeigt,  zugleich  das  Prinzip 
der  Gegenwirkung  in  sich  und  reicht  überhaupt  für  sich  allein 
zu  einer  Begründung  der  drei  Newton'schen  Bewegungsgesetze 
gerade  aus.  In  demselben  hat  man  somit  eine  notwendige  und 
ausreichende  Grundlage  der  Mechanik  gewonnen,  kann  also  zur 
Entscheidung,  ob  ein  in  seinen  Bewegungen  in  integraler  Form 
beschriebenes  System  physikalisch  anstössig,  oder  ob  es  zu- 
lässig sei,  es  lediglich  auf  seine  Ubereinstimmung  mit  diesem 
einzigen  Prinzip  prüfen.  Die  in  jüngster  Zeit  ebenfalls  wieder- 
holt aufgeworfene  Frage  nach  dem  Zusammenhange  oder  der 
Abhängigkeit  der  Newton'schen  leges  motus  voneinander  findet 
hier  also  auch  eine  eigentümliche  Beleuchtung.  Lp. 

16.  Leo  Königsberger,  Über  die  Prinzipien  der 
Mechanik  (Journ.  f.  Math.  118,  p.  275—350.  1897).  —  Ein 
Teil  der  in  der  vorliegenden  Arbeit  enthaltenen  Resultate  ist 
bereits  in  den  Sitzungsberichten  der  Berliner  Akademie  1896 
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und  1697  veröffentlicht  und  in  den  Beiblättern  besprochen 
worden.  Wir  begnügen  uns  deshalb  damit,  des  Verf.  Worte 
aus  der  Einleitung  zur  Kennzeichnung  seiner  Absichten  hier- 
her zu  setzen:  „Ich  beabsichtige  nun  im  Folgenden,  den  Unter- 
suchungen von  Neumann  und  Helmholtz  eine  allgemeinere 
Gestalt  zu  geben  und  eine  Reihe  von  Ergebnissen  rein  mathe- 
matischer Natur  vorzulegen,  ohne  mich  in  eine  Besprechung 
der  Frage  einzulassen,  inwieweit  die  Physik  diese  Verallge- 
meinerung, nämlich  die  Einführung  von  Kräften,  erfordert,  die 
nicht  nur  Funktionen  der  Zeit  und  der  Koordinaten  sind, 
sondern  auch  von  den  Geschwindigkeiten,  den  Beschleunigungen 
und  noch  höheren  Differentialquotienten  des  Weges  nach  der 
Zeit  genommen  abhängen.  Es  werden  dadurch  sämtliche 
Prinzipien  der  Mechanik  eine  weit  umfassendere  Bedeutung  ge- 
winnen und  vielleicht  als  mathematische  Sätze  einiges  Inter- 
esse bieten."  Lp. 

17.  iHr  Robert  S.  Ball.  Weitere  Entwicklung  der 
Beziehungen  zwischen  impulsiven  Schrauben  und  instantanen 
Schrauben.  Als  elfte  Abhandlung  über  die  Theorie  der 
Schrauben  (Trans.  Roy.  Irish  Ac.  31,  p.  99—144.  1897).  — 
Die  zehnte  Abhandlung  über  die  Theorie  der  Schrauben  hatte 
den  Titel  „Die  Theorie  der  Parameterinvarianten  und  die 
Theorie  der  chiastischen  Homographie"  (Trans.  Roy.  Irish 
Ac.  30,  p.  559—586.  1893).  Die  gegenwärtige  Arbeit,  welche 
sich  der  vorangegangenen  anschliesst,  bringt  die  näheren  Aus- 
führungen in  sehr  umfangreichen  Rechnungen,  deren  ungemein 
ausgedehnte  Formeln  den  grössten  Teil  des  Raumes  ausfüllen, 
und  die  sich  daher  auszugsweise  nicht  wiedergeben  lassen.  Die 
einzelnen  Teile  sind  betitelt:  I.  Über  Ausdrücke  fiir  die  kine- 
tische Energie  und  Windungsgeschwindigkeit.  II.  Über  die 
allgemeinen  Beziehungen  zwischen  zwei  Paaren  impulsiver 
Schrauben  und  instantaner  Schrauben.  III.  Über  die  homo- 
graphische Beziehung  zwischen  zwei  Cylindroiden,  wenn  das 
eine  der  Ort  der  impulsiven  Schrauben  ist,  die  den  instantanen 
Schrauben  auf  dem  andern  entsprechen.  IV.  Eine  andere 
Untersuchung  der  homographischen  Gleichung.  V.  Unter- 
suchung der  reciprokalen  Korrespondirenden.  VI.  Der  starre 
Körper  ist  bestimmt,  wenn  drei  Paare  von  Korrespondirenden 
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fe8tge8etzt  sind.  VII.  Zusätzliche  Formeln  und  Schluss- 
bemerkungen.  Lp. 

18.  A.  IAapounoff.  Über  das  Potential  der  Doppel- 
belegung  (C.  R.  125,  p.  694—696.  1897).  —  Das  Integral 

yy _  fjucosy  dS 
J  f>t 

stellt  in  der  üblichen  Bezeichnung  das  Potential  einer  Doppel« 
belegung  für  eine  Oberfläche  S  dar,  die  eine  Tangentialebene 
überall  besitzt.  Wenn  die  Punkte  P  und  P'  sich  dem  Punkte 
M0  ohne  Ende  nähern,  so  nimmt  man  allgemein  die  Beziehung 
als  giltig  an: 

m-vti-mv:),. 

wa3  nach  Ansicht  des  Verf.  eines  Beweises  bedarf.  Zwei 
hierauf  bezügliche  Lehrsätze,  deren  Beweise  aber  nur  kurz 
angedeutet  sind,  werden  in  der  Note  ausgesprochen.  Lp. 


19.  Hu  Schwartze.  Herleitung  des  Gesetzes  vom 
Kräfteparallelogramm  aus  der  Bewegung  eines  Körpers  im 
widerstehenden  Mittel  und  Aufstellung  einer  allgemeinen  Glei- 
chung für  dynamische  Kraßwirkung  (Arch.  f.  Math.  u.  Phys. 
(2)  15,  p.  421—430.  1897).  —  Unverständlich  wie  der  Titel 
ist  dem  Referenten  auch  der  Zweck  und  der  Inhalt  des  Auf- 
satzes geblieben.  Lp. 


20.  Emil  Mischpeter.  Die  Behandlung  des  Trägheits- 
momentes in  der  Schule  (Progr.  Königl.  Realgymn.  auf  d.  Burg 
zu  Königsberg  i.  Pr.  4°.  18  pp.  u.  1  Taf.  1896).  —  Eine  für 
die  Zwecke  des  Mittelschulunterrichts  bestimmte,  recht  voll- 
ständige Bearbeitung  der  Lehre  von  den  Trägheitsmomenten. 
Die  Auswertung  der  erforderlichen  Integrale  wird  in  bekannter 
Weise  durch  die  Bestimmung  der  Summen  gleich  hoher 
Potenzen  der  ganzen  Zahlen  von  1  bis  n  ersetzt.  Die  Dar- 
stellung ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  stets  Versuche  zur 
Erläuterung  und  Bestätigung  der  Begriffe  und  Sätze  herbei- 
gezogen werden.  In  den  letzten  Paragraphen  werden  nach 
dem  physischen  Pendel  und  der  Atwood'schen  Fallmaschine 
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auch  die  Torsionsschwingungen  und  das  ballistische  Pendel 
behandelt  Lp. 

21.  J.  X.  Farmer.  Bestimmung  des  Ausflusskoeffi- 
zienten für  scharfhantige  Mündungen  und  Untersuchung  der 
Stosskraft  eines  halbsölligen  Strahles  auf  Flächen  von  ver- 
schiedenen Gestalten  (Proc.  and  Trans.  Roy.  Soc.  Canada  (2) 
2  [3],  p.  45 — 64.  1896).  —  Die  Versuche  aus  dem  hydrau- 
lischen Laboratorium  der  McGill-  Universität  zu  Montreal 
wurden  an  einem  Wasserbehälter  von  28  Fuss  Höhe  und 
25  Quadratfuss  Querschnitt  angestellt,  und  es  wurden  besonders 
Vorsichtsmassregeln  mannigfacher  Art  getroffen,  welche  Strö- 
mungen im  Wasserbehälter  verhindern  sollten.  Die  folgende 
Tabelle  gibt  die  Werte  der  ermittelten  Ausflusskoeffizienten  aus 
mehreren  Versuchen,  die  um  höchstens  0,0003  voneinander 
abweichen,  bei  Öffnungen  vom  Inhalte  0,19635  Quadratzoll 


•3 


Quadratische 
Öffnung 


Seiten 
horiz. 
u.  vert 


Diago- 
nalen 

horiz. 
u.  vert. 


Rechteck.  Öffn. 
Seitenverh.  4:1 


Rechteck.  Öffn. 
Seiten  verh.  16:1 


Lange 
Seite 
vertikal 


Lange 

Seite 

horiz. 


Lange 
Seite 
vertikal 


Lange 

Seite 
horiz. 


u  § 

•u 


1 

2 
4 

6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 


0,6199    0,6267  0,6276 

0,6131     0,6204  0,6227 

0.6081     0,6162  i  0,6177 

0,6073  .  0,6137  1  0,6156 
0,6056  !  0,6127 


0,6050 
0,6040 
0,6038 
0,6032 
0,6031 


0,6116 
0,6109 
0,6104 
0,6099 
0,6096 
0,6094 


0,6138 

0,6132 
0,6123 
0,6118 
0,6113 
0,6110 


0,6419 

0,6335 
0,6281 
0,6255 
0,6234 

0,6224 
0,6217 
0,6207 
0,6203 
0,6200 


0,6430 
0,6355 
0,6293 
0,6266 
0,6252 

0,6240 
0,6230 
0,6222 
0,6215 
0,6212 


0,6633 
0,6503 
0,6409 
0,6368 
0,6342 

0,6324 
0,6311 
0,6304 
0,6301 
0,6299 


0,6644  i  0,6359 
0,6510  0,6280 
0,6415  0,6228 


0.6372 
0,6346 

0,6827 
0,6314 
0,6304 
0,6298 
0,6293 
0,6285 


0.6202 
0,6189 

0,6183 
0,6177 
0,6176 
0,6171 
0,6163 
0,6170 


0,6108  [  0,6198    0,6210  0,6291 

Die  Stosskraft  an  ebenen  und  gekrümmten  Flächen  wurde 
mittels  eines  zweiarmigen  Hebels  durch  Gewichte  in  den  Ab- 
standen 2  und  4  Fuss  vom  Behälter  gemessen.  Die  hierbei 
ermittelten  Zahlentabellen  Übergehen  wir,  weil  ihr  Abdruck  zu 
viel  Raum  beanspruchen  würde.  Lp. 


22.  L»  Birkenmajer.  Experimentelle  Bestimmung  der 
Intensität  der  Schwerkraft  an  einigen  Punkten  in  IVeslgalisien 
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(Anz.  d.  Akad.  in  Krakau  1897,  p.  301—302.  R6sum6).  — 
Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Ergebnisse  der  mit  dem 
Sterneck' sehen  Pendelapparate  gemachten  Beobachtungen: 


Station  <?=49°  + 

Zywiec  (Saybusch)  14*  15" 

Sucha  I    44'  51 

Jordanöw  1    38  55" 

Limanowa  42'  25" 

Nowy  Sfccz  37  43 " 

23.  A.  von  Obermayer,  Über  die  Erscheinungen  bei  der 
Bewegung  der  Langgeschosse  (Ber.  K.  Akad.  Wiss.  Wien  106, 
p.  345—360.  1897).  —  Die  Vorgänge  in  den  widerstehenden 
Mitteln  bei  der  Bewegung  von  Körpern  in  denselben  werden  dar- 
gelegt und  die  Verzögerungen  der  fortschreitenden  Bewegungen 
werden  untersucht.  Experimentell  sucht  der  Verf.  über  die  Vor- 
gänge in  dem  Mittel  bei  langsam  bewegten  Körpern  Aufschluss 
zu  erhalten,  wenn  solche  Körper  in  geschichteten  plastischen 
Thon  eingetrieben  werden.  Dabei  sind  senkrecht  zur  Schich- 
tung in  den  plastischen  Thon  eingedrückt  ein  Cylinder  mit 
der  ebenen  Endfläche  voraus,  eine  Kugel  und  ein  Paraboloid. 
Parallel  mit  der  Schichtung  wurden  quadratische  Prismen  ein- 
getrieben. Bei  den  Geschossen  wird  infolge  der  grossen  Ge- 
schwindigkeit nicht  bloss  durch  innere  Reibung,  sondern  auch 
durch  Stoss  Bewegungsgrösse  auf  das  widerstehende  Mittel 
übertragen,  so  dass  ein  solches  regelmässiges  Abniessen  wie 
bei  den  in  Thonschichten  eingetriebenen  Körpern  gar  nicht 
auftritt  Insbesondere  wird  dann  der  Einfluss  des  Verhält- 
nisses der  Schallgeschwindigkeit  zur  Geschwindigkeit  des  Ge- 
schosses besprochen.  Die  Methoden  der  Schlierenbeobachtung 
von  Töpler,  Mach  u.  a.  m.,  soweit  sich  dieselben  auf  die  Be- 
obachtung der  Geschwindigkeit  der  Geschosse  beziehen,  sind 
mitgeteilt.  J.  M. 

24.  A.  v.  Obermayer.  Schiessversuche  gegen  plasti- 
schen Thon  (Ber.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  in  Wien,  Mathem.- 
naturw.  Kl.  106,  Abt  II,  p.  365—383.  1897).  —  Der  Verf. 
beschreibt  eine  Reihe  von  Schiessversuchen  gegen  plastischen 


i  (von 
Greenw.) 

14°31,6' 
14°56,0' 
15°  9,6' 
15°4\4' 
16°  1,4' 


h  in  m 

331,9 
314,2 
486,6 
401,4 

283,8 


9,81045, 
9,81074, 
9,81056, 
9,810370 
9,810 128 


+  256p 
+  499 
+  406 
+  157 
-  18 

Lp. 
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Thon  und  gibt  eine  Reihe  von  Abbildungen  von  durchschosse- 
nen Thonblöcken  und  übereinander  geschichteten  Thonplatten. 
Bei  andern  Versuchen  ist  die  Thonplatte  auf  der  einen  Seite 
mit  einer  Zinkplatte  bedeckt  und  gegen  die  erstere  oder  gegen 
die  letztere  ist  auf  25  m  Entfernung  mit  einem  8  mm  Mann- 
lichergewehr  geschossen;  in  den  beigegebenen  Abbildungen 
sind  die  Explosionstrichter  dargestellt.  Auch  Schiessversuche 
gegen  cylindrische,  mit  Thon  gefüllte  Blechbüchsen  nach  der 
Richtung  der  Cylinderaxe  wurden  vorgenommen.        J.  M. 

25.  jR.  JET.  Ttiurston.  Besondere  Beziehungen  zwi- 
schen Kraß  und  Deformation  beim  Kautschuk  (Science  6,  p.  758 
-760.  1897).  —  Ein  Streifen  von  (nicht  vollständig  vulkani- 
sirtem)  Kautschuk  wurde  durch  Gewichte  allmählich  bis  zum 
Zerreissen  gedehnt  Die  Kurve,  welche  die  Dehnung  (Abscisse) 
in  ihrer  Abhängigkeit  von  dem  Gewicht  (Ordinate)  zeigt,  hat 
nur  in  ihrem  ersten  Teil  (bis  etwa  zur  Hälfte  der  maximalen 
Dehnung)  den  Charakter  der  entsprechenden  Kurven  für  andere 
Materialien,  z.  B.  Metalle,  d.  b.  sie  wendet  ihre  konkave  Seite 
der  Abscissenaxe  zu.  Am  Ende  des  ersten  Teils  hat  sie  einen 
Intiexionspunkt,  so  dass  der  übrige  Kurventeil  seine  konvexe 
Seite  der  Abscissenaxe  zuwendet.  Damit  hängt  zusammen, 
dass  der  Widerstand  gegen  die  Dehnung  unmittelbar  vor  dem 
Zerreissen  beträchtlich  zunimmt.  Lck. 

26.  Basset.  Über  die  Stabilität  des  Eiffelturms  (C.  R. 
125,  p.  903—909.  1897).  —  An  einigen  Tagen  der  Monate 
August  1896,  Mai  und  August  1897  wurde  die  Bewegung  der 
Turmspitze  gemessen.  In  der  Grundfläche  des  Turmes  wurde 
eine  Marke  nahe  dem  Projektionspunkt  der  Spitze  festgelegt. 
Der  horizontale  Abstand  der  8pitze  von  der  Marke  und  seine 
Richtung  wurden  durch  gleichzeitige  Beobachtungen  mit  The- 
odolithen  von  drei  Stellen  aus  (in  halbstündigen  Zwischen- 
zeiten) bestimmt  Er  änderte  sich  nur  zwischen  den  Grenzen 
2,7  und  1 1  cm  (mittlerer  Fehler  ±  3  mm),  dagegen  erstreckten 
sich  die  Änderungen  seines  Azimuts  über  mehr  als  einen 
Quadranten.  Die  Kurve  der  taglichen  Bewegung  hat  die  Form 
einer  nicht  geschlossenen  8.  Am  Vormittag  war  die  Bewegung 
schneller,  die  Abweichung  von  der  Mittellage  grösser  als  am 
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Nachmittag.  Für  die  Änderung  der  Mittellage  nach  Ablauf 
eines  Jahres  ergab  sich  kein  messbarer  Wert  Durch  Wind 
wurde  die  Bewegung  nur  wenig  beeinflusst  Lck. 


27.  H.  Bauasse.  Über  die  Torsion  dünner  Drähte 
(Prom.-Schrift,  64  pp.  Paris  1896).  —  Aus  einem  Abdruck  in 
Ann.  Chim.  Phys.  ist  über  die  Arbeit  bereits  (BeibL  22,  p.  131) 
berichtet  Lck. 


28.  C.  Chree.  Gezeiten,  über  die  Gleichgewichtstheorie 
(Trans.  Cambr.  Phil.  Soc.  16,  p.  133—151.  1897).  —  Das  erste 
vom  Verf.  behandelte  Problem  betrifft  den  Einfluss  störender 
Kräfte  von  einer  äusseren  Quelle,  die  auf  eine  nicht  rotirende 
„Erde"  einwirken,  welche  aus  einem  homogenen  isotropen  festen 
Kern  und  einem  denselben  vollständig  einhüllenden  Ozean 
besteht.  Die  Kräfte  stammen  von  einem  Potential  her,  das 
durch  ein  einziges,  eine  harmonische  Kugel fiächenmnktion  i1** 
Grades  enthaltendes  Glied  dargestellt  wird.  Das  hier  erörterte 
Problem  ist  allgemeiner  als  das  von  Lord  Kelvin  (Natural 
Philosophy)  und  Pearson  (History  of  Elasticity,  Vol.  2)  ge- 
löste. Die  hauptsächliche  Veranlassung  zur  gegenwärtigen 
Arbeit  liegt  jedoch  in  zwei  Mängeln,  welche  der  Verf.  in  der 
Darstellung  von  Thomson  und  Tait  findet  Der  erste  wird 
von  diesen  Autoren  selbst  angegeben:  sie  vernachlässigen  die 
wechselseitige  Anziehung  der  Wasserteilchen.  Vermutlich 
blieben  sie  in  der  Behandlung  des  elastischen  Erdkörpers  bei 
derselben  Ansicht  über  die  Unsicherheiten  der  Rechnung  wie 
vorher  in  der  Behandlung  des  starren  Kerns  stehen  und  hielten 
es  nicht  für  nötig,  die  erforderlichen  Rechnungen  anzustellen, 
um  der  Schwere  der  Flüssigkeit  Rechnung  zu  tragen.  Der 
zweite,  etwas  bedeutendere  Fehler  ist  nach  der  Meinung  des 
Verf.  bis  jetzt  der  Beachtung  entgangen.  Er  besteht  darin, 
dass  wegen  der  Verschiedenheit  der  gezeitlichen  Ellipticit&ten 
im  Ozean  und  im  festen  Kern  der  FlUssigkeitsdruck  auf  die 
Oberfläche  des  Kerns  nicht  gleichförmig  ist  und  daher  in  Be- 
tracht gezogen  werden  muss.  Der  Verf.  ist  auf  diesen  Um- 
stand aufmerksam  geworden  durch  eine  offenbare  Abweichung 
zwischen  einem  von  ihm  durch  eine  direkte  analytische  Behand- 
lung erzielten  Resultate  und  demjenigen  bei  Thomson  und  Tait. 
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Wenn  man  den  festen  Teil  der  Erde  als  homogen  be- 
bandelt, so  entfernt  man  sich  sehr  weit  von  den  bekannten 
Thatsachen.  Daher  wird  im  zweiten  Problem  eine  Annahme 
über  die  Heterogenität  gemacht,  nämlich  die  eines  festen  Kerns 
und  einer  festen  umgebenden  Schicht,  die  beide  in  sich 
homogen  sind,  aber  untereinander  verschieden.  Der  Einfluss 
störender  Kräfte  von  gleicher  Beschaffenheit  wie  bei  dem  ersten 
Problem  auf  einen  derartigen  festen  Körper  wird  untersucht. 
Die  Hinzufügung  eines  Ozeans  würde  dieses  Problem  dem- 
jenigen der  Erde  näher  gebracht  und  damit  das  physikalische 
Interesse  der  Resultate  erhöht  haben;  doch  ist  schon  in  der 
gewählten  Gestalt  die  Lösung  ziemlich  verwickelt.  Mit 
Rücksicht  auf  die  Schwierigkeit  der  Durchfuhrung  hat  sogar 
der  Verf.  die  Gleichungen,  welche  die  Oberflächen bedingungen 
ausdrücken,  nicht  in  ihrer  allgemeinsten  Form  gelöst.  Die 
Einzelheiten  der  Rechnung  sowie  die  am  Schlüsse  jedes  Ab- 
schnittes entwickelten  Zahlenergebnisse  können  hier  nicht  mit- 
geteilt werden.  Lp. 

29.  Georges  Lemoine.  Untersuchungen  über  die  Salz- 
löstmgen:  Chlorlithium  (C.  R.  125,  p.  603-605.  1897).  —  Es 
wurden  die  specifischen  Gewichte  von  Chlorlithiumlösungen  in 
Wasser,  Methylalkohol  und  Äthylalkohol  bestimmt  und  ausser 
den  Löslichkeiten  auch  noch  die  Lösungs-  und  Verdünnungs- 
wärmen in  diesen  Lösungsmitteln  gemessen.  Bred. 


30.  A.  A.  Noyes  und  W*  .R.  Whitney.  Die  Geschunn- 
digkeil  der  Lösung  fester  Substanzen  in  ihren  Lösungen  ( Joum. 
Americ.  ehem.  Soc.  19,  p.  930—934;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  430—431. 
1898).  —  Bisher  sind  Untersuchungen  über  die  Wirkung  der 
Konzentration  auf  das  Lösungsverhältnis  einer  festen  Substanz 
zu  ihrer  Lösung  kaum  angestellt  worden  und  zwar  wohl  wegen 
der  experimentellen  Schwierigkeit,  die  Oberfläche  der  sich 
lösenden  Substanz  während  des  Lösens  konstant  zu  halten. 
Die  Verf.  führten  ihre  Versuche  in  der  Weise  aus,  dass  sie 
Cylinder  von  Benzoesäure  und  Bleichlorid  in  Flaschen  mit 
100  ebem  Wasser  brachten  und  die  letzteren  während  10  Mi- 
nuten rotiren  Hessen.  Darauf  wurde  der  Inhalt  titrirt.  Die 
gleichen  Cylinder  wurden  dann  noch  30  bez.  60  Minuten  rotirt 
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und  die  Lösungen  analysirt.  Zur  Herleitung  des  allgemeinen 
Gesetzes  betrachten  die  Verf.  den  Vorgang  als  eine  Art  Dif- 
fusion und  denken  sich  den  Cylinder  der  festen  Substanzen 
umgeben  von  einem  überaus  dünnen  Häutchen  einer  gesättigten 
Lösung,  aus  der  Diffusion  nach  allen  Teilen  des  Lösungsmittels 
stattfindet.  Es  ergibt  sich,  dass  die  Schnelligkeit  des  Lösens 
proportional  sein  muss  dem  Unterschied  zwischen  der  Kon- 
zentration der  gesättigten  Lösung  und  der  gerade  im  Augen- 
blick vorhandenen  Lösung.  G.  U.  Sch. 


31.  Cm  Hoitsetna.  Wässerige  Losung  von  zwei  Salzen 
mit  einem  gleichnamigen  Jon  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  577 
—607.  1897).  —  Der  Verf.  bespricht  die  Erniedrigung  oder 
Erhöhung  der  Löslichkeit  eines  Salzes  durch  Zusatz  eines 
Salzes  mit  gleichem  Ion  vom  Standpunkt  des  Mas^enwirkungs- 
gesetzes.  Die  rein  theoretischen  Ausfuhrungen  gestatten  keinen 
Auszug.  G.  C.  Sch. 

32.  A.  PotißOt.  Osmotische  Messungen  (Bull.  soc.  chim. 
Paris  (3)  19,  p.  9—10.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  433.  1898).  — 
Eine  Lösung  von  1,235  gr  Rohrzucker  im  Liter  zeigte  in  einem 
durch  eine  halbdurchlässige  Wand  von  reinem  Wasser  ge- 
trennten Gefäss  bei  11,8°  Steighöhen  von  870— 873  mm,  in 
zwei  andern  Gefassen  die  Steighöhen  867—873  mm,  während 
die  theoretische  870  mm  beträgt.  Andere  Lösungen  zeigten 
ebenfalls  die  nach  der  van't  Hoff 'sehen  Theorie  berechneten 
Steighöhen.  Die  von  Raoult  angenommene  Dissociation  des 
Rohrzuckers  in  verdünnten  Lösungen  findet  nicht  statt.  Die 
kryoskopische  Konstante  des  Wassers  ist  18,70.    G.  C.  Sch. 

33.  JV.  M.  Dorsey.  Die  Oberflächenspannung  einiger 
verdünnter  wässeriger  Lösungen,  bestimmt  nach  der  Methode  der 
Oberflächenwellen  (Phil.  Mag.  (5)  44,  p.  369-396.  1897).  —  Nach 
einer  kritischen  Besprechung  der  bisher  angewandten  Methoden, 
insbesondere  der  auf  Beobachtung  der  Oberflächenwellen  be- 
ruhenden, beschreibt  der  Verf.  den  von  ihm  angewandten  Apparat. 
Die  „Kräuselung"  der  Oberfläche  wird  dadurch  bewirkt,  dass  eine 
elektromagnetisch  angetriebene  Stimmgabel  eine  kleine  Glas- 
platte periodisch  in  der  obersten  Schicht  der  zu  untersuchenden 
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Flüssigkeit  auf  und  ab  bewegt;  die  entstehenden  "Wellen  werden 
nun  auch  periodisch  beleuchtet,  indem  eine  zweite  Stimmgabel 
tod  gleicher  Schwingungszahl  n  ein  kleines  Diaphragma  be- 
wegt und  so  die  Strahlen  einer  Glühlampe  nur  periodisch  auf 
die  Oberfläche  fallen  lässt.  Im  Gesichtsfeld  eines  auf  die 
Oberfläche  eingestellten  Fernrohrs  erscheint  dann  das  Wellen- 
system  stationär;  die  Wellenberge  zeigen  sich,  der  Zahl  nach 
verdoppelt,  als  parallele  leuchtende  Linien;  durch  Verschiebung 
des  Fernrohrs  (mitsamt  den  zur  Beleuchtung  und  Beobachtung 
dienenden  Spiegeln)  auf  einer  Teilmaschine  wird  die  Wellen- 
länge X  ausgemessen,  dann  nach  der  Formel  {g  Dichte  der 
Flüssigkeit): 

die  Oberflachenspannung  berechnet  Eingehend  erörtert  der 
Verl  die  Fehlerquellen  seiner  Anordnung.  Untersucht  wurden 
V  bis  V,  -normale  Lösungen  von  NaCl,  KCl,  Na^O,,  KjCO,, 
ZnS04;  die  Oberflächenspannung  steigt  sehr  nahe  proportional 
der  Konzentration;  mit  früheren  Beobachtungen  besteht  ge- 
nügende Übereinstimmung;  für  reines  Wasser  findet  sich  im 
Mittel  ri9  =  73,24  dyn/cm.  Wg. 


34.  L.  Mond,  W.  Bumsay  und  J.  Shields.  Über 
Okklusion  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  durch  Palladium  (Proc. 
ßoy.  Soc  62,  p.  290-293.  1898).  —  Palladiummohr  nimmt 
ungefähr  so  viel  Sauerstoff  auf,  dass  die  Menge  der  Formel 
PdO  entspricht;  der  Sauerstoff  entweicht  nicht  wie  beim  Platin- 
inohr  bei  Botglut  Palladiummohr  absorbirt  auch  grosse 
Mengen  von  Wasserstoff.  Neue  Palladiumfolie  okkludirt  nur 
geringe  Mengen  von  Wasserstoff  erst  wenn  sie  stark  in  einer 
Flamme  erhitzt  und  dadurch  oxydirt  worden  ist,  vermag  sie 
nach  der  Reduktion  grosse  Mengen  Wasserstoff  aufzunehmen, 
welche  ungefähr  der  Verbindung  PdgH,  entsprechen.  Diese 
Verbindung  entsteht,  gleichgültig  ob  das  Palladium  als  Blech 
oder  Mohr  angewandt,  ob  es  mit  chemisch  bereitetem  Wasser«» 
stoff  oder  elektrolytischem  beschickt  wird.  Die  Wärmemenge, 
welche  pro  Gramm  Wasserstoff  bei  der  Okklusion  entwickelt 
wird,  beträgt  4640  gr  Kalorien.  G.  C.  Sch. 


d.  Phyt.  tt.  Chem.  n.  17 
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35.  F.  Waller  ant.  Über  den  Polymorphismus  des  Fluss- 
spats (C.  R.  126,  p.  494—495.  1898).  —  Der  Verl  findet, 
dass  drei  Flussspatvarietäten  existiren,  die  eine  gewöhnliche 
ist  regulär -holoedrisch,  die  zweite  ternär  mit  einer  temären 
Axe  und  den  Symmetrieebenen ,  die  durch  die  Axe  gehen, 
die  dritte  ist  binär  mit  einer  Symmetrieaxe.  Die  letzten  For- 
men können  Zwillinge  mit  regulärem  Typus  bilden,  die  mit 
der  ersten  beliebig  gemischt  zusammen  krystallisiren. 

E.W. 


Akustik. 

36.  O.  Jäger.  Über  die  Fortpflanzung  des  Schalls  in 
bewegter  Ltiß  (Wien.  Ber.  105,  p.  1040—1046.  1896).  —  Ver- 
schiedene Geschwindigkeiten  der  Luftschichten,  welche  der 
Schall  durchsetzt,  bedingen  Schallbrechung.  Daraus  erklärt 
sich  das  Hören  von  Schallerscheinungen  über  Berge  hinweg, 
als  auch  die  Unhörbarkeit  des  Schalls  bei  mitunter  sehr  naher 
Schallquelle.    G.  J. 

37.  IC.  W.  Wood.  Demonstration  des  Dopplerejjekts 
(Phys.  Rev.  4,  p.  504.  1897).  —  Notiz,  dass  man  die  Wirkung 
des  Doppler'schen  Prinzips  sehr  wohl  mit  Hilfe  einer  durch 
einen  Gummischlauch  angeblasenen,  mittels  einer  Stange  rasch 
bewegten  Pfeife  demonstriren  könne.  H.  Th.  S. 


38.  8.  Exner.  Das  Laryngometer  (Ztschr.  £  Instrmtkde. 
17,  p.  371—373.  1897).  —  Zunächst,  um  die  Breite  der  Stimm- 
ritze am  lebenden  Tiere  und  Menschen  messen  zu  können,  hat 
der  Verf.  einen  natürlich  auch  zu  ähnlichen  Zwecken  sonst 
zu  verwendenden  Apparat  konstruirt  Er  betrachtet  den 
Streifen,  dessen  Breite  gemessen  werden  soll,  durch  einen 
Doppelspatkrystall  und  dreht  denselben  zunächst  bis  sich  die 
Bänder  der  beiden  durch  die  Doppelbrechung  entstehenden 
Bilder  decken.  Von  dieser  Stellung  aus  dreht  man  den 
Doppelspat,  bis  sich  der  rechte  Band  des  einen  Doppelbildes 
mit  dem  linken  des  andern  zusammenfällt,  dann  betragt  die 
gegenseitige  Verschiebung  die  Breite  des  Streifens,  welche 
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Grösse  ihr  Maass  in  der  Anzahl  der  Winkelgrade  findet,  um 
die  gedreht  werden  musste.  Die  konstruktiven  Einzelheiten 
sind  im  Original  nachzulesen.  H.  Th.  S. 


Wärmelehre. 


39.  J°.  Duftem,  Die  dauernden  Änderungen  und  die 
Thermodynamik  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  666.  1897).  — 
Es  werden  einige  unwesentliche  Fehler,  die  sich  in  der  früheren 
Arbeit  des  Verl  (Ztschr.  physik.  Chem.  22,  p.  545.  1897)  ein- 
geschlichen haben,  verbessert  G.  C.  Sch. 


40.  A.  Ponsot.  Über  das  thermodynamische  Potential 
(C.  R.  126,  p.  226—228.  1898).  —  In  früheren  Aufsätzen  (vgl. 
Beibl.  21,  p.  216  u.  217)  hatte  Verl  theoretisch  gezeigt,  dass 
durch  einen  fremden  äusseren  Druck,  wie  er  etwa  durch  eine 
indifferente  Gasatmosphäre  auf  einen  Körper  ausgeübt  wird, 
dessen  Dampfspannung  verändert  wird,  und  hatte  damit  zu- 
sammenhängende Erscheinungen  behandelt.  In  Anschluss  daran 
gibt  er  jetzt  mit  Bücksicht  auf  diese  Verhältnisse  eine  genauere 
Definition  des  thermodynamischen  Potentials.  Wg. 


41.  K.  Scheel.  Tafeln  für  die  Ausdehnung  des  Wassers 
mit  der  Temperatur  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  17,  p.  831.  1897).  — 
Unter  Zugrundelegung  der  neuen  Messungen  von  Thiesen, 
Scheel  und  Diesselhorst  in  der  Physikalisch-Technischen  Reichs- 
anstalt über  die  Wasserausdehnung  (Wied.  Ann.  60,  p.  340. 
1897)  hat  der  Verf,  nach  der  von  Thiesen  für  die  Dichte  e 
des  Wassers  berechneten  Formel: 

1  (t  -  3,98°)«     t  +  288* 

€~     503  570    •*  +  67,26° 

siebenstellige  Tabellen  rar  die  Dichte  und  das  Volum  des  Wassers 
zwischen  0°  und  40°  von  0,1°  zu  0,1°  aufgestellt  und  auch  eine  für 
viele  Zwecke  bequeme  Tabelle  rar  die  Logarithmen  dieser  Grösse 
von  0,1°  zu  0,1°  beigefügt  Die  folgende  kleine  Zusammen- 
Stellung  zeigt  die  Dichte  von  5°  zu  5°  nach  dieser  Berechnung: 

17* 
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0  0,999  867  9  25  0,997  071  4 

3,98  1,000  000  0  30  0,995  673  2 

10  0,999  727  2  35  0,994  057  6 

15  0,999126  3  40  0,992  241  7 

20  0,998  229  8 

W.  J. 


42  und  43.  J.  Hartmann*  Über  einen  Satz  der 
Thermometrie  (Ztschr.  f.  Instmitkde.  17,  p.  14—20.  1897).  — 
Derselbe.  Uber  die  Empfindlichkeit  der  Thermometer  in 
Flüssigkeiten  (Ibid.,  p.  131—136.  1897).  —  Aus  dem  Newton'- 
schen  Abkühlungsgesetz,  nach  welchem  die  Abkühlungs- 
geschwindigkeit eines  Körpers  unter  sonst  gleichen  Umständen 
dem  Unterschied  zwischen  seiner  momentanen  Temperatur  und 
derjenigen  der  Umgebung  proportional  ist,  hat  der  Ver£  einen 
einfachen  Satz  für  die  Änderung  eines  Thermometers  in  Luft 
aufgestellt,  wenn  deren  Temperatur  sich  entweder  gleichmassig 
ändert  oder  konstant  ist.  Bezeichnet  man  mit  A  den  Stand 
des  Thermometers  in  einer  Umgebungstemperatur  Wy  so  ist 
d  Ajdt=s  y{A— W),  wo  y  eine  Konstante  des  betreffenden 
Instrumentes  ist,  die  mit  einer  als  „Empfindlichkeit"  des 
Thermometers  bezeichneten  Grosse  E  durch  die  Gleichung 
y  =  lognat(l  —  E)  verbunden  sein  solL  Ändert  sich  W  nach 
der  Formel  W=  WQ+  Wxt  und  setzt  man  x  =  y{A-  W), 
so  erhält  man  die  Beziehung  fV1—  #=( Wx—  x0)(l  —  £)*,  wenn 
x0  für  t  —  0  gilt.  Für  konstante  Temperatur  ergibt  sich 
A-  W  =  (A0-  W)  (1  -  Ef\  die  Grössen  Wx-x  bez.  A-  « 
ändern  sich  also  bei  gleichen  Zeiten  in  geometrischer  Pro- 
gression. Bestimmt  man  somit  experimentell  die  Grösse  E  für 
ein  Thermometer,  so  kann  man  mittels  der  Gleichungen  be- 
rechnen, welche  Zeit  das  Thermometer  braucht,  um  eine  be- 
stimmte Temperatur  bis  auf  einen  gegebenen  Genauigkeitsgrad 
anzunehmen,  bez.  welche  Korrektion  man  bei  gleichförmiger 
Änderung  der  Temperatur  an  der  Ablesung  anzubringen  hat 
Der  Verf.  gibt  hierfür  ein  experimentelles  Beispiel  für  ein  sehr 
schlecht  folgendes  Thermometer  und  für  ein  solches  yon  mitt- 
lerer Empfindlichkeit,  ferner  teilt  er  die  Empfindlichkeit  für 
einige  gebräuchliche  Thermometerformen  mit.  Im  Anschluss 
hieran  bestimmt  der  Ver£  in  der  zweiten  Veröffentlichung  auch 
die  Empfindlichkeit  von  Thermometern  in  Flüssigkeiten.  Man 


Digitized  by  Google 


213  — 


kann  hierbei  nur  dann  von  einer  bestimmten  Empfindlichkeit 
sprechen,  wenn  die  Flüssigkeit  stark  gerührt  wird;  bei  ruhig 
stehender  Flüssigkeit  erhalt  man  eine  stets  abnehmende  Em- 
pfindlichkeit! wie  schon  früher  Thiesen  (Metron.  Beitr.) 
konstatirt  hat.  Auch  für  diesen  Fall  werden  Beispiele  mit- 
geteilt. W.  J. 

44.  2?«  H,  Griffiths,  Note  über  thermometrüche  »Fix- 
punkte"  (Cambr.  Phil  Soc.  9,  p.  224—233.  1897).  —  Der 
Verf.  untersucht  die  Definition  der  jetzt  allgemein  angenom- 
menen Fixpunkte  (Eis-  und  Siedepunkt  des  Wassers)  auf  ihre 
theoretische  und  praktische  Zulässigkeit  und  fasst  das  Ergebnis 
der  Untersuchung  kurz  zusammen  in  den  Worten:  Die  De- 
finition des  Eispunktes  ist  theoretisch  ausreichend,  aber  prak- 
tisch unausführbar,  dagegen  ist  die  Definition  des  Siedepunktes 
praktisch  genügend,  aber  nicht  theoretisch.  Beim  Eispunkt  hat 
man  nach  seiner  Ansicht  im  allgemeinen  keinen  stationären, 
sondern  einen  dynamischen  Zustand.  Für  den  Eispunkt 
schlagt  er  ein  ganz  bestimmtes  Verfahren  zur  Gewinnung  des 
destillirten  Wassers  vor;  beim  Siedepunkt  will  er  statt  des 
Barometerstandes  von  76  cm  etc.  als  Normaldruck  die  von 
lokalen  Verhältnissen  unabhängige  Grösse  von  1  Megadyn  auf 
den  cm2  eingeführt  wissen,  so  dass  dann  1°  der  neuen  Skala 
=  0,9962°  der  alten  Skala  wäre.  W.  J. 


45.  C.  W.  Waidner  und  F.  Mallory.  Eine  Ver- 
g/eichung  von  Rowland 's  Quecksliberthermometern  mit  einem 
Griffiths  sehen  Platinthermometer  (Phil.  Mag.  44,  p.  165—169. 
1897).  —  Um  zu  untersuchen,  ob  die  Nichtübereinstimmung 
zwischen  der  mechanischen  und  elektrischen  Bestimmung  des 
Wärmeäquivalents  von  Unterschieden  in  der  Temperaturskala 
herrührt,  vergleichen  die  Verf.  die  Rowland'schen  Quecksilber- 
thermometer mit  einem  von  Griffiths  untersuchten  Platin- 
thermometer und  kommen  zu  dem  Schluss,  dass  die  Differenzen 
nicht  von  den  Temperaturskalen  herrühren  können.  Die  Unter- 
schiede zwischen  den  Skalen  erreichen  nach  Zurückfuhrung 
auf  das  Luftthermometer  zwischen  14°  und  25°  nur  wenige 
Tausendstel  Grad.  W.  J. 
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46.  X.  Marchis.  Über  die  dauernde  Deformation  des 
Glases  und  die  Nullpunktsveränderung  der  Thermometer  (C.  R. 
125,  p.  294—296.  1897).  —  Theoretische  Betrachtungen  über 
die  temporäre  und  säkulare  Änderung  des  Zustandes  von 
Thermometern  auf  Grund  einer  von  Duhem  angegebenen 
Hypothese,  nach  welcher  der  Zustand  eines  Thermometers 
ausser  der  Temperatur  noch  von  zwei  Variablen  abhängt.  Es 
soll  noch  eine  Fortsetzung  folgen.  W.  J. 

47.  M.  Gwmlich  und  K.  Scheel,  Vergleichung  zwi- 
schen Stab-  und  Einschlussthermomelem  aus  gleichen  Glassorten. 
Mitteilung  aus  der  Physikalisch  -  Technischen  Reichsanstalt 
(Ztschr.  t  Instrmtkde.  17,  p.  358—356.  1897).  —  Die  Verf 
untersuchten,  inwieweit  Stab-  und  Einschlussthermometer,  die 
aus  derselben  Glassorte  gefertigt  sind,  in  ihren  Angaben  über- 
einstimmen.  Sie  benutzten  hierzu  je  zwei  Stab-  und  Einschluss- 
thermometer aus  den  gebräuchlichsten  Jenaer  Glassorten  16UI 
und  59ni.  Diese  Thermometer  waren  alle  sorgfaltig  kalibrirt 
und  individuell  untersucht  und  wurden  sodann  in  horizontaler 
Lage  mit  einem  bereits  früher  beschriebenen  Apparat  bei  den 
Temperaturen  10°,  20°,  30°,  40°,  50°  und  75°  verglichen; 
nach  jeder  Reihe  wurden  für  alle  Thermometer  die  Eispunkte 
genommen.  Bei  den  Instrumenten  aus  Glas  16UI  ist  ein  syste- 
matischer Unterschied  der  reduzirten  Temperaturen  nicht  zu 
erkennen.  Dagegen  ist  dies  für  Glas  59m  der  Fall,  bei  dem 
die  Abweichungen  bis  zu  0,01 0  gehen.  Dieselben  werden  auf 
die  verschiedene  Ausdehnung  der  Skala  und  der  Kapillare 
zurückgeführt.  In  der  That  kann  man  aus  den  Ausdehnungs- 
koeffizienten eine  der  Beobachtung  sich  gut  anschliessende 
Differenz  berechnen.  Die  Verf.  ziehen  daraus  den  Schluss, 
dass  man  zu  Temperaturmessungen,  deren  Genauigkeit  0,01° 
wesentlich  übersteigen  soll,  nur  solche  Einschlussthermometer 
verwenden  darf,  für  welche  die  Ausdehnung  der  Skala  bekannt 

ist  oder  die  direkt  an  Stabthermometer  angeschlossen  sind. 

  W.  J. 

48.  O.  Tumlir*.  Die  specißsche  Wärme  des  Wasser- 
dampfs bei  konstantem  Druck  (Sitzungsber.  d.  Akad.  d.  Wiss. 
zu  Wien.  Math.-naturw.  KL  106  IIa,  p.  654—667.  1897).  — 
Der  Verf  zeigt,  dass  man  aus  den  alten  Versuchen  von  Hirn 
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und  Cazin  (Ann.  de  Ohim.  et  de  Phys.  (5)  10,  p.  849.  1867) 
über  die  adiabatische  Ausdehnung  überhitzten  Wasserdampfe 
dessen  specinsche  Wärme  bei  konstantem  Druck  cp  berechnen 
kann.  Entgegen  gewissen  Einwänden  von  Zeuner  weist  er 
durch  Berechnung  der  Wärmeleitungswirkung  nach,  dass  in 
Anbetracht  der  besonderen  von  den  Experimentatoren  befolgten 
Beobachtungsweise  eine  adiabatische  Ausdehnung  als  genügend 
genau  verwirklicht  anzusehen  ist. 

Die  Beobachtungen  legen  diejenige  Adiabate  fest,  die 
durch  den  Punkt  pa  =»  1  Atm.  und  &a  =  100°  C.  der  Grenz- 
kurve geht,  liefern  nämlich  für  verschiedene  Punkte  derselben 
die  Werte  pQ  und  &0  von  (Anfangs-)Druck  und  (Anfangs-) 
Temperatur.  Indem  man  noch  den  p0  entsprechenden  Punkt 
der  Grenzkurve  heranzieht,  kann  man  einen  Kreisprozess  über 
ein  aus  Grenzkurve,  Adiabate  und  Isobare  p0  gebildetes  Kurven- 
dreieck konstruiren.  Die  Anwendung  des  zweiten  Hauptsatzes 
auf  denselben  ergibt  dann  eine  Beziehung  zwischen  cp  und  den 
sonstigen  bekannten  Daten  des  Wasserdampfe:  Siedetempera- 
turen, Verdampfungswärmen  etc.;  zahlenmassige  Berechnung 
liefert  den  Wert  von  c,  im  Beobachtungsbereich  unabhängig 
vom  Druck  gleich  0,5256.  Wg. 

49.  F.  L.  O.  Wadswarth.  Über  die  Bedingungen  der 
grnssten  Genauigkeit  bei  der  Bestimmung  der  specißschen  Wärme 
nach  der  Mischungsmethode  (Amer.  Journ.  of  Science  (4)  4, 
p.  265 — 282.  1897).  —  Anlasslich  einer  Veröffentlichung  von 
Holman  (Beibl.  20,  p.  678)  über  Methoden  zur  Bestimmung 
der  Abkühlungskorrektion  teilt  Verl  einen  von  ihm  schon  1888 
niedergeschriebenen  Aufsatz  mit,  der  eine  vollständige  Dis- 
kussion der  Fehlerquellen  bei  der  Mischungsmethode  enthält; 
er  zeigt  namentlich,  wie  man  auf  Grund  besonderer  Versuche 
und  Berechnungen  die  konstante  Temperatur  der  Umgebung 
stets  so  wählen  kann  (grösser  als  die  Anfangstemperatur  des 
Kalorimeters),  dass  das  beobachtete  Temperaturmaximum  das- 
selbe ist,  wie  wenn  überhaupt  kein  Wärmeverlust  nach  aussen 
tüt  tl]  ätte. 

In  einem  Anhang  gibt  der  Verf.  einige  Winke,  wie  man 
zweckmässig  bei  der  Mischungsmethode  die  Überfuhrung  des 
heissen  Körpers  aus  dem  Heizraum  in  das  Kalorimeter  be- 
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werkstelligen  und  bei  der  Eisschmelzmethode  das  Eiskalori- 
meter füllen  kann.  Wg. 


50.  P.  Duhem*  Thermochemie;  aus  Anlass  eines  neuen 
Buches  von  Hrn.  M.  Berthelot  (Sepab.  a.  d.  Revue  des  questions 
scientifiques.  Okt  1897.  36  pp.).  —  In  lebhaft  polemischer 
Sprache  charakterisirt  Duhem  das  neueste  Werk  Berthelot's 
(BeibL  21,  p.  663)  dahin,  dass  es  nach  seinem  ganzen  Inhalt 
einen  fest  völligen  Verzicht  seines  Verf.  auf  die  von  ihm  früher 
mit  allen  Mitteln  vertretenen  theoretischen  Anschauungen  be- 
deute, die  im  „Prinzip  der  grössten  Arbeit"  gipfelten.  Die 
historische  Darstellung  der  Entwicklung  der  Thermochemie, 
insbesondere  der  mannichfachen  Kampfe  um  die  Gültigkeit 
des  genannten  Prinzips,  machen  den  Aufsatz  lesenswert  Im 
Gegensatz  zur  Art  und  Weise  der  Berthelot'schen  Arbeiten 
bezeichnet  Duhem  eine  kürzlich  erschienene  Dissertation  von 
E.  Monnet  „über  die  vollständige  kalorimetrische  Untersuchung 
eines  Salzes"  (Beibl.  21,  p.  724)  als  Muster  thermochemischer 
Arbeiten.  Wg. 

51.  A*  Sntits.  Über  einen  Apparat  zur  Erhaltung  einer 
konstanten  Spannung  über  einer  siedenden  Flüssigkeit  (Zittings- 
versl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  321—328). 
—  Der  Baum  über  der  Flüssigkeit  steht  in  Verbindung  1.  mit 
dem  kurzen  Schenkel  einer  mit  Hg  gefüllten  U-Bohre,  deren 
längere  Schenkel  oben  geschlossen  ist  und  die  über  dem  Hg  einen 
luftleeren  Baum  enthält,  2.  mit  einem  Begulirhahn,  welcher  nach 
Bedarf  entweder  an  eine  Sauge-  oder  eine  Blase  Vorrichtung 
anschliesst  Durch  Steigen  und  Sinken  des  Hg  im  kurzen 
Beine  wird  ein  elektrischer  Strom  geschlossen  oder  geöffnet, 
durch  welchen  mittels  eines  Systems  von  Elektromagneten  der 
Begulirhahn  in  die  passende  Stellung  gedreht  wird.  Der  Ein- 
fluss  einer  Änderung  der  Zimmertemperatur  wird  dadurch 
aufgehoben,  dass  der  obere  Teil  des  längeren  Schenkels  einen 
grösseren,  durch  Rechnung  zu  bestimmenden  Querschnitt  hat. 

L.  H.  Siert. 
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52.  TP.  Kamsay  und  M.  W.  Travers.  Über  die 
Brechungsexponenten  von  Luß,  Sauerstoff,  Stickstoff,  Argon, 
Wa**er stoff  und  Helium  (Proc.  Roy.  Soc.  62,  p.  225  —  232. 
1898).  —  Die  Verf.  haben  mit  dem  von  Lord  ftayleigh  (Beibl. 
30,  p.  312)  angegebenen  Apparat  die  Brechungsexponenten 
der  obigen  Gase  bestimmt  und  zwar  einmal,  indem  sie  das 
betreffende  Gas  direkt  mit  Luft,  andererseits,  indem  sie  es  mit 
Sauerstoff,  Stickstoff  etc.  verglichen  und  nachher  durch  eine 
leichte  Rechnung  das  Verhältnis  des  Brechungsexponenten  des 
Gases  gegen  Luft  ermittelten.  Folgende  Zahlen  wurden  ge- 
funden, Luft  =  1 : 


direkt 


durch 


gefunden    Sauerstoff    Stickstoff  Wasserstoff  Argon 

Wasserstoff  0,4733  0,4787  0,4727  —  — 

Sauerstoff  0,9243            —  0,9247  0,9237  0,9261 

Stickstoff  1,0163  1,0155  —  1,0170  1,0191 

Argon  0,9596  0,9577  0,9572  -  — 

Kohlensäure          —  1,5316  —  —  — 

Der  Brechungsexponent  des  Gemenges  Luft  ist  nicht 
identisch  mit  dem  nach  der  Mischungsregel  berechneten.  Die 
Ver£  fuhren  dies  darauf  zurück,  dass  die  Moleküle  sich  gegen- 
seitig beeinflussen  und  zwar  selbst  bei  dem  geringen  Druck 
von  760  mm.  G.  C.  Sch. 


53.  A.  G.  Mayer.  Über  einen  von  Alfred  M.  Mayer  er- 
fundenen verbesserten  Heliostaten  (Amer.  Journ.  of  Science  (4)  4, 
p.  306 — 308.  1897).  —  Die  Sonnenstrahlen  werden  von  einer 
Sammellinse  aufgenommen,  durch  eine  kleinere  Zerstreuungslinse 
wieder  parallel  gemacht  und  auf  eine  Kathete  eines  totalreüek- 
tirenden  Prismas  geworfen,  welches  sie  senkrecht  zu  der  andern 
Kathete  austreten  lässt  Sammellinse,  Zerstreuungslinse  und 
Prisma  sind  verbunden  auf  einer  gemeinsamen  Axe  angebracht, 
die  äquatorial  aufgestellt  ist  und  durch  ein  Uhrwerk  mit  der 
Sonne  gedreht  wird.  Die  Neigung  des  optischen  Apparates 
gegen  die  Drehungsaxe  kann  mittels  einer  Bogenteilung  der 
Deklination  der  Sonne  angepasst  werden.  H.  Th.  8. 


54.  H,  JZrÜ88»  Bericht  über  die  Arbeiten  der  Licht' 
mess- Kommission  des  Deutschen  V er  eins  von  Gas-  und  Wasser» 
fachmännern  (116  pp.  München,  R.  Oldenbourg,  1897).  —  Im 
ersten  Teile  gibt  der  Verf.  einen  historischen  Bericht  über  die 
Lichtmess-Kommission,  ihre  Mitglieder  und  die  Aufgaben, 
welche  sie  bearbeitet  hat.  Der  Arbeitsplan  für  photometrische 
Versuche  der  Lichtmess-Kommission  behufs  Vergleichung  der 
Amylacetatlampe  mit  Kerzen  (vgL  Journ.  £  Gasbel.  32,  p.  759. 
1897)  wird  mitgeteilt  Die  weiteren  Mitteilungen  beziehen 
sich  auf  den  Gebrauch  und  die  Behandlung  der  Hefnerlampe 
zur  Lichtmessung.  Der  zweite  Teil  behandelt  die  Arbeiten 
über  die  Lichteinheit:  Kerzen,  Gasflammen,  andere  Lichtein- 
heiten und  Vergleichsflammen,  Amylacetatlampe  und  Hefher- 
lampe. Insbesondere  wird  eine  Beschreibung  der  Konstruktion 
der  Hefnerlampe  und  eine  Gebrauchsanweisung  derselben  ge- 
geben. Im  dritten  Teile  sind  die  photometrischen  Methoden: 
Photometerbank,  die  Aufstellung  der  Lichtquellen,  die  Photo- 
meterköpfe nach  Bunsen  (Photometerpapier),  das  Photometer 
von  Poucault  und  die  Lummer-Brodhun'schen  Prismen  be- 
sprochen. Im  Anhange  befinden  sich  Bemer- 
kungen über  den  Anstrich  der  PhotomeJterzim- 
mer,  über  den  Einfluss  des  Sauerstoffgehaltes, 
der  Feuchtigkeit,  des  Kohlensäuregehaltes  und 
des  Luftdruckes  auf  das  „Hefherlicht",  und  zum 
Schlüsse  ist  kurz  die  Frage  der  Normalgas- 
brenner erwähnt  J.  M. 


55.  £.  Jf.  Dennis.  Eine  neue  Form 
des  Entladers  ßlr  Funkenspektren  von  Lösungen 
(Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  16,  p.  19 — 21.  1898). 
—  Die  Konstruktion  gibt  die  Zeichnung,  das 
Bohr  *  kann  geschoben  und  gesenkt  und  da- 

e  durch  das  Niveau  in  t  regulirt  werden,    c  ist 
ein  durchbohrter  Graphitkonus.  E.  W. 

56.  P.  Fuchs.  Über  elektrische  Ent- 
ladungsrohren zur  wissenschaftlichen  Spektral- 
analyse und  deren  Herstellung  (Ztschr.  t  d.  Glasinstr.- In- 
dustrie 7,  p.  4— 6.  1897).  —  Beschreibung  der  verschiedenen 
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Formen  der  Entladungaröhren  und  ihrer  Füllung  mit  absolut 
reinen  Gasen.  G.  C.  Sch. 


57.  Berichtigungen  und  Ergänzungen  zu  der  Tabelle  der 
Wellenlängen  des  Sonnenspektrums  von  Prof.  H,  A.  Howland 
(Astrophys.  Journ.  6,  p.  384—392.  1897).  —  Ein  Hinweis  aui 
die  obigen  tabellarisch  zusammengestellten  Grössen  muss  ge- 
nügen. E.  W. 

58.  2T,  Wilde.  Über  einige  neue  Spektrallinien  des 
Sauerstoffs  und  Thalliums  (C.  IL  135,  p.  708—709.  1897).  — 
Der  Verf.  erhielt  bei  Funkenentladung  zwischen  Thallium- 
elektroden in  Luft  bei  20  Atm.  Druck  rote  Linien  des  Sauer- 
stoff- und  Thalliumspektrums,  die  er  als  neue  betrachtet 

Für  Sauerstoff  haben  dieselben  die  Werte  7760  und  7160 
und  letztere  soll  zur  Erkennung  eines  Sauerstoff-  bez.  Luft- 
gehaltes im  Argon  dienen  können.  Die  rote  Thalliumlinie  6955  . 
und  eine  schon  früher  beobachtete  6560  bilden,  wie  der  Verf. 
herrorhebt,  ein  Linienpaar,  wie  solche  auch  bei  Indium  und 
Gallium  beobachtet  sind.  Da  die  rote  Linie  des  Thalliums 
auch  in  reinem  Stickstoff  entsteht,  kann  sie  nicht  mit  der 
Bildung  eines  Thalliumoxydes  zusammenhängen.         K.  S. 


59.  W.  J.  Humphreys.  Veränderungen,  die  durch 
Druck  in  den  Schwingungszahlen  der  Emissionsspektra  der  Ele- 
mente erzeugt  werden  (John  Hopkins  Universitär  Circulars  1897, 
p.  43-44).  —  über  Einzelheiten  der  Arbeit  ist  bereits  früher 
berichtet  Der  Verf.  fasst  die  bisherigen  Resultate  folgender- 
massen  zusammen: 

1.  Zunahme  des  Drucks  verschiebt  alle  isolirten  Linien 
nach  dem  Bot,  unabhängig  davon,  ob  die  Linie  sich  verbreitert 
oder  umgekehrt  ist,  selbst  die  Umkehrungen  abschattirter 
Linien,  wie  X  =  3302  und  3803,  verhalten  sich  so.  2.  Die 
Verschiebung  ist  proportional  dem  Druck.  3.  Nicht  der  Par- 
tialdruck  des  Gases,  dass  die  Linien  liefert,  sondern  der  Ge- 
samtdruck kommt  in  Frage.  4.  Die  Verschiebung  scheint 
Lahe  oder  ganz  unabhängig  von  der  Temperatur,  wenigstens 
▼on  der  8tromstärke  (2 — 180  Amp.).  5.  Die  Linien  des  Cyans 
werden  nicht  verschoben.  6.  Die  Verschiebungen  ähnlicher  Linien 
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sind  proportional  der  Wellenlange.  7.  Verschiedene  Serien 
der  Linien  werden  verschieden  verschoben  (vgl  frühere  Refe- 
rate).  8.  Ahnliche  Linien  eines  Elementes  werden  (reduzirt 


auf  die  gleiche  Wellenlänge)  um  gleich  viel  verschoben,  auch 
wenn  sie  zu  einer  noch  nicht  erkannten  Serie  gehören,  aber 
anders  als  andere  Linien.  9.  Die  Verschiebungen  entsprechen- 
der Linien  verschiedener  Substanzen  sind  meist  umgekehrt 
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proportional  den  absoluten  Schmelzpunkten  und  nahezu  pro- 
portional den  Produkten  aus  den  linearen  Ausdehnungskoef- 
fizienten und  den  y   aus  den  Atomvolumen  der  Elemente. 

11.  Analoge  oder  ähnliche  Linien,  die  derselben  Halbgruppe 

s 

MendelejefTs  entsprechen,  verschieben  sich  meist  wie  die  y 
aus  den  Atomvolumen.    12.  Die  Verschiebungen  sind  eine 
Funktion  des  Atomgewichts  (vgl  Figur).  E.  W. 


60.  H.  W.  Vogel.  Über  den  gegenwärtigen  Stand  der 
tristentchaJUichen  Photographie  (VerhandX  d.  Gesellsch.  deutsch. 
Naturf.  u.  Ärzte,  19  pp.  1897).  —  Dieser  zur  Eröffnung  der 
Verhandlungen  der  neugegründeten  Abteilung  für  wissenschaft- 
liche Photographie  auf  der  Braunschweiger  Naturforscher- 
Versammlung  gehaltene  Vortrag  gibt  einen  geistvollen  Uberblick 
über  die  Entwicklung  der  Photographie  als  einer  Wissenschaft 
in  ihren  verschiedenen  Zweigen.  fl.  Th.  S. 

61.  J.  PrecfiU  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Em- 
pfindlichkeit und  Entwicklung  von  Bromsilbergelatine  (Atelier 
des  Photogr.  1896).  —  In  dem  Temperaturintervall  —20° 
bis  +90°  ändert  sich  die  Lichtempfindlichkeit  der  Bromsilber- 
gelatine  nicht  Dagegen  ändert  sich  die  Dichte  des  Silber- 
niederschlags stark  mit  der  Temperatur  des  Entwicklers.  Bei 
einer  Temperatur  des  Entwicklers  über  20°  beginnt  die  Platte 
zu  schieiern,  d.  h.  es  wird  auch  an  den  nicht  belichteten  Teilen 
der  Platte  Silber  reduzirt  H.  Th.  S. 

62.  C.  Leiss.  Über  neuere  spektrophotographüche  Appa- 
rate (Ztschr.  £  lnstrmtkde.  17,  p.  821  —  331,  857  —  371. 
1897).  —  Der  Verl  beschreibt  ausfuhrlich  die  nach  den 
Angaben  V.  Schumann's  konstruirten,  für  spektralphoto  - 
graphische  Aufnahmen  im  Ultraviolett  bestimmten  Quarz  - 
spektrographen  und  ihre  Hilfsapparate,  wie  sie  in  der 
EL  Ftiess' sehen  Werkstätte  in  Steglitz  ausgeführt  wer- 
den. Der  erste  Abschnitt  behandelt  drei  Modelle  von  ein- 
fachen Quarz8pektrographen,  ein  kleines,  mittleres  und  grosses 
für  Aufnahmen  bis  zu  180  pp.  Der  zweite  Abschnitt  be- 
schreibt den  komplizirten  evakuirbaren  Spektrographen  von 


Schumann,  der  bis  zu  der  Wellenlänge  100  pfi  vorzudringen 
gestattet  Ein  dritter  Abschnitt  berichtet  über  einige  Hilfs- 
instrumente bei  spektralphotometrischen  Messungen  im  Ultra- 
violett 

Die  Abhandlung  enthalt  viele  praktische  Winke  für  die 
Ausfuhrung  solcher  Messungen.  fl.  Th.  S. 


63.  «7.  und  Q,  Vallot.  Einfluss  der  Meereshöhe  und 
der  Warme  auf  die  Zersetzung  der  Oxalsäure  durch  das  Sonnen- 
licht (C.  "EL  125,  p.  857—858.  1897).  —  Durch  ihre  im  An- 
schluss  an  die  Arbeiten  Duclaux'  (Beibl.  21,  p.  983)  angestellten 
Beobachtungen  haben  die  Verf.  gefunden,  dass  die  Aktivität 
der  Sonnenstrahlen  mit  der  Meereshöhe  sehr  schnell  zunimmt, 
dass  die  Wärme  einen  beträchtlicheren  Einfluss  auf  die  Zer- 
setzung der  Oxalsäure  hat,  als  man  bisher  glaubte  und  zwar 
in  dem  Sinne,  dass  die  wärmeren  Lösungen  hchtempfindlicher 
sind,  nicht  dagegen  durch  die  vermehrte  Wärmestrahlung  Über- 
haupt Die  Ver£  ziehen  einige  Folgerungen  für  die  Verteilung 
der  Vegetation,  sowie  für  die  Widerstandskraft  der  Weissen 

und  Neger  gegen  die  tropische  Sonne  aus  ihren  Beobachtungen. 

  H.  Th.  S. 

64.  Lord  Rayleigh.  Über  ein  optisches  Mittel  der 
Verstärkung  photographischer  Bilder  (Phil.  Mag.  (5)  44,  p.  282 
—285.  1897).  —  Der  Ver£  beschreibt  hier  die  Methode  der 
Verstärkung,  die  ganz  ebenso  schon  von  E.  Mach  (Eder's  Jahr- 
buch 8,  p.  152—153.  1894)  angegeben  ist 

Man  legt  die  photographische  Schicht  auf  eine  gutreflek- 
tirende  Unterlage,  bedeckt  sie  mit  einer  prismatischen  Glas- 
platte, beleuchtet  sie  und  nimmt  so  ein  neues  Bild  von  ihr  auf. 
Da  jetzt  das  Licht  die  Schicht  zweimal  zu  durchsetzen  hat 
werden  die  Kontraste  der  belichteten  und  unbelichteten  Stellen 
wesentlich  verstärkt.  H.  Th.  S. 

65.  «7«  Jß.  Mourelo.  Über  die  Zersetzung  des  Stron- 
tiumhyposulfits  und  Sulfits  in  der  Wärme  und  die  Bildung 
des  phosphores  sirenden  Strontiumsulfids  (C.  R.  126,  p.  420 
—428.  1898).  —  Chemische  Angaben  über  den  obigen 
Gegenstand.  E.  W. 
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Elektricitätslehre. 


66.  2>.  Negreanu,  Über  eine  elektrostatische  Maschine, 
welche  bei  beiden  Umdrehungsrichtungen  wirkt  (Mem.  Acad. 
Romani  (2)  19,  Sepab.  1897).  —  Zwei  horizontale  Glas- 
scheiben von  40  cm  Durchmesser  sind  im  Abstände  von  4  mm 
um  eine  vertikale  Axe  mittels  Rollen  und  Riementrieb  dreh- 
bar. Die  beiden  Scheiben  drehen  sich  in  entgegengesetzten 
Richtungen.  Jede  der  äusseren  Flächen  der  beiden  Scheiben 
tragt  Sektoren  aus  Stanniol,  die  gleich  weit  voneinander  ent- 
fernt sind  und  in  den  Richtungen  der  Radien  Hegen.  Auf 
jeder  der  Scheiben  reibt  ein  metallischer  Konduktor,  der  an 
seinen  beiden  Enden  zwei  Metallbürsten  trägt;  die  beiden 
Konduktoren  sind  an  einer  vertikalen  Axe  befestigt  und  senk- 
recht zu  einander  gestellt  Vier  hufeisenförmige  Konduktoren, 
die  an  der  Innenseite  Spitzen  tragen,  umfassen  die  beiden 
Scheiben.  Einzelheiten  der  Konstruktion  gibt  der  Verf.  näher 

an,  wegen  dieser  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst. 

  J.  M. 

67.  E,  Fontaine.  Über  den  Einfluss  des  elektrischen 
Zustande s  einer  Flüssigkeitsoberfläche  auf  die  V erdampfungs- 
wärme  dieser  Flüssigkeit  (Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  16—18. 
1897).  —  Der  Verf.  knüpft 

an  eine  Arbeit  von  floulle-  f 
vigue  an,  welcher  gezeigt 
hat,  dass  die  Verdampfungs- 
wärme einer  Flüssigkeit  von 
der  Form  ihrer  Oberfläche 
abhängt  Ebenso  lässt  sich 
zeigen,  dass  die  Verdampf- 
ungswärme  eine  Funktion 
des  elektrischen  Zustandes 
der  Flüssigkeitsoberfläche  ist  Der  Verf.  betrachtet  eine  in 
einem  weiten,  geschlossenen  Gefäss  enthaltene  Flüssigkeit;  aus 
dem  Deckel  dieses  Ge  fasse  s  ragt  ein  Rohr  hervor,  in  welchem 
die  Flüssigkeit  um  die  Strecke  h  höher  steht  als  in  dem  Gefässe. 
Mittels  einer  isolirten,  ebenen  und  mit  einer  elektrischen  La- 
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düng  versehenen  Platte  über  der  Flüssigkeitsoberfläche  Ä  im 
Innern  des  Rohres  wird  die  Steighöhe  h  hervorgebracht. 

Nach  Biondlot  (Journ.  de  Phys.  (2)  3,  p.  442.  1884)  ist 
h  =  2np%l(A  —  8),  wo  fi  die  elektrische  Oberflächendichte  auf 
Ä  ist  und  wo  A  und  S  bez.  die  specifischen  Gewichte  der 
Flüssigkeit  und  ihres  gesättigten  Dampfes  in  der  Nähe  einer 
ebenen  und  nicht  elektrisirten  Oberfläche  sind.  Durch  Be- 
trachtung eines  geschlossenen  Kreisprozesses,  den  das  be- 
schriebene System  durchläuft,  gelangt  der  Verf.  zu  einem 
Ausdruck  rar  die  Verdampfungswärme  unter  Berücksichtigung 
des  elektrischen  Zustandes  der  Flüssigkeitsoberfiache.  J.  M. 


68.  J.  Detvar  und  J.  A.  Fleming.  Weitere  Be- 
stimmungen der  Dielektricitälskonstante  von  organischen  Körpern 
und  Elektrolyten  bei  sehr  niedrigen  Temperaluren  (Proc.  Roy. 
Soc.  62,  p.  250—267.  1898).  —  Die  Verf.  haben  ihre  früheren 
Bestimmungen  (BeibL  22,  p.  40)  mit  dem  Nernst'schen  Apparat 
wiederholt  und  erhalten  rar  organische  Substanzen  dieselben 
Werte  wie  früher,  rar  manche  Elektrolyte  dagegen  andere. 
Die  Annahme  von  Abegg  (Wied.  Ann.  62,  p.  249.  1897),  dass 
dies  von  der  Polarisation  herrühre,  welche  sich  besonders  bei 
den  mit  einer  Spannung  von  1,4  Volt  ausgeführten  Bestim- 
mungen geltend  mache,  ist  nicht  stichhaltig,  denn  es  werden 
thatsächlich  nach  der  Ver£  Methode  auch  bei  viel  höheren 
Spannungen  dieselben  Werte  wie  mit  niedrigen  Spannungen 
erhalten.  Auch  eine  Reihe  anderer  Gründe  sprechen  dagegen. 
Es  scheint  als  ob  Vermehrung  der  Wechselzahl  die  Dielektri- 
citätskonstante  erniedrigt.  Vielleicht  lagert  sich  über  der 
elektrischen  Spannung  noch  eine  molekulare,  oder  vielleicht 
findet  bei  der  geringen  Wechselzahl  schon  eine  Zersetzung 
statt  Hierüber  sollen  weitere  Untersuchungen  Aufklärung 
bringen.    G.  C.  Sek 

69.  2>.  Negreanu.  Eine  neue  Methode  zur  Messung 
grosser  elektrischer  Widerstände  (Mem.  Acad.  Romani  (2)  19. 
1897).  —  e  und  e  sind  zwei  gleiche  konstante  E.MJL  (Da- 
niell'sche  Elemente);  q  ist  der  innere  Widerstand  der  Ele- 
mente, i  ist  der  unbekannte  Widerstand.  Die  Widerstände 
<les  Galvanometers  q  und  q  können  im  allgemeinen  gegenüber  * 
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oder  r  vernachlässigt  werden.  Als  Galvanometer  dient  ein  Deprez- 
und  d'Arsonvalinatrument  Der  Widerstand  r  wird  so  gewählt, 
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dass  beim  Offnen  und  Schliessen  der  Leitung  in  c  die  Ab- 
lenkung im  Galvanometer  sich  nicht  ändert.  Dann  ergibt  sich, 
dass  p  +  ^=  ^  +  (>+r  oder  nahezu  x  =  r  ist.  J.  M. 


70.  X>.  Negreanu.  Über  die  Messung  grosser  elektri- 
scher Widerstände  nach  einem  Verfahren,  welches  sich  aus  der 
ron  Lacoine  (Lumsled)  zur  Messung  von  elektromotorischen 
Kräften  angewandten  Methode  ergibt  (Mem.  Acad.  Romani  (2) 
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19,  Sepab.  1897).  —  Die  beiden  Elemente  haben  dieselbe 
E.M.K.  und  denselben  inneren  Widerstand  g.  Man  wählt 
den  Widerstand  r  in  solcher  Weise,  dass  beim  Schliessen 
in  c  die  Ablenkung  im  Deprez-d'Arsonvalgalvanometer  g  Null 
ist.    Dann  ist  r  =*  x.  J.  M. 

71.  O.  Wolff.  Über  eine  Neuerung  an  Normalwider- 
standen von  niedrigem  Betrage  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  19 
—20.  1898).  —  Die  Neuerung  bezieht  sich  auf  die  aus  Wider- 
standsblech hergesteilten  Modelle  von  Normalwiderständen  der 
Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  Bei  der  vom  Verf. 
vorgeschlagenen  Anordnung  fallen  die  beiden  an  dem  Modell 

x.  d.  Ann  d.  Phyi.  u.  Cbem.  *3.  18 
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der  Reichsanstalt  vorhandenen  Zinnlötungen  fort,  so  dass  die 
Anfertigung  der  Widerstände  einfacher  wird  und  eine  grössere 
Gewähr  für  die  Un Veränderlichkeit  des  Widerstandes  vor- 
handen ist  J.  M. 

72.  W.  E.  Ayrton.  Unsere  Kenntnis  über  den  ßVert 
eines  Widerstandes  (The  Electrician  40,  p.  149—150.  1897).  — 
Die  Mitteilung  enthalt  Betrachtungen  über  die  Herstellung 
kleiner  elektrischer  Widerstände,  die  insbesondere  für  indirekte 
Strommessung  Verwendung  finden,  und  über  die  Vergleichung 
kleiner  Widerstände  mit  Normalwiderstanden,  sowie  über  die 
Genauigkeit  der  letzteren.  J.  M. 


73.  Mangansilber  (Der  Mechaniker  5,  p.  400.  1897).  — 
Das  Mangansilber  besteht  aus  67,25  Proz.  Cu,  18,5  Proz. 
Mangan,  13  Proz.  Zink  und  1,25  Proz.  Aluminium.  In  Bezug 
auf  Farbe  gleicht  es  vollkommen  dem  Neusilber,  ist  ebenso 
beständig  und  fest,  übertrifft  aber  in  Bezug  auf  seine  Brauch- 
barkeit zum  Gusse  noch  das  letztere.  Sein  elektrischer  Leitungs- 
widerstand ist  viermal  grösser  als  jener  des  Neusilbers. 

  G.  C.  Sch. 

74.  F.  L.  O.  Wadswarth.  Bestimmung  des  spezifi- 
schen Widerstandes  und  des  Temperaturkoeffizienten  des  Öls  in 
dünnen  Schichten  und  die  Anwendung  dieser  Resultate  auf  die 
Messung  der  Dicke  der  Olschicht  in  den  Lagerschalen  (Phys. 
Rev.  5,  p.  75 — 97.  1897).  —  Zwischen  zwei  horizontal  liegen- 
den Metallplatten  befindet  sich  eine  Olschicht  von  der  Dicke 
0,01813".  Die  Messung  geschieht  nach  der  Metbode  des 
direkten  Ausschlages,  indem  250000  £1  als  Vergleichswider- 
stand dienen.  Nach  den  vorläufigen  Beobachtungen  des  Verl. 
scheint  der  specifische  Widerstand  der  Ölschichten  in  dem 
Maasse  zuzunehmen,  wie  die  Dicke  der  Schicht  abnimmt  Der 
Temperaturkoeffizient  des  Öls  ergibt  sich  aus 

f{t  -  20°)  «  1  -  0,038  (t  -  20°)  +  0,00061  {t  -  20°)' 

-  0,0000037  (/  -  20°)s. 

Am  Schlüsse  finden  wir  einige  Bemerkungen  über  die 
Bestimmung  der  Dicke  der  Ölschichten  zwischen  den  Lager- 
zapfen und  den  Lagerschalen.  J.  M. 
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75.  -P.  JRivals,  Über  die  elektrische  Leitfähigkeit  der 
Trichloressigsäure  (C.  R.  125,  p.  574  —  576.  1897).  -  Die 
elektrische  Leitfähigkeit  der  Trichloressigsäure  wurde  bei  16° 
nach  der  Methode  von  Bouty  gemessen.  Der  Dissociationsgrad 
m  lässt  sich  als  folgende  Funktion  des  Volumens  v  darstellen: 
m  =  1  -  0,463  /  Yv.  Andererseits  hatte  der  Ver£  auch  die 
Lösungswärme  Q  der  Säure  (Beibl.  20,  p.  864)  als  folgende 
Funktion  ermittelt:  Q  -  3,38  [1  -  4  /  7  VS],  Hieraus  zieht  der 
Verf.  den  Schluss,  dass  sich  die  Verdünnungs wärme  der  Tri- 
chloressigsäure proportional  dem  Dissociationsgrad  der  Säure 
ändert  Die  elektrolytische  Dissociationswärme  berechnet  der 
Veii  hieraus  zu  +4,17  Kai.  Diese  Zahl  wird  benutzt,  um 
nach  Arrhenius  (vgl  Ostwald's  Lehrb.  2,  p.  203)  die  Neutrali- 
sationswärme mit  Hilfe  des  Dissociationsgrades  vorauszuberech- 
nen. Es  wird  gute  Ubereinstimmung  mit  den  direkt  gemessenen 
Werten  der  Neutralisationswärme  erhalten.  Bred. 

76.  m  YeUat  und  P.  Sacerdote.  Über  die  Energie 
und  die  Erscheinungen  der  Berührungselektricität  (Journ.  de 
Phys.  (3)  7,  p.  24—28.  1898).  —  Die  Platten  eines  Konden- 
sators seien  aus  zwei  verschiedenen  Metallen  gebildet,  so  dass 
zwischen  ihnen  die  natürliche  Potentialdifferenz  besteht.  Es 
wird  gezeigt,  dass  die  bei  periodischer  Änderung  des  Platten- 
abstandes auftretende  Joule'sche  Wärmeentwicklung  das  Aqui- 
Talent  der  aufgewendeten  äusseren  Arbeit  ist,  und  daraus  ge- 
schlossen, dass  es  unnötig  sei,  an  den  Berührungsstellen  der 
Metalle  unter  sich,  bez.  mit  dem  Dielektrikum  chemische 
Vorgänge  anzunehmen.  Wird  ein  solches  ursprünglich  un- 
geladenes System  durch  Herstellung  des  Kontaktes  elektrisirt, 
so  vermindert  sich  seine  Energie  um  den  Betrag  der  abge- 
gebenen JoiüVschen  Wärme;  der  übliche  Ausdruck  \2  MV 
ftlr  die  Energie  ist  also  nicht  korrekt  Wg. 

77.  W.  Jaeger.  Notiz  über  die  Hersteilung  des  Cad- 
mium-Normalelementes.  Mitteilung  aus  der  Physikalisch-Tech- 
tischen  Reichsanstalt  (Elektrotechn.  Ztschr.  18,  p.  647.  1897). 
—  Die  in  der  Reichsanstalt  befolgten  und  bewährten  Vor- 
schriften zur  Herstellung  der  von  Weston  angegebenen  Cad- 
mium-Normalelemente  sind  hier  kurz  zusammengestellt.    W.  J. 

  18* 


Digitized  by  Google 


—    228  - 


78.  A.  Dearlove.  Das  Clark-Normalelement  (Electri- 
cian  40,  p.  886 — 387.  1898).  —  Es  wird  eine  Zusammenstellung 
von  Messungen  älterer  und  neuerer  Clark-Elemente  mitgeteilt, 
die  nach  den  von  L.  Clark  selbst  angegebenen  Vorschriften 
vom  Verf.  zusammengesetzt  sind;  dieselben  stimmen  innerhalb 
einiger  Zehntausendtel  überein.  Als  weniger  konstant  und 
übereinstimmend  erweisen  sich  Elemente,  welche  der  Verf.  nach 
den  vom  Bord  of  Trade  angegebenen  Vorschriften  hergestellt  hat. 
Die  Ausführung  der  Amalgamirung  des  als  positiver  Pol  die- 
nenden Platins  mittels  Elektrolyse  findet  der  Verf.  als  unzu- 
reichend,  er  amalgamirt  durch  Kochen  des  Hg;  dass  die  Ele- 
mente durch  Erwärmen  auf  höhere  Temperatur  beeinflusst 
werden,  wie  Lord  Bayleigh  u.  A.  angeben,  kann  Verf.  nicht 
bestätigen.  Auch  die  Spannung  einiger  von  ihm  hergestellter 
Weston'scher  Cadmiumelemente  wird  in  absoluten  Volt  mit- 
geteilt. _  W.  J. 

79.  27r.  Wulf.  Beobachtungen  an  geschlossenen  Clark 
sehen  Normalelementen  (Wien.  Sitzungsber.  106,  p.  562—579. 
1897).  —  Der  Verf.  bestimmt  den  inneren  Widerstand  und  die 
Polarisation  von  Clarkelementen  bei  verschiedenen  Strom- 
stärken mit  Hilfe  des  Kondensators  und  des  ballistischen 
Galvanometers.  Er  findet,  dass  der  innere  Widerstand  in  sehr 
hohem  Maasse  von  der  Temperatur  abhängt  (z.  B.  bei  5°  C. 
134  Ohm,  bei  20°  C.  65  Ohm).  Die  vom  Verf.  selbst  nach 
der  Board  of  Trade-Form  hergestellten  Elemente  wurden  stets 
mit  einem  von  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  ge- 
eichten .Normalelement  verglichen.  Eine  Abnahme  des  inneren 
Widerstandes  mit  der  Stromstärke,  wie  sie  bei  anderen  Ele- 
menten beobachtet  wurde,  konnte  der  Verf.  nicht  konstatiren. 
Die  Polarisation  war  bei  starkem  Strom  (5  Milliamp.)  schon 
nach  Vioo  Sekunde  wahrzunehmen,  doch  erholte  sich  das  Ele- 
ment nach  sehr  kurzer  Zeit  wieder.  W.  J. 


80.  A.  Gockel.  Bemerkungen  zu  einem  Aufsatz  des 
Hrn.  Th.  fV.  Richards:  Uber  den  Temperaturkoeffizienten  des 
Potentials  der  Halomelelektrode  mit  verschiedenen  gelästert  Elektro' 
lyten  (Ztschr.  physik.  Chem.  34,  p.  703—704.  1897).  —  Der 
Verf.  gibt  zu,  dass  seine  ersten  Bestimmungen  über  diesen 
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Gegenstand  (Wied.  Ann.  24,  p.  618.  1885)  zum  Teil  fehlerhaft 
sind,  erinnert  daran,  dass  er  sie  selber  aber  richtig  gestellt 
habe  (Wied.  Ann.  50,  p.  696.  1893)  und  dass  er  eine  grosse 
Reihe  der  von  Richards  gefundenen  Resultate  (Beibl.  21,  p.  999) 
bereits  in  seiner  letzten  Arbeit  ausgesprochen  habe. 

  G.  C.  Sch. 

81.  W.  JPettkert.  Uber  die  Abhängigkeit  de?'  Kapazität 
ton  der  EnÜadeslromstärke  bei  Bleiakkumulatoren  (Elektrotechn. 
Ztschr.  18,  p.  287—288.  Ib97).  —  Zwischen  der  Entlade- 
Stromstärke  J  und  der  Endladedauer  t  besteht  die  Gleichung 

=  konst  Diese  Gleichung  gilt  nicht  nur  für  die  früher 
Tom  Verf,  untersuchten  Corrensakkumulatoren,  sondern  auch 
für  alle  andern  Bleiakkumulatoren.  Dabei  ist  der  numerische 
Wert  des  Exponenten  n  natürlich  für  die  Akkumulatoren  der 
verschiedenen  Systeme  verschieden.  Für  die  Corrensakkumu- 
latoren findet  der  Verf.  n  «  1,47,  für  die  Akkumulatoren  der 
AkJtamulatorenfabrik  A.-G.  Hagen  n  =  1,35.  Für  mehrere 
andere  Systeme  von  Akkumulatoren  sind  die  Werte  von  n 
angegeben.  J.  M. 

82.  Ch.  Pollack.  Über  einen  neuen  elektrolytischen 
Kondensator  von  grosser  Kapazität  und  einen  elektrolytischen 
Stromrichter  (C.  R.  124,  p.  1443-1444.  1897).  —  In  ganz  ähn- 
ücher  Weise  wie  Grätz  (Wied.  Ann.  62,  p.  323.  1897)  benutzt 
der  Verl  die  Eigenschaft  von  Aluminiumplatten,  dass  sie,  als 
Anoden  in  alkalischer  Lösung  gebraucht,  infolge  Bildung  einer 
schlechtleitenden  Oxydschicht  stark  nach  Art  eines  Konden- 
sators wirken  und  Strömen  von  weniger  als  140  Volt  Spannung 
den  Durchgang  verwehren;  die  Platten  werden  vorher  in  be- 
sonderer Weise  „formirt".  Stellt  man  den  Aluminiumanoden 
Platten  aus  anderem  Metall,  etwa  Blei,  gegenüber,  so  kann 
man  mittels  mehrerer  solcher  Zellen  in  passender  Anordnung 
die  entgegengesetzt  gerichteten  Teile  von  Wechselströmen  von- 
einander trennen,  bez.  durch  dieselbe  Leitung  in  gleicher  Rich- 
tung senden.  Wg. 


83.  Th*  Des  Cotldres.  Konstruktionsgrundsälze  und 
Lä&lungsftUiigkeit  unserer  Spiegelgalvanometer  (Ztschr.  f.  Elek- 
trochem.  :i,  p.  417  —  420,  441—445,  465—469,  489—493, 
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513—516.  1897).  —  Nach  der  Definition  der  Stromempfind- 
lichkeit und  des  Reduktionsfaktors  gibt  der  Verf.  die  Mittel  zur 
Vermeidung  der  Einflüsse  von  Luftströmungen  und  zum  Fern- 
halten von  lokalen  Temperaturungleichmässigkeiten.  Insbe- 
sondere wird  auch  eine  Schutzmassregel  gegen  Erschütterungen 
der  Gebäude  bei  der  Aufstellung  der  Spiegelgalvanometer  be- 
schrieben. Das  das  Galvanometer  tragende  Grundbrett  wird 
an  drei  Stahldrähten  (2  bis  3  m  lang)  aufgehangen;  oben  sind 
die  Drähte  an  einer  Wandkonsole  oder  einem  eingemauerten 
Balken  befestigt.  Zur  Einstellung  -des  Schwerpunktes  trägt 
das  Grundbrett  in  der  Mitte  eine  nach  unten  gehende  Zahn- 
stange, an  der  mit  Trieb  ein  Gewicht  von  3  bis  4  kg  bewegt 
werden  kann.  Zur  Dämpfung  von  Schwingungen  dienen  ferner 
drei  Messingbleche,  welche  in  drei  Gefasse  mit  Flüssigkeit 
tauchen.  Drehungen  um  eine  vertikale  Axe  werden  bei  Er- 
füllung der  Trägheitssymmetrie  vermieden.  Auch  handelt  es 
sich  darum,  ein  hängendes  System  gegen  regellose  Erschütte- 
rungen des  Aufhängepunktes  zu  schützen.  Sodann  werden  die 
Galvanometer  mit  beweglichem  Magnetsystem  behandelt.  Die 
Empfindlichkeit  ergibt  sich  als  Funktion  1.  der  Summe  MG 
der  magnetischen  Momente,  auf  welche  der  Strom  wirkt,  und 
des  magnetischen  Momentes  MF  des  aufgehängten  Systems, 
worauf  die  Horizontalkomponente  und  eventuell  ein  Hilfs- 
magnet wirken,  2.  der  vom  ßichtmagneten  und  von  der  Hori- 
zontalintensität herrührenden  Feldstärke  am  Orte  des  Magnet- 
systems und  der  Galvanometerkonstanten  G.  Für  kleine 
Winkel  a  (gemessen  in  Skalenteilen  bei  Skalenab stand  2000) 
ist  die  Empfindlichkeit  S  =  a  / 1  =  4000  M0  /  MF.  G  j  F.  Die 
Torsion  ist  bei  der  Leistungsfähigkeit  der  Spiegelgalvanometer 
bedeutungslos  bei  Anwendung  feiner  Quarzfaden  oder  besser 
noch  Spinnenfaden,  bei  denen  Hygroskopie  und  elastische  Nach- 
wirkung weniger  störend  als  bei  Seidenkokonfaden  wirken. 
Bezüglich  des  beweglichen  Magnetsystems  ist  bei  Galvano- 
metern mit  nur  einem  Magneten  M0  =  Afjp,  5  also  unabhängig 
vom  Momente  des  Magneten.  In  diesem  Falle  wird  bei  kleiner 
Schwingungsdauer  grosse  mechanische  Stabilität,  d.  h.  grosses 
Trägheitsmoment  K  und  grosses  magnetisches  Moment  M  ver- 
langt Da  T  proportional  V~KjM,  so  ist  bei  gegebenem 
Magneten   starke  Magnetisirung  des  Stahlkörpers  geboten. 
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Ferner  sind  kurze  Nadeln  ein  Vorteil,  wobei  Länge:  Durch- 
messer =  10:1.  Besonders  berücksichtigt  werden  die  magne- 
tischen Magazine  von  Lord  Kelvin  und  die  Siemens'schen 
Glockenmagnete.  Bei  Instrumenten  mit  astatischen  Nadel- 
paaren der  Nobili-Thomson'schen  Anordnung  ist  das  magne- 
tische Moment  jedes  der  Magnetkomplexe  gross  zu  wählen; 
die  beiden  Magnetsysteme  (bez.  einzelne  Nadeln)  sind  mög- 
lichst gleich  stark  zu  machen  und  ihre  Resultanten  sollen 
einander  möglichst  parallel  sein.  Die  beiden  letzten  Forde- 
rungen werden  ausführlich  behandelt. 

Die  für  Aussenastasirung  verwandten  Bichtmagnete  sind 
am  vorteilhaftesten  über  oder  unter  den  beweglichen  Magnet- 
systemen und  symmetrisch  zu  ihnen  anzubringen,  und  zwar 
verschiebbar  in  der  Verlängerung  ihrer  Drehungsaxe  und  um 
sie  drehbar.  Der  Einfluss  regelmässiger  täglicher  Variation 
der  Horizontalkomponente  H  auf  den  erreichten  Grad  der 
Astasirung  wird  hervorgehoben.  Bezeichnet  y  den  Winkel, 
um  welchen  die  Kraft  des  erdmagnetischen  Feldes  durch  den 
Astasirungsmagneten  gedreht  wird,  so  zeigt  sich,  dass  das 
Minimum  der  von  den  Schwankungen  der  Deklination  her- 
rührenden Unzuträglichkeiten  von  y  unabhängig  ist.  Zu  dem- 
selben Resultat  gelangt  der  Verf.  bei  der  Diskussion  der  Ab- 
hängigkeit der  Nullpunktsschwankungen  von  H/Fundy.  Die 
örtlichen  regellosen,  zum  Teil  stossartigen  magnetischen  Stö- 
rungen von  kurzer  Periode  sind  berücksichtigt.  In  der  Nähe 
einer  Dynamomaschine  oder  sonstiger  bewegter  Eisenmassen, 
wo  sogar  eine  unastasirte  einfache  Nadel  erheblich  schwankt, 
benutzt  man  ein  Instrument  von  sehr  hoher  Innenastasirung, 
und  der  Richtmagnet  dient  nicht  zur  Schwächung,  sondern  zur 
Verstärkung  des  Feldes.  Eine  andere  Methode,  äussere  Störungen 
unschädlich  zu  machen,  besteht  darin,  das  Galvanometer  mit 
weichem  Eisen  zu  umgeben,  wodurch  das  äussere  Feld  H  und 
die  zeitlichen  Änderungen  von  H  um  den  gleichen  Bruchteil 
geschwächt  werden.  Soll  die  Eisenmassc  merkliche  Schirm- 
wirkung ausüben,  so  darf  sie  nicht  zu  dünn  sein.  Zweckmässig 
ist  es,  dem  schützenden  Eisen  Ringform  zu  geben,  und  zwei 
Schutzringe  zu  verwenden.  Durch  gegenseitige  Verdrehungen 
der  aufeinander  stehenden  Ringe  können  die  unvermeidlichen 
permanenten  Magnetisirungen  in  ihrer  Wirkung  auf  die  Gal- 


Digitized  by  Google 


232 

vanometernadel  unschädlich  gemacht  werden.  Zweifelhaft  bleibt 
die  Wirkung  des  Schirmes  bei  innen  astasirten  Galvanometern 
höchster  Empfindlichkeit  Dann  erinnert  der  Ver£  an  die 
Multiplikationsmethode  für  konstanten  Strom,  welche  einen 
Strom  erheblich  genauer  zu  messen  erlaubt  als  es  nach  der 
gewöhnlichen  Beobachtungsniethode  wegen  vorhandener  Un- 
gunst des  Ortes  möglich  ist. 

Nach  einigen  Bemerkungen  über  die  Dämpfung  behandelt 
der  Verf.  die  Konstruktion  der  Spulen.  Bei  den  heutigen 
Magnetsystemformen  sind  mit  Rücksicht  auf  die  leichtere  und 
korrektere  Herstellbarkeit  nur  noch  Bollen  mit  kreisförmigen 
Windungen  rationell.  Aus  dem  Biot-Savart'schen  Gesetz  er- 
gibt sich,  dass  für  alle  Windungen,  deren  Querschnittsspuren 
auf  einer  Kurve  r  =  cVain#  liegen,  der  von  der  Längen- 
einheit auf  eine  Nadel  ausgeübte  Effekt  der  gleiche  ist  In 
der  Praxis  werden  rechteckige  Windungskanäle  gebraucht, 
deren  Querschnitte  sich  möglichst  eng  an  die  durch  r=c  Vsin  & 
dargestellten  Kurven  anschliessen.  Weitere  Bemerkungen 
beziehen  sich  auf  den  leeren  Raum  um  die  Magnetnadel. 
Mehrere  der  Instrumente,  bei  denen  die  Magnetpole  in  die 
Spulen  in  Richtung  von  deren  Axen  hineingezogen  wer- 
den ,  so  dass  also  jede  Rolle  nur  auf  einen  einzigen  Pol 
wirkt,  wie  bei  dem  Rosenthal'schen  Galvanometer,  sind  vom 
Verf.  bezüglich  ihrer  Empfindlichkeit  und  ihrer  Verwendung 
besprochen.  Die  weiteren  Ausfuhrungen  beziehen  sich  auf  die 
Auswahl  der  Drahtstärke,  auf  die  Windungszahl,  überhaupt 
auf  die  für  die  Wickelungstechnik  geltenden  Grundsätze.  Den 
Gebrauch  des  Nebenschlusses  für  Strommessung,  insbesondere 
bei  konstantem  Widerstande  des  Hauptkreises  trotz  der  Strom- 
teilung, behandelt  der  Verf.  und  gibt  einige  Konstruktionen 
von  geeigneten  Nebenschlussrheostaten  an. 

Der  zweite  Teil  behandelt  die  Galvanometer  mit  beweg- 
lichem Stromrahmen.  Ein  Hauptvorteil  dieser  Instrumente 
ist  ihre  völlige  Unempfindlichkeit  gegen  äussere  magnetische 
Kräfte;  ein  Fehler  ist  dagegen,  ihre  in  vielen  Fällen  über- 
grosse Dämpfung,  die  sich  aber  erst  bei  massigem  Widerstande 
des  äusseren  Stromkreises  nachteilig  geltend  macht  Aus  der 
Theorie  ergibt  sich,  dass  für  grosse  Empfindlichkeit  günstig 
sind:  1.  kleine  Richtkraft  der  Torsion  des  Aufhängefadens, 
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2.  grosse  Spulen windungetiäcbe,  3.  starkes  Magnetfeld.  Die 
beiden  ersten  Forderungen  stehen  in  praktischem  Konflikte 
miteinander.  Zur  Aufhängung  verwendet  man  vorteilhaft 
Bänder  von  0,2  mm  Breite  und  0,015  mm  Dicke  aus  Phos- 
phorbronze. Das  Stromrähmchen  konstruirt  man  aus  Elfen- 
bein oder  aus  dünnstem  (mit  Rücksicht  auf  die  Dämpfung  ge- 
schlitztem) Kupferband.  Die  Dicke  des  stromführenden  Drahtes 
wird  kaum  geringer  als  0,05  mm  sein  können.  Dem  Spulen- 
rahmen soll  eine  möglichst  gestreckte  Form  gegeben  werden, 
die  Querschnittsform  der  Bewickelung  ist  durch  zwei  sich  be- 
rührende Kreise  mit  gleichem  Radius  gegeben.  Insbesondere 
wird  die  von  Ayrton  und  Mather  vorgeschlagene  praktische 
Ausführung  der  Galvanometer  besprochen.  Ausführlich  be- 
bandelt ist  endlich  die  Theorie  der  Dämpfung  des  Galvano- 
meters. 

Zum  Schlüsse  gibt  der  Verf.  eine  tabellarische  Zusammen- 
stellung der  Galvanometerempfindlichkeiten.  J.  M. 

84.  Siemens  und  Halske.  Spiegelgalvanometer  mit 
feststehendem  Magnctsystem  und  beweglicher  Spule  (Ctrlztg.  f. 
Opt  u.  Mech.  19,  p.  15—16.  1898).  —  Der  wesentlichste  Vor- 
teil dieses  neuen  Spiegelgalvanometers  vor  dem  bisher  ge- 
bräuchlichen Deprez-d'Arsonvarschen  Galvanometer  mit  beweg- 
lichem Magnetsystem  besteht  darin,  dass  sie  von  Störungen 
des  erdmagnetischen  Feldes  infolge  ihres  eigenen  sehr  kräftigen 
Magnetfeldes  unabhängig  ist  Diese  Eigenschaft  wird  diesen 
Spiegelgalvanometern  überall  dort  den  Vorzug  geben,  wo  durch 
bewegte  Eisenmassen,  durch  starke  veränderliche  Ströme,  z.  B. 
durch  im  Gebiete  elektrischer  Bahnen  hervorgerufene  Erd- 
ströme, Störungen  des  erdmagnetischen  Feldes  am  ßeobach- 
tungaplatz  nicht  zu  vermeiden  sind.  G.  C.  Sch. 

85.  Elektrostatisches  Niederspannungsvottmeter  von  Ayrton 
und  Mather  (Electrician  39,  p.  859;  Elektrotecbn.  Ztschr.  18, 
p.  755.  1897).  —  Bei  diesem  neuen  elektrostatischen  Voltmeter 
ist  die  Nadel  oder  das  bewegliche  System  nicht  wie  gewöhnlich 
aufgehängt,  sondern  in  Zapfen  gelagert  und  wird  durch  eine 
äusserst  feine  Feder  ^.us  nicht  magnetischem  Material  regulirt. 
Die  Nadel  braucht  nur  kurze  Zeit,  um  zur  Ruhe  zu  gelangen. 
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Vor  andern  Instrumenten  ähnlicher  Art  besitzt  das  vorliegende 
infolge  seiner  Einfachheit  den  Vorzug  grösserer  Billigkeit  Es 
wird  von  der  Firma  ß.  W.  Paul  in  London  hergestellt.  Die 
Abbildung  des  Originals  zeigt  ein  Instrument,  das  bis  130  Volt 
anzeigt,  doch  werden  auch  Apparate  von  höherer  Spannung 
gebaut  GL  C.  Sch. 

86.  C/i  .  Camich  eh  Quecksilber»  Amperemeter  (L'eclair. 
electr.  12,  p.  385  —  392.  1897).  —  Ein  U-förmig  gebogenes 
Glasrohr  ist  mit  trockenem  und  luftfreien  Hg  gefüllt;  durch 
zwei  in  die  Schenkel  eintauchende  Bündel  von  Eisendrähten 
erfolgt  die  Verbindung  des  Apparates  mit  der  Leitung.  Durch 
den  elektrischen  Strom  wird  das  Hg  erwärmt,  die  Erwärmung 
wird  mittels  eines  empfindlichen  Quecksilberthermometers  ge- 
messen, dessen  Kugel  sich  gerade  in  der  Einschnürung  eines 
der  beiden  Schenkel  befindet  Dort,  wo  sich  die  Thermometer- 
kugel befindet,  hat  das  Kohr  die  Weite  von  3  mm,  sonst  von 
5  mm.  Insbesondere  wird  die  Wärme  in  der  Einschnürung 
eines  der  Schenkel  gemessen,  wo  wegen  der  Anwesenheit  der 
Thermometerkugel  der  Leitungsquerschnitt  sehr  beschränkt  ist. 
Der  Verf.  teilt  Versuche  mit,  welche  mit  einem  Quecksilber- 
amperemeter für  Ströme  von  0 — 20  Amp.  von  ihm  angestellt 
sind.  Die  Aichungskurve  des  Amperemeters  ist  konstruirt, 
auch  wird  über  die  Verwendung  des  Apparates  zur  Messung 
der  effektiven  Stärke  des  Wechselstroms  mitgeteilt    J.  M. 


87.  €•  Bavu8»  Versuche  mit  einer  Interferenz' Induk- 
tionswage (Sill.  Journ.  (5)  3,  p.  107—116.  1897).  —  Die  dünnen 
Eisenkerne  zweier  gleicher  Stromspulen  sind  rechtwinklig  in 
derselben  horizontalen  Ebene  zu  einander  gestellt  und  sind  in 
gleichen  Entfernungen  vom  Konvergenzpunkte.  Die  entfern- 
teren Enden  der  beiden  Eisenkerne  sind  befestigt,  während  die 
andern  Enden  sich  frei  bewegen  können.  Das  Auftreten  der 
Streifen  in  Michelson's  Interferentialrefraktor  lässt  erkennen 
dann,  ob  die  freien  Enden  der  Stäbe  in  gleichen  Phasen, 
Amplituden  und  Perioden  schwingen.  Durch  beide  Stromspulen 
fliesse  derselbe  Wechselstrom,  und  der  die  Spulen  verbindende 
Draht  sei  kurz  und  die  Vibrationen  dgr  Enden  anfangs  in 
gleicher  Phase.    Wird  die  Länge  des  verbindenden  Drahtes 
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allmählich  vergrössert,  so  tritt  Phasendifferenz  auf  und  die 
Streifen  verschwinden.  Der  Apparat  eignet  sich  auch  zur 
Bestimmung  der  von  Joule  beobachteten  Gestaltsänderung 
magnetisirter  Stöbe.  J.  M. 

88.  H,  Abraham.  Über  den  lnduktionsrheographen 
nach  Abraham  Carpentier  (Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  356—366. 
1897).  —  Der  Rheograph  dient  wie  der  von  Blondel  be- 
schriebene Oscillograph  zur  Bestimmung  bez.  Aufzeichnung  der 
Kurven  oscillirender  Ströme  und  E.M.K  Die  kleinen  Ab- 
weichungen des  beweglichen  Systems  eines  Galvanometers  ge- 
nügen einer  Gleichung  von  der  Form 

K.d*eidt*  +  AdQldt+CQ=  Gi. 
Bei  andern  Aufzeichnungen  ist  meist  der  Strom  i  derjenige, 


dessen  Variationen  bestimmt  werden  sollen,  wobei  zur  Er- 
reichung der  Proportionalität  zwischen  6  und  i  Trägheits- 
moment und  Dämpfung  möglichst  klein  gemacht  werden.  Nach 
dem  Vorschlag  des  Verf.  soll  der  im  Galvanometer  fliessende 
8trom  i  verschieden  von  dem  zu  untersuchenden  Strom  J  sein; 
die  Ablenkung  S  wird  aber  in  jedem  Augenblick  dem  Strom  J 
proportional  sein,  wenn  zwischen  J  und  i  die  folgende  Gleichung 

Kd*Jldt*  +  AdJ/dt+CJ=  Xi 
besteht.    Dabei  wirkt  der  primäre  Strom  J  auf  einen  flilfs- 
Btromkreis,  in  welchem  er  eine  genau  dJ jdt  proportionale 


E.M.E.  hervorruft  Ist  der  Hilfsstromkreis  frei  von  Selbst- 
induktion, so  wird  der  erzeugte  Strom  J'  auch  nahezu  pro- 
portional dJ I  dt  sein.  Der  Hilfsstrom  J'  wirkt  nun  seinerseits 
durch  Induktion  auf  den  Stromkreis  des  Galvanometers,  wo- 
durch bei  geringer  Selbstinduktion  in  dem  letzteren  ein  Strom 
flies8t,  der  &J\dt%  proportional  ist  Um  den  Einfluss  des 
Gliedes  dJ j dt  zu  berücksichtigen,  wird  eine  bestimmte  gegen- 
seitige Induktion  zwischen  dem  Stromkreis  J  und  dem  Strom- 
kreise des  Galvanometers  eingeführt  Der  Verf.  erörtert  dann 
die  Aufzeichnung  der  Kurven  der  E.M.K.  Weiterhin  sind 
Andeutungen  zur  praktischen  Ausfuhrung  des  Kheographen 
gegeben.  J.  M. 

89.  H.  Müller.  Ausschalter  ßr  induktive  Wider- 
stände (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  69.  1898).  --  Der  Aus- 
schalter enthält  einen  Haupt-  und  Nebenhebel  dl  und  dt,  von 
denen  der  erstere  zum  Ein-  und  Ausschalten  des  induktiven 
Widerstandes      dient,  der  letztere  dagegen  zum  Schalten  des 


die  Leitung  unterbrochen.  Da  der  Schalter  Funkenbildung 
sowie  die  Entstehung  von  der  Isolation  gefährlichen  Span- 
nungen vermeidet,  so  eignet  sich  derselbe  ausser  zum  Aus- 
schalten grosser  Erregerspulen  auch  als  Ausschalter  von 


90.  A.  G.  Webster.  Ein  schneller  Unterbrecher  für 
starke  Ströme  (SüL  Journ.  (4)  3,  p.  383—386.  1897).  —  Der 
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am  Ausschalter  selbst  angebrach- 
ten induktionsfreien  Widerstandes 
u)t .  Beide  an  einer  gemeinschaft- 
lichen Aze  angeordneten  Hebel 
sind  durch  Anschlag  und  Feder 
in  solcher  Weise  miteinander  ver- 
bunden, dass  beim  Einschalten  </, 
seinen  Kontakt  verlässt  und  dann 
erst  dl  den  induktiven  Widerstand 
mit  der  Stromquelle  verbindet 
Beim  Ausschalten  wird  zunächst 
ic2  einen  Augenblick  geschlossen 
und  demnächst   erst  durch  d. 


kleineren  Serienmotoren. 


J.  M. 
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Unterbrecher  eignet  sich  für  Ströme  bis  zu  12  Amp.,  erst  für 
längere  Zeit  als  eine  Stunde  muss  etwas  Hg  durch  reines  er- 
ersetzt werden.  Die  Unterbrechung  erfolgt  innerhalb  eines 
mit  "Wasser  gefüllten  Behälters  mittels  eines  Quecksilberstrahles 
und  Platinkontaktes,  der  sich  an  dem  einen  Zacken  einer 
Stimmgabel  befindet  Das  Wasser  fliesst  durch  den  Behälter 
und  führt  das  oxydirte  Hg  fort  Zur  Erzeugung  des  inter- 
mittirenden  Quecksilberstrahles  dient  ein  Aspirator.    J.  M. 


91.  y.  <?.  van  Huffei,  Ein  neuer  Unterbrecher  für 
Induktionsapparate  (Deutsche  Mechaniker-Ztg.  1898,  p.  2 — 4). 

—  Die  gewöhnlichen  Quecksilberunterbrecher  versagen  in  vielen 
Fällen  infolge  der  Oxydation  der  Oberfläche  selbst  bei  An- 
wendung von  Wasser  oder  Alkohol.  Das  vorzügliche  Resultat! 
das  die  fortwährende  Abspülung  der  Quecksüberoberfläche 
durch  einen  schwachen  Wasserstrahl  bei  den  Apparaten  von 
Hartmann  und  Braun  gibt,  wie  sie  bei  der  Widerstands- 
bestimmung von  Flüssigkeiten  nach  der  Methode  von  Kohl- 
rausch gebraucht  werden,  hat  den  Verf.  auf  den  Gedanken 
gebracht,  diese  Methode  auch  bei  grossen  Induktoren  anzu- 
wenden. Dabei  gelangte  er  zur  Konstruktion  eines  ganz  neuen 
Unterbrechers,  der  namentlich  bei  Röntgenröhren  vorzügliche 
Dienste  leistet  Er  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  in 
Spitzen  endigenden  Rad,  das  durch  einen  Wasserstrahl  in  Be- 
wegung gesetzt  wird.  Gleichzeitig  reinigt  der  Wasserstrahl 
das  Hg,  in  welches  die  Spitzen  nacheinander  tauchen. 

  G.  C.  Sch. 

92.  E.  Bouty.  Eine  neue  Methode  der  Messung  der 
Intensität  magnetischer  Felder  (C.  R.  126,  p.  238-240.  1898). 

—  Ein  Flüssigkeitsstrahl  (Leitungswasser)  bewegt  sich  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien  des  magnetischen  Feldes.  Ist  v  die 
Geschwindigkeit  der  Flüssigkeit,  e  die  Dicke  des  rechteckigen 
Flüssigkeitsstrahles  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  und  h  die 
Höbe  desselben  in  der  Richtung  sowohl  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  als  zur  Geschwindigkeit,  so  wird  die  induzirte 
R.M.K.  =  E  H .  v  .  I.  Mittels  des  Kapillarelektrometers 
wird  die  induzirte  E.M.K,  gemessen.  J.  M. 
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93.  Hurmuzescu»  Über  die  chemischen,  physikalischen 
und  mechanischen  Modifikationen)  welche  die  verschiedenen  Kör- 
per durch  die  Magnelisirung  erleiden,  /.  Mitteilung  (Arch.  des 
Scienc.  Phys.  et  Nat.  4,  p.  431—438.  1897).  —  Der  Verf. 
behandelt  zunächst  in  der  ersten  vorliegenden  Abhandlung  den 
Unterschied  in  den  Erscheinungen  der  elektrostatischen  Ladung 
eines  Konduktors  und  der  Magnetisirung  eines  Körpers.  So- 
dann beschreibt  der  Verf.  einige  Methoden  zur  Bestimmung 
der  mechanischen  Deformation  und  der  Änderung  des  Volumens 
gelöster  Eisensalze  (FejCl,,;  K4Pe(CN)e  u.  a.  m.).  Das  gelöste 
Salz  befindet  sich  in  der  grossen  Kugel  eines  dem  Thermo- 
meter ähnlichen  Gefasses;  das  Kapillarrohr,  in  welchem  man 
die  Veränderung  des  Volumens  beobachtete,  war  offen,  so  dass 
auf  die  Flüssigkeit  ausser  dem  Atmosphärendruck  auch  der 
kapillare  Druck  der  Röhre  wirkte.  Die  mit  der  Eisensalz- 
lösung gefüllte  Kugel  befand  sich  in  einem  Wasserbade  von 
konstanter  Temperatur  zwischen  den  Polen  eines  kräftigen 
Elektromagneten.  In  allen  Fällen  beobachtete  der  Verf.  eine 
Abnahme  des  Volumens  der  Eisensalzlösung  durch  die  Magne- 
tisirung und  zwar  unabhängig  von  der  Form  und  Dicke  des 
Gefasses.  Bei  einem  andern  Versuche  befand  sich  das  mit 
der  Eisensalzlösung  gefüllte  Gefäss  im  Innern  einer  vom 
Strom  durchflossenen  Drahtspule.  J.  M. 

94.  M*  Deprez,  Über  die  direkte  Umwandlung  der 
Wärme  in  elektrische  Energie  (C.  R.  125,  p.  511—512.  1897). 
—  Die  Umwandlung  beruht  auf  den  eigentümlichen  magneti- 
schen Eigenschaften  der  Eisen -Nickel-Legirungen.  Für  alle 
die  vom  Verf.  genannten  Legirungen  vollzieht  sich  der  Über- 
gang vom  gesättigten  magnetischen  Zustande  zum  unmagneti- 
schen Zustand  in  einem  Intervall  von  ungefähr  50°  C.  Die 
30  proz.  Nickellegirung  würde  nach  Guillaume  bei  100 0  fast 
vollständig  den  Magnetismus  verlieren,  bei  50°  dagegen  beinahe 
gesättigt  sein.  Durch  ein  zwischen  den  Polschuhen  eines 
Elektromagneten  liegendes  Bündel  von  Eisen- Nickeldrähten 
wird  der  magnetische  Stromkreis  geschlossen.  Über  das  Draht- 
bündel ist  eine  aus  isolirtem  Draht  gewickelte  Spule  geschoben, 
deren  Polklemmen  mit  der  äusseren  Leitung  in  Verbindung 
stehen.    Durch  abwechselndes  Erwärmen  und  Abkühlen  des 
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Drahtbündels  verschwindet  und  entsteht  der  magnetische  Kraft* 
tiuss  in  der  Spule;  in  der  letzteren  werden  Wechselströme 
induzirt   J.  M. 

95.  J.  Schürr.  Elektrischer  Widersland  und  Koeffizient 
der  Selbstinduktion  (Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  588—592.  1897). 
—  In  einem  unendlichen  leitenden  Medium  befinden  sich  zwei 
identische  Elektroden,  deren  Potentiale  V0  und  V  sind  und 
die  symmetrisch  in  Bezug  auf  eine  Axe  liegen.  (iV—  ^-Niveau- 
flachen  Sl9  sind  in  dem  Räume  zwischen  den  Elektroden  kon- 
struirt;  die  Potentiale  derselben  genügen  einer  arithmetischen 
Progression,  so  dass  das  Potential  der  nten  Niveaufläche 
K=  V0  -  kn  ist,  wobei  k  —  (V0—  V)  /  N. 

Der  Raum  zwischen  den  Elektroden  wird  nun  durch  zwei 
Scharen  2  und  S%  von  flächen,  die  zu  einander  und  zu  den 
Niveauflachen  orthogonal  sind,  zerlegt;  der  Widerstand  des 
Leiters  zwischen  zwei  Flächen  E  wird  berechnet.  Durch  ähn- 
liche Betrachtungen  gelangt  der  Verf.  zu  einem  Ausdruck  für 
die  Selbstinduktion.  J.  M. 

96.  A.  Potier.  Bemerkung  über  die  asynchronen  Motoren 
(Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  341—355.  1897).  —  Die  Unter- 
suchung bezieht  sich  auf  die  Abhängigkeit  des  vom  Motor 
entwickelten  Drehungsmomentes  von  der  Schlüpfung.  Die  von 
Boucherot  (Soc.  Internat,  d.  Electr.  Mai  1894)  und  von  Görges 
(Elektrot.  Ztschr.  17,  p.  517.  1896)  beobachtete  Erscheinung, 
dass  ein  asynchroner  Wechselstrommotor  bei  zwei  sehr  ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten  arbeitet,  sucht  der  Verf.  durch 
die  Verteilung  der  mehrphasigen  induzirenden  Wickelungen 
und  die  Konstruktion  der  Wickelung  des  Kurzschlussankers 
zu  erklären.   J.  M. 

**  **   

97.  Andre  liroca*  Uber  die  Übertragung  der  Energie 
und  deren  Anwendung  auf  die  Drehung  der  Polarisationsebene 
(C.  R.  125,  p.  765—767.  1897).  —  Der  Verf.  stellt  drei  all- 
gemeine Theoreme  über  die  Energieübertragung  auf;  das 
erste  dieser  Theoreme  entspricht  der  Kontinuitätsgleichung  der 
Hydrodynamik.  Zum  Schluss  wendet  der  Verf.  die  Theoreme 
an  auf  die  Drehung  der  Polarisationsebene  in  einem  magneti- 
schen Felde.  J.  M. 
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98.  A,  G*  Webster*  Über  ein  Mittel  zur  Erhaltung* 
einer  konstanten  Winkelgeschwindigkeit  (Sill.  Journ.  (4)  3, 
p.  379—382.  1897).  —  Die  Umdrehungsgeschwindigkeit  eines 
Elektromotors  wird  beeinflusst  durch  einen  intermittirenden 
Strom,  der  durch  eine  Stimmgabel  direkt  unterbrochen  wird. 
Auf  der  Welle  eines  Gleichstrommotors  sind  zwei  Armaturen, 
die  eine  für  den  treibenden  Hauptstrom,  die  andere,  welche 
zwischen  zwei  Schleifringen  liegt,  für  den  die  Geschwindigkeit 
regulirenden  Hilfsstrom.  Beide  Wickelungen  können  auch  auf 
demselben  Anker  angebracht  sein.  F  ist  die  kontrollirende 
Stimmgabel,  welche  durch  eine  Akkumulatorzelle  in  Thätig- 
keit  gesetzt  wird.   Der  vom  Akkumulator  A  gelieferte  flilfs- 


strom  fliesst  in  die  Stimmgabel,  dann  durch  den  Platin-Queck- 
silberunterbrecher B  und  durch  den  Ausschalter  K  zu  den 
Bürsten  der  Hilfswickelung.  An  dem  einen  Zacken  der  Stimm- 
gabel befindet  sich  ein  Spiegel,  durch  den  das  von  der  Glüh- 
lampe J  ausgehende  Licht  nach  dem  an  der  Welle  des  Motors 
befestigten  Spiegel  R  geworfen  wird.  Bei  ruhender  Stimm- 
gabel und  rotirendem  Motor  haben  wir  einen  hellen  Kreis  auf 
dem  Schirm  c.  Wird  die  Stimmgabel  erregt,  so  haben  wir 
auf  dem  Schirm  c  eine  Reihe  von  Lichtbogen,  die  in  der 
einen  oder  andern  Richtung  um  die  Motoraxe  sich  drehen. 
Steigt  die  Geschwindigkeit  des  Motors  an,  so  bleiben  noch 

zwei  helle  Bogen,  dann  ist  der  Synchronismus  nahezu  erreicht. 

  J.  M. 

99.  Ch*  Eng»  Guye.  Einige  Bemerkungen  über  die 
Änderungen  der  Temperatur  eines  von  Wechselströmen  durch- 
flossenen  Leiters  (L'eclair.  6lectr.  11,  p.  216—218.  1897).  — 
Um  die  Temperaturerhöhung  r  der  von  Wechselströmen 
durchflössen  en  Drähte  zu  berechnen  macht  der  Verf.  folgende 
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Annahmen:  1.  Der  Leiter  sei  ein  sehr  dünner  Draht,  so  dass 
man  ohne  merklichen  Fehler  die  Temperatur  auf  dem  ganzen 
Querschnitt  als  konstant  annehmen  kann.  2.  Der  Draht  sei 
so  lang,  dass  man  die  Wärmeverluste  an  seinen  Enden  ver- 
nachlässigen kann.  Die  Abkühlung  an  der  Oberfläche  geschehe 
nach  dem  Newton'schen  Gesetze.  Aus  der  Theorie  ergibt  sich: 
1.  dass  die  Änderungen  der  Temperatur  durch  eine  Sinuskurve 
dargestellt  werden,  deren  Periode  halb  so  gross  ist  wie  die 
des  Stromes;  2.  dass  die  Amplitude  der  Temperaturänderungen 
gleich  aj  V7S  +  4<ai,  wobei  a^Kjpc  und  w  =  2*/T;  K  ist 
eine  von  den  Dimensiouen  und  der  Beschaffenheit  des  Drahtes 
abhängige  Konstante,  p  =  Masse  des  Drahtes,  c  =  specifische 
Wärme  des  Drahtes;  3.  dass  zwischen  der  Temperaturkurve 
and  der  Stromkurve  eine  Phasendifferenz  u  vorhanden  ist, 
welche  von  der  Geschwindigkeit  der  Abkühlung  und  von  der 
Frequenz  des  Wechselstroms  abhängt.  Als  Anwendung  der 
Formeln  auf  Messinstrumente  betrachtet  der  Verf.  den  Fall 
eines  nackten  und  0,01  cm  dicken  Kupferdrahtes.      J.  M. 


100.  W,  A.  Prtce.  Wechselströme  in  konzentrischen 
Kabeln  (Phil.  Mag.  44,  p.  61—74.  1897).  —  Die  rein  theore- 
tischen Betrachtungen  des  Verf.  sind  schwer  in  einem  Referat 
wiederzugeben.  Behandelt  wird  der  Fall  eines  aus  zwei  Leitern 
zusammengesetzten  konzentrischen  Kabels,  sowie  der  Fall 
eines  Kabels,  das  aus  mehreren  konzentrischen  Leitern  besteht 

  J.  M. 

101.  F.  Ernecke.  Apparat  zur  Demonstration  Hertz' - 
scher  Wellen  (Ctrlztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  18,  p.  166—167. 
1897).  —  Der  Verf.  beschreibt  eine  einfache  Anordnung  von 
Apparaten,  welche  in  seinen  Werkstätten  insbesondere  für 
den  Gebrauch  an  höheren  Lehranstalten  gebaut  werden, 
und  sucht  die  Hertz'schen  Wellen  durch  die  Veränderung 
des  Widerstandes  einer  mit  Messing  gelullten  Röhre  (Kohärer) 
nachzuweisen.  J.  M, 

102.  E*  Sranly*  Uber  die  elektrische  Leitfähigkeit  von 
leitenden  diskontinuirlichen  Substanzen  in  Bezug  auf  die  Tele- 
graphie  ohne  Draht  (C.  R.  124,  p.  939—942.  1897).  —  Der 
Verf.  erinnert  an  seine  in  den  Jahren  1890/1891  ausgeführten 
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Versuche,  die  von  späteren  auf  diesem  Gebiet  arbeitenden 
Forschern  in  allen  Punkten  bestätigt,  und  an  die  von  ihm  an- 
gegebenen Anordnungen  der  „Coherer",  die  genau  dieselbe  sei, 
welche  Marconi  anwende.  Bettet  man  die  leitenden  Pulver  in 
irgend  eine  nicht  leitende  Substanz  ein,  gleichgültig  ob  die 
letztere  fest  oder  flüssig  sei,  so  geht  der  Strom  leicht  hindurch, 
wenn  man  in  der  Nähe  einen  Funken  übergehen  lässt.  Durch 
Klopfen  lässt  sich  die  Leitfähigkeit  aufheben.  Der  Verf. 
wendet  sich  wegen  dieser  letzteren  Thatsachen  gegen  den  ein- 
gebürgerten Namen  „Coherer"  und  schlägt  den  Namen  „Radio- 
konduktor"  vor.  G.  C.  Sch. 


103.  JP.  Ernecke.  Apparat  zur  Demonslation  der  Tele- 
graphie  ohne  Draht  (Ctrlztg.  f.  Optik  u.  Mechanik  19,  p. 


4  X 


Fig.  1. 


1898).  —  Die  Figur  1  gibt  die  Anordnung  wieder  (vgl. 
Beibl.  21,  p.  1030).     J  ist  ein  Induktorium,    T  ein  dazu 


Flg.  ?. 


gehöriger  Unterbrecher,  h  h  kx  A,  ein  Righi'scher  Wellensender, 
bestehend  aus  den  vier  Kugeln  k  k  hx  A1 ,  von  denen  k  k  sich  in 
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Paraffinöl  befinden.  E  ist  die  Empfangsstation,  C  ist  eine 
Frittröhre,  M  ein  Morseapparat,  L  ein  Rasselwerk,  durch  das 
beim  Ansprechen  der  Frittröhre  ein  Hammer  gegen  C  ge- 
schlagen wird,  am  sogleich  den  entstandenen  Kontakt  wieder 
aufzuheben.  Die  Anordnung  von  E  im  speziellen  gibt  Fig.  2 
wieder. 

Ähnliche  Anordnungen  sind  auch  von  Kohl  und  andern 
Mechanikern  in  den  Handel  gebracht.  E.  W. 


104.  Bender.  Telegraphie  ohne  Dra/ä  (11  pp.  Vortr. 
im  Pfalz- Saarbrückener  Bezirksver.  deutscher  Ingenieure  in 
Kaiserslautern,  14.  Nov.  1897).  —  Aus  dem  Vortrag  heben 
wir  hervor,  dass,  wenn  man  in  dem  Apparat  von  Ebert 
(Wied.  Ann.  53,  p.  144)  die  sekundären  Kondensatorplatten 
durch  eine  Funkenstrecke  sehliesst,  die  von  dieser  ausgehenden 
grossen  und  relativ  reinen  Wellen  Metallschirme  weit  voll* 
kommener  umgehen  als  die  von  der  primären  Funkenstrecke 
ausgehenden.   E.  W. 

105.  Ayrton,  Uber  die  Besiehungen  stoischen  Lichtbogen 
und  Krater  bei  positiver  Dochtkohte  (The  Electrician  39,  p.  572. 
1897).  —  Bei  unveränderlicher  Länge  des  Lichtbogen  ist  die 
Spannung8differenz  bei  homogener  Kohle  in  allen  Fällen  höher 
als  bei  Dochtkohle;  auch  nimmt  bei  homogener  Kohle  die 
Spannungsdifferenz  kontinuirlich  ab  bei  Erhöhung  der  Strom- 
stärke, ein  anderes  Verhalten  zeigt  die  Spannungsdifferenz  bei 
Anwendung  von  Dochtkohlen.  Spannungsdifferenz,  Änderung 
derselben  mit  der  Länge  des  Lichtbogen  sind  ferner  bei  kon- 
stanter Stromstärke  untersucht.  Weitere  Untersuchungen  be- 
ziehen sich  auf  die  Bildung  des  Kraters  und  die  Abhängigkeit 
desselben  von  der  Stromstärke  und  von  der  Länge  des  Licht- 
bogens.   J.  M. 

106.  G.  Qranquist,  Über  den  elektrischen  Kohlenlicht- 
bogen (Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akad.  Förhandlingar  54, 
p.  451 — 465.  1897).  —  Der  Verf.  unterwirft  die  von  L.  Arons 
(Wied.  Ann.  57,  p.  158.  1896)  veröffentlichten  Versuche  einer 
eingehenden  Kritik  und  beschreibt  seine  eigenen  Versuche  zu 
dem  Gegenstand.   Arons  behauptet,  es  bestehe  in  der  Gas- 

19* 
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strecke  des  Flammenbogens  nach  dem  Aufhören  des  Haupt- 
stronis  eine  elektromotorische  Gegenkraft,  zu  deren  Uber- 
windung 18—22  Volt  nötig  seien.  Der  Verf.  weist  auf  die 
Unempfindlichkeit  der  Arons'schen  Beobachtungsmethode  hin, 
die  kein  richtiges  Resultat  erwarten  Hesse,  und  beschreibt  seine 
eigenen  Versuche,  durch  die  es  ihm  gelang,  ohne  Schwierigkeit 
den  Strom  von  einem  Daniellelement  durch  die  Gasstrecke 
zu  senden.  Andern  Versuchen  von  Arons  gibt  der  Verf.  eine 
seinen  eigenen  Anschauungen  entsprechende  Deutung.  Sonst 
kommt  er  in  Übereinstimmung  mit  vielen  früheren  Forschern 
zu  dem  Ergebnisse,  dass  in  der  Gasstrecke  des  Flammenbogens 
keine  wesentliche  elektromotorische  Gegenkraft  vorhanden  ist. 
Seine  Versuche  fanden  sich,  worauf  er  noch  hinweist,  voll- 
ständig bestätigt  durch  eine  neuere  Arbeit  von  Blondel  (Beibl. 
21,  p.  1008).  Nur  stimmt  er  mit  letzterem  nicht  überein  in 
der  Annahme,  der  grosse  Potentialabfall  im  Lichtbogen  beruhe 
auf  dem  Vorhandensein  eines  grösseren  Widerstandes.  Dem 
widersprechen  direkte  Messungen  des  Verf.,  die  vielmehr  voll- 
ständig mit  dem  Widerstande  übereinstimmen,  der  aus  der 
Formel  v  =  e  +  ir  berechnet  wird,  wo  v  die  Potentialdifferenz 
zwischen  den  Elektroden,  e,  i  und  r  die  elektromotorische 
Gegenkraft,  die  Stromstärke  und  den  Widerstand  im  Licht- 
bogen bezeichnen. 

Somit  scheint  erwiesen,  dass  die  scheinbare  elektromoto- 
rische Gegenkraft  e  nur  während  des  Verlaufs  des  Stroms 
im  Lichtbogen  existirt  und  dass  sie  wahrscheinlich  von  der 
Zerstäubungsarbeit  herrührt,  welche  von  dem  Strom  ge- 
leistet wird.  H.  Th.  S. 


107.  jfcf.  Otto,  Untersuchungen  über  das  Ozon  (Ann. 
Chim.  et  Phys.  (7)  13,  p.  77—144.  1898).  —  Schliesst  man  bei 
der  Herstellung  von  Ozon  alle  sekundären  Prozesse  aus,  so 
müsste  man,  da  die  Umwandlungswärme  von  Sauerstoff  in  Ozon 
1 4,8  Kai.  beträgt,  mittels  einer  Arbeit  von  1 2  580  mkg  ein  Molekül 
03,  d.  h.  24  gr  erzeugen  können  oder  mittels  einer  Pferdekrait 
in  der  Stunde  1030  gr.  Bisher  sind  von  Andreoli  und  Siemens 
nur  2  Proz.  derselben  Menge  erhalten  worden. 

Der  Verf.  hat  nun  eine  grosse  Anzahl  von  Versuchen  an- 
gestellt, um  bessere  Ausbeute  zu  erzielen;  er  ist  bis  zu  15  Proz. 
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des  theoretischen  Wertes  gelangt.  Man  kann  den  Ozonisatoren 
zwei  wesentlich  verschiedene  Formen  A  und  B  gehen  (vgl.  Fig.). 

Die  Entladung  tritt  auf  1.  als  Effluvium,  der  Baum 
zwischen  den  Dielektricis  leuchtet  violett  und  man  hört 
ein  leichtes  Summen,  2.  als  Feuerregen,  mit  zunehmendem 
Potential  nimmt  das  Summen  zu,  kleine,  lebhaft  blaue  Funken 
bewegen  sich  zwischen  den  Dielektricis,  ihre  Zahl  nimmt  zu, 
sie  knattern  kräftig  und  man  kommt  zum  Feuerregen. 

Der  Verf.  hat  Glasplatten  von  den  Dicken  e  0,0019,  0,0132, 
0,0051  benutzt  und  ihrem  Abstand  d  die  folgenden  Werte  ge- 
geben: 0,0015,  0,002,  0,003,  0,004,  0,005  m. 

Effluvium  und  Feuerregen  erscheinen  bei  gleichem  d  bei 
um  so  höheren  Potentialen,  je  grösser  e,  und  bei  gleichem  e 


iL 
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i  um  so  höheren  Potentialen,  je  grösser  d.  Das  Minimal- 
potential,  bei  dem  Ozon  sich  bildet,  ist  bei  der  Anordnung  A 
grösser  als  bei  B. 

Bei  Dielektricis  mit  konstanter  Dicke  nimmt  das  Verhält- 
nis von  Potential  und  Abstand,  bei  dem  Effluvium  und  Feuer- 
regen  auftreten,  mit  wachsendem  Abstände  d  ab. 

Zu  den  Versuchen  im  einzelnen  dienten  Dynamomaschinen, 
Transformatoren  etc.    Sie  ergaben: 

Die  Menge  Ozon  nimmt  merklich  mit  der  Schnelligkeit 
des  Gasstroms  zu  und  ist  um  so  grösser,  je  weiter  man  vom 
Sättigungspunkt  entfernt  ist. 

Auf  die  chemischen  Reaktionen  mit  Ozon  kann  nur  ver- 
wiesen werden.  E.  W. 

108.  Em  Merritt,  Ein  l^orletungsversuch,  um  den  Ein- 
flu ss  des  fJUraviolells  auf  die  Funkenentladung  zu  zeigen 
(Phys.  Bev.  5,  p.  306—309.  1897).  —  Um  zu  zeigen,  dass 
durch  das  ultraviolette  Licht  die  Schlagweite  erniedrigt  wird, 
schaltet  E.  Merritt  parallel  zu  einander  eine  Funkenstrecke  B 
einerseits,  eine  Funkenstrecke  A  und  eine  Geissler'sche  Bohre  G 
andererseits.    Zunächst  wird  B  so  gestellt,  dass,  wenn  A  un- 
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belichtet  ist,  eben  in  B  und  nicht  in  A  Funken  übergehen; 
sobald  man  dann  A  belichtet,  gehen  in  ihr  die  Funken  über 
und  die  dahinter  geschaltete  Röhre  G  leuchtet. 

Um  zu  zeigen,  dass  das  ultraviolette  Licht  nicht  nur  den 
Übergang  einer  ersten  Entladung  erleichtert  und  dann  die 
andern  bei  demselben  Potential  folgen,  sondern  dass  das  Ent- 
ladungspotential überhaupt  herabgesetzt  wird,  geht  der  Strom 
durch  eine  rotirende  Geissler'sche  Röhre  und  eine  Funken- 
strecke; bei  Belichtung  leuchtet  erstere  viel  häufiger  auf  als 
ohne  dieselbe.  Als  Funkenstrecke  empfiehlt  Merritt  Messing- 
kugeln, die  von  Zeit  zu  Zeit  mit  feinem  Schmirgelpapier  und 
etwas  Öl  abgerieben  werden  müssen.  E.  W. 

109.  W.  Webster.  Erscheinungen  an  Jacksons  Röhren 
(Nature  57,  p.  80—81.  1897).  —  Beschreibung  einiger  hie 
und  da  beobachteter  Erscheinungen,  rotirender  Bewegungen 
der  einzelnen  Teile  der  Entladung  etc.  E.  W. 

110.  «7.  J.  Thwnson  und  8,  Skinner.  Ober  eine  durch 
das  Außrejjcn  der  Kathodenslrahlen  bewirkte  chemische  Reaktion 
(Proc.  Cambr.  PhiL  Soc.  9,  p.  371—372.  1897).  —  Aluminium 
verdampft  in  einer  statt  Luft  Hg  enthaltenden  Entladungsrohre 
und  schlagt  sich  auf  den  Gefassw&nden  als  heller  Spiegel  ab, 
dieser  löst  sich  in  HCl  unter  Bildung  eines  gelatinösen  Nieder- 
schlags; es  entsteht  wohl  ein  Aluminiumsilicid.  Mit  Eisen 
entstand  ein  Eisenspiegel,  der  sich  vollkommen  löst.  Mit  K- 
Dampf  wird  das  Glas  gegenüber  der  Kathode  angegriffen,  an 
andern  Stellen  nicht  Die  Aluminiumkathode  wird  nicht  in 
Kalium  dampf  verändert  . 

Gegenüber  der  Kathode  in  Hg-  und  K-Dampf  entsteht 
ein  dunkler  Fleck  von  der  Gestalt  der  Kathode,  der  wahr- 
scheinlich aus  Kohle  besteht. 

Einatomige  Gase  scheinen,  wie  auch  ein  Vereuch  mit 
Argon  von  Callendar  zu  zeigen  scheint,  die  Verdunstung  des 
Aluminiums  zuzulassen.  E.  W. 


111.  J.  Trowbr  idge  und  J.  E.  Burbank,  Die  Quelle 
der  X-Strahlen  (Sill.  Journ.  (4)  5,  p.  129—134.  1898).  —  Führt 
man  einen  geraden  Draht  durch  eine  stark  evakuirte  Röhre 
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und  lässt  man  durch  denselben  die  disruptive  Entladung  einer 
Plant6'schen  rheostatischen  Maschine  gehen,  so  werden  von 
dem  Draht  starke  Kathoden-  und  Röntgenstrahlen  ausgesandt. 
Das  Glas  fluoreszirt  hell.  (Der  Ref.  kann  keinen  Beweis  da- 
für finden,  dass  die  Röntgenstrahlen  vom  Draht  ausgehen  und 
nicht  erst  an  der  Glaswand  von  den  auftreffenden  Kathoden- 
Strahlen  erzeugt  werden.)  Ist  der  Draht  gebogen,  so  wirkt 
die  Biegung  wie  eine  Hohlkathode.  Fallen  die  Strahlen  auf 
eine  Metallplatte,  so  gehen  von  ihr  X-Strahlen  aus. 

Bei  höheren  Drucken  gehen  von  den  Enden  der  Röhre 
Büschel  aus,  bei  niedrigeren  von  den  Wänden,  die  auf  die 
Hand  ähnlich  wie  die  X-  Strahlen  wirken.  Legt  man  an  die 
Rohrwand  ein  Metallblech,  so  gehen  von  diesem  Strahlen  aus. 

Eine  scheinbare  polare  Eigenschaft,  wenn  Platin-  und 
Aluminiumelektroden  einander  gegenüber  standen,  soll  noch 
weiter  untersucht  werden. 

Die  Richtung  der  Strahlen  kann  übrigens  durch  ange- 
näherte Leiter  geändert  werden. 

Im  ganzen  ist  es  gleichgültig,  ob  der  Draht  als  Anode 
oder  Kathode  mnktionirt  E.  W. 

112.  Q,  Sagnac.  Transformalion  der  X-Strahlen  durch 
Transmission  (C.  R.  126,  p.  467—470.  1898).  —  Fallen  Ab- 
strahlen auf  eine  dünne  Metallplatte,  so  gehen  sowohl  von 
der  Vorderseite  als  auch  von  der  Rückseite  diffus  neue  A- 
Strahlen  aus.  Bis  zu  einer  bestimmten  Dicke  e  (bei  Gold 
etwa  Vi  I*)  nimmt  die  nach  vorn  und  rückwärts  ausgestrahlte 
Menge  erst  schnell,  dann  langsam  zu,  diese  Dicke  ist  viel  kleiner 
als  die,  welche  alle  .Y-Strahlen  aufhalten  würde.  Bis  zu  einer 
Dicke,  die  kleiner  als  2  e  ist,  haben  die  beiden  aktiven  Schich- 
ten einen  gemeinsamen  Teil.  Die  ausgesandte  Strahlenmenge  S' 
ist  weit  kleiner  als  die  der  einfallenden  A'- Strahlen,  da  sie 
im  Maximum  so  gross  ist,  als  die  Menge  der  absorbirten  A- 
Strablen.  Ihre  Energie  wird  aber  von  der  photographischen 
Platte,  deren  fluoreszirendem  Schirm  und  dem  Elektroskop 
bez.  der  Luft,  die  sie  leitend  machen,  weit  besser  ausgenutzt. 
Dass  die  S'-  Strahlen  von  den  Ar- Strahlen  verschieden  sind, 
zeigt  sich  an  dem  Unterschied  der  Wirkungen,  wenn  man  ent- 
weder die  AT- Strahlen  oder  die  .S"- Strahlen  durch  dasselbe 
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Blatt  hindurchgehen  läset.  So  diflundirt  das  System  AlZn 
durch  Transmission  weit  mehr  als  das  System  ZnAl. 

Der  durch  die  Schwächung  der  Wirkungen  bestimmte 
Transmissionskoeffizient  hängt  also  sowohl  von  der  wirklichen 
Absorption  als  auch  von  der  Transformation  in  sekundäre 
Strahlen  ab,  wobei  zu  beachten  ist,  dass  letztere  in  der  Luft 
sehr  stark  absorbirt  werden.  E.  W. 


113.  G.  Ghigyenhewner.  Neue  Untersuchungen  über 
den  Emfluss  der  X-Strahlen  auf  die  explosive  Entfernung  des 
elektrischen  Funkens  (C.  R.  126,  p.  416—418.  1898).  —  Schon 
früher  hatte  Guggenheimer  gefunden,  dass  X-Strahlen  das  Ent- 
ladungspotential herabsetzen,  und  zwar  ist  die  Wirkung  rar 
Zink-,  Kupfer-  und  Messingelektroden  nahe  dieselbe,  dagegen 
ist  sie  für  Eisenkugeln  sehr  unregelmässig. 

Neue  Versuche,  wo  die  Elektroden  zwei  Spitzen,  eine 
Spitze  und  eine  Kugel  und  zwei  Kugeln,  sind,  ergaben,  dass 
die  Schlagweite  ein  Maximum  ist,  wenn  der  passive  Funken 
von  der  negativen  Spitze  zur  positiven  Platte  übergeht 

Würde  die  Ionisation  des  Gases  allein  zur  Erklärung  der 
Erscheinungen  genügen,  so  müsste  die  maximale  Wirkung  bei 
negativer  Platte  eintreten.  Es  muss  also  noch  ein  anderer  Faktor, 
etwa  die  Dichte  des  Gases  am  —  Pol,  eine  Rolle  spielen. 

Trausformirt  man  die  X- Strahlen  durch  Flussspat,  so  wird 
die  Wirkung  verstärkt  E.  W. 


114.  J,  Penrm.  Entladung  durch  die  Röntgenstrahlen, 
sekundäre  Wirkung  (C.  R.  126,  p.  243—244.  1898).  —  Perm 
hat  die  Metallwirkungen  näher  untersucht,  er  hatte  früher  ge- 
glaubt, dass  diese  sich  nicht  über  einen  Abstand  von  2  mm 
vom  Metall  erstrecken  können.  Sagnac  hat  dem  Bedenken 
entgegengehalten;  sie  verschwinden,  wenn  man  annimmt,  dass 
die  sekundären  A'-Strahlen  sehr  stark  von  den  dem  Metall  an- 
liegenden Luftschichten  absorbirt  werden  und  sie  ionisiren,  die 
Metallwirkung  würde  also  auf  eine  Gaswirkung  dieser  sekun- 
dären Strahlen  zurückzuführen  sein. 

Die  sekundäre  Wirkung  wächst  um  Vio>  wenn  Dei  Zink 
die  Dicke  von  1  mm  zu  10  mm  wächst.  Man  kann  auch 
sagen,  in  einer  Gasschicht  sind   100  Elektricitätseinheiten 
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durch  die  direkte  Wirkung  ionisirt,  150  durch  die  sekundäre 
Wirkung  von  1  mm  Zink  und  5  Einheiten  durch  weitere 
9  mm  Zink.  E.  W. 


115.  Cl.  2>.  Child,  Die  Entladung  eleklrisirter  Körper 
durch  X-Strahlen  (The  phys.  Hey.  5,  p.  193—212.  1897).  — 
Zunächst  ist  eine  sehr  gute  Ubersicht  über  die  Entladung 
elektrisirter  Körper  überhaupt  gegeben. 

Die  Versuchsanordnung  ist  vollständig  aus  der  Figur  zu 
übersehen.  C  ist  ein  Zinkcylinder,  A  eine  Zinkplatte;  die  ihr 
parallelen  Platten  D  wurden  oft  auch  aus  Zink  hergestellt. 
War  dies  der  Fall,  so  trat  nach  Einwirkung  der  X-  Strahlen 
nie  eine  Potentialdifferenz  ein.  Die  Drucke  variirten  von  ca. 
25—760  mm. 

Es  ergab  sich  für  die  Kurven,  welche  die  Beziehung 


zwischen  dem  Druck  und  der  Zersetzungsschnelligkeit  dar- 
stellen für  kleine  Potentialdiffcrenzcn  n  zwischen  A  und  D 
bis  zu  ca.  15  Volt  ein  Maximum.  Kurven,  die  relativ  kleinen 
Intensitäten  der  ^-Strahlen  entsprachen,  zeigten  keine  Maxima. 
Die  Kurven,  welche  bei  verschiedenen  Drucken  p  die  Be- 
ziehung zwischen  Zerstreuung  und  Potential  darstellen,  nähern 
sich  sämtlich  einem  Maximum,  das  bei  hohen  Drucken  höher 
als  bei  niedrigen  liegt,  bei  760  mm  ca.  doppelt  so  hoch  als 
bei  75  mm.  , 

Wie  bei  ultraviolettem  Licht  nach  Stoletow,  so  ist  nach 
Child  die  Dichte,  bei  der  die  maximale  Zerstreuung  eintritt, 
proportional  dem  Potential  des  sich  entladenden  Körpers.  In- 
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des  sind  in  beiden  Fällen  die  absoluten  Grössen  verschieden. 
Mit  X-Strahlen  liegt  das  Maximum  für  /?  =  200  mm  bei 
TT  =  8  Volt  und  einem  Plattenabstand  =  2  cm,  bei  ultra- 
violettem Licht  für  p  a=  4,5  mm  bei  n  —  100  Volt  und  d  —  S  mm. 

Für  stärkere  X-Strahlen  nimmt  mit  abnehmender  Inten- 
sität der  Druck  der  maximalen  Entladung  zu,  die  Zunahme 
ist  aber  langsamer  als  die  Abnahme  der  Intensität 

Entgegen  von  Minchin  hält  der  Verf.  die  Erzeugung  von 
Leitfähigkeit  der  Luft  durch  die  X-Strahlen  für  sicher. 

Die  eben  behandelten  Versuche  waren  mit  streifender  In- 
cideuz  der  X-Strahlen  angestellt,  solche  bei  senkrechter  er- 
gaben im  wesentlichen  das  gleiche. 

Da  der  Verf.  ferner  findet,  dass  die  Zerstreuung  bei  einer 
mit  Paraffin  bedeckten  Platte  ebenso  schnell  wie  bei  einer 
nicht  bedeckten  war  und  auch  eine  Beschattung  der  Platte 
von  geringem  Einfluss  war,  so  schliesst  er,  dass  das  Paraffin 
leitet  und  nicht  nur  wie  ein  Kondensator  wirkt,  und  dass  die 
von  Perrin  eingeführte  Obern*  ächenwirkune  nur  klein  ist. 


116.  Cl.  2>.  Child,  Die  Entladung  von  elektrüirten 
Körpern  durch  die  X-Strahlen,  II  (Phys.  Rev.  5,  p.  285—  293. 
1897).  —  Von  den  Formeln  Beibl.  21,  p.  275  ausgehend  ent- 
wickelt der  Verf.  die  Formel 


Ist  E  sehr  gross,  so  ist  i  —  (/el;  nimmt  man  an,  dass 
q=*Vd,  wo  d  die  Dichte  des  Gases  ist,  so  erhalten  wir  die 
Intensität  des  Grenzstroms  proportional  Yd,  was  auch  der 
Fall  ist.    Ist  E  sehr  klein,  so  wird 


Nun  kann  U  sowohl  als  a  eine  Funktion  der  Dichte  sein,  U 
wird  mit  ihr  ab-,  a  mit  ihr  zunehmen.    Dies  würde  erklären, 
warum  mit  zunehmender  Dichte  bei  kleinem  E  i  kleiner  wird. 
Um  abzuleiten,  dass  für  eine  Dichte  die  Entladung  ein 


E.  W. 


2«Z« 


6«  IPM* 
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Maximum  ist,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  q*a  K\d  (K  hängt 
von  der  Intensität  der  A'-Strahlen  ab)  und  dass 

ist;  für  das  erste  sprechen  allgemeine  Gründe,  das  letzte  stimmt 
mit  den  Beobachtungen  überein. 

Nach  J.  Thomson  und  Rutherford  ist  die  Schnelligkeit  der 
Wiedervereinigung  unabhängig  von  dem  Strom  proportional  dem 
Quadrat  der  Zahl  der  vorhandenen  Ionen;  dass  sie  ihm  selbst 
nicht  proportional  sind,  folgt  daraus,  dass  sonst  das  Maximum 
von  d  nicht  von  der  Intensität  der  Strahlen  abhängen  würde. 

Weitere  Betrachtungen  beziehen  sich  auf  den  Einfluss  der 
Zahl  der  Entladungen  und  darauf,  dass  die  Wirkung  dis- 
kontinuirlich  ist;  wir  verweisen  derentwegen  auf  die  Arbeit 
selbst.    E.  W. 

117.  H.  Mieder \  Wirkung  der  Röntgenstrahlen  auf 
Bakterien  (13  pp.  Münchener  Med.  Wochenschr.,  Nr.  4,  1898). 
—  Abweichend  von  den  Versuchsergebnissen  zahlreicher 
anderer  Forscher  hat  der  Verf.  gefunden,  dass  mehrere  Arten 
von  Bazillen  durch  die  Röntgenstrahlen  von  sehr  harten  Volt- 
Ohmröhren  getötet  wurden.  Durch  besondere  Versuche 
schliesst  er  den  Einfluss  der  von  der  XRöhre  ausgehenden 
Wärme-  und  Lichtstrahlen  aus.  Dass  chemische  Verände- 
rungen des  Nährbodens  die  Erscheinungen  bedingen,  ist  aus- 
schlössen, denn  1.  wachsen  etwa  erhalten  gebliebene  Kolonien 
äusserst  üppig  und  2.  gedeihen  Luftkeime  und  künstlich  in- 
okkulirte  Bakterien  nach  der  Bestrahlung  sehr  gut.    E.  W. 


118.  Li,  Jankau»  Die  schädlichen  Nebenwirkungen  der 
Röntgenstrahlen  bei  Durchleuchtung  und  Photographie  (Internat. 
Photogr.  Wochenschr.  1898,  p.  1 — 7).  —  Eine  Sammlung  der 
beobachteten  Tbatsachen.  Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  es 
die  hochgespannten,  von  der  Röhre  auf  den  Menschen  tiber- 
gehenden Ströme  sind,  welche  diese  Wirkungen  hervorrufen. 
Dass  elektrische  Wellen  physiologische  Wirkungen  auf  das 
tierische  Gewebe  zeigen,  ist  ja  längst  durch  Versuche  fest- 
gestellt 

Jacques  Loeb  fand,  dass  die  oscillatorische  Natur  der  Ent- 
ladungen mit  der  Wirkung  nichts  zu  thun  hat,  sondern  dass 
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Zuckungen  des  Muskels  vom  blossen  Verschwinden  der  elektro- 
statischen Ladung  der  beiden  Kugeln  des  Entladers  herrührten. 
Die  Kraftlinien,  die  von  den  Kugeln  des  Entladers  zum  Prä- 
parat ausgehen,  können  wir  uns  denken  als  die  Verbindungs- 
linien zwischen  den  Centren  polarisirter  Elemente.  Diese 
würden  an  der  Oberfläche  des  Präparates  in  den  Ionen  enden. 
Sobald  die  Ladung  der  Kugeln  durch  den  überspringenden 
Funken  verschwindet,  bleiben  die  überschüssigen  positiven  Ionen 
der  rechten  Seite  des  Präparates  und  die  negativen  der  linken 
Seite  nicht  länger  getrennt  und  eine  Wanderung  der  Ionen  — 
ein  Strom  —  findet  im  Nerven  statt  Dabei  muss  es  zur 
Ausscheidung  von  Ionen  an  gewissen  Stellen  des  Präparates 
kommen.  Die  Ionen  werden  in  Atome  verwandelt  und  üben 
direkte  oder  indirekte  chemische  Wirkungen  aus. 

Nach  der  Auffassung  von  Loeb  sind  zur  Ionenaus- 
scheidung ausser  den  verschiedenen  Elektrolyten  semiper- 
meable Scheidewände  notwendig.  Zellen  erfüllen  diese  Be- 
dingungen an  der  Oberfläche,  eine  Thatsache,  die  rar  das 
Sein  der  Zellen  von  grösster  Bedeutung  sein  dürfte.  E.  W. 


1 19.  C.  T.  JB.  Wilson  .  Über  die  Wirkung  der  Uranslrahlen 
au f  die  Kondensation  des  fVasserdampJesfivoc.  Cambr.PhiL  Soc.  9, 
p.  333 — 338.  1897).  —  Die  Grösse  der  Wirkung  von  Kernen 
auf  Nebel  und  damit  auch  die  Intensität  ihrer  Bildung  unter 
verschiedenen  Umständen  beurteilt  C.  T.  R.  Wilson  nach  der 
relativen  plötzlichen  Volumänderungen  v2jvv  die  man  Übersättig- 
tem Wasserdampf  erteilen  muss,  um  eine  Kondensation  hervor- 
zurufen. Für  möglichst  kernfreie  Luft  fand  er,  falls  v2}vx  <  1,252 
ist,  keine  Kondensation,  für  1,252  <  vtjvx  <  1,37  findet  regen- 
artige, für  v.Jvl  >  1,37  nebelartige  Kondensation  statt  vijvl  =  1,25 
entspricht  etwa  einer  vierfachen  Übersättigung. 

Die  Wirkung  der  A' Strahlen  besteht  dann,  dass  die  Zahl 
der  gebildeten  Tropfen  wächst,  die  minimale  Ausdehnung  fiir 
die  Kondensation  bleibt  die  gleiche. 

Ganz  dasselbe  ist  bei  den  Ur anstrahlen  der  Fall.  Als 
Salz  wurde  Urankaliumsulfat  benutzt.  Die  von  den  Uran- 
strahlen erzeugten  Kerne  bleiben  wie  die  durch  ^Y-Strahleu 
gebildeten  einige  Sekunden  bestehen.     Ihre  Bildung  beruht 


Digitized  by  Google 


wohl  in  beiden  Fällen  auf  einer  Bildung  von  Ionen,  sie  sind 
untereinander  von  gleicher  Natur  wie  diejenigen,  die  in  ge- 
wöhnlicher feuchter  Luft  enthalten  sind.  E.  W. 


120.  H.  I*ai/ncar6*  Die  Theorie  von  Lorens  und  die 
Versuche  von  Zeeman  (L'eclair.  eUectr.  11,  p.  481—481).  1897). 
—  Nach  der  Theorie  von  Lorenz  besitzen  die  Moleküle  elek- 
trische Ladungen  von  bestimmter  Grösse,  die  sich  nicht  von 
den  Molekülen  trennen  lassen.  Alle  Veränderungen  des  elek- 
trischen Feldes  werden  durch  die  Bewegungen  der  geladenen 
Moleküle  hervorgerufen.  In  einem  Leiter  können  sich  die 
letzteren  frei  bewegen,  in  einem  Dielektrikum  vermögen  sie 
sich  dagegen  nur  um  eine  sehr  kleine  Strecke  zu  verschieben, 
oder  mit  andern  Worten,  die  Ströme,  welche  sich  längs  eines 
Metalls  ausbreiten,  fliessen  nach  einem  ähnlichen  Mechanismus 
wie  bei  Elektrolyten.  Die  geladenen  Moleküle  der  Leiter  und 
Nichtleiter  verhalten  sich  genau  so  wie  die  Ionen  und  werden 
deswegen  auch  so  genannt  Nach  dieser  Theorie  hat  man 
keine  Leitungsströme,  sondern  nur  Konvektions-  und  Ver- 
schiebungsströme. Im  luftleeren  Räume  erhält  man  nach  diesen 
Voraussetzungen  die  Maxwell'schen  Gleichungen.  Sind  die 
Komponenten  der  Verschiebung  «,  v  und  w>  so  hat  der  elek- 
trische Strom  die  Komponenten 


Poincare  findet  nun,  dass  wemi  dz  ein  Element  des  Ions 
ist,  die  Verschiebung  im  Punkte  z,  y,  z,  welche  von  der  Be- 
wegung des  Elements  herrührt,  {Adr)jr  ist,  wo  r  die  Ent- 
fernung des  Elements  von  x,  y,  z  bedeutet  und  ferner,  dass 


ist,  wo  V  die  Lichtgeschwindigkeit  ist.  Nimmt  man  an,  dass 
*,  y,  z  sich  innerhalb  des  Ions  befindet  und  integrirt  man  für 
alle  Elemente,  so  fallen  die  elektrostatischen  Glieder,  welche 
durch  dojdt  dargestellt  werden,  weg,  und  man  erhält  für  A 
einen  Ausdruck  von  der  Form 


du  «.  dv  die 
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Addirt  man  hierzu  die  Kraft  —  xw,  welche  von  der  An- 
ziehung der  benachbarten  Ionen  herrührt,  und  mtPu/dP  die 
Trägheit  des  Ions  von  der  Masse  m,  so  ist  die  Kraft: 

du    ,        ,      .  d%u  d*u   ,  n 

"TT  +(*  +  '")  -äf^  +  c-J7T  +  *»=0. 
Vernachlässigt  man  die  Glieder 

du    .  d*u 

so  geht  die  letzte  Gleichung  über  in 

(&  +  ro)-^r  +  xu  =  0. 

Die  Geichlingen  für  y  und  z  sind  ahnlich  gebaut  Kommt 
noch  eine  magnetische  Kraft  e  in  Richtung  der  z-Axe  hinzu, 
so  erhält  man  folgende  Gleichungen: 

(*  +  m)*"  -2e±l  +  xu-.0 
Durch  Integration  erhält  man: 

1.  Eine  geradlinige  Bewegung  parallel  der  z-Axe  von  der- 
selben Periode  als  ob  a  =  0. 

2.  Eine  rechts  cirkulare  Schwingung  in  der  zu  z  senk- 
rechten Ebene,  deren  Periode  grösser  ist,  als  wenn  das  magne- 
tische Feld  nicht  vorhanden  wäre. 

3.  Eine  links  cirkulare  Schwingung  in  der  zu  z  senk- 
rechten Ebene,  deren  Periode  kleiner  ist  als  bei  Fehlen  des 
Feldes. 

Diese  Resultate  werden  durch  die  Versuche  von  Zeeman 
bestätigt  Zeeman  hat  auch  das  Verhältnis  ejm,  wo  e  die 
elektrische  Ladung  des  Ions  bedeutet,  berechnet  und  gefunden, 
dass  es  viel  grösser  ist  als  das  aus  der  Elektrolyse  berechnete. 
Fitzgerald  hat  dies  durch  die  Annahme  erklärt,  dass  die  an 
der  Schwingung  teilnehmende  Masse  m  nur  ein  kleiner  Teil 
der  Gesamtmasse  ist. 
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Ferner  leitet  Poincarö  die  Formeln  für  die  Dispersion 
und  magnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  ab.  Für  die 
Dispersion  erhält  er: 

wo  n  die  Schwingungseahl,  v0  der  Brechungsexponent,  vl  die 
magnetische  Drehung  bedeuten.  Diese  Formel  ist  identisch 
mit  einer  von  Airy  gefundenen,  die  aber  unzureichend  ist. 
Poincar6  meint  daher,  dass  man  für  die  Komponenten  der 
Lorenz-Zeeman  Kraft  an  Stelle  von 

dY       dX  n 

rf»r      d*x  n 
e  dt>  1  e  dt*  »  u 

d*Y  d*X  ft 

1  dz*dt  *    9  dz*dt  '  U 

einführen  könnte.  Die  Theorie  von  Lorenz  würde  dann  auch 
die  Dispersion  ebensogut  wie  die  andern  Erscheinungen  er- 
klaren. G.  C.  Sch. 


die  Glieder 
oder 


121.  Va&chy.  Verallgemeinerung  der Formeln  des  Elektro- 
magnetismus (C.  B.  124,  p.  226—228.  1897).  —  Die  theoreti- 
schen Betrachtungen  bilden  eine  Fortsetzung  und  Verall- 
gemeinerung der  vom  Verf.  früher  entwickelten  Formeln. 

  J.  M. 

122.  W.  E.  AyrUm  und  J.  Vvriamu  Jones.  Über 
eine  Bestimmung  des  Ohm,  die  bei  der  Untersuchung  des  Lorenz - 
sehen  Apparates  der  Mcgill  Universität  ausgeführt  ist  (The 
Electrician  40,  p.  150—152.  1897).  —  Der  von  Nalder  und 
Bros  angefertigte  Apparat  ist  der  Anordnung  und  den  Di- 
mensionen nach  ähnlich  dem  Cardiffapparat ,  der  in  den 
PhiL  Trans,  of  the  Roy.  Soc.  1891,  A,  p.  1-42  und  in  The 
Electrician  35,  p.  281  und  253,  1895  beschrieben  ist.  Einige 
Abänderungen  des  Apparates  sind  angeführt,  auch  mehrere 
Verbesserungen  desselben  vorgeschlagen.  Die  Verf.  finden, 
dass  ein  Normal-Ohm  (Board  of  Trade  Ohm)  =  1,00026  wahre 
Ohm  Ist.  J.  M. 
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123.  />•  Negreanu.  Bestimmung  der  Horizontalkom- 
ponente  des  Erdmagnetismus  zu  Bukarest  mit  Hilfe  der  Tan- 
gentenbussole (Mem.  Acad.  Bomani  (2)  19,  Sepab.  1897).  — 
Nach  der  Schwingungsmethode  und  nach  der  Methode  von 
Gauss  ist  früher  vom  Verf.  die  Horizontalintensität  des  Erd- 
magnetismus zu  0,233  C.G.S.  bestimmt.  Aus  der  Gleichung 
ejw  =  II. 5 R 1 7t ti.  ig a  ist  H  bestimmt  worden;  es  ist  gefuuden 
H  =  0,23  C.G.S.  e  ist  die  E.M.K.  eines  Daniell'schen  Ele- 
mentes, dessen  innerer  Widerstand  p  =  11,025  42.  Die  Bussole 
hat  235  Windungen  mit  dem  mittleren  Badius  18,22  cm. 
Durch  einen  im  Stromkreis  eingeschalteten  Bheostaten  wird  tr 
bei  den  aufeinander  folgenden  Messungen  variirt        J.  M. 

124.  Th.  Moureaux,  Über  den  absoluten  Wert  der 
magnetischen  Elemente  am  1.  Januar  1898  (C.  B.  126,  p.  234 
—236.  1898).  —  Die  Mitteilung  enthält  eine  Zusammen- 
stellung der  magnetischen  Elemente  aus  den  Beobachtungen 
des  Jahres  1897  für  die  Observatorien  Parc  Saint-Maur  und 
Perpigan,  sowie  für  das  Observatorium  zu  Nizza.       J.  M. 

125.  Gin  und  Leleux*  Beiträge  »um  Studium  der  elek- 
trischen Öfen  (C.  B.  126,  p.  236—238.  1898).  —  Nach  der  Be- 
obachtung des  elektrischen  Lichtbogen  sind  die  Verf.  zur 
Aufstellung  der  folgenden  Sätze  gelangt:  1.  Der  dem  Licht- 
bogen charakteristische  Spannungsabfall  rührt  von  dem  Wider- 
stande der  gasförmigen  Massen  her,  die  sich  zwischen  den 
Elektroden  befinden  und  von  der  Verdampfung  der  Elektroden 
oder  der  der  Einwirkung  des  Lichtbogen  unterworfenen 
Massen;  2.  die  Temperatur  des  Lichtbogen  wächst  mit  dem 
Quadrate  der  Stromdichte  und  mit  dem  Verhältnis  des  speci- 
fischen  Widerstandes  zur  specifischen  Wärme  der  gasförmigen 
Masse  zwischen  den  Elektroden.  Die  beiden  letzten  Grössen 
hängen  wiederum  von  der  Temperatur  ab.  Der  cylindrische, 
mit  Gas  angefüllte  Baum  zwischen  den  Elektroden  wird  dabei 
von  den  Verf.  als  ein  gewöhnlicher  Leiter  betrachtet.  Dann 
beschreiben  die  Verf.  den  Lichtbogen  bei  Anwesenheit  eines 
Gemisches  von  Kohle  und  Calcium  zwischen  den  Elektroden 

und  das  Aussehen  der  Elektroden  nach  der  Erkaltung. 

J.  M. 
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426.  T.  A.  Garret  und  W.  Lucas.  Ein  Nickel-Zug- 
Tctephon  (Phil.  Mag.  44,  p.  26—28.  1897).  —  Longitudinaler 
Zug  bringt  in  einem  magnetisirten  flickeldraht  Variationen 
des  Magnetismus  hervor.  Druckvergrösserung  steigert  den 
Magnetismus,  Verkleinerung  des  Drucks  vermindert  denselben. 
Um  einen  10  cm  langen  und  1  mm  dicken  Nickeldraht  ist  mit 
Seide  isolirter  Draht  direkt  aufgewickelt;  das  untere  Ende  des 
Nickeldrahtes  ist  in  einer  Klemme  befestigt,  das  obere  Ende 
mit  Siegellack  an  einem  Fichtenholz-Diaphragma  von  3,5  mm 
Dicke  und  12,5  cm  Durchmesser.  Vor  den  Versuchen  wurde 
der  Nickeldraht  entweder  durch  Streichen  an  einem  Elektro- 
magneten magnetisirt  oder  durch  einen  durch  die  Spule  fliessen- 
den elektrischen  Strom.  Die  Übertragung  erfolgte  zwischen 
zwei  nahe  bei  einander  liegenden  Räumen,  wobei  ein  gewöhn- 
liches Dosentelephon  mit  135  Si  Spulenwiderstand  als  Em- 
pfanger diente.  J.  M. 


Geschichte.  Praktisches. 

127.  T.  JB.  Thorpe.  Stanislao  Cannizzaro  (Nature  56, 
p.  1—4.  1897).  —  Eine  warm  geschriebene  Biographie  des 
grossen  italienischen  Chemikers.  G.  C.  Sch. 

128.  W.  H.  Julius.  Eine  neue  Anordnung  zum  Schulze 
empfindlicher  Messinstrumente  gegen  Erschütterungen  des  Bodens 
(Joum.  de  Phys.  (3)  6,  p.  18—21.  1897).  —  Das  zu  schützende 
Instrument  wird  mittels  drei  besonderer  Bügel  auf  dem  kreis- 
runden Tisch  befestigt,  durch  den  am  Umfange  drei  um  120° 
gegeneinander  versetzte  vertikale  Tragstangen  gesteckt  sind, 
die  oberhalb  und  unterhalb  des  Tisches  in  ihrer  Stellung  durch 
je  einen  kräftigen  Metallring,  dessen  Umfang  sie  durchsetzen, 
gehalten  werden.  Tisch  und  Metallringe  sind  durch  Schrauben 
an  den  Tragstangen  verstellbar;  zur  Einstellung  ist  ferner  an 
jeder  der  Tragstangen  mittels  Schraube  ein  starkes  Laufgewicht 
verschiebbar  und  femer  zur  Dämpfung  ein  Metallflügel,  der  in 
ein  mit  Paraffinöl  gefülltes  Gefäss  taucht  Die  ganze  Vor- 
richtung hängt  an  drei  möglichst  dünnen  und  gleich  langen 
Phosphorbronzedrähten.   J.  M. 

ReiblltUr  %.  d.  Ann.  d.  Phjt  u.  Cfaem.  22.  20 
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129.  O.  Schulz*  Druckminderungskahn  für  komprimhie 

Gase,  Dämpfe  und  Flüssigkeiten  (Ztsehr.  f.  komprim.  u.  flüss. 

Gase  1,  p.  166— 167.  1897;  Vereinsbl.  d.  deutsch.  Ges.  f.Mech. 

u.  Opt.  1897,  p.  194—195).  -  Seit  sich  die  Verwendung  kom- 

primirter   Gase    bei    wissenschaftlichen  Experimentalunter« 

suchungen  und  Demonstrationen  eingebürgert  hat,  liegt  das 

Bedürfnis  nach  einem  brauchbaren  Ventil  oder  Hahn  vor,  der 

die  Entnahme  der  unter  Drucken  bis  zu  100  Atin.  stehenden 

Gase  unmittelbar  aus  der  Stahlbombe  gefahrlos  und  bequem 

ermöglicht  und  den  Gasstrom  allen  Versuchsbedingungen  sicher 

anzupassen  gestattet.    Der  Verf.  hat  einen  Hahn  konstruirt, 

der  diese  Bedingungen  erfüllt.    Er  wird  von  Mechaniker 

Hennig  in  Erlangen  zum  Preise  von  25  Mark  einschliesslich 

eines  Zwischenstückes  für  Elkan'sche  Bombe  geliefert. 

G.  C.  Sch. 


Bücher. 

130.  W*  Briggs  und  O.  H.  Bryan,  Advanced 
Mechanics.  ß'oL  I:  Dynamics  (vin  u.  327  pp.  London, 
W.  B.  Clive).  —  In  äusserst  übersichtlicher  Weise  wird  die 
Mechanik  fester  Körper  inklusive  des  Stosses  glatter  Kugeln 
behandelt.  Die  Hauptsachen  sind  durch  den  Druck  hervor- 
gehoben. Was  dem  Buche  einen  besonderen  Wert  gibt,  ist 
die  grosse  Zahl  von  Aufgaben;  sind  doch  die  der  letzten 
13  Jahre  bei  der  „Advanced  examination  of  the  Science  and 
art  Department"  mitgeteilt    Der  Ausdruck  „advanced"  darf 

nicht  täuschen.    Es  wird  nur  elementare  Mathematik  benutzt. 

  E.  W. 

131.  Comite  international  des  poids  et  mesures.  Proces- 
Ferbaux  des  Siances  de  1897  (180  pp.  Paris,  Gauthier- Villars 
et  fils,  1897).  —  Von  dem  Inhalt  dürften  die  Tabellen  über 
die  Beziehung  russischer,  englischer  und  metrischer  Maassc 
dem  Physiker  manchmal  nützlich  sein.  E.  W. 


132.  J,  A.  Fleming.  Magnete  und  elektrische  Ströme 
(xv  u.  408  pp.  London,  E.  u.  F.  N.  Spon,  1898).  - 
Der  Verf.  gibt  eine  elementare  Darstellung  der  Elektricitäts- 
lehre,  soweit  sie  für  praktische  Anwendungen  in  Betracht 
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kommt  Nacheinander  sind  behandelt:  Magnete  und  Magne- 
tismus, Messungen  und  Einheiten,  magnetische  Kraft  und 
magnetischer  Fluss,  elektrische  Ströme  und  elektromotorische 
Kraft,  Messung  elektrischer  Ströme,  elektromagnetische  In- 
duktion, Elektromagnete,  Wechselströme,  Messinstrumente, 
Erzeuger  elektrischer  Ströme.  Die  prinzipiellen  Fragen  sind 
klar  und  übersichtlich  besprochen,  so  dass  das  Buch  eine  gute 
Einführung  in  den  Gegenstand  bildet.  Für  den  deutschen 
Leser  ist  die  Einfuhrung  mancher  neuer  Namen  etwas  un- 
bequem, aber  auch  wichtig,  da  sie  in  England  mehr  und  mehr 
in  Gebrauch  kommen;  z.  B.  Voltage,  Volt,  Voltivity  (Potential- 
gradient), Gaussage,  Gaussivity  etc.  E.  W. 


133.  A,  IPöppl.  Vorlesungen  über  technische  Mechanik, 
III.  Band.  Festigkeitslehre  (xvi  u.  472  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teub- 
ner,  1897).  —  Der  Verf.  des  vorliegenden  Werkes  beabsichtigt 
in  rier  Bänden  eine  Darstellung  der  gesammten  technischen 
Mechanik  zu  geben,  dabei  wird  in  einem  Band  auch  die  ana- 
lytische Mechanik  behandelt  Das  Buch  soll  den  jungen  Tech- 
niker in  das  Gebiet  einfuhren,  ohne  dass  er  eine  besondere 
Vorlesung  über  Mechanik  zu  hören  braucht  Da  der  Verf. 
sich  sowohl  auf  rein  mathematischem,  wie  auf  technischem  und 
physikalischem  Gebiet  forschend  bewegt  hat,  ist  er,  wie  wenige, 
zu  der  Aufgabe  geeignet  In  dem  vorliegenden  dritten  Bande 
(die  andern  sollen  bald  erscheinen)  ist  behandelt  die  Elasticitats- 

lehre.    Die  Ausstattung  des  Buches  ist  eine  sehr  gute. 

  E.  W. 

134.  JB.  P.  Glatebrook.    Das  Licht.    Grundriss  der 

Optik.    Deutsch  herausgegeben  von  Dr.  &  Zermelo  (vi  u. 

274  pp.  Berlin,  Calvary  &  Co.,  1897).  —  Wir  haben  bereits 

früher  über  das  englische  Original  berichtet  und  freuen  uns, 

dass  das  hübsche  Buch  durch  die  Übersetzung  in  höherem 

Maasse  deutschen  Studirenden  zugänglich  gemacht  ist 

  E.  W. 


135.  A.  Gray.  A  Treatise  on  Magnetism  and  Electri- 
city.  Vol.  1  (xv  u.  479  pp.  London,  Macmillan  &  Co.).  — 
Das  Buch,  das  in  zwei  Bänden  erscheinen  soll,  steht  durch- 
weg auf  dem  neuesten  Standpunkt  Es  behandelt  die  samt- 
lichen Erscheinungen  als  Nahewirkungen.   Der  Verf.  benutzt 

20» 
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auch  die  Arbeiten  von  Heaviside  und  macht  dieselben  einem 
grösseren  Kreise  zugänglich.  Zwei  Kapitel  dürften  von  be- 
sonderem Nutzen  sein:  „Allgemeine  dynamische  Theorie"  und 
„Bewegung  einer  Flüssigkeit",  in  denen  alle  Sätze,  die  aus  diesen 
Gebieten  benutzt  werden,  entwickelt  sind.  Die  Fühlung  mit 
den  experimentell  festgestellten  Thatsachen  ist  nie  verloren, 

so  dass  der  Hauptnachdruck  auf  der  physikalischen  Seite  liegt 

  B.  W. 

136  u.  137.  H.  Freiherr  v.  Jüptner.  Die  Bestim- 
mung des  Heizwertes  von  Brennmaterialien  (Sammlung  ehem. 
u.  chem.-techn.  Vorträge  2,  Heft  12,  p.  401—440).  —  F.  Goose. 
Die  Beziehungen  der  Benzolderivate  zu  den  Verbindungen  der 
Fettreihe  (Ibid.  3,  Heft  1—3,  p.  1—126.  Stuttgart,  F.  Enke, 
1898).  —  In  dem  ersten  Vortrag  schildert  der  Verf.  zuerst 
die  verschiedenen  kalorimetrischen  Verfahren,  wobei  besonders 
auf  die  in  der  Technik  gebräuchlichen  Rücksicht  genommen 
wird  und  gibt  dann  eine  vollständige  Übersiebt  aber  den  Heiz- 
wert  der  Brennmaterialien.  In  dem  zweiten  Buch  wird  eine 
Ubersicht  über  die  wichtigsten  „Hydrirungsarbeiten",  d.  h. 
Arbeiten,  welche  sich  mit  der  Addition  von  Wasserstoff  an 
Benzol  etc.  beschäftigen,  gegeben  und  diejenigen  Thatsachen 
zusammengestellt,  welche  Aufschmss  gewähren,  wie  der  Cha- 
rakter der  ringförmigen  Verbindungen  durch  Hydrirung  beein- 
flusst  wird.  Am  Schluss  zeigt  der  Verf.,  inwieweit  diese  Arbeiten 
bis  jetzt  zur  Festlegung  der  Konstitution  des  Benzols  bei- 
getragen haben.    G.  C.  Sch. 

1 38.  O.  Lehmann.  Die  elektrischen  Lichterscheinungen 
oder  Entladungen  (vm  u.  566  pp.  Halle  a.  S.,  W.  Knapp, 
1898).  —  In  dem  vorliegenden  Werk  hat  0.  Lehmann  einen 
grossen  Teil  der  bisherigen  Beobachtungen  auf  dem  Gebiete 
der  elektrischen  Entladungen  zusammengetragen  und  so  gut 
wie  möglich  einheitlich  verarbeitet  Wie  weit  das  Buch  reicht, 
zeigt  der  vollständige  Titel  „Die  elektrischen  Lichterschei- 
nungen oder  Entladungen,  bezeichnet  als  Glimmen,  Büschel, 
Funken  und  Lichtbogen  in  freier  Luft  und  in  Vakuumröhren 
unter  Berücksichtigung  von  Entladungen  ohne  Lichterschei- 
nung und  der  Entstehung  des  Lichtes  der  elektrischen  Strahlen, 
Kathodenstrahlen  und  Röntgenstrahlen  zum  Teil  auf  Grund 
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eigner  Experimentaluntersuchungen".  Das  Buch  enthält  eine 
Fülle  von  Literaturnachweisen  und  ist  sehr  gut  ausgestattet. 
Es  wird  gewiss  allen  denen,  die  auf  dem  Entladungsgebiet 
thätig  sind,  von  grossem  Nutzen  sein  und  vielfach  doppelte 
Arbeit  vermeiden  lassen.  E.  W. 


139.  L»  Lorenz.  Oeuvres  scienlijiques  Revues  et  annotSes 
par  H.  y a/entiner.  Tome  premier  deuxieme  fascicules  (Kopen- 
hagen 1898,  p.  212 — 530).  —  Über  die  erste  Lieferung  des 
mit  dem  vorliegenden  Heft  vollendeten  ersten  Bandes  haben 
wir  bereits  früher  berichtet  E.  W. 


140.  JHfusprattfß  theoretische,  praktische  und  analytische 
Chemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe,  herausgegeben 
von  F.  Stohmann  und  Br.  Kerl.  4.  Auß.  (IV.  Bd.,  Lief.  24 
—27,  p.  1474—1727.  Braunschweig,  Vieweg  &  Sohn,  1897). 
—  Die  beiden  Lieferungen  behandeln  den  wichtigen  Artikel 
Papier.    E.  W. 

141.  Q.  Pell  issier.  Praktüches  Handbuch  der  Acetylen- 
beleuchluntr  und  Calciumcarbiä Fabrikation.  Autorisirtr  deutsche 
Ausgabe  von  A.  Ludwig  (xvi  u.  265  pp.  Berlin,  S.  Calvary 
&  Co.,  1898).  —  Das  Buch  zerfallt  in  zehn  Kapitel:  Physi- 
kalische und  chemische  Eigenschaften  des  Acetylens,  elektrische 
Öfen,  das  Calciumcarbid,  seine  Eigenschaften  und  Fabrikation, 
Herstellung  des  Acetylens,  Gaserzeugungsapparate,  tragbare 
Lampen,  verflüssigtes  und  komprimirtes  Acetylen,  die  Flamme 
des  Acetylens,  Preis  der  Acetylenbeleuchtung  im  Vergleich 
mit  andern  Anwendungen,  praktische  Handhabung.  Das  Werk 
ist  in  erster  Linie  für  Fachleute  bestimmt,  soll  aber  jedermann 
das  Eindringen  in  den  Gegenstand  ermöglichen.  Es  sind  daher 
wissenschaftliche  Erörterungen  und  schwer  verstandliche  tech- 
nische Ausdrücke  möglichst  vermieden.  Das  Buch  enthält  fast 
sämtliche  altere  und  neuere  Darstellungsverfahren  des  Calcium- 
carbids,  Apparatenkonstruktionen  etc.,  so  dass  es  in  seltener 
Vollständigkeit  eine  Übersicht  über  die  Geschichte  und  gegen- 
wärtigen Stand  dieses  Industriezweigs  Auskunft  gibt 

G.  C.  Sch. 
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142*.  143.  F.Peters.  Angewandte  Elektrochemie.  II.  Band. 
Anorganische  Elektrochemie.  Erste  Abteilung:  Elektrochemie 
der  Metalloide  und  der  Alkalimetalle  (x  u.  284  pp.).  —  Zweite 
Abteilung:  Elektrochemie  der  ErdatkaU-,  Erd-  und  Schwermelalle 
(xn  u.  215  pp.  Hartleben,  Wien,  Pest,  Leipzig).  —  Wahrend 
der  erste  Band  (ßeibl.  21,  p.  465)  die  Anwendung  der  Elektro- 
chemie auf  die  Herstellung  von  Primär-  und  Sekundärelementen 
behandelte,  gibt  der  vorliegende  zweite  eine  Zusammenstellung 
des  auf  dem  Gebiet  der  anorganischen  Elektrochemie  bisher 
geleisteten  mit  Ausnahme  der  elektrolytischen  Gewinnung  der 
Metalle  und  Galvanoplastik.  Die  Gesichtspunkte,  die  für  die 
Bearbeitung  des  ersten  Bandes  massgebend  gewesen  sind,  waren 
es  auch  für  die  des  zweiten.  In  systematischer,  übersichtlicher 
und  leicht  verständlicher  Weise  werden  die  elektrochemischen 
Prozesse  unter  Zuhilfenahme  von  vielen  Figuren  geschildert, 
so  dass  selbst  der  Fachmann  manche  Anregung  aus  der  Lek- 
türe des  Buchs  gewinnen  wird.  Die  ständigen  Quellennachweise 
ermöglichen  dem,  der  sich  näher  mit  dem  Gegenstand  beschäf- 
tigen will,  ein  eingehenderes  Studium.  G.  C.  8ch. 

144.  W.  van  Rijn.    Die  Stereochemie  des  Stickstoffs. 

Gekrönte  Preüschriß  von  der  Universität  Zürich  (148  pp.  Zürich, 

E.  Speidel,  1897).  —  Das  Buch  zerfallt  in  vier  Abschnitte: 

Dreiwertiger  8tickstoff,  fiinfwertiger  Stickstoff,  stereoisomere 

Anilverbindungen,  stereoisomere  Diazokörper.  Namentlich  für 

den  organischen  Chemiker  wird  das  Buch  von  grossem  Wert 

sein,  da  es  alles,  was  über  diesen  Gegenstand  gearbeitet,  zu« 

saramenstellt  und  eine  gute  Ubersicht  über  die  im  Vordergrund 

des  Interesses  stehende  Polemik  Hantzsch-Bamberger  gibt. 

  G.  C.  Sch. 

145.  E.  J.  Routh.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer 
Körper;  übersetzt  von  A.  Schepp.  Band  1.  Die  Elemente  (xi 
u.  474  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1698).  —  Aus  dem  Vorwort 
von  Prof.  F.  Klein  in  Göttingen  entnehmen  wir  folgendes: 
„Eine  der  merkwürdigsten  Thatsachen  auf  dem  Gebiet  der 
mathematischen  Litteratur  ist  die  weitgehende  Trennung,  die 
zwischen  den  englischen  Publikationen  auf  der  einen  Seite 
und  denen  der  übrigen  europäischen  Nationen  andererseits  be- 
steht.   Man  wird  von  vornherein  voraussetzen  dürfen,  dass 
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Termöge  dieser  Trennung  einer  jeden  der  beiden  in  Vergleich 
kommenden  Parteien  zahlreiche  und  wertvolle  Anregungen 
entgehen.  Die  hiermit  angedeuteten  Überlegungen  dürften  für 
das  deutsche  Publikum  kaum  an  irgend  einen  Werke  über- 
zeugender hervortreten  als  an  Bouth's  Dynamik  der  Systeme 
starrer  Körper.  In  England  und  den  englisch  redenden  Län- 
dern ist  dieses  Buch  überall  verbreitet;  es  ist  das  allgemeine, 
normale  Lehrbuch  der  Mechanik;  —  in  Deutschland  dürfte 
dasselbe  so  gut  wie  unbekannt  sein.  Und  doch  tiberzeugt  eine 
auch  nur  flüchtige  Durchsicht,  dass  wir  es  mit  einem  Werke 
der  ausgeprägtesten  Eigenart  zu  thun  haben,  welches  vermöge 
der  Fülle  seiner  allgemein  verständlichen,  nach  allen  Rich- 
tuiigen  ausgreifenden  Beispiele  für  einen  jeden,  der  sich  nicht 
auf  die  abstrakten  Prinzipien  beschränken  will,  sondern  die 
Anwendung  der  Prinzipien  auf  konkrete  Probleme  erfassen 
möchte,  von  der  weitgehendsten  Bedeutung  sein  muss."  Der 
vorliegende  Band  behandelt:  Trägheitsmomente,  das  D'Alem- 
bert'sche  Prinzip,  Bewegung  um  eine  feste  Axe,  ebene  Bewegung, 
die  Bewegung  im  Baum  von  drei  Dimensionen,  die  Bewegunga- 
grösse,  die  lebendige  Kraft,  die  Lagrange'schen  Gleichungen, 
kleine  Schwingungen,  einige  spezielle  Probleme.    G.  C.  Sch. 


146.  A.  v.  Schweiger  -  LercJieti  feld.  Atlas  der 
Himmelshunde  (Lief.  21—24,  p.  177—200.  Leipzig  u.  Wien, 
A.  Hartleben,  1897).  —  Behandelt  sind  die  Sonne  und  die 
Glieder  des  Sonnensystems.  E.  W. 


147.  8*  P»  Thompson.  Light  vuihte  and  invisible  (xn 
il  294  pp.  London,  Macmillan  &  Co.,  1897).  —  Das  kleine, 
hübsch  ausgestattete  und  klar  geschriebene  Buch  von  S. 
P.  Thompson  ist  entstanden  aus  Weihnachtsvorträgen  vor  der 
Royal  Institution  zu  London.  Dieselben  sollen  reich  durch 
Versuche  erläutert  sein  und  etwas  Neues  bringen.  Beides 
ist  bei  den  vorliegenden  der  Fall;  das  letztere  schon  dadurch, 
dass  sie  die  Röntgenstrahlen  behandeln.  Die  erste  der  sechs 
Vorlesungen  behandelt  Licht  und  Schatten,  dabei  wird  das 
Licht  als  Wellenbewegung  aufgefasst,  die  zweite  das  mitt- 
lere Spektrum  und  das  Auge,  die  dritte  Polarisation  und 
Licht,  die  vierte  das  Ultraviolett,  die  fünfte  das  Infrarot,  die 
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sechste  die  Röntgenstrahlen.  Zahlreiche  alte  und  neue  hübsche 
Versuche  sind  dabei  mitgeteilt.  Das  Buch  gibt  einen  guten 
Uberblick  Ober  das  Gebiet  E.  W. 


148.  H.  W.  Vogel.  Handbuch  der  Photographie.  III.  Teil. 
Abteil.  1  (x  u.  310  pp.  Berlin  1897).  —  Der  Band  behandelt 
das  Atelier,  die  Dunkelkammer,  die  Apparate  und  die  Negativ- 
prozesse mit  Kollodium  und  Gelatine.  Auch  in  diesem  Bande 
ist  die  langjährige  Erfahrung  des  Verf.  in  eiuer  übersichtlichen 
gut  ausgestatteten  Darstellung  niedergelegt  H.  Th.  S. 


149.  B.  Weinstein.  Physik  und  Chemie.  Gemeinfass- 
liche  Darstellung  ihrer  Erscheinungen  und  Lehren  (vm  u. 
427  pp.  Berlin,  J.  Springer,  1898).  —  Der  Verf.  bemüht  sich, 
in  elementarer  Weise  auch  einem  weiteren  Kreise  die  Er- 
rungenschaften von  Chemie  und  Physik  zugänglich  zu  machen. 
Im  grossen  und  ganzen  dürfte  ihm  dies  gelungen  sein.  Ob 
es  gerade  für  den  Laien  nicht  zweckmässiger  ist,  vor  der  Be- 
handlung des  Stromes  das  Element  zu  besprechen,  mag  dahin- 
gestellt sein.  Bei  einer  neuen  Auflage  müssten  die  ortho- 
graphischen Fehler  bei  den  Namen  berichtigt  werden:  Herz 
statt  Hertz,  Crooks  statt  Crookes  etc.  Auch  kleine  sach- 
liche Unrichtigkeiten  sollten  vermieden  werden.  Die  Lenard- 
strahlen  sind  den  Kathodenstrahlen  und  nicht  den  Röntgen- 
strahlen verwandt  u.  a.  m.  E.  W. 


150.  J.  Weisstein.  Die  rationelle  Mechanik.  /.  Bd. 
(xvm  u.  350  pp.  Wien,  W.  Braumüller,  1898).  —  Das  Buch 
ist  in  der  Art  der  alteren  französischen  Lehrbücher  über  ratio- 
nelle Mechanik  gehalten,  deren  Bedeutung  für  den  Unterriebt 
nicht  hoch  genug  geschätzt  werden  kann.  Begonnen  wird  mit 
der  Statik  (Zusammensetzung  der  Kräfte),  daran  schliesst  sich 
Kinematik,  daran  noch  einmal  Statik  (Schwerpunkt,  virtuelle 
Verrückungen),  daran  dann  die  Dynamik  eines  materiellen 
Punktes.  Das  Buch  kann  als  eine  gute  Einfuhrung  in  die 
Mechanik  dienen.  Wünschenswert  wäre  die  Beigabe  von 
Ubungsbeispielen  gewesen,  wie  sie  sich  in  den  englischen 
Werken  finden.  E.  W. 
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ZU  DEN 


AMALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 


BAND  22. 


Mechanik. 


1.  A.  Leduc.  Dickten,  Molekularvolumina,  Kompressi- 
bilität und  Ausdehnung  der  Gase  bei  verschiedenen  Temperaturen 
und  bei  mittleren  Drucken  (Journ.  de  Phys.  (3)  7,  p.  5 — 17. 
1898).  —  Der  Verf.  behandelt  hier  dieselben  Fragen  wie  in 
seinen  vor  kurzem  in  den  Comptes  Rendas  veröffentlichten 
Arbeiten  (C.  R.  125,  p.  646—649,  708—706  u.  768—770),  wenn 
auch  in  ausfuhrlicherer  Weise.  Es  sei  daher  nur  auf  die 
Referate  über  jene  Abhandlungen  verwiesen  (Beibl.  2*2,  p.  144). 


2.  A.  Lange.  Über  das  specißsche  Gewicht  des  ver- 
flüssigten Ammoniaks  (Ztschr.  f.  d.  ges.  Kälte- Industrie  5,  p.  39 
—47.  1898).  —  Durch  Wägen  von  möglichst  reinem  Ammoniak 
in  einer  eisernen  Bombe  bei  verschiedenen  Temperaturen 
wurden  nach  Anbringung  der  nötigen  Korrektionen  folgende 
Zahlen  erhalten: 


Rud. 


Temperatur  specifisclies 


'  C.  Gewicht 


Volumen- 
änderung 


r0  =  1 
0,9119 
0,9197 
0,9277 
0,9359 
0,9443 


mittlerer 
Ausdehn.- 
Koefiizient 


-50  0,6954 

-45  0,6895 

-40  0,6835 

-35  0,6775 

-30  0,6715 


0,00171 
0,00171 
0,00177 
0,00180 


—25  0,6654 

-20  0,6593 

-15  0,6532 

— 10  0,6469 

-  5  0,6405 


0,9529 
0,9617 
0,9708 
0,9802 
0,9899 


0.00182 
0,00185 
0,00189 
0,00194 
0,00198 


0  0,6341 

5  0,5275 

10  0,6207 

15  0,6138 

20  0,6067 


1,0000 
1,0105 
1,0215 
1,0330 
1,0451 


0,00204 
0,00210 
0,00217 
0,00225 
0,00234 
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Volumen-  mittlerer 


Temperatur     Waches         änderUng  Ausdehn. 
C'  Gewicht  r<>  =T  Koeffizient 

25  0,5993  1,0579  0,00245 

30  0,5918  1,0715  0,00257 

35  0,5839  1,0860  0,00271 

40  0,5756  1,1015  0,00285 

45  0,5671  1,1180  0,00299 

50  0,5584  1,1355  0,00313 

55  0,5495  1,1540  0,00326 

60  0,5404  1,1735  0,00338 

65  0,5310  1,1942  0,00353 

70  0,5213  1,2164  0,00380 

75  0,5111  1,2407  0,00399 

80  0,5004  1,2673  0,00428 

85  0,4892  1,2963  0,00458 

90  0,4774  1,3281  0,00491 

95  0,4652  1,3631  0,00527 

100  0,4522  1,4021  0,00572 

Der  Zusammendrückbarkeitskoeffizient  ist  0,000125.  Die 

gewöhnlichen  Verunreinigungen  des  flüssigen  Ammoniaks  haben 

keinen  grossen  Einfluss  auf  das  speeifische  Gewicht. 

G.  C.  Sch. 

3.  W.  Ramsay  und  M.  W.  Travers.  Fergusonil, 
ein  endothermes  Mineral  (Proc  Roy.  Soc.  62,  p.  325—329. 
1898;  Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  568—572.  1898).  - 
Fergusonit,  ein  schwarzes  glänzendes  Mineral,  welches  haupt- 
sächlich aus  Oxyden  von  Niob,  Tantal,  Yttrium,  Erbium 
und  Cer  nebst  geringen  Mengen  von  Uran  besteht,  glüht 
beim  Erhitzen  auf  600°.  Gleichzeitig  entweicht  neben  andern 
Gasen  viel  Helium.  4,744  gr  Mineral  gaben  5,24  cem 
Helium,  0,38  Wasserstoff,  1,19  Kohlensäure  und  0,13  Stick- 
stoff. Beim  Erhitzen  auf  Rotglut  mit  saurem  Kaliumsulfat 
entwichen  noch  3,48  cem  Helium,  0,42  Stickstoff  und  1,87 
Sauerstoff.  Die  Dichte  des  Minerals  vor  dem  Erhitzen  war 
5,619,  nach  dem  Erhitzen  5,375,  hatte  also  abgenommen.  Bei 
der  Zersetzung  von  1  gr  werden  809  Kai.  entwickelt,  der 
Fergusonit  ist  also  ein  endothermes  Mineral.  Die  specitische 
Wärme  war  0,1069  zwischen  0°  und  17,3°.  Das  Helium 
muss  in  dem  Mineral  an  irgend  ein  anderes  Element  chemisch 
gebunden  sein,  an  eine  Adsorption  durch  Poren  ist  nicht  zu 
denken,  da  dasselbe  glasig  ist  Gadolinit  und  Aeschinit  sind 
ebenfalls  zwei  endotherme  Mineralien.  Auch  sie  verlieren 
beim  Erhitzen  Gase. 
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Gase  entwickelt  ccm  per  jrr             Dichte  Gewichts- 

H4  CO        CO»       He  vorher  nachher  verluet 

GadoKnit    0,700  0,0tl       1,060       -  4,289      4,371  0,82 

Aeechinit    0,458  —        0,215     0,243  4,685      4,793  1,018 

Aus  der  Thatsache,  dass  diese  beiden  Mineralien  an 
Dichte  durch  das  Erhitzen  zunehmen  und  nur  das  eine  Helium 
liefert,  lässt  sich  entnehmen,  dass  sie  nicht  in  dieselbe  Klasse 
wie  Fergusonit  eingeordnet  werden  dürfen.  Das  Glühen  beim 
Erhitzen  ist  auch  kaum  wahrnehmbar.  G.  C.  Sch. 


4.  J.  T/iomsen.  Über  Abtrennung  von  Helium  aus 
einer  natürlichen  Verbindung  unter  starker  Licht-  und  Wärme- 
entwicklung (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  112-114.  1898).  — 
Im  Kryolithlager  in  8üdgrönland  findet  sich  ein  Mineral, 
Yttrocerit,  in  grösserer  Menge,  dessen  chemische  Bestandteile 
wesentlich  Fluorcalcium  mit  ein  paar  Prozent  von  Fluorver- 
bindung der  Cerium-  und  Yttriumgruppe  sind.  Bs  krystallisirt 
in  regulärer  Form.  Wird  es  in  eine  glühende  Porzellanschale 
geworfen,  so  zeigt  es  starke  Licht-  und  Wärmeentwicklung, 
und  gleichzeitig  entwickelt  sich  Helium.  Flussspat  glüht  auch 
beim  Erhitzen,  wobei  reichliche  Mengen  von  Wasserstoff. 
Kohlensäure  und  Stickstoff  entweichen;  Helium  war  aber  nicht 
zu  beobachten.  „Sollte  etwa  diese  Beobachtung  dadurch  zu 
erklären  sein,  dass  die  Gegenwart  des  Heliums  von  derjenigen 
der  seltenen  Erden  bedingt  wird?"  Spätere  Untersuchungen 
über  diesen  Gegenstand  sollen  hierüber  Auskunft  geben  (vgl. 
Ramsay,  das  vorige  Referat).  G.  C.  Sch. 


5.  W.  JRamsay  und  M,  W.  Travers.  Die  Homo- 
genital  von  Helium  (Chem.  News  77,  p.  61—64.  1898;  Proc. 
Roy.  Soc.  63,  p.  316—324.  1898).  —  Vor  längerer  Zeit  haben 
W.  Ramsay  und  J.  Collie  (Beibl.  20,  p.  823)  gefunden,  dass 
das  Helium  sich  durch  Diffusion  in  zwei  Bestandteile  trennen 
liess  mit  den  Dichten  0,1350  und  0,1524  (Luft=l).  Da 
beide  Bestandteile  aber  genau  dasselbe  Spektrum  zeigen,  so 
hielten  die  Verf.  es  noch  für  zweifelhaft,  ob  es  ihnen  gelungen 
sei,  eine  Trennung  zu  bewerkstelligen.  Es  schien  ihnen  viel- 
mehr möglich,  dass  die  Moleküle  nicht  alle  gleichartig  seien, 
oder  mit  andern  Worten,  dass  schwere  und  leichte  Helium- 
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moleküle  existirten.  Um  diese  Annahme  zu  prüfen,  haben  die 
Verf.  einen  neuen  Diffusionsapparat  konstruirt,  der  schnell  eine 
Trennung  von  zwei  verschiedenen  Bestandteilen  eines  Gases  zu 
bewerkstelligen  gestattet  In  demselben  wurde  reiner  Stickstoff 
der  Diffusion  unterworfen,  ohne  dass  eine  Änderung  der  Dichte 
eintrat.  Beim  Helium  wurden  dagegen  wieder,  wie  bei  den 
früheren  Versuchen,  zwei  Bestandteile  mit  verschiedener  Dichte 
isolirt  Es  zeigte  sich  jedoch  bei  weiterem  Experimentiren, 
dass  die  grössere  Dichte  nur  von  einem  Gehalt  an  Argon  her- 
rührte. Das  Helium  ist  also  entgegengesetzt  den  Angaben 
von  Hagenbach  (Wied.  Ann.  60,  p.  124.  1897)  und  Runge 
und  Paschen,  die  ihre  Annahme  in  der  Zwischenzeit  zurück- 
gezogen haben,  einheitlich. 

Aus  dem  periodischen  System  der  Elemente  lässt  sich 
entnehmen,  dass  es  noch  ein  Element  mit  dem  Atomgewicht  20 
geben  rauss,  das  in  seinen  Eigenschaften  sowohl  dem  Helium 
als  auch  dem  Argon  ähnlich  sein  muss.  Vielleicht  ist  es  in 
einem  noch  nicht  hieraufhin  untersuchten  Mineral  vorhanden. 

-  G.  C.  Sch. 

6.  H,  Moissan.     Fluor  (Roy.  Instit  of  Great  Britain 

28.  Mai  1897.  15  pp.).  —  In  diesem  Vortrag  schildert  der 

Verf.  zuerst  die  Versuche  von  Davy  über  die  einfache  Natur 

dieses  Elements,  darauf  die  Experimente  von  Fremy,  welche 

dieser  Forscher  unternahm,  um  das  Fluor  zu  isoliren  und 

schliesslich  seine  eigenen,  über  die  bereits  referirt  worden  ist 

 G.  C.  Sch. 

7.  F.  Sanford  und  X.  B.  Ray.  Über  eine  mögliche 
Veränderung  des  Gesamtgewichts  bei  chemischer  Reaktion  (Phys. 
Rov.  5,  p.  247—264.  1897).  —  Über  diesen  Gegenstand  hat 
Landolt  eine  ausführliche  und  sehr  genaue  Untersuchung  an- 
gestellt (Beibl.  17,  p.  692),  die  zu  dem  Endergebnis  führte, 
dass  bei  keiner  der  angewandten  Reaktionen  sich  eine  Ge- 
wichtsänderung mit  Bestimmtheit  nachweisen  Hess.  Diesen 
Schluss  halten  die  beiden  Verf.  der  vorliegenden  Abhandlung 
nicht  für  bewiesen,  denn  bei  einigen  Umsetzungen  war  der  Ge- 
wichtsverlust neunmal  grösser  als  der  wahrscheinliche  Wagungs- 
fehler.  Dieselben  haben  daher  eine  andere  Reaktion  als  Lan- 
dolt untersucht,  nämlich  die  Reduktion  von  Silberoxyd  durch 
Traubenzucker.    Die  einzelnen  Wägungen  zeigen  viel  grössere 
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Fehler  als  die  von  Landolt;  trotzdem  beweisen  auch  sie,  dass 
bei  der  Reaktion  keine  Gewichtsänderong  eintritt.  Gr.  C.  Sch. 


8.  IT,  Moissan»  Über  die  Bedingungen  der  Bildung 
der  Alkali- y  der  Erdalkalicarbide  und  des  Carbids  von  Magne- 
sium (C.  R.  126,  p.  302—308.  1898).  —  Durch  Einwirkung 
von  gasformigem  kaltem  oder  flüssigem  Acetylen  mit  oder 
ohne  Druck  auf  Kalium  und  Natrium  erhalt  man  Verbindungen 
von  der  Formel  C2KH  und  C,NaH.  Bei  der  Temperatur- 
erhöhung zersetzen  sich  diese  Körper  in  Acetylen  und  die 
Carbide  C,HS  und  C2Na,.  Bei  noch  höherer  Temperatur  zer- 
fallen die  Carbide  in  Metall  und  Kohlenstoff,  ebenso  wie  die 
Erdalkalicarbide  und  das  Carbid  des  Magnesiums.  Man  kann 
daher  die  Carbide  dieser  Elemente  nicht  im  elektrischen  Ofen 
darstellen.  G.  C.  Sch. 


9 — 11.  ^T.  jHeHSchutkin*  Untersuchungen  über  die 
Beeinflussung  der  Eigenschaften  von  Kohlenstoff  Verbindungen 
mit  offener  und  geschlossener  Kette  durch  Seilenketten.  I.  Teil: 
Uber  den  Einßuss  der  Seitenketten  auf  die  Umsetzung s- 
geschwindigkeit  isomerer  Grenzverbindungen  (Joutel  russ.  phys.- 
chem.  Ges.  29,  p.  444—456.  1897).  —  IL  Teil:  Über  Regel- 
mässigkeiten  der  Siedetemperaturen  isomerer  Grenzverbindungen 
in  Abhängigkeit  von  der  Struktur  ihrer  Helten  (Ibid.,  p.  457 
—466).  —  UL  Teil:  Über  den  Einßuss  der  Seüenketten  auf 
die  Verteilung  der  Umsetzung sgeschwindigkeiten  im  Benzolring 
(Ibid.,  p.  616-631;  Ber.  Deutsch,  ehem.  Ges.  30,  p.  2966 
—2975.  1897;  Chem.  CtrlbL  1,  p.  701—704.  1898).  —  Ein 
Hinweis  auf  diese  rein  chemischen  Abhandlungen  muss  ge- 
nügen. G.  C.  Sch. 

12.  JP.  Duftem.  Über  das  allgemeine  Problem  der 
statischen  Chemie  (Sepab.  Säances  Soc.  des  Sc.  phys.  et  nat 
de  Bordeaux,  1.  Juli  1897.  7  pp).  —  Kennt  man  die  Anzahl  n 
der  unabhängigen  Komponenten  eines  heterogenen  chemischen 
Systems  und  die  Anzahl  A  der  Phasen,  in  welche  es  zerfallt, 
so  kann  man ,  wie  zuerst  Willard  Gibbs  in  seinem  Buche 
„On  the  equilibrium  of  heterogeneous  substances"  und  nach 
ihm  Ed.  Riecke  (Gött  Nachr..  1890,  p.  228)  gezeigt  haben, 
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gewisse  Regeln  aufstellen,  aus  denen  sich  die  allgemeine  Form 
des  Gesetzes  des  Gleichgewichts  für  ein  solches  System  vor- 
hersehen lasst.  Der  Verf.  hat  diesen  Regeln  eine  präzise 
Fassung  gegeben,  indem  er  die  Fälle,  in  denen  Ä  bez.  >  n  -f  2, 
=  n4-2,  =  n  +  1 ,  =  n,  ^ n  —  1  ist,  einzeln  untersuchte  und 
zwar  einmal  unter  der  Annahme,  dass  der  äussere  Druck,  das 
andere  Mal  unter  der  Annahme,  dass  das  Volumen  des 
Systems  als  unabhängige  Variable  betrachtet  wird.  Mit  Hilfe 
zweier  Postulate  über  die  Stabilität  des  Gleichgewichtes  homo- 
gener Flüssigkeitsgemische  ergeben  sich  aus  jenen  Regeln  die 
Bedingungen,  unter  denen  die  chemische  Konstitution  eines 
im  Gleichgewicht  befindlichen  homogenen  sowohl  wie  hetero 
genen  Gemisches  eindeutig  bestimmt  und  das  Gleichgewicht 
ein  stabiles  ist   Beweise  werden  nicht  gegeben.       H.  M. 


13.  JE.  Cohen,  Studien  über  den  Einfluss  des  Mediums 
auf  der  Reaktionsgeschwindigkeit  in  Gasen.  I,  Mitteilung 
(MaandbL  v.  Natuurw.  21,  p.  190—202.  1897).  —  Messungen 
der  Reaktionsgeschwindigkeit  von  AsH,,  wenn  es  rein  oder  mit 
H  oder  N  gemischt  ist,  zeigen,  dass  die  Grösse  durch  die 
Anwesenheit  dieser  Grase  nicht  geändert  wird.   L.  H.  Siert. 


14.  8.  Gtitmann,  Untersuchungen  Baker' s  über  die 
ftichtvereinigung  von  trockenem  Chlorwasserstoff  und  Am- 
moniak und  die  Dampfdichte  des  trockenen  Salmiaks  (Lieb.  Ann. 
d.  Chem.  299,  p.  267—286.  1898).  —  Baker  (Beibl.  19,  p.  9) 
hat  die  Angabe  gemacht,  dass  absolut  trockenes  Ammoniak 
mit  absolut  trockenem  Chlorwasserstoff  sich  nicht  vereinige  und 
dass  völlig  trockener  Salmiak  bei  360°  undissociirt  verdampfe. 
Der  Verf.  hat  diese  Versuche  ausführlich  wiederholt  und  die  Er- 
gebnisse Baker's  nicht  bestätigen  können.  Auch  fand  er  im 
Gegensatz  zu  Baker's  Angaben,  dass  es  unmöglich  ist,  Am- 
moniak und  Chlorwasserstoff  durch  Phosphorsäureanhydrid  zu 
trocknen,  da  Ammoniak  rasch,  Chlorwasserstoff  langsam  von 
diesem  Körper  absorbirt  wird.  Es  konnte  indessen  festgestellt 
werden,  dass  die  trockenen  Gase  sich  langsamer  vereinigen,  als 
die  feuchten.  Bred. 
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15.  A.  Leduc,  Über  die  Dissociation  und  Polymeri- 
sation von  Gasen  und  Dämpfen,  Die  vermutliche  Dissoctation 
oTes  Chlors  bei  höheren  Temperaturen  (C.  R.  125,  p.  937 — 939. 
1 897).  —  Die  Änderung  der  Dichte  eines  Gases  oder  Dampfes 
mit  Temperatur  und  Druck  kann  zwei  Arten  von  Ursachen 
zugeschrieben  werden,  nämlich  sowohl  physikalischen  wie  chemi- 
schen. Der  Ver£  ist  jetzt  imstande,  den  chemischen  Vorgang  zu 
trennen  und  zu  messen.  Früher  hat  er  gezeigt  (vgl.  BeibL  22, 
p.  144),  wie  bei  Abwesenheit  jeglicher  chemischen  Umänderung 
die  Dichte  D,  welche  ein  Gas  bei  T°  unter  dem  Druck  P 
haben  sollte,  berechnet  werden  kann.  Er  kann  also  jetzt  die 
genauen  Werte  für  die  Dichten  berechnen  und  mit  experi- 
mentell ermittelten  vergleichen.  Sind  die  letzteren  kleiner  als 
jene,  so  ist  Dissociation  eingetreten,  sind  sie  grösser,  Poly- 
merisation; der  Vergleich  beider  ergibt  den  Dissociations-  oder 
Polymerisationskoeffizienten. 

Bisher  verglich  man  die  experimentell  erhaltenen  Werte 
mit  theoretischen,  die  aus  den  Molekulargewichten  der  be- 
treffenden Gase  und  der  Dichte  des  Wasserstoffs  berechnet 
waren.  Genaue  Resultate  konnte  man  so  nicht  erhalten; 
diesem  Übelstand  glaubt  der  Verf.  abgeholfen  zu  haben. 

Der  Ver£  konnte  nun  prüfen,  ob,  wie  V.  Meyer  ange- 
nommen hat,  das  Chlor  bei  höheren  Temperaturen  eine  starke 
Dissociation  erlitte.  Er  berechnet  die  Dichten  des  Chlorgases 
bei  verschiedenen  Temperaturen  und  vergleicht  dieselben  mit 
den  von  verschiedenen  Porschern  experimentell  ermittelten 
Werten.  Auf  eine  deutlich  merkbare  Dissociation  kann  hier- 
aus nicht  geschlossen  werden,  auch  nicht  bei  Temperaturen 
über  1000°.  Rud. 

16.  A.  Col80n.  Über  zufällige  Ursachen  der  Nicht- 
umkchrbarkeit  bei  chemischen  Reaktionen  (C.  R.  125,  p.  945 
— 947.  1897).  —  Der  Ver£  zeigt  an  zwei  besonderen  Bei- 
spielen, wie  sekundäre  Vorgänge  die  Umkehrbarkeit  chemischer 
Reaktionen  aufheben  können.  Beim  wechselseitigen  Verdrängen 
zweier  Säuren,  von  denen  eine  frei,  die  andere  als  Salz  vor- 
handen ist,  haben  wir  es  mit  einer  im  allgemeinen  umkehr- 
baren Reaktion  zu  thun.  In  den  beiden  hier  behandelten 
Fallen  wird  die  Umkehrbarkeit  der  Reaktion  dadurch  unmög- 
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lieh  gemacht,  dass  durch  sekundäre  Vorgänge  ein  Faktor  der 
Reaktion  vernichtet  wird. 

Der  erste  Fall  behandelt  die  Zersetzung  der  normalen 
Phosphate  durch  trocknes  Chlorwasserstoffgas,  der  zweite  die 
des  Silbersulfats  durch  Schwefelwasserstoff.  Dort  wandelt  9ich 
die  frei  werdende  Orthophosphorsäure  in  Pyrophosphors&ure 
um,  hier  zersetzt  sich  die  frei  werdende  Schwefelsäure,  wie  der 
Verf.  nachweist,  mit  dem  vorhandenen  Schwefelwasserstoff  in 
Wasser  und  Schwefeldioxyd.  In  beiden  Fällen  verschwindet 
also  einer  der  zur  Rückbildung  nötigen  Faktoren.  Rod. 

17.  J.  W.  Mattet.  Notiz  über  einen  etwas  bemerkens- 
werten Fall  schneller  Polymerisation  von  Chloral  (Chem.  News  76, 
p.  280— 281.  1897).  —  Eine  Flasche  mit  wasserfreiem  Chloral, 
wie  sie  in  Vorlesungen  vorgezeigt  werden,  war  nach  der 
Vorlesung  in  den  Sammlungsraum  zurückgebracht  und  vor- 
läufig auf  einen  Tisch  gestellt  worden.  Das  früher  klar  ge- 
wesene Chloral  hatte  zuletzt  auf  dem  Boden  einige  kleine 
Flocken  Metachloral  gezeigt 

Am  folgenden  Morgen  war  die  Flasche  in  viele  kleine 
Stücke  zersprungen,  die  bis  zu  21/8  m  weit  herumgeschleudert 
waren,  der  Tisch  im  Umkreis  von  1/2  m  etwa  mit  einer 
dünnen  Schicht  weissen  Metachlorals  bedeckt 

Der  Raum  war  verschlossen  gewesen,  die  Temperatur 
massig  (20—22°),  der  Standort  von  direkten  Sonnenstrahlen 
nicht  zu  treffen. 

Es  scheint,  dass  die  Polymerisation  so  schnell  und  in  so 
grossem  Umfange  Platz  gegriffen  haben  muss,  dass  die  ent- 
wickelte Wärme  die  Temperatur  des  übrigen  flüssigen  Chlorals 
i-o  erhöht  hat,  dass  die  Flasche  den  Dampfdruck  des  Chlorals 
nicht  aushalten  konnte.  Die  durch  die  Polymerisation  ent- 
wickelte Wärmemenge  muss  dann  sehr  beträchtlich  sein;  denn 
flüssiges  Chloral  hat  etwa  denselben  Siedepunkt  bei  Atmo- 
sphärendruck wie  Wasser.  Rud. 

18  und  19.  J.  J9T.  van't  Hoff  und  W.  Jfeyerhoffer. 
Untersuch ungen  Uber  die  Bildungsverhältnisse  der  ozeanischen 
Satzabtagerungenf  insbesondere  des  Stassjurter  Satzlagers. 
V.  Das  Auskrystellisiren  der  Lösungen  von  Magneshtmchloiid, 
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Kaliumsulfat,  Magn eshtmsulfal,  Kaliumchlorid  und  deren  Doppel* 
sahen  bei  25°  (SitzuDgsber.  d.  Akad.  Wiss.  Berlin  1897,  p.  1019 
-1034).  —  J.  H.  van't  Hoff  und  F.  G.  Dannau. 
H.  Die  Maxhnaltensionen  der  gesättigten  Lösungen  von 
Magnesiumchlorid,  Kaliumsulfat ,  Magnesiumsulfat,  Kalium* 
chtorid  und  deren  DoppelsnUen  bei  25°  (Ibid.,  p.  1146—1151; 
tgl.  die  Referate  15—18  Beibl.  21,  p.  678).  —  Die  erste  Ab- 
handlung bringt  im  wesentlichen  eine  Durchprüfung  und  Er- 
weiterung der  Arbeit  von  Löwenherz  (Beibl.  19,  p.  312), 
dessen  Bestimmungen  im  allgemeinen  bestätigt  werden. 

Zunächst  wird  die  Zusammensetzung  aller  der  gesättigten 
Lösungen  angegeben,  die  bei  25°  für  die  Salzkombinationen 
KCl,  K,804,  MgS04,  MgCi,  eine  Bolle  spielen,  ausgedruckt 
in  Molekülen.  Dann  werden  diese  Daten  graphisch  dargestellt 
und  zwar  als  Projektion  eines  durch  Benutzung  rechtwinkeliger 
Axen  zu  erhaltenden  Modells. 

Durch  Anwendung  des  Modells  selbst  wird  der  Einblick 
in  die  Sättigungs-  und  Krystallisations  Verhältnisse,  die  quali- 
tativ wie  quantitativ  festgestellt  und  in  erschöpfender  Weise 
erörtert  werden,  noch  bedeutend  erleichtert. 

Eine  in  Löwenherz'  Arbeit  in  Bezug  auf  die  Zusammen- 
setzung der  an  MgS04  +  6^0,  Camallit  und  Chlorkalium 
gesättigten  Lösung  enthaltene  Unsicherheit  gelang  es  hier  zu 
beseitigen.  Es  war  nämlich  infolge  vorherigen  Erwärmens 
der  Lösung  über  25°  die  Chlormagnesiummenge  in  der 
Lösung  auf  Kosten  des  Chlorkaliums  zu  gross  ausgefallen. 

Völlige  Aufklärung  betreffs  der  Ursache  für  diese  Ab- 
weichung bringen  die  in  VI.  beschriebenen  Tensionsbestim- 
mungen  der  bei  den  Krystallisationsvorgängen  eine  Rolle 
spielenden  Mutterlaugen. 

Die  Tensionen  wurden  in  einem  dem  Bremer -Frowein'- 
schen  Differentialtensimeter  entsprechenden  Apparat  gemessen, 
der  so  abgeändert  war,  dass  gleichzeitig  mehrere  Tensionen 
bestimmt  und  verglichen  werden  konnten. 

Die  Beziehungen  zwischen  Tensionen  und  Krystallisations- 
Torgang  werden  durch  vertikale  Projektion  übersichtlich  dar- 
gestellt 

Bei  der  Diskussion  dieser  Beziehungen  wird  der  auch 
theoretisch  beweisbare  Satz  betont,  dass  die  Tension  durch 
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hinzutretende  Sättigung  an  einem  neuen  Salze  sinkt  oder  im 
Grenzfall  gleich  bleibt.  Rud. 

20.  jET.  Ley.  Uber  die  hydrolytische  Dissociation  (Chem. 
Ber.  30,  p.  2192—2196.  1897).  —  Es  wurde  die  Geschwindig- 
keit bestimmt,  mit  welcher  Rohrzucker  bei  100°  in  Gegenwart 
von  Metallsalzen  invertirt  wird.  Da  nach  Trevor  (BeibL  17, 
p.  172,  vgl.  auch  Long,  Walker  und  Aston,  Beibl.  19,  p.  834; 
21,  p.  93)  die  Geschwindigkeitskonstante  bei  den  sauren  Salzen 
ein  Maass  der  fl-Ionenkonzentration  ist,  so  glaubt  der  Verf.  auch 
hier  nach  demselben  Prinzip  die  Zahl  der  H-Ionen,  welche  von 
dem  hydrolytischen  Zerfall  des  Metallsalzes  in  freie  Base  und 
Säure  herrühren,  bestimmen  zu  können.  (Vgl.  hierzu  Smith, 
Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  162.  1898.)  Er  untersuchte  so 
die  Hydrolyse  von  Aluminiumchlorid,  Aluminiumsulfat  und 
Zinksulfat.  Bei  Bleichlorid  und  Kupferchlorid  nahm  die  In- 
versionskonstante mit  der  Zeit  stark  zu.  Die  Hydrolyse  von 
Sublimatlösungen  wurde  aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit  er- 
mittelt unter  der  Annahme,  dass  HgCl2  selbst  nahezu  nicht 
leitet.  Die  Inversionskonstante  von  Aluminiumchlorid  geht  in 
Gegenwart  von  Chlorkalium  erheblich  zurück,  was  der  Verf. 
durch  Rückgang  der  Hydrolyse  erklärt.  Ebenso  verlieren 
Lösungen  von  Bleichlorid  und  Sublimat  ihre  saure  Reaktion 
durch  Kochsalzzusatz.  Bred. 


21.  M.  Wegsch  eider.  Untersuchungen  über  die  Ester- 
bildung  (Monatsh.  f.  Chem.  18,  p.  629—657.  1897).  —  Aus 
seinen  Beobachtungen  über  die  Veresterung  der  flemipin- 
saure  u.  a.  leitet  der  Verf.  folgende  Einteilung  der  Veresterungs- 
methoden ab: 

Bei  den  Methoden  der  einen  Art  (Esterbildung  aus  Salzen 
und  Jodalkylen,  sowie  aus  Säureanhydriden  und  Alkoholen) 
zeigt  sich  nach  dem  Verl  ein  Zusammenhang  mit  der  Stärke 
der  Carboxyle,  bez.  den  Affinitätskonstanten,  bei  denen  der 
andern  Art  (Esterbildung  aus  Säuren  und  Alkoholen  bei  Gegen- 
wart von  Chlorwasserstoff)  ein  Zusammenhang  entsprechend 
den  V.  Meyer'schen  Regeln  (vgl.  Ztschr.  f.  physik.  Chem.  21, 
p.  149.  1896;  Beibl.  20,  p.  236  u.  505).  Bred. 
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22.  Th.  W.  Richards.  Die  Besiehung  des  Geschmacks 
von  Säuren  zu  ihrem  Dissociationsgrad  (Amer.  Chem.  Journ.  20, 
p.  121—126.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  704—705.  1898).  — 
Der  saure  Geschmack,  welcher  allen  Säuren  gemeinsam  ist, 
mu8s  wahrscheinlich  auf  ihre  "Wasserstoff  ionen  zurückgeführt 
werden.  Der  Verf.  stellte  fest,  dass  0,05  ccm  1/10-Normal- 
salzsäure  in  10  ccm  ganz  reinem  Wasser  nicht  mehr  durch 
den  Geschmack  erkannt  werden,  wohl  aber  deutlich  0,1  ccm 
und  mehr.  Die  Reihenfolge  der  Acidität  von  Wasser,  das  in 
30  ccm  0,2,  0,4,  0,6  und  0,8  ccm  Vio-Normalsalzsäure  ent' 
hielt,  Hess  sich  ohne  weiteres  durch  den  Geschmack  ermitteln, 
unsicher  aber  die  Reihenfolge  von  Lösungen  von  0,3,  0,4,  0,5 
und  0,6  ccm  Vio" Normalsalzsäure  in  30  ccm  Wasser.  Die 
Grenze  der  Wahrnehmbarkeit  des  sauren  Geschmacks  liegt  für 
Schwefelsaure,  Salpetersäure  und  Brom  wasserstoffsäure  etwas 
unter  1  1000-Normal.  Die  Neutralisation  sehr  verdünnter  Säure- 
lösungen wird  durch  den  Geschmack  leicht  erkannt,  und  man 
kann  nach  mitgeteilten  Belegzahlen  rein  durch  den  Geschmack 
eine  Mineralsäure  bis  auf  ±  0,9  Proz.  genau  titriren.  Wein- 
säure schmeckt  weniger  sauer  als  eine  gleich  starke  Lösung 
von  Mineralsäuren,  Citronensäure  weniger  sauer  als  Wein- 
säure, and  Essigsäure  weniger  sauer  als  Citronensäure.  In- 
dessen ist  hier  die  Übereinstimmung  mit  der  Theorie  nur 
qualitativ,  da  1 333-normale  Essigsäure  so  stark  sauer  erschien 
wie  eine  Viooo"norma^e  Salzsäure,  während  nach  der  Leitfähig- 
keit die  Dissociation  einer  solchen  Essigsäure  Vi  4  von  der  Disso- 
ciation  der  Salzsäure  ist.  Der  Einfluss  von  Neutralsalzen  steht  im 
Einklang  mit  der  Theorie,  insofern  Chlornatrium  den  sauren 
Geschmack  der  Essigsäure  oder  der  Salzsäure  nicht  verringert, 
wohl  aber  Natriumacetat  den  sauren  Geschmack  der  Essig- 
säure oder  der  Salzsäure.  Lösungen  von  reinem  C02  würden 
unangenehm  sauer  schmecken,  auch  wenn  keine  Mineralsäuren 
darin  enthalten  wären,  und  aus  diesem  Grunde  wird  wohl  in 
der  Praxis  dem  kohlensauren  Wasser  Mononatriumcarbonat 
zugesetzt  Den  Einfluss  von  Hydroxylgruppen  auf  den  Ge- 
schmack hat  der  Verf.  nicht  untersucht.  G.  C.  Sch. 

23.  B.  Sporer,  Uber  goniometrische  Relationen,  die 
bei  der  Kreisteilung  außreten  (Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  16, 
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p.  68—111.  1897).  —  Die  Untersuchungen  des  Verf.,  welche 
die  Aufstellung  der  Werte  und  die  geometrische  Deutung  der 
symmetrischen  Funktionen  der  Wurzeln  bei  den  Kreisteilungs- 
gleichungen betreffen,  haben  ein  ausschliesslich  mathematisches 
Interesse.  Lp. 


24.  Sir  Mobert  Hall*  Die  zwölfte  und  abschliessende  Ab~ 
Handlung  über  die  Theorie  der  Schrauben,  nebst  einer  Inhaltsan- 
gabe der  zwölf  Abhandlungen  (Trans.  Roy.  Irish  Ac.  31,  p.  145 
—196.  1898).  —  Mit  dieser  Abhandlung  erklärt  der  berühmte 
Verf.  die  Reihe  der  Abhandlungen  für  abgeschlossen,  deren 
erste  1872  erschienen  ist,  und  von  denen  Schell  in  seiner 
Theorie  der  Bewegung  und  der  Kräfte  schon  1880  aussagte, 
dass  sie  von  tiefgreifender  Einwirkung  auf  die  Gestaltung  der 
gesamten  Mechanik  geworden  seien.  Was  dem  Verf.  zur 
Vollendung  seines  Werkes  noch  fehlte,  das  war  eine  geometri- 
sche Methode  zur  Bestimmung  der  instantanen  Schrauben  aus 
den  impulsiven  Schrauben.  „Als  dieses  im  Hochsommer  1897 
gelang,  lag  die  geometrische  Theorie  in  der  Dynamik,  um  die 
ich  ein  Viertejjahrhundert  hindurch  mich  abgemüht  habe,  klar 
zu  Tage.  Es  bestehen  zweifelsohne  noch  viele  andere  Fragen, 
die  fast  auf  jeder  Stufe  des  Gegenstandes  zur  lohnenden 
Forschung  einladen.  Aber  da  das  Problem,  welches  ich  mir 
vor  so  vielen  Jahren  gestellt  habe,  und  welches  ich  unverwandt 
seitdem  stets  vor  Augen  gehabt  habe,  endlich  gelöst  ist,  so 
fühle  ich,  dass  diese  Reihe  von  Abhandlungen  endigen  muss." 
Zu  diesen  Schlussworten  der  Inhaltsangabe  aller  zwölf  Ab- 
handlungen fügen  wir  nur  hinzu,  dass  das  folgende  Theorem 
den  Schlüssel  zur  Lösung  der  bezeichneten  letzten  Aufgabe 
enthält:  Wenn  zwei  Cylindroide  gegeben  sind,  so  besteht  im 
allgemeinen  eine,  und  nur  eine,  mögliche  Korrelation  der 
Schrauben  auf  den  beiden  Oberflächen,  so  dass  ein  starrer 
Körper  konstruirt  werden  könnte,  für  den  die  Schrauben  auf 
dem  einen  Cylindroid  impulsive  Schrauben  sein  würden  und 
ihre  korrespondirenden  auf  dem  andern  Cylindroid  die  Mo- 
mentanschrauben. Ferner:  wenn  drei  Paare  korrespondirender 
impulsiver  Schrauben  bekannt  sind,  so  sind  alle  anderen  der- 
artigen Paare  im  allgemeinen  bestimmt  Die  vollständige 
Entwicklung  dieses  fundamentalen  Kapitels  der  Mechanik  mit 
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Hilfe  jener  schon  in  der  elften  Abhandlung  bewiesenen  Sätze 
wird  in  der  zwölften  gegeben,  und  damit  gelangt  man  zur  Lösung 
des  „fundamentalen  Problems",  um  welches  es  sich  in  der 
Dynamik  handelt  (Abschn.  6,  p.  163):  Ein  vollkommen  freier, 
ruhender  Körper  wird  durch  einen  impulsiven  Winder  auf  einer 
gegebenen  Schraube  getroffen.  Man  verlangt  die  Bestimmung 
der  Momentanschraube,  um  welche  der  Körper  sich  zu  winden 
beginnen  wird.  Lp. 


25.  L.  Poincare.  Das  Problem  der  Energieübertragung 
auf  die  Entfernung  durch  die  natürlichen  Mittel  (Rev.  gen.  des 
Scienees  9,  p.  53—59.  1898).  —  Der  Ver£  gibt  eine  Übersicht 
über  alle  die  Energieübertragungen,  bei  denen  die  Strahlung 
eine  Rolle  spielt  E.  W. 


26.  Leo  König sberger.  Uber  die  Prinzipien  der 
Mechanik  (Journ.  f.  reine  u.  angew.  Math.  119,  p.  25—49. 
1898).  —  Die  vorliegende  Veröffentlichung  enthält  die  Ab- 
schnitte XII,  XIII,  XIV  der  in  118,  p.  275—350  desselben 
Journals  begonnenen  Darstellung  des  Gegenstandes,  worüber 
io  den  Beiblättern  bereits  referirt  ist  Wie  schon  die  Haupt- 
ergebnisse jenes  ersten  Teiles  in  mehreren  Aufsätzen  der 
Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie  veröffentlicht  waren, 
so  ist  der  Inhalt  des  Abschnittes  XII  in  der  Abhandlung 
«Iber  verborgene  Bewegung  und  unvollständige  Probleme" 
enthalten,  welche  p.  158 — 178.  1897  jener  Berichte  steht  Als 
Probe  diene  der  damals  schon  veröffentlichte  Satz  (p.  178): 
•.Wenn  von  drei  Massenpunkten  der  eine  der  Bedingung  unter- 
hegt, dass  seine  Entfernung  von  zwei  aufeinander  senkrecht 
stehenden  Ebenen  stets  der  Entfernung  der  beiden  anderen 
Massenpunkte  voneinander,  mit  demselben,  aber  im  Zeichen 
entgegengesetzten  Faktor,  proportional  bleibt,  während  sich  die 
letzteren  nach  dem  Newton'schen  Gesetze  anziehen,  vollzieht 
ach  die  Bewegung  dieser  nach  dem  Weber'schen  Gesetze." 
Abschnitt  XIII  beschäftigt  sich  mit  der  partiellen  Differential- 
gleichung für  die  erweiterte  charakteristische  Funktion  von 
Hamilton,  und  in  Abschnitt  XIV  wird  die  Transformation  der 
erweiterten  Lagrange'schen  Bewegungsgleichungen  in  das  er- 
weiterte totale  Differentialgleichungssystem  von  Hamilton  be- 

*«a*IU«r  i.  <L  Ana  d-  Phyi.  u.  Cbem.  «.  22 
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wirkt.  Von  den  Ergebnissen,  die  sich  meistens  nicht  kurz  im 
Auszuge  wiedergeben  lassen,  sei  erwähnt,  dass  auch  der 
Multiplikator  des  erweiterten  Hamilton'schen  Systems  eine 
Konstante  ist,  und  daher  der  bekannte  Jacobi'sche  Satz  vom 
letzten  Multiplikator  auch  hier  Gültigkeit  behält  Lp. 

27.  W,  SUtckel.  Zur  graphischen  Behandlung  der 
Kräfte  im  Räume  (Ztschr.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  p.  62—64. 
1898).  —  Einzelne  Bemerkungen  über  die  vorteilhafteste  Art, 
bei  der  zeiclinerischen  Lösung  der  Grundaufgaben  über  die 
Zusammensetzung  und  die  Zerlegung  von  Kräften  zu  ver- 
fahren, die  einen  starren  Körper  angreifen.  Lp. 


28.  G.  M.  Stanoievitch.  Die  Kraftlinien  und  die 
äquipotentialen  Oberflächen  in  der  Natur  (C.  R.  126,  p.  640 
—643.  1898).  —  Manche  Querschnitte  von  Pflanzen  (Jahres- 
ringe, die  um  Astlöcher  herumlaufen,  Durchschnitte  bei  einer 
Eiche  dicht  unter  einer  Verzweigung,  Durchschnitt  eines 
Radieschens)  zeigen  einen  Anblick,  der  demjenigen  mancher 
elektromagnetischen  Felder  sehr  ähnlich  ist.  „Dass  die  An- 
näherung dieser  so  verschiedenartigen  Phänomene  durch  die 
Natur  vom  Zufalle  herrührt,  ist  nicht  recht  glaublich.  Natür- 
licher wäre  der  Schluss,  dass  sie  durch  ähnliche,  wenn  nicht 
identische  Ursachen  erzeugt  werden:  dass  jede  Pflanze  ein 
„zellulares  Feld"  darstellt,  das  durch  seine  Kraftlinien  und 
äquipotentialen  (sichtbaren  oder  unsichtbaren)  Oberflächen 
gekennzeichnet  ist  und  dass  jede  Zelle  sich  nach  einer  Kraft- 
linie bewegt  und  endlich  anheftet,  wobei  die  das  Wachstum 
beherrschenden  Kräfte  Richtkräfte  sind."  Lp. 

29.  2£.  Hehfeld.  Elementare  Berechnung  der  Träg- 
heitsmomente von  Linien,  Flächen  und  Körpern  (Arch.  d.  Math, 
u.  Phys.  (2)  10,  p.  36—67.  1897).  —  Die  Methode,  welche 
der  Verf.  zur  Berechnung  einer  Reihe  von  Trägheitsmomenten 
anwendet,  ist  diejenige,  welche  unter  anderem  in  der  ersten 
Auflage  von  SchelTs  „Theorie  der  Bewegung  und  der  Kräfte^ 
(1870),  p.  743—746  angegeben  und  zum  Teil  an  denselben  Bei- 
spielen erläutert  ist,  was  dem  Verf.  unbekannt  geblieben  zu 
sein  scheint.    Der  bezügliche  zu  Grunde  liegende  Satz  lautet 
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bei  Schell:  „Ist  e  das  Ähnlichkeitsverhältnis  zweier  ähnlichen 
homogenen  Systeme,  so  ist  das  Verhältnis  ihrer  Trägheits- 
momente //,  H'  in  Bezug  auf  zwei  ähnlich  liegende  Axen  A,  h' 
gleich  c",  wo  7i  =  3,  4,  5,  je  nachdem  die  Systeme  eine,  zwei 
oder  drei  Dimensionen  besitzen,  d.  h.  II'  =  «"  H'\  Lp. 

30.  P.  Painleve.  Über  die  Lagen  des  instabilen  Gleich- 
gewicht* (C.  R.  125,  p.  1021—1024.  1897).  -  Zur  Ergänzung 
der  bezüglichen  Forschungen  von  Kneser,  Liapunow  und 
Hadamard  wird  zuerst  bewiesen,  dass,  wenn  die  Kräftefunktion 
in  der  Nähe  einer  Uolirten  Gleichgewichtslage  x  =  0,  y  =  0 
mit  Gliedern  der  zweiten  Ordnung  beginnt,  also  die  Form  hat: 

(1)      U=ax*  +  2ßxy  +  r!f*+...       («•  +  ß'  +  y«  +  0), 

auch  in  dem  Falle  ß*  —  ay  =  0  das  Gleichgewicht  instabil  ist, 
wofern  nicht  U  ein  Maximum  ist;  dass  mithin  in  allen  Fällen 
die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  für  die  Stabilität 
der  Lage  darin  bestehe,  dass  U  ein  Maximum  ist  Mehrere 
andere  Sätze,  die  dann  entwickelt  werden,  beziehen  sich  auf 
den  Fall,  dass  U  mit  Gliedern  von  höherer  Ordnung  als  der 
zweiten  beginnt,  dass  aber  alle  reellen  Tangenten  der  Kurve 
U  =  0  im  Koordinatenanfang  verschieden  sind.  Hierdurch 
werden  einige  von  Kneser  für  die  Form  (1)  aufgestellte  Sätze 
verallgemeinert.  Lp. 

31.  Painleve.  Über  die  Fälle  des  Dreikörper,  (und  des 
n-Körper-)  Problems,  in  denen  zwei  der  Körper  nach  Ablauf 
einer  endlichen  Zeit  zusammenstossen  (C.  R.  125,  p.  1078—1081. 
1897).  —  Die  Bedingungen  dafür,  dass  bei  dem  Zweikörper- 
problem die  beiden  Körper  nach  Verlauf  einer  endlichen  Zeit 
zusammenstossen,  sind  algebraisch.  In  der  vorliegenden  Note 
wird  gezeigt,  dass,  sobald  w  über  2  hinausgeht  (oder  genauer, 
falls  wenigstens  drei  Massen  nicht  Null  sind),  die  betreffenden 
Bedingungen  für  das  w- Körperproblem  sicher  transcendent 
werden.  Lp. 

32.  Louis  W.  Austin  und  Clinrles  B.  Tinning. 
Eine  Experhnenlaluntersuchung  Uber  die  Durchlässigkeil  für 
die  Gravitation  (Phys.  Rev.  5,  p.  294—300.  1897).  —  Bei 
einem  Apparate,  der  dem  von  Boys  gebrauchten  nachgebildet 
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war,  wurden  zwischen  den  an  einem  Quarzfaden  hängenden 
Nadeln  und  den  anziehenden  Bleimassen  Schirme  symmetrisch 
so  angebracht,  dass  die  von  diesen  Schirmen  herrührenden 
Gravitationswirkungen  sich  gegenseitig  vernichteten.  Das  Re* 
sultat  war  ein  negatives.  „Mit  Schirmen  von  Blei,  Zink,  Hg. 
Wasser,  Alkohol  oder  Glycerin,  die  ein  Drittel  des  Abstandes 
zwischen  den  anziehenden  Massen  und  den  Nadeln  einnahmen, 
ist  die  in  der  anziehenden  Kraft  hervorgebrachte  Anderuug 
sicher  geringer  als  0,2  Proz.  der  gesamten  Anziehung.  In 
dem  Falle  eiserner  Schirme  können  keine  sicheren  Schlüsse 
gezogen  werden,  da  die  Gegenwart  des  Eisens  das  magnetische 
Feld  derart  beeinflusste,  dass  die  Empfindlichkeit  der  etwas 
magnetischen  Nadel  fast  mit  Gewissheit  sich  änderte."  Die 
Verf.  hoffen,  durch  weitere  Versuche  den  geschätzten  Fehler 
unter  0,1  Proz.  hinabzudrücken.  Lp. 

33  und  34.  Baisch.  Eine  Erweiterung  des  Satzes  vom 
Reversionspendel  (Jahresber.  KönigLRealanst  Heilbronn  1895/96, 
p.  1—17.  1896).  —  Derselbe.  Der  Satz  vom  Reversionspendel} 
ah  einfache  Folgerung  eines  allgemeinen  Pendelgesetzes  (Neues 
CorrespoudenzbL  1897,  p.  17 — 18).  —  Wenn  ein  Pendel  aus 
einer  gewichtslosen  Geraden  und  aus  zwei  Massenpunkten  m,, 
m2  gebildet  wird,  welche  bez.  in  den  Abständen  rJ9  r2  vom 
Auf  hängepunkte  auf  der  Geraden  liegen,  so  ist  die  Länge  des 
isochron  schwingenden  mathematischen  Pendels: 

Aus  dieser  Formel  folgt  der  in  der  zweiten  Notiz  der  Be- 
trachtung zu  Grunde  liegende  Satz:  „Ein  Pendel  ändert  seine 
mathematische  Länge  nicht,  wenn  man  eine  auf  ihm  befind- 
liche Masse  so  auf  die  andere  Seite  des  mathematischen 
Mittelpunktes  verlegt,  dass  sich  ihr  Abstand  von  ihm  nicht 
ändert",  ein  Satz,  der  in  dieser  ungenauen  Fassung  nicht  auf- 
recht zu  halten  ist,  sondern  erst  durch  Beschränkung  auf 
Ma&senpunkte  und  genaue  Definition  des  „mathematischen 
Mittelpunktes"  einer  exakten  Deutung  fähig  ist  Der  grössere 
Teil  der  ersten  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  graphischen 
Darstellung  zu  einander  gehöriger  Wertepaare  von  r,  und  r% 
bei  konstant  gegebenem  /  durch  die  Koordinaten  eines  Kreises 
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für  wij  a  wia ,  einer  Ellipse  für  ml  ^  m2 .  Die  praktische  Ver- 
wertung der  Resultate  für  Reversionspende],  welcher  der  übrige 
Teil  der  Arbeit  gewidmet  ist,  dürfte  für  genaue  Messungen 
von  Pendellängen  deshalb  an  Wert  verlieren,  weil  dann  die 
Masse  der  Pendelstange  zu  berücksichtigen  ist  und  die  ver- 
schiebbaren beiden  Massen  nicht  wie  materielle  Punkte  be- 
handelt werden  dürfen.  Lp. 

35.  Leopold  Loeske.  Der  FoucaulCsche  Pendrtversuch, 
ein  Beweis  ßr  die  Axendrehung  der  Erde  (Ctrlztg.  f.  Opt.  u. 
Mech.  1»,  p.  24-26.  1898).  —  Ein  für  die  weitesten  Kreise 
berechneter,  durchaus  populär  gehaltener  Artikel,  der  nichts 
Neues  bringt.  Lp. 

36.  J.  Perchot  und  W.  JEöert.  Über  eine  neue 
Methode  zur  Bestimmung  der  Vertikale  (C.  R.  125,  p.  1009 
—1011.  1897).  —  Da  wegen  des  Zitterns  des  Erdbodens  in 
den  grossen  Städten  die  Oberfläche  des  Hg  fortwährend  von 
kleinen  Wellen  gekräuselt  wird,  so  ist  ein  solcher  Quecksilber- 
spiegel zur  Bestimmung  der  Vertikale  nicht  mehr  brauchbar. 
Lasst  man  dagegen  einen  Spiegel  auf  dem  Quecksilberbade 
schwimmen,  so  reagirt  derselbe  nur  noch  auf  grobe  Stösse, 
vernichtet  aber  die  kleinen  Kräuselungen.  Auf  Veranlassung 
von  M.  Loewy  ist  ein  solches,  näher  beschriebenes  Instrument 
von  Gauthier  konstruirt,  und  die  Verf.  sind  mit  der  Prüfung 
beauftragt  worden.  Infolge  ihrer  Erfahrungen  wurden  einige 
Abänderungen  getroffen,  und  nach  Ermittelung  und  Beseitigung 
einiger  störender  Einflüsse  erklären  sie  jetzt  den  Apparat  für 
brauchbar.  Ln. 


37.  B.  Threlfall  und  Fl.  Martin.  Ein  Beitrag 
zum  Studium  des  Sauerstoffs  bei  niedrigen  Drucken  (Chem. 
News.  76,  p.  283—284.  1897).  —  In  einem  Rohr  sei  eine 
gewisse  Sauerstoffmenge  eingeschlossen,  und  das  Hg  in  der 
Art  eingestellt,  dass  der  Druck  einen  etwas  geringeren  Wert 
als  0,7  mm  hat.  Steigert  man  dann  den  Druck  auf  etwa 
0,8  mm  durch  Verringern  des  Volumens,  so  bleibt  dieser 
Druck,  wie  Bohr  früher  festgestellt  hat,  nicht  konstant,  sondern 
sinkt,  und  zwar  im  Verlauf  von  3  bis  5  Stunden  bis  zu  einem 
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etwa  um  10  Proz.  kleineren  Wert  als  den  ursprünglichen 
und  zeigt  sich  mehr  oder  weniger  veränderlich.  Erst  nach 
5  Stunden  hielt  er  sich  konstant,  solange  er  beobachtet  wurde, 
nämlich  24  bis  36  Stunden. 

Es  erschien  nun  möglich,  dass  dieses  eigentümliche  Ver- 
halten des  Sauerstoffs  die  Folge  des  Übergangs  in  eine  ätio- 
trope Modifikation  sei.  Die  Verf.  wollen  daher  untersuchen, 
'  ob  sich  mittels  geeigneter  chemischer  Beagentien  die  Bildung 
aktiven  Sauerstoffs  nachweisen  lässt.  Sie  verwenden  eine 
Lösung  von  Kaliumjodid  und  Stärke  in  Glycerin,  die  durch 
eine  Sauerstoff  blase,  die  vorher  durch  eine  Ozonisirungsröhre 
hindurchgegangen  ist,  hellgelb,  durch  drei  solcher  schon 
stark  blau  gefärbt  wird.  In  diese  wurde  nun  Sauerstoff  von 
etwa  0,25  mm  Druck  hineingeleitet.  21000  Blasen  rufen 
immer  noch  keine  Färbung  der  Lösung  hervor.  Wurde  aber 
der  Sauerstoff  schwach  ozonisirt,  so  trat  in  kurzer  Zeit  eine 
schwache  Gelbfärbung  der  Lösung  ein.  Also  auch  bei  geringem 
Druck  reagirt  die  Lösung  demnach  auf  Ozon. 

Ist  auch  nicht  bewiesen,  dass  überhaupt  keine  Ozonbildung 
eintritt,  so  steht  jedenfalls  fest,  dass  sie  wenigstens  äusserst 
gering  sein  muss  und  der  Volumkontraktion  des  Sauerstoffs 
bei  den  geringen  Drucken  nicht  entspricht.  Uud. 

38.  X.  Mach,  Optische  Untersuchung  der  Lußslrahlen 
(Wien.  Anz.  1897,  p.  209).  —  Unter  einem  Druck  (bis  zu 
1000  Atmosphären)  ausströmende  Luftstrahlen  werden  nach 
der  Schlierenmethode  und  mit  Hilfe  des  Interferenzrefrakto- 
meters untersucht  Die  beobachteten  Erscheinungen  lassen  sich 
teilweise  erläutern  durch  die  vorher  studirten  Vorgänge  an 
Projektilen  und  an  Schallwellen  von  grosser  (endlicher)  Ex- 
kursion, deuten  im  ganzen  aber  auf  die  Notwendigkeit  hin,  die 
Theorie  zu  modifiziren,  bez.  zu  vervollständigen.  G.  C.  Sch. 

39.  Nils  Ekholm.  Über  die  Einwirkung  der  vertikalen 
Komponente  der  ablenkenden  Kraß  der  Erdrotation  auf  die 
Lußbewegung  (Meteorol.  Ztschr.  14,  p.  448—463.  1897).  — 
Der  vorliegende  Aufsatz  gehört  zu  einer  Reihe  von  Artikeln, 
welche  seit  1894  in  der  Meteorologischen  Zeitschrift  erschienen 
sind.   Der  Verf.  hatte  in  dem  ersten  dieser  Artikel  den  Satz 
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abgeleitet,  dass  die  Rotation  ausser  den  allgemein  bekannten 
Ablenkungen  der  Horizontalbewegungen  auch  Vertikalbewe- 
gungen hervorzubringen  vermag.  Als  Anhänger  dieser  Ansicht 
ist  E.  Herrmann  aufgetreten,  als  Gegner  dagegen  W.  Köppen 
und  vor  allem  A.  Sprung.  So  ist  denn  diese  gegenwärtige 
Abhandlung  vornehmlich  gegen  die  letzte  Publikation  von 
Sprung  in  Meteorol.  Ztschr.  14,  p.  81—91.  1897  gerichtet 
und  sucht  sich  mit  den  von  Sprung  geltend  gemachten  Ein- 
wänden abzufinden,  sie  zu  entkräften.  Die  eigne  Ansicht  fasst 
der  Verf.  (p.  452)  kurz  so  zusammen:  „Die  Luftbewegung 
entsteht  aus  der  durch  die  Sonne  bewirkten  ungleichförmigen 
Erwärmung  der  Atmosphäre.  Dadurch  entstehen,  unter 
anderen  Luftströmungen,  ostwestliche  Windkomponenten.  Jede 
solche  Windkomponente  ruft,  solange  sie  dauert,  eine  vertikale 
Ablenkungskraft  hervor.  Diese  Kraft  ist  in  Bezug  auf  Grösse, 
Dauer  und  Wirkung  mit  den  übrigen,  vertikal  beschleunigenden 
oder  verzögernden  Kräften  in  der  Atmosphäre,  Druckgradient 
und  Reibung,  völlig  vergleichbar.  Die  fragliche  Ablenkungs- 
kraft wird  selbstverständlich  in  erster  Hand  von  der  horizon- 
talen, ostwestlichen  Windkomponente,  der  sie  ihre  Entstehung 
verdankt,  und  folglich  mittelbar  von  der  ungleichförmigen  Er- 
wärmung der  Atmosphäre  ernährt,  sie  gehört  also  nicht  zur 
Klasse  der  ungenährten  Gradienten."  Wir  können  hier  nicht 
der  Polemik  in  alle  Einzelheiten  folgen,  wollen  jedoch  er- 
wähnen, dass  die  letzten  Paragraphen  der  Arbeit  (p.  558  ff.) 
dem  Nachweise  gewidmet  sind,  dass  die  von  v.  Helmholtz 
1N88  entwickelte  Theorie  der  atmosphärischen  Bewegungen 
mit  derjenigen  des  Verf.  vollständig  in  Übereinstimmung 
stehe.  Lp. 

40.  JP.  Vieilie,  Uber  die  Forlpßanzutigsgeschwindigkeil 
einer  Bewegung  in  einem  in  Ruhe  befindlichen  Mittel  (C.  R.  126, 
p.  31 — 33.  1898).  —  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer 
Störung  in  einem  ruhenden,  elastischen  Medium  ohne  Diskon- 
tinuitäten ist  die  des  Schalles.  Wenn  dagegen  die  Störung 
starke  Kondensationen  hervorruft,  so  wird  infolge  der  nun 
vorhandenen  Diskontinuität  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
erhöht.  Der  Verl  experimentirte  zum  Nachweise  der  Richtig- 
keit dieser  Überlegung  mit  Luft  in  einer  geschlossenen  Stahi- 


Digitized  by  Google 


—    284  - 


röhre  von  4  m  Länge  und  22  mm  Weite;  in  derselben  rief 
er  Explosionen  von  extrafeinem  Jagdschiesspulver  oder  Knall- 
quecksilber hervor,  indem  er  hindurchgehende  Drähte  durch 
elektrische  Strome  zum  Glühen  brachte.  Die  Zeit,  während 
welcher  die  Verdichtung  die  Röhre  durchlief,  wurde  durch 
feine  Chronoskope  gemessen.  Je  nach  dem  wachsenden  Ge- 
wichte des  explodirenden  Stoffes  fand  er  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Verdichtung  in  der  eingeschlossenen  Luft 
von  336,8  m  bis  zu  1268  m  beim  Schiesspulver,  von  359,3  m 
bis  zu  1138  m  beim  Knallquecksilber.  Lp. 

41.  JE.  Hammer.  Zur  Berechnung  der  Senkungen 
der  Knotenpunkte  eines  Fachwerks  (Ztschr.  f.  Math.  u.  Phys.  43, 
p.  58—61.  1898).  —  Zur  Berechnung  der  Winkeländerungen 
bei  einem  Dreiecke  in  einem  Fachwerk  zufolge  der  Belastung 
hat  A.  Francke  in  Ztschr.  f.  Bauw.  48,  p.  111  ff,  (1898) 
Formeln  gegeben,  die  sich  zur  numerischen  Berechnung  wenig 
eignen.  Sind  o,  b,  c  die  Seiten  und  A,  By  C  die  Winkel 
eines  Dreiecks,  so  findet  der  Verf.  durch  Differentiation  der 
Cosinusformel  leicht: 

^ = Hr  -  -6-Hc+ [¥  -  -:-) 

nebst  den  beiden  entsprechenden  für  A  B  und  A  C,  wo  A  die 
Änderung  der  betreffenden  Grösse  bezeichnet  Diese  Form, 
welche  für  die  Auswertung  mit  dem  Rechenschieber  bequem 
ist  und  ein  genaues  Resultat  liefert,  hält  der  Verf.  im  vor- 
liegenden Fall  für  die  beste.  Lp. 


42.  T.  A.  Jaggar.  Ein  Mikrosklerometer  zur  Hörte- 
bestimmung  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  29,  p.  262—275.  1898).  — 
Im  Prinzip  beruht  die  mit  dem  Instrument  des  Verf.  auszu- 
führende Härtebestimnmng  auf  der  Messung  des  Widerstandes, 
den  der  Körper  dem  Eindringen  einer  rotirenden  Diamantspitze 
unter  bestimmten  Bedingungen  entgegensetzt  Der  am  Ob- 
jekttisch eines  Mikroskops  anzubringende  Apparat  ist  so  ein- 
gerichtet, dass  eine  tetraedrische  Diamantspitze  unter  kon- 
stanter Belastung  auf  die  zu  untersuchende,  in  bekannter 
Orientirung  geschnittene  und  gut  polirte  Mineralplatte  auf- 
gesetzt und  in  gleichmässige  Rotation  (6  —  7  Umdrehungen 
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pro  Sek.)  versetzt  werden  kann.  Als  Maass  für  die  Härte  der 
Platte  dient  die  an  einem  Zählwerk  ablesbare  Zahl  der  Um- 
drehungen, welche  die  Spitze  machen  muss,  um  bis  zu  be- 
stimmter Tiefe  (0,01  mm)  einzudringen;  dass  diese  Tiefe  erreicht 
ist,  wird  an  der  Senkung  eines  mit  dem  Bohrer  verbundenen, 
schwach  geneigten  Glasmikrometers  unter  dem  Mikroskop  er- 
kannt Vorläufig  gibt  der  Verf.  für  die  Mineralien  der  Mohs'- 
schen  Härteskala  folgende,  bei  10  gr  Belastung  und  etwas 
excentrisch  stehender  Diamantspitze  beobachtete  Umdrehungs- 
zahlen an: 

Gyps  Spaltfläche  8,3 

Calcit  Spaltfläche  50 

Flussspat  Spaltfläche  148 

Apatit  Basis  233 

Orthoklas  basische  Spaltfläche  4  665 

Quarz  Basia        '  7  648 

Topas  Basis  28  867 

Koruud  Rhomboedr.  Spaltfläche      188  808 

Das  so  gewonnene  Härtemaass  lässt  natürlich  keine  Rich- 
tuugsunterschiede  innerhalb  einer  Krystallfläche  hervortreten, 
und  Beobachtungen  des  Verf.  an  verschieden  orientirten  Flä- 
chen desselben  Krystalls  liegen  noch  nicht  vor. 

Am  Schluss  weist  der  Verf.  auf  die  Verwendbarkeit  des 
Apparates  zu  genauer  Bestimmung  der  Dicke,  sowie  (unter 
Zuhilfenahme  der  Polarisationsfarben)  der  Doppelbrechung 
dünner  Mineralschliffe  hin.  F.  P. 


43.  William  SutherUvnd,  Die  Ursachen  des  osmo- 
tischen Drucks  und  der  Einfachheil  der  Gesetze  verdünnter 
Lösungen  (Phil.  Mag.  44,  p.  493—498.  1897).  —  Man  kann 
die  Frage  aufwerfen,  warum  die  Gasgesetze  für  den  osmotischen 
Druck  von  Lösungen  gelten  sollen,  da  sich  das  Lösungsmittel 
in  einem  Zustand  befindet,  der  beträchtliche  Abweichungen 
von  den  Gasgesetzen  in  sich  schliessen  sollte.  „Die  Antwort", 
sagt  Sutherland,  „ist  in  dem  gründlichen  Studium  der  halb- 
durchlässigen  Membran  zu  finden". 

Um  sich  die  Wirkung  derselben  zu  veranschaulichen,  möge 
man  sie  sich  als  Netz  vorstellen,  durch  dessen  Maschen  wohl 
die  Wassermoleküle  hindurchgehen  können,  nicht  aber  die  des 
Zuckers.  Denken  wir  uns  nun  durch  eine  halbdurchlässige  Mem- 
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bran  Wasser  und  eine  verdünnte  wässerige  Zuckerlösung  getrennt 
so  sind  auf  der  einen  Seite  gewissennassen  an  Stelle  etlicher 
Wassermoleküle  Zuckermoleküle  getreten.  Zusammenstösse 
dieser  mit  den  Wassermolekülen  in  der  Membran  werden  durch 
die  Membran  verhindert.  Infolge  dessen  empfangen  diese 
Wassermoleküle  von  der  Seite  des  reinen  Wassers  mehr  Stosse 
als  von  der  Seite  der  Zuckerlösung  und  fliegen  daher  durch 
die  Membran  hindurch,  bis  in  der  Lösung  ein  zur  Kompen- 
sation genügender  hydrostatischer  Druck  hergestellt  ist.  Dieser 
Druckunterschied,  der  hydrostatisch  ausgeglichen  werden  kann, 
ist  der  osmotische  Druck. 

Von  diesen  Anschauungen  aus  gelangt  der  Ver£  zur 
gleichen  Formel  für  den  osmotischen  Druck,  zu  der  die  kine- 
tische Theorie  der  Gase  geführt  hat. 

Die  Abhängigkeit  der  Dampfdruckerniedrigung  von  der 
Zahl  der  gelösten  Moleküle  sucht  der  Verf.  folgendennassen 
zu  erklären.  Haben  wir  eine  Lösung  von  n  Molekülen  in 
N  Molekülen  Lösungsmittel,  so  werden  N  -f  w  Moleküle  {N  des 
Lösungsmittels,  n  des  Gelösten)  in  Freiheit  gesetzt,  haben  wir 
das  reine  Lösungsmittel,  dementsprechend  N  +  n  Moleküle  des 
Lösungsmittels.  Ist  Gleichgewicht  vorhanden,  müssen  ebenso 
viele  Moleküle  in  die  Lösung  zurücktreten.  Die  Moleküle  des 
gelösten,  im  Dampfzustande  meist  nicht  existenzfähigen  Stoffes 
fallen  gleich  in  die  Lösung  zurück.  Daher  müssen  N+  n  Mole- 
küle des  Lösungsmittels  aus  dem  Gasraum  in  die  Lösung  zu- 
rücktreten, woraus  sich  eine  Erniedrigung  des  Dampfdrucks 
im  Verhältnis  N  /  (N  +  n)  ergibt  Kud. 


44.  .F.  Flavitzky.  Die  Hydratentheorie  der  Lösungen 
(Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  29,  p.  566—583.  1897).  — 
Das  empirische  Gesetz  von  Raoult  für  die  Depression  des  Er- 
starrungspunktes des  Lösungsmittels,  wie  auch  die  Abweichung 
von  diesem  Gesetze,  leitet  der  Verf.  ab,  indem  er  von  dem  Grund- 
satze ausgeht,  dass  die  Teilchen  von  Hydraten  und  überhaupt 
Molekularverbindungen  in  Lösungen  einen  Gaszustand  annehmen 
können;  dabei  sind  drei  Fälle  möglich:  1.  Das  Teilchen  kann 
ganz  und  einfach  mit  normalem  Molekulargewicht  sein,  2.  das 
Teilchen  kann  polymer  sein,  3.  die  Teilchen  sind  in  Ionen 
zerfallen. 
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Die  Methode  der  Ableitung  dieser  Theorie  ist  mit  der- 
jenigen für  die  Ableitung  des  Gesetzes  für  osmotischen  Druck 
identisch.  Bchm. 

45.  «7.  J.  van  Laar.  Über  eine  Fehlerquelle  bei  der 
Bestimmung  der  Dissociationswärmen  von  Elektrolyten  (Ztschr. 
pbysik.  Chem.  24,  p.  608—614.  1897).  —  Erwärmt  man  eine 
Lösung,  so  wird  nicht  nur  der  Dissociationsgrad  des  Elektro- 
lyten geändert,  sondern  auch  der  des  Lösungsmittels.  Es  ent- 
steht dadurch  eine  geänderte  totale  Molekiilzahl  und  es  werden 
alle  Konzentrationen  geändert.  Von  diesen  Erwägungen  aus- 
gehend berechnet  der  Verf.  auf  Grund  der  von  Kamsay  be- 
stimmten Dissociationswärme  des  Wassers  die  Dissociations- 
wärmen einiger  Salze,  wobei  er  Abweichungen  bis  100  Proz. 
und  mehr  der  nach  den  bisherigen  Formeln  berechneten  Werte 

Ton  den  nach  seiner  Methode  gefundenen  Zahlen  feststellt. 

  G.  C.  Sch. 

46.  A.  E.  Taylor.  Fällung  von  Salzen  (Journ.  phys. 
Chem.  1,  p.  718—733.  1897).  —  Es  wurde  die  Löslichkeit  von 
Salzen,  wie  KC10S,  NaN03,  flaCl  und  KBr  bei  30°  und  40° 
in  Gemischen  von  Wasser  mit  Alkohol  oder  mit  Aceton  unter- 
sucht Dieselbe  Hess  sich  durch  die  von  Bancroft  gegebene 
Formel  {x  +  A)y«  =  C  (Beibl.  19,  p.  542;  21,  p.  100)  mit  drei 
Konstanten  A,  n,  C  darstellen,  wo  x  die  Menge  Alkohol 
(bez.  Aceton)  und  y  die  Menge  Salz  auf  1  gr  Wasser  bedeuten. 
Fast  in  allen  Fällen  aber  wechseln  die  Konstanten  von  einer 
bestimmten  Konzentration  ab  ihre  numerischen  Werte,  so  dass 
im  ganzen  sechs  Konstanten  erforderlich  sind.  Im  allgemeinen 
wurden  die  Resultate  von  Bathrick  bestätigt  (Beibl.  21,  p.  100). 
Wird  der  Alkohol  durch  gleichioniges  Salz,  Säure  oder 
Base  in  der  Menge  x  ersetzt,  so  erwies  sich  die  Gleichung 

+  +  B)n  =  C  mit  vier  Konstanten  anwendbar.  Es 
wurde  so  die  Löslichkeitsänderung  von  NaCl  durch  Zusatz 
von  NaNOs  oder  KCl,  sowie  die  Löslichkeitsänderung  von 
KCl  oder  KBr  durch  Zusatz  von  KOH,  sowie  die  Löslichkeits- 
verminderung  von  KCl  und  NaCl  durch  HCl-Zusatz  dargestellt 
nach  Versuchen  von  Nicol,  Ditte  und  Engel.  Die  Konstanten 
A  und  B  sind  charakteristisch  für  jeden  der  beiden  nicht 
mischbaren  Stoffe  und  ändern  sich  mit  der  Temperatur.  Die 
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Konstante  n  ist  unabhängig  yon  der  Temperatur,  ändert  sich 
dagegen  mit  dem  Fällungsmittel.  Bred. 

47.  W.  W.  J.  Nicol.  Übersättigung  und  ihre  Abhängig- 
keit von  der  Krystallform  (Ztschr.  f.  anorg.  Chem.  15,  p.  397 
—404.  1897).  —  Der  Verf.  stellt  den  Satz  auf,  dass  Über- 
Sättigung  bez.  Uberschmelzung  möglich  ist,  sobald  unter  den 
Bedingungen  des  Experimentes  zwei  allotrope  Modifikationen 
der  gelösten  oder  geschmolzenen  Substanz  existiren  können,  — 
wobei  unter  allotropen  Modifikationen  auch  solche  verstanden 
sind,  die  sich  durch  verschiedenen  Krystallwassergehalt  unter- 
scheiden. Zur  Begründung  dieses  Satzes  wird  eine  Anzahl 
von  meist  schon  länger  bekannten  Fällen  aufgeführt,  wo  sich 
beim  Verdunsten  oder  Erkalten  der  Lösung  zunächst  ein 
wasserärmeres  Hydrat  oder  eine  labile  Modifikation  ausscheidet, 
so  Natriumthiosulfat,  Natriumsulfat,  Kalium-,  Ammonium-  und 
Silbernitrat,  Hydrochinon,  Acetamid,  Citronensäure  etc.  Eine 
ausführliche  Diskussion  des  Beobachtungsmaterials  und  Fest- 
stellung der  Grenzen,  innerhalb  welcher  Ubersättigung  möglich 
ist,  wird  in  Aussicht  gestellt.  F.  P. 

48.  FF.  Bnsnikow.  Über  die  Absorption  der  Wasser- 
dämp/e  von  bestimmten  chemischen  Körpern  und  über  die  J'er- 
teilung  des  absorbirten  Wassers  zwischen  zwei  Massen  homogener 
und  nicht  homogener  Körper  (Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges. 
29,  p.  488—524.  1897).  —  Die  Arbeit  ist  noch  nicht  abge- 
schlossen. Untersucht  wurde  die  Absorption  der  Wasser  dämpfe 
durch  Schwefelsäure  und  Chlorcalcium  und  umgekehrt,  das 
Entwässern  der  wässerigen  Schwefelsäure  und  des  wässerigen 
Chlorcalciums  durch  die  Schwefelsäure  und  das  Chlorcalcium. 

Es  hat.  sich  ergeben,  dass: 

1.  Die  Hydrate  das  Wasser  verlieren,  wenn  die  molekulare 
Spannung  ihrer  Teilchen  grösser  ist  als  die  Dampfspannung 
des  Wassers  des  Mediums,  in  welchem  diese  Hydrate  sich 
befinden. 

2.  Die  Hydrate  das  Wassers  absorbiren,  wenn  die  mole- 
kulare Spannung  kleiner  ist  als  die  Dampfspannung  des  Mediums. 

Der  Abhandlung  sind  mehrere  Tabellen,  welche  auch 
graphisch  dargestellt  sind,  beigelegt.  Bchm. 
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49.  tt.  Wildertnann.  Über  wirkliche  und  schembare 
Gefrierpunkte  und  die  Gefrierpunktsmethoden  (Phil.  Mag.  44. 
p.  459 — 486.  1 897).  —  Es  soll  nachgewiesen  werden,  dass  selbst 
unter  der  Annahme,  dass  alle  Forscher  ein  absolut  vollkom- 
menes Instrument  zur  Temperaturregistrirung  besässen,  und 
dass  andere  Fehlerquellen,  welche  nicht  mit  der  Methode  zu- 
sammenhängen, nicht  existirten,  die  nach  den  verschiedenen 
Methoden  erhaltenen  Resultate  doch  mit  Fehlern  behaftet  sein 
würden  gemäss  den  Zustanden  des  erzielten  Gleichgewichts. 
Eine  konstante  scheinbare  Gefriertemperatur  gäbe  so  wenig 
betreffs  des  absoluten  Wertes  der  erhaltenen  Gefriertemperatur 
Gewissheit,  wie  eine  durch  Beobachtung  zweier  konstanter 
scheinbarer  Gefrierpunkte  erhaltene  Erniedrigung  eine  solche 
betreffs  des  wahres  Wertes  derselben,  den  wir  bestimmen 
wollten,  gäbe. 

„Eine  Wiederholung  eines  Versuchs  unter  denselben  Um- 
ständen", sagt  der  Verf.,  „muss  zu  nahezu  demselben  Wert 
fuhren,  dies  gibt  aber  keine  Gewissheit  bezüglich  der  Genauig- 
keit desselben." 

Der  Verf.  stellt  dann  theoretisch  die  Hauptpunkte  fest, 
von  denen  eine  gute  Methode  der  Gefrierpunktsbestimmung 
abhängt,  deren  Bestimmung  allein  ein  Urteil  ermögliche,  wie 
weit  unsere  Werte  zuverlässig  seien. 

Des  weiteren  sucht  der  Verf.  eine  theoretische  Erklärung 
für  eine  Reihe  von  Regeln,  zu  denen  sein  Freund  Lewis  und 
er  auf  empirischem  Wege  gelangt  sind,  zu  geben.  Rud. 

50.  A.  A.  Nvye8  und  C.  G.  Abbot.  Übe?*  die  Be- 
ziehung zwischen  osmotischem  Druck  und  dem  Dampfdruck  von 
Lösungen  (Phys.  Rev.  5,  p.  113—117.  1897).  —  In  dem 
ersten  Abschnitt  leiten  die  Verf.  eine  Beziehung  zwischen 
osmotischem  Druck  und  Dampfdruck  ab,  in  dem  zweiten  be- 
weisen sie,  dass  der  osmotische  Druck  der  osmotischen  Arbeit 
proportional  ist  Wegen  der  mathematischen  Einzelheiten, 
die  keinen  Auszug  gestatten,  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  G.  C.  Sch. 

51.  R.  Lespieau.  Molekulargewichlsbestimmungen  (nach 
der  Siedepunktsmethode)  einiger  Salze  in  ätherischer  Losung 


♦ 
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(C.  R.  125,  p.  1094—1096.  1897).  —  Die  Bestimmungen  ge- 
schahen nach  der  Raoult'schen  Methode.  Der  angewandte 
Äther  siedete  bei  34,6°  bei  757  mm  Druck.  Angewandt  wurden 
folgende  fünf  Salze:  Quecksilberchlorid,  Eisenchlorid,  Zink- 
chlorid, Antimontrichlorid  und  Uranylnitrat  (U02(NOs)26HjO). 
Die  Beobachtungen  zeigen  das  Unzulässige  einer  einzelnen 
Messung,  da  die  erhaltenen  Werte  sich  mit  der  Konzentration 
stark  ändern.  Der  Verf.  ermittelte  daher  auf*  graphischem 
Wege  die  Grenzwerte  für  die  äusserste  Verdünnung. 

Der  Verf.  betont  folgendes:  Wirkt  ein  Körper  vom  Mole- 
kulargewicht M  auf  das  Lösungsmittel,  also  hier  auf  den  Äther 
ein,  unter  Bildung  eines  Moleküls  von  der  Zusammensetzung 
M„(C4H10O),,,  so  kann  sich  als  Molekulargewicht  nicht  M, 
sondern  «  X  M  ergeben,  wobei  a  grösser  oder  kleiner  sein 
kann  als  1.    Rud. 

52.  G,  Charpy.  Über  die  Konstitution  der  eutektischen 
Legirtmgen  (Journ.  de  Phys.  3,  p.  145  — 151.  1898).  — 
Früher  ist  von  Ponsot  durch  mikroskopisches  Studium  der 
Kryohydrate  festgestellt,  dass  diese  von  nebeneinanderliegenden 
Krystallen  reinen  Eises  und  festen  Salzes  gebildet  werden. 
Damit  identische  Resultate  lieferten  die  mikroskopischen  Unter- 
suchungen der  eutektischen  Legirungen  der  Metalle,  die  der 
Verf.  vorgenommen  hat  Um  die  eutektischen  Legirungen  zu 
erhalten,  wurden  Legirungen  der  gewünschten  Zusammensetzung 
hergestellt,  flüssig  gemacht  und  dann  langsam  abgekühlt.  War 
der  grösste  Teil  wieder  fest  geworden,  so  wurde  der  noch  flüssige 
Rest  vorsichtig  abgenommen;  dieser  besitzt  dann  genau  die 
Zusammensetzung  der  eutektischen  Legirung.  Charakteristisch 
für  alle  eutektischen  Legirungen  scheint  eine  sehr  feinblättrige 
Struktur  zu  sein,  wie  sie  die  der  Arbeit  beigedruckten  Ab- 
bildungen stark  vergrösserter  Photographien  erkennen  lassen. 

Die  eutektischen  Legirungen,  das  ist  das  Resultat  der 
Arbeit,  sind  in  festem  Zustande  einfache  Gemische  ihrer  Kom- 
ponenten. Der  Zustand  der  äussersten  Zerteilung  derselben 
genügt,  ihnen  besondere  Eigenschaften  zu  verleihen. 

Den  Schluss  bilden  Bemerkungen  über  Geinische  von  Eisen 
und  Kohlenstoff.  Gegen  die  Auffassung  dieser  als  konstanter 
Verbindungen  spricht  sich  der  Verf.  entschieden  aus.  Rud. 


Digitized  by  Google 


—  291 


53.  Ch.  T.  Heycock.  Legirungen  und  die  Theorie 
der  Lösungen  (Roy.  Instit.  of  Great  Britain  2.  April  1897. 
4  pp.).  —  Legirungen  sind  Lösungen  und  gehorchen  den  Gas- 
gesetzen. Die  aus  den  Gefrierpunktserniedrigungen  berechneten 
Molekulargewichte  stimmen  mit  den  nach  van't  Hoff' 8  Forme] 
berechneten  überein.  Ist  dieses  nicht  der  Fall,  dann  scheidet 
sich  neben  dem  Lösungsmittel  auch  etwas  von  dem  gelösten 
Körper  aus.  Man  kann  sich  durch  folgenden  Versuch  über- 
zeugen, ob  sich  ein  Körper  normal  verhält  oder  nicht.  Löst 
man  z.  B.  Gold  in  Natrium  und  lässt  langsam  erstarren,  so 
scheidet  sich  zuerst  an  den  Wauden  des  Gefasses  Natrium, 
also  das  reine  Lösungsmittel,  ab.  In  der  Mitte  konzentrirt 
sich  das  Gold  und  erstarrt  auch  schliesslich.  Schneidet  man 
dünne  Streifen  von  dem  erstarrten  Gemisch  ab,  so  kann  man 
mit  Hilfe  der  Röntgenstrahlen  leicht  die  dichteren  Goldkrystalle 
neben  dem  Natrium  erkennen;  die  Streifen,  welche  aber  von 
den  Randpartien  des  Gefasses  entnommen  sind,  enthalten  kein 
Gold.  Die  Legirung  zeigt,  da  sich  zuerst  das  reine  Lösungs- 
mittel ausscheidet,  normale  Werte  für  die  Gefrierpunkts- 
erniedrigung.   G.  C.  Sch. 

54.  IP.  W.  RandalL    Über  den  Durchtritt  von  Gasen 

durch  heute*  Platin  (Americ.  ehem.  Journ.  19,  p.  682.  1897; 

Naturw.  Rundsch.  13,  p.  10—11.  1898).  —  Um  absolut  reinen 

Wasserstoff  darzustellen,  hat  der  Verf.  denselben  durch  heisses 

Platin  in  einen  eigens  zu  dem  Zweck  konstruirten  Apparat 

filtrirt.  Wasserstoff  geht  leicht  hindurch,  nicht  aber  Stickstoff 

und  Sauerstoff.    Zur  Prüfung,  ob  die  Undurchlassigkeit  des 

N  und  O  durch  ihr  speeifisches  Gewicht  veranlasst  wurde, 

wurde  ein  Gemisch  aus  4/6  Grubengas  und  1/6  Wasserstoff 

durch  das  Glasrohr  geleitet    Das  Gas  drang  Langsam  in  die 

vorher  evakuirte  Entladungsröhre,  in  welcher  der  Druck  nach 

drei  Stunden  um  3  mm  zugenommen  hatte,  aber  das  Spektrum 

zeigte  keine  Kohlenstoffverbindungen.  (Ahnliche  Versuche  sind 

schou  vor  längerer  Zeit  von  M.  Planck  angestellt  und  in  seiner 

Thermodynamik  p.  199  1897  beschrieben.    Der  Ref.) 

 G.C.  Sch. 

55.  J£»  JB.  H.  Wade.  Uber  eine  neue  Methode,  den 
Dampfdruck  von  Lösungen  zu  bestimmen  (Proc.  Roy.  Soc.  62, 
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p.  376—385.  1898).  —  Nachdem  der  Verf.  die  bisherigen  Me- 
thoden zur  Bestimmung  des  Siedepunkts  von  Lösungen  kritisirt 
hat,  beschreibt  er  seine  eigene.  Zwei  Reagenzgläser,  von  denen 
das  eine  die  Lösung,  das  andere  das  reine  Lösungsmittel  ent- 
halten, sind  in  zwei  grösseren,  genau  gleichen  Gefassen  derart 
befestigt,  dass  sie  nur  oben  die  Wände  berühren.  In  die  letz- 
teren wird  Dampf  eingeleitet  und  dadurch  die  Lösung  und  das 
Lösungsmittel  zum  Sieden  erhitzt.  Die  Temperatur  wird  durch 
ein  Callendar-Griftith'sches  Platinthermometer  gemessen.  Die 
Differenz  der  beiden  Temperaturen  gibt  die  gewünschte  Siede- 
punktserhöhung. Die  Einzelheiten  des  Apparats  werden  genau 
beschrieben  und  ebenso  eine  Reihe  Vorsichtsmassregeln,  die 
innegehalten  werden  müssen.  Messungsresultate  werden  nicht 
mitgeteilt  G.  C.  Sch. 


56.  W.  Pascheies.  Versuche  über  Quellung  (Wien. 
Anz.  1898,  p.  22).  —  Die  Schmelztemperatur  der  Gelatine 
sinkt  mit  zunehmendem  Wassergehalt  Lässt  man  statt  Wasser 
Salzlösungen  von  Gelatine  absorbiren,  dann  treten  ebenfalls 
Änderungen  der  Schmelztemperatur  ein,  und  zwar  tritt  hierbei 
der  Anteil  der  Base  gegenüber  dem  der  Säure  stark  zurück. 
Nach  der  Fähigkeit,  das  Gelatiniren  zu  begünstigen,  d.  h.  schon  bei 
höherer  Temperatur  zu  ermöglichen,  ergibt  sich  folgende  Reihen- 
folge: Sulfat,  Citrat,  Tartrat,  Acetat  Die  folgenden  Salze  hemmen 
dagegen  die  Gelatinirtemperatur  und  zwar  in  zunehmendem 
Maasse:  Chlorid,  Chlorat,  Nitrat,  Bromid,  Jodid.  Das  Wasser 
bildet  den  Übergang  zwischen  Gruppe  I  und  II.  Der  Grad 
der  Ionisation  erscheint  für  die  Zustandsänderung  nicht 
wesentlich,  während  derselbe  fiir  die  Fällung  der  Leimsubstanz 
bedeutungsvoll  ist.  Ftir  die  Gelatine  lautet  die  Reihe  der 
Salze  nach  ihrem  Fällungswert  abnehmend:  Natriumsulfat, 
Kaliumsulfat,  Natriumcitrat,  Magnesiumchlorid,  Natriumtartrat, 
Magnesiumsulfat,  Ammoniumsulfat,  Natriumacetat,  Kalium- 
chlorid, Natriumchlorid.  Auch  organische  Stoffe  zeigen  unab- 
hängig von  ihrem  Fällungsvermögen  die  Gruppirung  nach  zwei 
Richtungen.  So  wirkt  Glycerin  im  positiven,  Alkohol  und 
Harnstoff  im  negativen  Sinne  auf  die  Gelatinirtemperatur. 
Die  Änderung  der  Quellungsgeschwindigkeit  durch  Salze  steht 
mit  der  des  Gelatinirens  in  Zusammenhang.    Salzgruppe  1 
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erhöht  die  Quellungsgeschwindigkeit  und  setzt  die  Gelatinir- 
Uuuperatur  herab.  Gruppe  11  verhält  sich  umgekehrt.  Die 
Geschwindigkeit  der  Wasserbindung  durch  Gelatine  ist  der 
noch  bildungsfähigen  Masse  proportional,  erfolgt  also  nach  der 
Gleichung  für  Reaktionen  erster  Ordnung.  Die  aus  dieser 
Gesetzmässigkeit  abgeleitete  Vorstellung,  dass  in  jeder  Gelatine 
beliebiger  Konzentration  Teilchen  von  verschiedener  Wasser- 
bindung nur  in  wechselnden  Verhältnissen  vorkommen,  lässt 
die  Trägheit  derselben  gegen  Zustandsänderungen,  geringe  Er- 
starrungsgeschwindigkeit, Au8eiuanderliegen  von  Schmelz-  und 
Erstarrungspunkt  fasslicher  erscheinen.  In  Bezug  auf  Lös- 
lichkeit und  Viskosität  wirken  die  Salze  wie  in  Bezug  auf 
Gelatinirung  entgegengesetzt.  Alkohol,  Glyceriu  und  ins- 
besondere gesättigte  Ammoniumsulfatlösung  bringen  Gelatine 
zur  Schrumpfung.  G.  C.  Sch. 

57.  JPh.  A.  Guye  und  L.  Friedrich.  Über  die 
Bestimmung  der  ZähigkeitskoeJJizienten  (Bull.  Soc.  Chim.  (3) 
19,  p.  161—168.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  915.  1808).  —  Für 
die  genaue  und  schnelle  Bestimmung  der  Zähigkeit  von  Flüssig- 
keiten eignet  sich  der  Apparat  von  Ostwald  gut.  Als  Kali- 
brirungsfltissigkeit  wählt  man  zweckmässig  Benzol.  Es  wird 
eine  Tabelle  mitgeteilt,  mit  Hilfe  welcher  man  zwischen  0° 
und  30°  direkt  die  zu  einer  bestimmten  Ausflusszeit  gehörigen 
Werte  von  rt\d  für  das  Benzol  ablesen  kann.  Für  Athylen- 
bromid,  Schwefelkohlenstoff,  Chloroform,  Pentan,  Hexan  und 
Jodäthyl  wurden  mit  dem  Ostwald'schen  Apparat  gut  Uberein- 
stimmende Werte  mit  Thorpe  und  Rodger  gefunden.  Die 
Zähigkeiten  eignen  sich  vielfach  zur  Identitizirung  und  Unter- 
scheidung von  Flüssigkeiten,  da  die  Zähigkeitskoeffizienten 
meist  weiter  auseinanderliegen  als  die  Dichten.    G.  0.  Sch. 


58.  A.  Pockels,  Beobachtungen  über  die  Adhäsion  ver- 
schiedener Flüssigkeiten  an  Glas  (Naturw.  Rundsch.  13,  p.  190 
— 191.  1898).  —  Wie  schon  Quincke  (Wied.  Ann.  2,  p.  145. 
1877)  hervorgehoben  hat,  hängt  der  Randwinkel  einer  Flüssig- 
keitsober fläche  an  einer  Glasoberfläche  in  hohem  Grade  von 
der  Reinheit  der  letzteren  ab.  Um  das  kapillare  Verhalten 
der  GrenzHäche  zwischen  zwei  Flüssigkeiten  gegen  Glas  zu 

BeibUttcr  %.  d.  Aud.  <i  Pbj*.  u.  Chem.  22.  23 
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untersuchen  und  daraus  auf  die  Adhäsion  zu  schliessen,  wandten 
die  Verf.  ein  besonderes  Verfahren  der  Glasreinigung  an. 
Wurden  dann  in  einem  Becherglas  zwei  nicht  miteinander 
mischbare  Flüssigkeiten  übereinander  geschichtet,  und  zwei 
an  feinen  Drahtklemmen  befestigte  und  mit  diesen  geglühte 
Glasplatten  vertikal  in  die  Grenze  gebracht,  so  zeigte  die  Er- 
hebung oder  Depression  der  Grenzfläche  deutlich  an,  auf 
welcher  Seite  der  Randwinkel  spitz  war.  Ausserdem  liess  sich 
mit  flilfe  der  Totalreflexion  leicht  entscheiden,  wie  weit  eine 
eingetauchte  Glasplatte  von  der  oberen  oder  unteren  Flüssig- 
keit benetzt  war.  Mit  Wasser  wurden  in  Berührung  gebracht: 
Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  Benzin,  Petroleum,  Äthyläther, 
Terpentinöl,  Provenceröl  und  Olivenöl.  Es  ergab  sich  in 
Ubereinstimmung  mit  den  Quincke'schen  Resultaten,  dass  der 
Randwinkel,  den  die  Grenzfläche  mit  der  Glasoberfläche  ein- 
schliesst,  in  allen  Fällen  auf  Seite  des  Wassers  spitz  ist  oder 
dass  Wasser  gegenüber  allen  Flüssigkeiten  die  grösste  Ad- 
häsion gegen  Glas  hat  G.  C.  Sch. 

59.  G.  van  der  Mensbrugghe,  Allgemeine  Prin- 
zipien einer  neuen  Theorie  der  Kapillarität  (Extrait  des  Ann. 
de  la  soc.  scientif.  de  Bruxelles  20,  1.  part.  1896).  —  Zur 
Erklärung  der  Kapillarerscheinungen  werden  die  allen  Flüssig- 
keiten innewohnenden  Eigenschaften  der  Kompressibilität, 
Elasticität  und  Molekularanziehung  herangezogen. 

Die  in  der  Nähe  der  Flüssigkeitsoberfläche  liegenden  Teil- 
chen sind  geringeren  Kräften  seitens  der  Nachbarmoleküle 
unterworfen  als  diejenigen  Teilchen,  deren  Abstand  von  der 
Oberfläche  den  Radius  der  Wirkungssphäre  übersteigt  Die 
im  Innern  einer  Flüssigkeit  entwickelte  elastische  Kraft  ist 
grösser  als  die  in  der  Oberflächenschicht  entwickelte,  deron 
Moleküle  in  weite  Abstände  getrieben  werden.  In  der  Ober- 
fläche treten  tangentiale  Kräfte  auf,  welche  die  Oberflächen- 
spannung hervorbringen,  und  Normalkräfte,  welche  zur  Ver- 
dampfung Anlass  geben.  G.  M. 


60,  V,  Thomas.  Beitrag  zum  Studium  einiger  Metall- 
haloidsalse  (Ann.  Chim.  Phys.  13,  p.  145—231.  1898).  —  Der 
Verf.  untersucht  die  Absorption  von  Stickoxyd  und  Stickstoff- 
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dioxyd  durch  Haloidsalze  und  stellt  die  Natur  der  so  erhaltenen 
Verbindungen  fest  In  drei  Hauptkapiteln  behandelt  er  ein- 
gehend die  Einwirkung  der  Stickozyde  auf  die  Haloidsalze  des 
Wismuts,  des  Zinns  und  des  Eisens.  Von  besonderem  Inter- 
esse sind  die  Versuche  betreffs  der  Absorption  des  Stickoxyds 
durch  die  Eisensalze.  Während  in  festem  Zustande  nur  ein- 
zelne Ferrosalze  das  Stickoxyd  absorbiren,  ist  dies  bei  allen 
der  Fall,  wenn  sie  sich  in  Lösung  befinden.  Die  diese  Ab- 
sorption beherrschenden  Gesetzmässigkeiten  sollte  das  Gay'sche 
Gesetz  zusammenfassen.  Nach  den  Versuchsergebnissen  in 
dieser  Arbeit  ist  dies  Gesetz  aber  erheblich  zu  modifiziren  und 
etwa  so  zu  fassen: 

Die  Absorption  des  Stickoxyds  in  einer  Ferrosalzlösung  ist 
im  allgemeinen  der  gelösten  Eisenmenge  proportional. 

Die  Menge  des  absorbirten  Gases  kann  von  der  Art  des 
gelösten  Salzes  abhängen,  und  hängt  in  gleicher  Weise  vom 
Lösungsmittel  ab.  Sie  ist  eine  Funktion  der  Temperatur  und 
des  Druckes.  Rud. 


61.  C.  Viola»  Über  Homogenität.  III.  (Ztschr.  f.  Kry- 
stallogr.  29,  p.  234 — 254.  1898).  —  Die  in  den  zwei  früheren 
Abhandlungen  des  Verf.  (vgl.  Beibl.  22,  p.  81 — 82)  entwickelte 
Vorstellung,  wonach  alle  physikalischen  Eigenschaften  der 
Krystalle  durch  dreifach  periodische,  aus  unstetig  aneinander- 
grenzenden  Stücken  linearer  Funktionen  gebildete  Funktionen 
darstellbar  sein  sollen,  wird  hier  weiter  verfolgt  und  auf  die 
Lösungs-  und  Wachstumserscheinungen  angewendet  Dabei 
wird  die  Annahme  zu  Grunde  gelegt,  dass  eine  Krystallfläche 
dann  im  Gleichgewicht  mit  der  Lösung  stehe,  wenn  für  jedes 
innerhalb  eines  Elementarparallelepipeds  liegende  Flächenstück 
das  Integral  über  W-w  verschwindet,  wo  die  die  „Kohäsion" 
des  Krystalls  darstellende  Funktion,  w  eine  der  Flüssigkeit 
eigentümliche  Konstante  bedeutet.  Es  werden  dann  u.  a.  Be- 
ziehungen der  Wachstumsfähigkeit  verschiedener  Krystalltiächen 
zur  Gestalt  der  Ätzfiguren  abgeleitet,  auf  die  hier  aber,  zumal 
in  Anbetracht  der  Unsicherheit  der  theoretischen  Grundlage, 
nicht  naher  eingegangen  werden  kann.  F.  P. 


23* 
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Wärmelehre. 

62.  W,  8.  Day,  Neuberechnung  des  Houla naschen 
Wertes  des  mechanischen  Wärmeäquivalents ,  bezogen  auf  das 
Pariser  Wasserstoffthermometer  (Phil.  Mag.  (5)  44,  p.  169 
— 172.  1897).  —  Sorgfältige  Bestimmungen  des  mechanischen 
Wärmeäquivalents  mittels  elektrischer  Methoden  ergaben  stets 
einen  um  1 : 400  höheren  Wert  als  die  auf  direkter  Umwand- 
lung mechanischer  Arbeit  in  Wärme  beruhenden,  sehr  genauen 
Ermittelungen  von  Rowland.  Um  zu  entscheiden,  ob  der  Grund 
hiervon  etwa  in  der  Rowiand'schen  Temperaturbestimmung, 
welche  auf  der  Vergleichung  dreier  Bautlin'scher  Quecksilber- 
thermometer mit  einem  Luftthermometer  beruhte,  zu  suchen 
sei,  verglich  der  Verf.  die  von  Rowland  benutzten  Thermo- 
meter mit  drei  nach  dem  Wasserstoffthermometer  des  Inter- 
nationalen Bureaus  für  Maasse  und  Gewichte  in  Sevres  bei 
Paris  geaichten  Tonnelot'schen  Thermometern  und  berechnete 
dann  von  neuem  das  mechanische  Wärmeäquivalent.  Die 
Resultate  sind  ausgedrückt  in  C.G.S.  und  bezogen  auf  das 
Wasserstoffthermometer : 

Temperatur   ure#^     Horrig.  Wert       Griffiths  ^non 

6°  4209x10*  4204x10« 

10  4200  4197 

15  4189  4189  4199,7x10« 

20  4179  4183  4193,2  4191x  10* 

25  4173  4177  4187,4 

30  4171  4173 

35  4173  4174 

Die  Wärmekapazität  des  Wassers,  wie  sie  aus  den  korrigirten 
Werten  sich  ergibt,  variirt  genau  in  demselben  Verhältnis  wie 
die  durch  die  Versuche  von  Griffiths  gegebene.  Trägt  man 
daher  die  speeifische  Wärme  des  Wassers  zwischen  15°  und  25°, 
bezogen  auf  den  für  15°  gefundenen  Wert,  nach  Rowland  und 
Griffiths  als  Kurven  auf,  so  fallen  die  letzteren  praktisch  zu- 
sammen. Dies  deutet  darauf  hin,  dass  der  Unterschied  zwischen 
den  nach  mechanischen  und  elektrischen  Methoden  gefundenen 
Werten  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  nicht  sowohl  auf 
einem  Fehler  des  Versuchs  selbst,  als  vielmehr  auf  einem 
Fehler  in  den  Einheitswerten  für  den  elektrischen  Wideretand 
oder  die  E.M.K,  beruht,  worauf  bereits  Schuster  und  Gannon 
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1894  (Beibl.  19,  p.  315)  und  neuerdings  Waidner  und  Mallory 
(Phil.  Mag.  (5)  44,  p.  165—169.  1897)  hingewiesen  haben. 

  H.  M. 

63.  U.  DMring.  Wird  das  Weltall  einmal  abwirt- 
schaßen  (Modern.  Völkergeist,  Sept.  1897;  Ztschr.  physik. 
Chem.  24,  p.  721—722.  1897).  —  Der  Verf.  wendet  sich  gegen 
den  bekannten  Schluss  von  Clausius  und  Sir  W.  Thomson, 
nach  welchem  wegen  der  beständigen  Zunahme  der  Entropie 
für  das  Weltall  ein  schliesslicher  Stillstand  des  Lebens  zu  er- 
warten ist  Er  hält  diesen  Schluss  nicht  für  bündig,  weil  es 
noch  zahlreiche  Vorgänge  geben  könnte,  die  uns  nicht  bekannt 
sind  und  die  eine  der  Entropievermehrung  gleichwertige  Zu- 
nahme der  verfügbaren  Energie  bedingen  könnten. 

  G.  C.  Sch. 

64.  EL,  Schrebev»  Die  absolute  Temperatur  (Sepab. 
56  pp.  MitteiL  naturw.  Ver.  Neu- Vorpommern  u.  Rügen  29. 
1897).  —  Der  Aufsatz  ist  die  ausführliche  Darstellung  der  in 
Wied.  Ann.  64,  p.  163.  1898  entwickelten  Sätze.  Nachdem 
der  Verf.  die  empirischen  Temperaturskalen  von  Galilei  und 
Dalton  besprochen,  leitet  er  die  Hauptgleichungen  der  Wärme- 
lehre für  die  letztere  ab  und  erhält  für  den  zweiten  Hauptsatz 
der  Thermodynamik  die  Gleichung:  QJ  Q2=  ff««.-*t).  Darauf 
definirt  er  die  Temperaturdifferenz  folgendermassen:  Die 
Differenz  der  Temperaturen  zweier  Körper  A  und  B}  von 
denen  A  die  höhere  Temperatur  habe,  soll  1 0  betragen,  unab- 
hängig in  welchem  Teile  der  Skala  diese  Differenz  liegt,  wenn 
mit  dem  Ubergang  der  Wärmeeinheit  auf  den  Körper  B  ver- 
mittelst eines  umkehrbaren  Kreisprozesses  zwischen  A  und  B 
die  Umsetzung  der  Wärmeeinheit  in  Arbeit  verknüpft  ist.  Die 
obige  Gleichung  liefert  dann:  a  —  log 2  =  0,69315.  Und  man 
erhält  allgemein:  Die  Differenz  der  Temperaturen  zweier 
Körper,  zwischen  denen  ein  umkehrbarer  Kreisprozess  statt- 
findet, bei  welchem  vom  wärmeren  Körper  die  Wärmeenergie  Q, 
aufgenommen  und  dem  kälteren  die  Wärmeenergie  Q2  abge- 
geben wird,  ist  gegeben  durch  die  Gleichung: 

'.-'>=    log  -S  • 

Diese  hierdurch  definirte  Temperatur  ist  gänzlich  unab- 
abhängig  von  irgend  welchem  Stoff;  die  Ordnung  der  Zahlen 
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sowohl  als  die  Länge  eines  Grades  ist  vollständig  bestimmt 
durch  Bedingungen  der  Thermodynamik;  sie  verdient  dem- 
entsprechend das  Prädikat  einer  absoluten  Temper aturskala. 
Mit  Hilfe  dieser  Temperaturskala  werden  die  Zustands- 
gieichungen der  wirklichen  in  der  Natur  vorkommenden  Gase 
berechnet  und  darauf  einige  Anwendungen  gegeben,  z.  B.  die 
Gleichung  für  die  Dissociation,  für  die  Gefrierpunktserniedrigung 

eines  Lösungsmittels  durch  fremde,  feste  Substanzen  etc. 

 G.  C.  Sch. 

65.  P.  IHihem.  Über  die  Bildung  der  Hydrate  und 
die  vierfachen  Punkte  (Sepab.  Säances  Soc.  des  Sc.  phys.  et 
nat  de  Bordeaux,  25.  Nov.  1897.  6pp.).  —  Durch  Verbindung 
eines  Lösungsmittels  1  (z.  B.  Wasser)  vom  Molekulargewicht 
al  und  eines  wasserfreien  Körpers  2  vom  Molekulargewicht 
w2  können  zwei  Hydrate  entstehen,  das  eine  H  vom  Molekular- 
gewicht «j  (üj  H-  n2rot  und  der  Konzentration  x  =  nt(oi  j  n1utv 
das  andere  H'  vom  Molekulargewicht  nl'al  n2'ä>2  und  der 
Konzentration  x  =*  na'<«2  /  n\  cj1.  Eine  Lösung,  gebildet  aus 
der  Masse  Mx  des  Körpers  1  und  der  Masse  M2  des  Körpers  2 
hat  die  Konzentration  s  =  M%j  Mx .  Dann  gibt  es  für  einen 
konstanten  Druck  II  nur  eine  Temperatur  und  einen 

Wert  -5*  (7/)  der  Konzentration,  für  welchen  das  aus  den  drei 
Körpern:  erstes  Hydrat,  zweites  Hydrat  und  Lösung  bestehende 
System  im  Gleichgewicht  sich  befindet  Diesem  Gleichgewicht 
entspricht  in  der  von  der  T-  und  *-Axe  gebildeten  Ebene  ein 
ganz  bestimmter  Punkt.  Ausserhalb  dieses  Punktes  kann 
Gleichgewicht  nur  bestehen,  wenn  einer  der  drei  Körper  aus 
dem  System  verschwunden  ist  Der  Verf.  stellt  für  jeden  der 
dann  möglichen  Fälle  die  Gleichgewichtsbedingungen  auf;  wo- 
bei er  unterscheidet,  ob  2  —  x  und  2—x  von  gleichem  oder 
entgegengesetztem  Zeichen  sind.  —  Kann  der  wasserfreie 
Körper  2  im  System  im  gasförmigen  Zustande  existiren,  so 
gibt  es  ebenfalls  nur  ein  einziges  Wertsystem  der  Temperatur, 
der  Konzentration  und  des  Druckes,  für  welches  das  aus  den 
vier  Körpern:  erstes  Hydrat,  zweites  Hydrat,  Lösung  und 
Gas  bestehende  System  im  Gleichgewicht  ist  Der  das  Gleich- 
gewicht darstellende  Punkt  (0,  des  Raumes  wird 
vierfacher  Punkt  genannt  Jeder  andere  Punkt  des  Raumes 
kann  nur  dann  einen  Gleichgewichtszustand  des  Systems  re- 
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präsentiren,  wenn  einer  der  vier  Körper  aus  dem  letzteren 

verschwunden  ist     Die  Gleichgewichtebedingungen  für  alle 

dann  möglichen  Fälle  werden  aufgestellt    Beweise  werden 

nicht  gegeben;  dieselben  werden  in  Band  3  des  Traite  616- 

mentaire  de  Mecanique  chimique  des  Verf.  enthalten  sein. 

„  fl.  M. 

66.  P.  Duftem.  Über  die  Gleichung  der  lebendigen 
Kräfte  in  der  Thermodynamik  und  die  Beziehungen  der  Thermo» 
dynamik  zur  klassischen  Mechanik  (Sepab.  Söances  Soc.  des 
Sc.  phys.  et  nat.  de  Bordeaux.  23.  Dez.  1897.  4  pp).  —  Irgend 
ein  8ystem  bestehe  aus  zwei  Teilen,  deren  Temperaturen  Tx 
und  T%  und  deren  Zustände  durch  die  Variabein  ax ,  ßx , . . . ,  ^ 
bez.  a2,  bestimmt  seien.    Das  innere  thermody mi- 

mische Potential  des  Systems  sei  F,  also: 
/*=  Fj  (a, ,  ßl ,  .  . . ,  A, ,  Tj)  +  F%  (at,  ßt9  . .  . ,  Xlf  Tt) 

+  E  V  («! , . .  . ,  Xi ,  a% , . . . ,  A,). 
Dann  ergibt  sich  für  die  Bewegung  des  Systems,  wenn  man 
von  der  inneren  Reibung  absieht,  ein  System  von  Gleichungen, 
deren  Anzahl  um  2  Einheiten  kleiner  ist  als  die  Zahl  der 
Unbekannten.  Zur  vollständigen  Bestimmung  der  letzteren 
sind  daher  noch  zwei  Hilfsgleichungen  erforderlich.  Besitzen 
die  äusseren  Kräfte  ein  Potential  £1  und  bezeichnet  %  die 
lebendige  Kraft  des  Systems,  so  lässt  sich  aus  den  Bewegungs- 
gleichungen die  Gleichung  ableiten: 

—  (F  +  P  4-  3:^  —  6  Fl  d  Tl  —  — 4  d  T%  «  0 

welche  ein  Integral  jener  (das  Integral  der  lebendigen  Kraft) 
liefert,  wenn  der  Ausdruck 

dFi  dT  a-  -  F%  d  T 

entweder  an  sich  oder  infolge  der  oben  erwähnten  Hilfs- 
gleichungen ein  totales  Differential  ist  Der  erste  Fall  charak- 
terisiri  dTe  Probleme  der  klassischen  Dynamik;  die  Bewegungs- 
gleichungen des  Systems  sind  dann  unabhängig  von  den  Tem- 
peraturen Tx  und  T2  und  dieselben  genügen  zur  Bestimmung 
der  Variabein  ux ,  ßx , .  .  . ,  als  Funktionen  von  t,  während 
die  fliifsgleichungen  nur  ausdrücken,  wie  sich  Tx  und  T.,  mit  t 
ändern.  Die  Bewegung  des  Systems  bestimmt  sich  daher  ganz 
allein  aus  den  gewöhnlichen  Gleichungen  der  Dynamik,  ohne 
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dass  man  den  Gang  der  Temperaturen  der  verschiedenen  Teile 
zu  kennen  braucht.  Solange  man  also  klassische  Systeme 
betrachtet,  sind  die  Theorie  der  Bewegung  und  die  Theorie 
der  Wärme  zwei  voneinander  unabhängige  Wissenschaften. 
Ist  aber  der  letztgenannte  Differentialausdruck  nur  infolge  der 
Hilfsgleichungen  ein  exaktes  Differential,  so  existirt  zwar  auch 
ein  Integral  der  lebendigen  Kraft,  aber  die  Bewegung  ist  nicht 
mehr  unabhängig  vom  Verlauf  der  Temperatur;  Dynamik  und 
Theorie  der  Wärme  vereinigen  sich  zur  Thermodynamik. 
Fälle  der  letzteren  Art  werden  z.  B.  gegeben  durch  die  Hilfs- 
gleichungen Tx  =  konst,  Tt  ~  kon8t.  und 

=  konst,  «konst, 

welche  die  isothermische  und  die  isentropische  Bewegung  jedes 
Teiles  des  Systems  charakterisiren  und  die  bez.  von  Newton 
und  Laplace  der  Behandlung  des  Problems  der  Fortpflanzung 
des  Schalles  in  der  Luft  zu  Grunde  gelegt  wurden.  Das 
System  kann  statt  aus  zweien  aus  beliebig  vielen  Teilen  von 
verschiedenen  Temperaturen  bestehen.  H.  M. 

G7.  W.  L<i8h  Miller.  Über  den  zweiten  Differential- 
Quotienten  der  Funktion  £  von  Gibbs.  Die  Dampf  drucke,  Ge- 
frierpunkte und  Siedepunkte  von  lernaren  Gemischen  (Joum. 
physik.  Chem.  1,  p.  633—642.  1897).  —  Auf  Grund  der  im 
Titel  genannten  Funktion  entwickelt  der  Verf.  das  Potential  u 
eines  gelösten  Stoffes  als  Funktion  seiner  Löslichkeit,  ebenso 
die  E.M.K,  einer  Wasser — Alkoholkette  (vgl.  Bucherer,  Ztschr. 
physik.  Chem.  22,  p.  593.  1897  und  Luther,  Beibl.  20,  p.  789). 
Es  werden  ferner  die  ternären  Gemische  ebenso  in  Bezug  auf 
Dampfdruck,  Gefrierpunkt  und  Siedepunkt  und  die  experimen- 
tellen Untersuchungen  von  Abegg  (Beibl.  19,  p.  299),  Mclntosh 
(Beibl.  21,  p.  839),  Bodländer,  Bancroft,  Nerust  und  Koloff 
(Beibl.  15,  p.  539,  747;  16,  p.  178;  17,  p.  549;  19,  p.  299;  21, 
p.  105)  besprochen.  Schliesslich  teilt  der  Verf.  experimentelle 
Beobachtungen  mit,  wonach  der  Siedepunkt  von  wässerigem 
46  proz.  Alkohol  durch  Chlorkaliumzusatz  sinkt  und  demgemäss 
der  Dampf  über  der  Lösung  alkoholreicher  wird.  Weitere 
Versuche  werden  in  Aussicht  gestellt,  Bred. 
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68.  Wilder  1).  Jiancroft.  Zwei  flüssige  Phasen.  IL 
(Journ.  physik.  Chem.  1,  p.  647—668.  1897).  —  Es  wird  das 
Konzentrationstemperaturdiagramm  für  Phasensy  steine  mit  drei 
Komponenten  und  zwei  Lösungsphasen  besprochen.  Dieselben 
werden  eingeteilt:  in  Systeme,  in  welchen  ein  Komponentenpaar 
zwei  flüssige  Phasen  bilden  kann,  in  Systeme,  in  welchen  zwei 
Komponentenpaare  zwei  flüssige  Phasen  geben  können,  und  in 
Systeme,  in  welchen  drei  Komponenteupaare  als  teilweise  misch- 
bare Flüssigkeiten  angesehen  werden  können.  Die  relative 
Mischbarkeit  kann  als  engeres  Einteilungsprinzip  gewählt  wer- 
den. Die  verschiedenen  möglichen  Fälle,  wie  z.  B.  die  Systeme 
(Naphtalin,  Wasser,  Salicylsäure),  (Phenol,  Wasser,  Salicylsäure), 
(Naphtalin,  Wasser,  Alkohol),  (Naphtalin,  Wasser,  Schwefel)  etc., 
werden  ohne  nähere  experimentelle  Daten  in  Diagrammen 
dargestellt.  Zum  Schluss  wird  der  Einfluss  besprochen,  welchen 
die  Mischbarkeit  zweier  Stoffe  auf  die  Ausfällung  des  einen 
durch  den  andern  nach  dem  Verf.  ausüben  soll.  Bred. 


60.  A*  Leduc.  Über  die  isothermen  und  adiabatischen 
Änderungen  der  vollkommenen  Gase;  Bestimmung  von  y}  des 
/  erhöltnisses  der  beiden  speeißschen  IVurmen  (CR.  125,  p.  1089 
—  1092.  1897).  —  An  Stelle  der  für  vollkommene  Gase  gül- 
tigen Formeln: 

Mpv  =  RT, 
pvr  =  konst 

und  derjenigen  für  die  Schallgeschwindigkeit 

die  nur  zu  mehr  oder  weniger  angenäherten  Werten  fuhren, 
setzt  der  Verf.  andere,  die  genaue  Resultate  liefern  sollen. 

Da  die  Schallgeschwindigkeit  die  Berechnung  von  y  mög- 
lichst genau  gestattet,  so  benutzt  der  Verf.  mit  Hilfe  seiner 
Formel  für  die  Schallgeschwindigkeit  erhaltene  Werte  zur  Be- 
rechnung von  y  fifr  Luft  und  für  Kohlendioxyd. 

Diese  Werte  für  y  dienen  dem  Verf.  weiter  zur  Berech- 
nung des  mechanischen  Wärmeäquivalents,  und  erhält  er  für: 

Luft  bei  0»  428,7  kg. m, 

Kohlendioxyd  bei  0°         430,1  »  » 

als  Werte  desselben.  Rud. 
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70.  II,  MeweSm  Die  Theorie  der  Gase  auf  Grund  der 
Sellmeier*  sehen  Absorptionstheorie  (Ztschr.  f.  komprim.  u.  flüss. 
Gase  1,  p.  180—182,  192—193.  1898).  —  Fortsetzung  und 
Schluss  der  Beibl.  22,  p.  144  referirten  Arbeit.  In  der  hier 
vorliegenden  Abhandlung  werden  die  Gleichungen  für  die 
Reibung  und  Diffusion  der  Gase  auf  Grund  der  Vibrations- 
theorie entwickelt.  G.  C.  Sch. 

71.  J.  Ro8e-Inne8.  Über  die  Isothermen  des  ÄÜiers 
(Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  102-106.  1898).  —  Unter  Benutzung 
der  von  Ramsay  und  Young  experimentell  gefundenen  Daten 
über  den  Äther  ((CH3)80)  dehnt  der  Verf.  seine  frühere  Unter- 
suchung über  die  Isothermen  des  Isopentans  (Phil  Mag.  (5) 
44,  p.  76.  1897)  auch  auf  den  Äther  aus,  da  bei  diesem 
zwischen  Temperatur  und  Druck  bei  konstantem  Volumen  eine 
lineare  Beziehung  besteht  Die  Resultate  sind  von  derselben 
Art  wie  bei  Isopentan.  Die  Kurve,  welche  1  /at>',  wo  a  der 
innere  Druck  und  v  das  Volumen  eines  Gramms  ist,  als 
Funktion  von  vr  '/•  darstellt,  zeigt  bei  v~  =  0,69  oder  v  =  3,3 
eine  Unstetigkeit  oder  wenigstens  eine  sehr  rasche  Änderung 
ihres  Verlaufs.  Infolge  der  genannten  linearen  Beziehung 
existirt  für  jedes  Volumen  eine  und  nur  eine  Temperatur,  bei 
welcher  der  Druck  durch  die  Gesetze  eines  vollkommenen 
Gases  gegeben  ist.  Diese  Temperatur  wird  dargestellt  durch 
die  Formel  t  —  avj{bv  —  Ä),  wo  a,  b,  R  gewisse  von  Ramsay 
und  Young  angegebene  Konstanten  sind,  und  ist  für  Äther 
für  alle  Volumina  >  ca.  3  konstant,  nämlich  rund  800°.  Die 
für  Isopentan  gefundene  Formel  zwischen  Druck,  Volumen  und 
Temperatur: 

P  ~     v    \    +  v  +  k  -  g  v  -»  j      ~v(v  +  k) 

gilt  auch  für  Äther,  wenn 

Ä  =  840,34,  <-  =  7,485,  A  =  3,188,  ^»  4,4539,  /=5095070 

gesetzt  wird,  während  für  Isopentan  war: 

/?=  863,56,  <?  =  7,473,  Ä  =  3,636,  g  =  6,2318,  5420800. 

  H.  AL 

72.  J.  P.  Kuenen.  Versuche  über  die  Kondensation 
und  die  kritischen  Erscheinungen  von  Gemischen  zweier  Stoß? 
(Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  667—697.  1897).  —  In  einer 
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früheren  Abhandlung  (Ztschr.  physik.  Cbem.  11»  p.  38.  1893; 
Beibl.  17,  p.  637)  hat  der  Verf.  gezeigt,  wie  die  von 
van  der  Waals  veröffentlichte  allgemeine  Theorie  über  Ge- 
menge zweier  Stoffe  die  Kondensations-  und  kritischen  Er- 
scheinungen vollständig  wiedergibt,  und  Versuche  beschrieben, 
welche  einige  theoretisch  vorauszusehende,  aber  vorher  nicht 
beobachtete  Erscheinungen  bestätigten,  und  die  früher  von 
Andrews,  Caületet  u.  a.  beschriebenen  und  lange  unerklärt 
gebliebenen  Erscheinungen  ganz  aufklärten.  Die  Beobach- 
tungen waren  früher  mit  einem  Gemisch  von  2/6  C02  und 
3/6  CH3CI  angestellt.  Inzwischen  hat  der  Verf  mit  einem 
Gemisch  von  6/fl  C02  und  1I6  Luft  gearbeitet  und  die  Resul- 
tate von  Andrews  direkt  bestätigen  können.  Das  genannte 
Gemisch  zeigte  die  kritischen  Erscheinungen  am  deutlichsten 
bei  15,6°,  es  konnte  aber  noch  bis  19°  verflüssigt  werden; 
erstere  ist  deshalb  die  Faltenpunktstemperatur  Tp}  letztere 
die  kritische  Temperatur  Ts.  Zwischen  Tp  und  TR  beob- 
achtet man  retrograde  Kondensation,  und  zwar  um  so  deut- 
licher, je  näher  die  Temperatur  an  TR  heranrückt.  Rührt 
man  nicht,  so  verschwindet  der  Meniskus  bei  allen  Tempera- 
turen zwischen  15°  und  19°.  Letztere  Erscheinungen  sind 
deshalb  unvollständiger  Mischung  und  Retardation  zuzuschreiben. 
Aus  der  Theorie  von  van  der  Waals  würde  folgen,  dass  die 
kritischen  Erscheinungen  nur  genau  bei  der  Temperatur  Tp  auf- 
treten können.  Genauere  Beobachtungen  haben  aber  gezeigt, 
dass  dieselben  in  Wirklichkeit  zwischen  zwei  Temperaturen 
stattfinden,  im  obenstehenden  Falle  z.  B.  zwischen  15°  und  16°, 
und  zwar  in  der  oberen  Hälfte  zwischen  15°  und  15,6°,  in  der 
unteren  Hälfte  der  Substanz  zwischen  15,6°  und  16°;  unterhalb 
15°  ist  die  Kondensation  normal  und  unterhalb  16°  retrograd. 
Die  Schwerkraft  ist,  wie  der  Verf.  des  näheren  ausführt,  die 
Ursache  hierfür. 

Weiter  bespricht  der  Verf.  die  Eigentümlichkeiten  des 
po-  und  des  p  7*-Diagrammes  von  einem  Gemisch,  wobei  Ab- 
bildungen die  Verhältnisse  erläutern  und  experimentelle  Er- 
gebnisse die  theoretischen  Folgerungen  bestätigen.  Gemenge 
von  Äthan  und  N20  zeigen  noch  Komplikationen.  Bei 
jeder  Temperatur  gibt  es  nämlich  ein  Maximum  der  Dampf- 
spannung für  ein  ungefähr  0,20  Äthan  enthaltendes  Gemisch. 
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Auch  liegen  die  kritischen  Temperaturen  teilweise  unterhalb 
82°,  der  kritischen  Temperatur  des  Äthans.  Fügt  man  ein 
wenig  N30  (krit.  Temp.  86°)  zu  Äthan  (32°),  so  wird  die 
kritische  Temperatur  dadurch  erniedrigt,  anstatt,  wie  man  er- 
warten würde,  erhöht.  Alle  Gemische,  welche  mehr  als 
0,1  C2Hfl  enthalten,  haben  kritische  Temperaturen  unter- 
halb 32°.  Diese  Beobachtung  steht  in  Zusammenhang  mit 
dem  von  Konowalow  beobachteten  Maximum  der  Dampf- 
spannung von  Gemischen.  G.  C.  Sch. 


73.  2£.  van  Anbei,  Beziehungen  zwischen  einigen 
physikalischen  Eigenschaften  von  Flüssigkeiten  und  ihrer  che- 
mischen Zusammensetzung  (Journ.  de  Phys.  (3)  7,  p.  531 — 535. 
1897).  —  Erstens  prüft  der  Verf.,  ob  der  von  Colson  aufge- 
stellten Gesetzmassigkeit,  wonach  isomere  Flüssigkeiten  nahezu 
den  gleichen  Ausdehnungskoeffizienten  besitzen  sollen,  allge- 
meinere Gültigkeit  zukommt  Er  stellt  für  eine  Reihe  von 
Flüssigkeiten  die  aus  Landolt  und  Börnstein's  Tabellen  ent- 
nommenen entsprechenden  Werte  zusammen.  Hieraus  erhellt, 
dass  die  Isomeren  oft  recht  verschiedene  Ausdehnungskoeffi- 
zienten besitzen. 

Dann  werden  in  einzelnen  Tabellen  für  eine  Reihe  orga- 
nischer Flüssigkeiten  die  spezifischen  Wärmen,  die  Wärme- 
leitfähigkeiten, die  Verdampiüngswärmen  und  die  Dichten 
zusammengestellt  Diese  Werte  sind  verschiedenen  Quellen 
entnommen.  Die  Tabellen  zeigen,  dass  durch  Ersatz  eines 
Wasserstoffatoms  oder  einer  Hydroxylgruppe  durch  ein  Chlor-, 
Brom-  oder  Jodatom  die  Wärmeleitfähigkeit,  die  speeifische 
Wärme  und  die  Verdampfungswärme  vermindert  wird,  uud 
zwar  in  stärkerem  Grade  beim  Ubergang  vom  Chlor  zum 
Brom  zum  Jod.  Die  Dichte  aber  nimmt  gerade  umgekehrt  zu. 

Drittens  vergleicht  der  Verf.  diese  Eigenschaften  an  den 
Fettsäuren  und  den  korrespondirenden  Alkoholen  miteinander. 
Geht  man  vom  Alkohol  OnH2>,.+-iOH  zur  entsprechenden 
Säure  über,  so  wachsen  die  Dichte  und  die  Wärmeleitfähigkeit, 
während  die  speeifische  Wärme  und  die  Verdampfungswärme 
abnehmen.  Rud. 
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74.  «/.  if.  Er  8  k  ine  Mnrray.  Eine  neue  Form  des 
Lußthermometers  mit  konstantem  t'olume/i,  welches  den  Gesamt- 
druck  direkt  angibt  und  in  Temperaturgrade  geteilt  werden  kann 
(Journ.  phys.  Chem.  1,  p.  714—717.  1897).  —  Das  Hg  des 
Luftgetässes  kommunizirt  mit  einem  gewöhnlichen  Barometer- 
rohr. Die  Niveaudifferenz  zwischen  der  Marke  für  die  Ein- 
stellung des  konstanten  Luftvolumeus  im  Luftthermometer 
(welche  mit  Hilfe  eines  verstellbaren  Quecksilberreservoirs  be- 
wirkt wird)  und  dem  oberen  Quecksilberniveau  im  Barometer 
ergibt  direkt  den  Druck  des  Gases  im  Thermometer  und  somit 
die  ihm  proportionale  Temperatur.  Der  äussere  Atmosphären- 
druck ist  dadurch  eliminirt  Bred. 


75.  Prüjungsbestimmungen  ßir  Thermometer  (Ztschr.  f.  d. 
Glasinstrumentenindustrie  7,  p.  45 — 50.  1898;  Ctrlbl.  f.  d.  deutsche 
Reich  26,  Nr.  6.  1898).  —  Es  werden  die  Prüfungsbestimmungen 
der  Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt  und  der  Gross- 
herzoglich Sächsischen  Prüfungsanstalt  für  Glasinstrumente  in 
Ilmenau  mitgeteilt.  G.  C.  Sch. 


76.  G.  W.  Meyer.  Die  Bestimmung  tiefer  Tempera- 
luren (Elektrochem.  Ztschr.  5,  p.  6—10.  1898).  —  Nachdem 
der  Verf.  die  Thermoelemente  besprochen,  macht  er  den  Vor- 
schlag, die  Eigenschaft  des  Eisens  und  Kobalts,  bei  hohen 
Temperaturen  weder  remanenten  Magnetismus  noch  induzirten 
aufnehmen  zu  können,  während  sie  beim  Abkühlen  ihre  Sus- 
ceptibilität  wiedergewinnen,  zur  Messung  von  hohen  und  tiefen 
Temperaturen  zu  benutzen.  Es  wird  auch  eine  diesbezügliche 
Anordnung  mitgeteilt   Versuche  sind  nicht  gemacht  worden. 

  G.  C.  Sch. 

77.  lt.  L,  lAtch.  Eine  neue  Methode,  die  speci fischen 
Wärmen  von  Flüssigkeiten  su  bestimmen  (Phys.  Rev.  5,  p.  18-5 
— 186.  1897).  —  Die  Flüssigkeit,  deren  speeifische  Wärme 
bestimmt  werden  soll,  befindet  sich  in  zwei  Gefassen,  von  denen 
das  eine  oberhalb  des  andern  angebracht  ist  Die  Temperatur 
der  Flüssigkeit  in  beiden  Gefassen  ist  verschieden,  und  zwar 
ist  die  des  oberen  die  niedrigere.  Am  zweckmässigsten  wählt 
man  die  Temperaturen  0°  und  die  Zimmertemperatur.  In  dem 
tiefer  liegenden  Geföss  ist  ein  Draht  angebracht,  durch  den 


Digitized  by  Google 


306 

ein  elektrischer  Strom  von  bekannter  Stärke  fliesst.  Hierdurch 
wird  die  Temperatur  erhöht.  Man  lässt  nun  soviel  Flüssigkeit 
aus  dem  oberen  Gefass  herunterfliessen,  bis  die  Temperatur 
wieder  die  ursprüngliche  geworden  ist   Bs  ist  dann  offenbar 

H=sm{T- T0), 
wo  H  die  entwickelte  Wärmemenge,  s  das  specifische  Gewicht, 
m  die  Masse  des  aus  dem  oberen  Gefass  herunterfliessenden 
Wassers  und  T—  T0  die  Temperaturdifferenz  der  Flüssigkeit 
in  dem  oberen  gegenüber  der  in  dem  unteren  Gefass  bedeuten. 
Durch  Verbindung  mit  Joule's  Gesetz  erhalt  man 

/ ,  *  rcxt  

Lässt  man  ein  und  denselben  Strom  durch  zwei  Kalori- 
meter hindurchgehen,  dann  ist  offenbar 

,k>x  -  ^r,(T-  r0,) 

W  ,9  -~mxrt{T-T,x)  ' 

Man  kann  die  specifische  Wärme  entweder  mit  Hilfe  von 
Gleichung  (1)  oder  (2)  bestimmen.  Einige  Bestimmungen 
des  Verf.  beweisen,  dass  die  Methode  brauchbare  Resultate 
liefert.  G.  C.  Sch. 


78.  &.  Berthelot.  Über  die  Schmelzpunkte  von  Silber 
und  Gold  (C.  R.  12«,  p.  473—476.  1898).  —  In  dem  mittleren 
Teil  des  Erhitzungsapparates,  wo  die  Temperatur  konstant  ist, 
wird  neben  dem  Thermoelement  aus  Platin-Platiniridium  ein 
dünner  Silberfaden  von  einigen  Millimetern  Länge  gelegt.  Der 
letztere  ist  verbunden  mit  zwei  Platindrähten,  durch  die  ein 
elektrischer  Strom  fliesst.  In  demselben  Augenblick,  wo  das 
Silber  schmilzt,  hört  der  Kontakt  und  damit  der  Strom 
auf;  man  liest  die  E.M.K,  des  Thermoelements  ab  und  be- 
stimmt so  die  Schmelztemperatur.  Folgende  Zahlen  sind  bis- 
her für  die  Schmelzpunkte  des  Silbers  und  Goldes  erhalten 
worden: 


E.  Becquercl 
1863 

Violle 

Erhard  u.  Schertcl 

1879 

1897 

Silber 

960° 

954° 

964« 

Gold 

1092° 

1035° 

1074« 

Barus 

Holborn  u. 

Wien  Berthelot 

1894 

1895 

1898 

Silber 

986° 

971° 

962° 

Gold 

1091  9 

1072° 

1064° 
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Mit  Ausnahme  der  Zahlen  von  Barus  stimmen  die  Werte 
für  den  Schmelzpunkt  des  Silbers  gut  überein,  sie  schwanken 
nur  zwischen  954  und  971°.  Dagegen  weichen  die  Angaben 
für  den  Schmelzpunkt  des  Goldes  noch  sehr  voneinander  ab. 

 G.  C.  Sch. 

79.  27.  J.  Steuber.  Einige  Siedepunktsbestimmungen 
(Journ.  physik.  Chem.  1,  p.  643— 648.  1897).  —  Es  wurden 
mit  Rücksicht  auf  die  Versuche  von  Freyer  und  Mclntosh 
(BeibL  21,  p.  839)  die  Siedepunkte  von  Lösungen  in  wässerigem 
Alkohol  bestimmt  Wurde  Alkohol  und  Zucker  zu  einer  kon- 
stanten Wassermenge  hinzugegeben,  so  stieg  in  allen  Fällen 
der  Siedepunkt  bei  Zusatz  des  Zuckers,  ebenso  auch  bei  Zu- 
satz von  Chlornatrium  an  Stelle  des  Zuckers.  Die  NaCl- 
Lösung  enthielt  in  der  einen  Versuchsreihe  8,37  gr  Alkohol 
auf  1  kg  Wasser  und  ergab  für  die  scheinbare,  stets  positive 
molekulare  Siedepunktserhöhung  K  die  Werte  0,838 — 0,908  mit 
zunehmender  NaCl-Konzentration.  Eine  andere  Versuchsreihe 
mit  18,53  gr  Alkohol  auf  1  kg  Wasser  ergab  =  0,446— 0,647. 
Wurde  Zucker  in  80proz.  Alkohol  aufgelöst,  so  waren  die 
Siedepunktserhöhungen  äusserst  klein  und  bei  einer  geringen 
Zuckermenge  sogar  negativ.  Bred. 

80.  Z.  Bogaew8ky.  Über  Gleichungen  für  den  Aus- 
druck  der  Spannung  der  gesättigten  Dämpfe  (Journ.  d.  russ. 
physichem.  Ges.  29,  p.  87—95.  1897).  —  Der  Verf.  diskutirt 
die  Gleichungen  von  Th.  Young,  de  Prony,  Biot,  Roche, 
Regnault,  Clausius,  Dupr6,  Bertrand,  Antoine  und  zeigt,  dass 
man  die  Gleichung  von  Roche  auf  die  Gleichung  von  Bertrand- 
Antoine  reduziren  kann.  Bchm. 


81.  Nm  Schiller,  Einige  Versuche  mit  der  Verdampfung 
der  Flüssigkeit  unter  hohem  Druck  (Journ.  d.  russ.  phys.-chem. 
Ges.  29,  p.  7—13.  1897).  —  Der  Verf.  hat  bereits  früher 
(Wied.  Ann.  53,  p.  396.  1894)  die  Vermutung  ausgesprochen, 
dass  ein  Gas,  welches  zum  Dampfe  der  gegebenen  Flüssigkeit  bei- 
gemischt wird,  einen  Druck  auf  die  Trennungsfläche  von  gleichem 
Charakter  ausüben  muss,  welcher  auch  bei  der  Einwirkung 
von  elektrischen  und  kapillaren  Kräften  beobachtet  wird.  In- 
folge dessen  muss  die  Beimischung  eines  Gases  zum  gesättig- 
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ten  Dampfe,  welcher  in  der  Gegenwart  von  Flüssigkeit  sich 
befindet,  die  Zunahme  des  partiellen  Dampfdrucks  in  der  er- 
wähnten Mischung  bedingen  und  folglich  muss  dann  eine  neue 
Dampfbildung  bei  tieferer  Temperatur  entstehen. 

Um  diese  Eigenschaft  des  Gases,  den  Dampf  aus  Flüssigkeit 
„herauszudrücken",  zu  konstatiren,  führte  der  Verf.  eine  Reihe 
von  Versuchen  mit  Äther  und  Chloroform  aus,  welche  ergaben, 
dass  diese  Eigenschaft  wirklich  existirt,  wobei  aber  die  Dampf- 
dichte stärker  zunimmt,  als  es  nach  dem  Gesetze  von  Mariotte 
sein  sollte.  Bchra. 


82.  W.  Kistjakowsky.  Zur  Frage  über  die  Ver- 
dampfung bei  der  Einwirkung  der  äusseren  Kräfte  (Journ.  d. 
russ.  physichem.  Ges.  29,  p.  273— 276.  1897).  —  Die  von 
Prof.  Schiller  gegebene  Formel: 

Pu  vh  =  [p\\  +  y_T  r )  v  > 

wobei  q  den  Druck  auf  der  Oberfläche  der  zu  verdampfenden 
Flüssigkeit,  vH  speeifisches  Normalvolumen  und  v  das  geän- 
derte Volumen  der  Dämpfe,  r  speeifisches  Volumen  der  Flüssig- 
keit, pE  die  normale  Spannung  der  Dämpfe  bedeuten,  wird 
vom  Verf.  auf  thermodynamischem  Wege  abgeleitet  und  da- 
durch ihre  Gültigkeit  bestätigt. 

Wenn  «  das  speeifische  Volumen  des  Dampfes  beim  un- 
teren Niveau  und  r  das  speeifische  Volumen  der  Flüssigkeit 
bedeuten,  wird  die  folgende  Gleichung  erhalten: 

vdp  +  rdq  =  0.  Bchm. 

83.  P.  l>uheni.  Sätze  über  die  Verdunstung  (Sepab. 
S6ances  Soc.  des  Sc.  phys.  et  nat  de  Bordeaux,  17.  Juni  1897. 
4  pp.).  —  Im  Anschluss  an  einige  von  Gibbs  und  Konowalow 
aufgestellte  Sätze  über  die  Verdunstuug  eines  Gemisches  zweier 
Flüssigkeiten  und  auf  Grund  einer  von  ihm  selbst  aufgestellten 
Theorie  der  Verdunstung  eines  Flüssigkeitsgemisches  gibt  der 
Verf.  ohne  Beweis  eine  Reihe  von  Sätzen,  die  sich  auf  die 
Verdunstung  bei  konstantem  Druck  und  die  Verdampfung  bei 
konstanter  Temperatur  beziehen  und  von  denen  die  folgenden 
die  wichtigsten  sind:  Solange  Hie  Konzentration  der  Flüssigkeit 
nicht  identisch  ist  mit  der  Konzentration  des  Dampfes,  steigt 
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der  Siedepunkt  bei  konstantem  Druck  unaufhörlich  infolge  der 

Wirkung  der  Verdunstung.    Und:  Solange  die  Konzentration 

der  Flüssigkeit  nicht  identisch  ist  mit  der  des  Dampfes,  nimmt 

die  Spannung  des  gesättigten  Dampfes  infolge  der  Verdampfung 

ab.   Aus  diesen  ergeben  sich  die  übrigen  angeführten  Sätze. 

H.  M. 

84.  H.  H,  Mourn.  Verdunstung  in  einem  mit  Wasser 
gesättigten  Raum  (Nature  57,  p.  173.  1897).  —  Zweige  mit 
Blättern  wurden  in  eine  Eosinlösung  gestellt,  während  daneben 
sich  ein  Gefäss  mit  Wasser  befand.  Das  Ganze  befand  sich 
unter  einer  Glasglocke.  Das  Eosin  stieg  in  die  Höhe,  woraus 
hervorgeht,  dass  Pflanzen  selbst  in  einem  gesättigten  Kaum 
Wasser  zu  verdunsten  vermögen.  Dies  Aufsaugen  des  Wassers 
in  die  Höhe  ist  ein  Lebensprozess,  denn  wenn  die  Blätter  tot 
sind,  findet  es  nicht  statt,  ebensowenig  bei  Abschluss  von 
Licht  etc.    G.  C.  Sch. 

85.  Alex.  Naumann,  Uber  die  Regelmässigkeiten  der 
Siedepunkte  der  isomeren  aliphatischen  Verbindungen  (Ber.  d. 
Deutsch.  Chem.  Ges.  31,  p.  30.  1898).  —  Der  Verf.  macht 
gegenüber  Menschutkin  (Ber.  30,  p.  2784—2791.  1897)  darauf 
aufmerksam,  dass  er  bereits  1874  die  thatsächlichen  Beziehungen 
zwischen  Struktur  und  Siedepunkten  der  isomeren  aliphatischen 
Verbindungen  hervorgehoben  habe,  und  zwar  in  den  zwei  Mit- 
teilungen: „Zur  Erklärung  von  Siedepunktsverschiedenheiten 
metamerer  Körper"  (Ber.  7,  p.  178—178.  1874)  und  „Über  den 
Einfluss  der  Stellung  des  Sauerstoffs  auf  den  Siedepunkt"  (Ber. 
7,  p.  206-210.  1874).  Rud. 

■   

86.  A.  Chauveau.  Die  Vergleichung  des  Wärme-  oder 
Hraßerseugungsvermogens  der  einjachen  Nährstoffe  mit  ihrem 
Nährvermiigen.  Es  besteht  ein  beträchtlicher  Unterschied  zwischen 
den  isoenergetischen  und  den  isolrophischen  Gewichten  des  Zuckers 
und  des  Fettes  beim  arbeitenden  Individuum.  Es  kommt  daher, 
dass  die  isotrophischen  Gewichte  mit  den  isoglycogenen  zu  iden- 
tißziren  sind  (C.  R.  125,  p.  1070—1078.  1897).  —  Kraft-  und 
Wäi  in eerzeugung8 vermögen  eines  Nährstoffes  sind  nicht  zu 
identifiziren,  noch  die  Verbrennungswärme  desselben  als  Maass 
beider  anzusehen.  Sonst  müssten,  da  die  Verbrennungswärmen 

Beiblätter  z.  d.  Ann.  d.  Phjrs.  u.  Chem.  22.  24 
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des  Fettes  und  Zuckers  im  Verhältnis  2,37:1  stehen,  in  um- 
gekehrtem Verhältnis  stehende  Mengen  beider  Nährstoffe  dem 
lebenden  Organismus  die  gleiche  Arbeitsleistung  ermöglichen. 
Dem  ist  aber  nicht  so.  Das  Fett  kann  nämlich  erst  zur 
Arbeitsleistung  des  Muskels  dienen  nach  seiner  Umwandlung 
in  Glycose.  Mit  dieser  Umwandlung  ist  ein  Verlust  potentieller 
Energie  verknüft  1  gr  Fett  gibt  nun  1,61  gr  Glycose,  denen 
in  thermischer  Beziehung  1,52  gr  Rohrzucker  äquivalent  sind. 
Man  kann  also  nur  152  gr  aber  nicht  237  gr  Rohrzucker  durch 
100  gr  Fett  ersetzen,  wenn  man  die  gleiche  Arbeitsleistung 
erzielen  will. 

Versuche,  die  der  Verf.  mit  einem  arbeitenden  Hunde 
anstellte,  bestätigen  dies.  Rud. 

87.  M,  Delepine.  Hydramide  und  isomere  Basen 
(Glyoxatidine)  (C.  R.  p.  343—346.  1898).  —  Es  werden 
die  Verbrennungswärmen  einer  Reihe  von  komplizirten  orga- 
nischen Verbindungen  gemessen  und  daraus  folgende  ßildungs- 
wärmen  berechnet: 

Aldehyd  clor  Ansäure  +  63,1  Kai. 

Anishydratnid  (C,l lsO)MX.  +48,4 

Anißiii  C.H.^O,  +  64,6 

Furfummid  (U4H4(.K,NT4  +  0,35 

Furfuriu  Cir.II,,.N\Ö3  +  17,9 

Snlzauures  Fmturiii  (fostj  CgjH^NjO,  .  HCl  +  28,7 

  G.  C.  Sch. 

88.  J\  Hiviü8.  Thermochemische  Untersuchungen  über 
einige  gechlorte  Verbindungen  der  Essigsäure-,  Benzoesäure- 
und  Sa/üry/säurereihe  (Aun.  Chim.  Phys.  12,  p.  501—574. 
1897).  —  Sehen  wir  ab  von  Thatsachen  rein  chemischen 
Interesses,  wie  sie  die  Darstellung  und  Beschreibung  einiger 
neuer  Ammoniaksalze  bietet,  sowie  von  einer  Wiedergabe  der 
speziellen,  am  Schluss  zusammengestellten  thermochemischeu 
Daten,  die  für  eine  grosse  Reihe  organischer  Körper  erhalteu 
wurden,  so  lassen  sich  die  Resultate  allgemeineren,  thermo- 
chemiseben  Inhalts  kurz  so  zusammenfassen: 

1.  Die  Lösungswärme  der  Tricbloressigsäure  ändert  sich 
mit  zunehmender  Verdünnung  von  —  2,5  bis  zu  -f-  2,7  Kai. 
Dem  parallel  laufen  schnelle  Änderungen  der  elektrolytischen 
Leitfähigkeit  der  gelösten  Säure. 
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Die  Gegenwart  von  Salzsäure  übt  einen  Einfluss  auf  die 
Hydrolyse  der  Trichloressigsäure  aus. 

Die  Neutralisations(bez.  Lösungs-) wärme  eines  Gemisches 
beider  Säuren  ist  nicht  gleich  der  Summe  der  Neutralisations- 
(Lösungs-)warmen  der  beiden  Säuren. 

2.  Die  Bildungswärmen  der  festen  Ammoniaksalze  wachsen 
regelmässig  yon  der  Essigsäure  zur  Monochlor-  und  Trichlor- 
essigsäure. 

3.  u.  4.  Ein  gleiches  Anwachsen  zeigen  die  Bildungs- 
wärmen  der  Amide  wie  auch  der  Ester.  Der  Spaltung  eines 
Ammoniaksalzes  in  ein  Amid  und  Wasser  entspricht  eine 
Wärmeabsorption  von  2  Kai. 

5.  Die  Bildungswärmen  der  Chlorbenzoate,  des  Chlor- 
benzamids  und  des  Chlorbenzoesäureesters  sind  dagegen  den- 
jenigen der  Benzoate,  des  Benzamids  und  des  Benzoesäure- 
esters gleich.  Durch  Substituirung  von  Cl  in  dem  C6H5-Ring 
wird  also  der  Säurecharakter  der  C02H-Gruppe  nicht  merklich 
modifizirt 

6.  Der  Säurecharakter  der  Phenolgruppe  nimmt  dagegen 
zu  beim  Substituiren  elektronegativer  Radikale  nicht  nur  im 
Benzolkern,  sondern  auch  in  den  Seitenketten. 

Die  Bildungswärme  des  Kaliumsalicylats  ist  derjenigen 
der  Dinitrophenolate  oder  des  isomeren  Benzoats  vergleichbar. 

7.  Das  Studium  der  gechlorten  Aldehyde  und  ihrer  Deri- 
vate (Acetate)  zeigt,  dass  die  Chlorsubstitution  keinen  Einfluss 
hat  auf  die  thermische  Bildung  der  Aldehydderivate. 

8.  Der  Vergleich  der  beiden  isomeren  Reihen,  der  Alde- 
hyde einerseits,  der  Säurechloride  andererseits  zeigt,  dass  trotz 
der  Verschiedenheit  der  Funktionen  durch  die  Chlorsubstitution 
nahezu  dieselbe  Wärmemenge  entwickelt  wird,  ob  sie  nun  in 
der  CH,-  oder  in  der  CHO-Gruppe  stattfindet 

9.  Die  Umwandlung  eines  Aldehyds  R.CHO  in  eine 
Säure  bedingt  eine  um  so  grössere  Wärmeentwicklung,  je 
schwerer  und  kondensirter  das  Radikal  R  ist 

Die  Wärmetönung  bei  der  Zersetzung  von  Säurechloriden 
durch  Wasser  wird  gleichzeitig  geringer  und  kann  selbst  negativ 
werden.  Bei  Umwandlung  eines  Aldehyds  in  das  Säurechlorid 
wird  demnach  um  so  mehr  Wärme  frei,  je  schwerer  und  kon- 
densirter das  Radikal  R  ist  Rud. 

24* 
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89.  G.  H,  B.  Zahn,  Carpenter's  Hohlenkalorimeter 
(Ztschr.  Angew.  Chem.  1898,  p.  116—117;  Chem.  Ctrlbl.  1, 
p.  489—491.  1898).  —  Dieses  Kalorimeter  ist  im  wesentlichen 
ein  grosses  Thermometer  in  dessen  innerem  Hohlraum,  die 
zu  prüfende  Kohle  verbrennt;  die  erzeugte  Wärme  wird  von 
der  umgebenden  Flüssigkeit  aufgenommen  und  zwar  ist  sie 
proportional  der  Steighöhe  in  einer  zweckmässig  angebrachten 
und  mit  Teilung  versehenen  Glasröhre.  G.  C.  Sch. 


90.  W*  Sutherland,  Thermische  Transpiration  und 
Radiometerbewegung  (Phil.  Mag.  44,  p.  52 — 55.  1897).  —  In 
der  vorliegenden  Mitteilung  wendet  sich  der  Verf.  gegen  die 
von  Osborne  Reynolds  (Phil.  Mag.  43,  p.  142—148.  1897)  ge- 
gebenen Ausfuhrungen  und  Beweise  der  Fehlerhaftigkeit  der 
Sutherland'schen  Grundlage.  J.  M. 


Optik. 


91.  H.  C.  Vogel.  Einige  Bemerkungen  über  den  Kirch- 
hoff  sehen  Spektralapparat  (Sitzungsber.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss. 
Berlin  1898,  p.  141—147).  —  Eine  genaue  Beschreibung  des 
Kirchhof!  'sehen  Apparates,  dessen  Original  in  den  Besitz  des 
astrophysikalischen  Observatoriums  in  Potsdam  gelangt  ist. 
Beigefugt  sind  einige  Notizen  aus  dem  Tagebuch  von  Steinheil 
über  die  Anfertigung  desselben.  E.  W. 


92.  C.  Tereschtn.  Zur  Frage  über  die  Abhängigkeit 
der  Strahlung  von  der  Temperatur  (Journ.  d.  russ.  physichem. 
Ges.  29,  p.  169—276.  1897).  —  In  seiner  umfangreichen  Ar- 
beit, welche  noch  nicht  beendet  ist,  diskutirt  der  Verf.  die 
Methoden  und  Beobachtungen  von  Draper,  Rosetti,  Schneebeli, 
Edler,  Paschen,  Le  Conte- Stevens,  Grätz,  M'Farlane,  Bottomley, 
Riviere,  Schleierraacher  und  auch  die  Gesetze  von  Newton, 
Dulong  und  Petit,  Wilhelmi,  Weber,  Stefan.  Bchm. 
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93.  C.  KilUng.    Über  Gasglühlicht  (Schilling's  Journ. 
f.  Gasbel.  39,  p.  697;  Naturwiss.  Rundsch.  13,  p.  69—70. 
1898).  —  Westphal  hatte  im  Jahre  1895  (Schillings  Journ. 
£.  Gasbel.  38,  p.  363)  die  Beobachtung  gemacht,  dass  die 
für  die  Herstellung  des  Auer'schen  Gasglühlichts  benutzten 
Edelerden  nicht  leuchten,  wenn  sie  im  bedeckten  Platintiegel 
über  der  Geblaseflamme  erhitzt  werden.    Er  schloss  daraus, 
dass  die  Lichtentwicklung  der  Edelerden  an  eine  chemische 
Reaktion  gebunden  sei.  Diese  Ansicht  hat  durch  die  Versuche 
von  Killing  ihre  vollständige  Bestätigung  gefunden.  Der  Auer'- 
sche  Glühstrumpf  besteht  jetzt  ungefähr  aus  98,75  Proz.  Thor- 
erde und  1,25  Proz.  Ceroxyd.    Reine  Thorerde  leuchtet  auf 
einem  Glühstrumpf  nicht  mehr  als  jede  andere  feine  nicht 
schmelzbare  Asche,  z.  B.  Thonerde.    Die  geringen  in  dem 
Thorerdeskelett  äusserst  fein  verteilten  Mengen  Ceroxyd  er- 
höhen  erst  die  Leuchtkraft  in  solch  bedeutendem  Maasse. 
Ersetzt  man  in  dem  Gemisch  das  Cersalz  durch  Erbium-  und 
Yttriumsalz  oder  andere  Edelerden,  so  ist  das  Leuchtvermögen 
nicht  stärker  als  bei  reiner  Thorerde.   Dagegen  liefert  salpeter- 
saures Uran,  Platin,  Eisen,  Kobalt  etc.,  kurz  alle  Elemente, 
die  zwei  Oxydationsstufen  bilden,  stark  leuchtende  Glühkörper. 
Die  Ursache  des  Leuchtens  ist  demnach  die  Übertragung  des 
Sauerstoffs  an  das  Leuchtgas  durch  den  katalytisch  wirkenden 
Körper.  Die  Bedeutung  des  Thors  beruht  wesentlich  auf  zwei 
Eigenschaften,  welche  es  besonders  befähigen,  als  Träger  jener 
katalytisch  wirkenden  Körper  zu  dienen.    Es  ist  dies  einmal 
die  enorme  Oberflächenentwicklung,  welche  die  äusserst  poröse 
schaumartige  Asche  der  mit  Thorsalzen  imprägnirten  Baumwoll- 
strümpfe aufweist.  Dazu  kommt  zweitens  seine  geringe  specifische 
Wärme,  welche  es  als  das  Element  mit  fast  dem  höchsten 

Atomgewicht  nach  dem  Gesetz  von  Dulong  und  Petit  haben  muss. 

  G.  C.  Sch. 

94.  JT,  Bunte.  Uber  die  neuere  Entwicklung  der  Flam- 
menbeleuchtung (Vortrag,  gehalten  vor  der  Deutschen  Chemi- 
schen Gesellschaft  zu  Berlin  am  22.  Nov.  1897;  Ber.  d.  Deutsch. 
Chem.  Ges.  31,  p.  5 — 25.  1898).  —  Nach  einer  kurzen  allge- 
meineren historischen  Einleitung  entwirft  der  Verf.  ein  ebenso 
interessantes  wie  anschauliches  Bild  von  der  Entwicklung  der 
Flammenbeleuchtuug  in  den  letzten  20  Jahren. 
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Zunächst  werden  die  wichtigsten  Fortschritte  erwähnt, 
welche  in  der  Herstellung  des  Leuchtgases  in  dieser  Zeit  ge- 
macht worden  sind,  wie  die  Einführung  der  Gasfeuerung  für 
die  Heizung  der  Retortenöfen  und  die  vollständige  Gewinnung 
und  Verwertung  der  Nebenprodukte  bei  der  Grasfabrikation, 
sodann  die  riesigen  Fortschritte  in  der  praktischen  Beleuch- 
tungstechnik Obenan  steht  hier  die  Auer  von  Welsbach'sche 
Entdeckung  des  Gasglühlichts.  Zusammensetzung,  Leistungs- 
fähigkeit und  Dauerhaftigkeit  der  Glühkörper  werden  behandelt, 
vor  allem  aber  diese  Frage:  „Welcher  Ursache  ist  die  starke 
Leuchtkraft  der  Glühstrümpfe  zuzuschreiben?".  Dass  dieselbe 
nicht  durch  ein  besonderes  Lichtemissionsvermögen  der  Glüh- 
lichtkörper zu  erklären  sei,  haben  auf  Veranlassung  des  Verf. 
angestellte  Versuche  gezeigt  Der  Verf.  erklärt  die  hohe 
Leuchtkraft  etwa  so. 

Der  Glühlichtstrumpf  besteht  aus  einem  Thorium-  (99  Proz.) 
und  Ceroxydskelett  (1  Proz.).  An  den  auf  ganzen  Thoroxyd- 
skelett feinst  verteilten,  feuerbeständigen  Certeilchen  finde  die 
Verbrennung  der  Kohleteilchen  statt,  von  dort  gehe  also  die 
intensive  Lichtwirkung  aus.  Dass  nun  in  den  Certeilchen  das 
Temperaturmaximum  der  Flamme  zur  Wirkung  kommen  kann, 
ermögliche  das  Thoroxyd,  das  als  schlechter  Wärmeleiter  die 
rasche  Ableitung  der  Wärme  der  Certeilchen  verzögere  und 
verhindere. 

Der  folgende  Teil  des  Vortrags  ist  dem  Acetylengas  ge- 
widmet, dem  Gas  von  der  doppelten  Heizkraft  und  der  14  fachen 
Leuchtkraft  des  gewöhnlichen  Steinkohlengases.  Seine  Ex- 
plosion s  Verhältnisse  bei  der  Vermischung  mit  Luft  werdeu 
graphisch  veranschaulicht  und  mit  denen  von  Luftinischungen 
mit  Wasserstoff  und  Leuchtgas  verglichen. 

Ein  übersichtliches  Bild  von  den  Fortschritten  der  Gas- 
beleuchtung in  ökonomischer  Beziehung  gibt  uns  eine  tabel- 
larische Zusammenstellung  der  Entwicklung  der  Flammen- 
beleuchtung  in  den  letzten  20  Jahren,  in  der  Verbrauch  und 
Kosten  bei  gleicher  Helligkeit  nebeneinander  gestellt  sind. 
Interessant  ist,  dass  trotz  der  ausserordentlichen  Steigerung 
der  aus  dem  Gas  erhältlichen  Lichtmenge,  trotz  der  Konkur- 
renz des  elektrischen  Lichts  der  Verbrauch  an  Gas,  wie  die 
graphische  Darstellung  des  Gasverbrauchs  der  deutschen  Gras- 
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Centralen  erkennen  lässt,  in  dem  letzten  Vierteljahrhundert 
starker  gewachsen  ist  als  je  zuvor.  Rud. 

95.  CJiarles  F,  Brush.  Die  Transmüsion  der  strahlen- 
den Wärme  durch  Gase  bei  varürendem  Druck  (Phil.  Mag.  (5) 
45,  p.  31—42.  1898).  —  Die  Wärmeleitungs-  und  Durch- 
lassungsfahigkeit  der  Gase  bei  verschiedenem  Druck  ist  ins- 
besondere von  Dulong  und  Petit  eingehend  studirt  worden. 
Dieselben  benutzten  als  sich  abkühlenden  Körper  die  ziemlich 
grosse  Kugel  eines  Thermometers  mit  langer  Skala,  die  in  der 
Mitte  eines  innen  mit  Lampenruss  bedeckten  Kupferballons 
von  30  cm  Durchmesser  hing,  der  auf  konstanter  Temperatur 
gehalten  wurde  und  der  mit  der  Luftpumpe  in  Verbindung 
stand.  Die  angewendeten  Drucke  variirten  von  Atmosphären- 
druck bis  2  mm.  Aus  ihren  Versuchen  schlössen  sie,  dass  die 
Abkühlung  der  Thermometerkugel  zum  Teil  durch  Konvektion, 
d.  h.  durch  Fortführung  der  Wärme  durch  die  in  Bewegung 
befindlichen  Gasmoleküle,  zum  Teil  durch  Strahlung,  wie  sie 
im  absoluten  Vakuum  stattfinden  würde,  bewirkt  werde. 
Erstere  variirte  für  verschiedene  Gase  und  verschiedene 
Drucke,  letztere  war  konstant,  aber  ihrer  Grösse  nach  ver- 
schieden, je  nachdem  die  Temperaturkugel  nackt  oder  versilbert 
war.  Die  Resultate  blieben  im  wesentlichen  dieselben  bei 
Anwendung  von  Thermometerkugeln  verschiedener  Grösse. 
Bei  allen  Versuchen  wurde  derselbe  Kupferballon  benutzt 
Indem  sie  aus  diesen  Resultaten  Folgerungen  zogen  bezüglich 
der  Abkühlung  der  Körper  im  Vakuum,  begingen  sie  den 
Fehler,  dass  sie  aus  dem  Verhalten  des  Gases  bei  den  gering- 
sten von  ihnen  angewandten  Drucken  ohne  weiteres  auf  das 
Verhalten  bei  noch  niedrigeren  Drucken  schlössen.  Sie  stellten 
hierfür  das  Gesetz  auf,  dass  das  Abkühlungs vermögen  eines 
Gases  in  geometrischer  Progression  abnimmt,  wenn  seine 
Spannung  ebenfalls  in  geometrischer  Reihe  abnimmt  Dieser 
Satz  ist,  wie  der  Verf.  zeigt,  höchstens  bei  Anwendung  eines 
grossen  Ballons  und  bei  Drucken  von  einigen  Millimetern  auf- 
wärts annähernd  richtig;  bei  kleinen  Ballons  gilt  er  nicht, 
ebensowenig  bei  niedrigeren  Drucken.  In  einem  kleinen  Ballon 
ist  die  abkühlende  Wirkung  beim  letzten  Millimeter  Druck 
nahezu  zehnmal  so  gross,  wie  die  bei  allen  andern  Drucken 
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bis  zum  Atmosphärendruck  zusammengenommen.  Dulong  und 
Petit  fanden  die  abkühlende  Wirkung  des  Vakuums  fast  um 
100  Proz.  zu  hoch  und  daher  die  der  Grase,  welche  nach  ihnen 
einfach  durch  Subtraktion  der  ersteren  von  der  insgesamt 
beobachteten  erhalten  wird,  viel  zu  niedrig.  Der  Verf.  unter- 
suchte nach  einer  im  wesentlichen  mit  der  von  Dulong  und 
Petit  angewandten  tibereinstimmenden  Methode  Luft,  Kohlen- 
oxyd, Äthylen,  Wasserstoff,  Kohlensaure  bei  Drucken  bis  zu 
einem  Hundertmillionstel  des  atmosphärischen  Druckes  und 
unter  Anwendung  zuerst  eines  weiten  und  sodann  eines  kleinen 
Ballons.  Die  verschiedenen  Kurven  zeigen  im  wesentlichen 
denselben  Charakter  und  werden  vom  Verf.  im  einzelnen  dis- 
kutirt.  Bei  einem  kleinen  Ballon  war  eine  durch  Konvektion 
bewirkte  Abkühlung  fast  kaum  nachweisbar,  sondern  nur  Ab- 
kühlung durch  Strahlung  vorhanden.  Bei  sehr  niedrigen 
Drucken  zeigen  alle  Gase,  insbesondere  aber  der  Wasserstoff, 
eine  bedeutende  Wärmeleitfähigkeit  Alle  Kurven  sind  bis  zu 
Drucken  von  einigen  Millionsteln  einer  Atmosphäre  nahezu 
gerade  Linien,  woraus  folgt,  dass  das  Wärmetransmissions- 
vermögen der  Gase  mit  dem  Betrage  derselben  variirt  Boi 
so  niedrigen  Drucken  wird  daher  die  Wärmetransmission  des 
Vakuums  oder  des  Äthers  durch  das  Vorhandensein  des  Gas- 
restes nicht  wesentlich  vermindert,  während  bei  höheren 
Drucken  das  vorhandene  Ga&  die  Wärmetransmission  durch 
den  Äther  hindurch  verzögert  H.  M. 


96.  Fr»  Kutscher.  Zur  Physiologie  der  Phosphoreszenz 
(Ztschr.  physiolog.  Chem.  23,  p.  109  —  114.  1897;  Ztschr. 
physik.  Chem.  24,  p.  723.  1897).  —  Gegenüber  abweichenden 
Meinungen  wird  festgestellt,  dass  das  Leuchten  faulen  Holzes 
von  Pilzwucherungen  herrührt  Es  gelang  leicht,  den  Pilz  auf 
Tannenholz  zu  züchten;  auf  Agar  oder  Gelatine  war  dies  erst 
möglich,  wenn  diese  Stoffe  mit  Abkochungen  von  Buchenrinde 
versetzt  wurden.  Das  Leuchten  erfolgt  insbesondere  am  jungeu 
Mycelium;  das  ältere  färbt  sich  dunkelbraun  und  leuctet  nicht 
mehr.  G.  C.  Sch. 
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97  und  98.  P.  Waiden  und  O.  Lutz.  Über  die  gegen- 
seitige Umwandlung  optischer  Antipoden.  IL  Mitteilung  (Ber. 
d.  Deutsch.  Chem.  Ges.  30,  p.  2795  —  2798.  1897).  — 
P.  Waiden*  Uber  die  gegenseitige  Umwandlung  optischer 
Antipoden.  III.  Mitteilung  (Ibid.,  p.  3146—3151.  1897).  — 
In  der  ersten  Arbeit  (vgl.  Beibl.  20,  p.  377)  hatte  der  Verf. 
die  Umwandlung  der  1-Apfelsäure  in  ihren  optischen  Anti- 
poden, in  eine  rechtsdrehende  Apfelsäure,  mittels  Phosphor- 
pentachlorids  mitgeteilt. 

Im  Verfolg  der  Frage,  ob  sich  nicht  auch  mit  Hilfe 
anderer  Agentien  der  gleiche  Vorgang  verwirklichen  Hesse, 
ergaben  sich  die  in  diesen  Arbeiten  mitgeteilten  Resultate. 

In  der  IL  Mitteilung  konstatiren  die  Verf.  die  Inversion 
mit  Hilfe  des  Ammoniaks  und  der  Amine  bei  weiterem  Ab- 
bau der  Zwischenprodukte.  Sie  Hessen  auf  l-Brom-(Chlor-) 
bernsteinsäure,  aus  der  sich  ja  l-Äpfelsäure  gewinnen  lässt,  in 
methylalkoholischer  Lösung  Ammoniak  einwirken  und  erhielten 
so  ein  rechtsdrehendes  Ammonsalz,  das  mit  verdünnter  Salz- 
saure  zusammengebracht  Chlorammonium  und  freie  d-Amino- 
bernsteinsaure  lieferte.  Durch  Kochen  dieser  d-Aminobern- 
steinsäure,  sowie  ihres  Ammonsalzes  mit  Barythydrat  erhält 
man  äpfelsaures  Baryum,  das  mit  Schwefelsäure  gekocht  freie 
rechtsdrehende  Apfelsäure  Hefert.  d-Chlorbernsteinsäure  liefert 
[inalog  behandelt  die  linksdrehenden  Isomeren. 

In  der  III.  Mitteilung  wird  eine  weitere,  einfachere 
Methode  angegeben,  welche  ermöglicht,  aus  ein  und  demselben 
aktiven  Halogenderivat  durch  direkten  Ersatz  des  Halogens 
durch  die  Hydroxylgruppe  ohne  die  Bildung  von  Zwischen- 
produkten sowohl  das  rechts-  als  auch  das  Hnksdrehende 
Hydroxylderivat  zu  gewinnen.  Sie  besteht  in  geeigneter  Be- 
handlung von  d-Chlorbemsteinsäure  in  methylalkoholischer 
Lösung  mit  methylalkoholischer  oder  wässeriger  KaHlauge  und 
Hefert  direkt  1-Apfelsäure,  wie  auch  aus  1-Chlorbernsteinsäure 
auf  analogem  Wege  die  d-Apfelsäure  erhalten  wurde. 

Die  in  den  drei  Mitteilungen  gegebenen  Umwandlungs- 
reaktionen der  optischen  Antipoden  stellen  die  Verf.  durch 
nachstehendes  Bild  schematisch  dar: 
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•Isaure 


8;iure 


(KOII;  NH3) 


1-Asparaginsäure 


(Ag,0) 


(Ag,0 


Y 

1-Ap  fei  saure 


(PCI6)    >  d-Chlorbernstein- 
/  «iure 


(KOH;  NH,)  R^ 


99.  P.  Waiden.  Über  ein  neues,  Hie  Drehung  sgrösse 
steigerndes  Mittel  (Ber.  d.  Deutsch.  Chem.  Ges.  30,  p.  2889 
—2895.  1897).  —  Bei  den  Untersuchungen  des  Verf.  über  die 


kleine  Mengen  d-  oder  1- Apfelsäure  zu  diagnostiziren,  also  einer 
Säure,  deren  optische  Aktivität  gering  und  zudem  von  Neben- 
umständen sehr  abhängig  ist  Ein  hervorragendes  Mittel,  das 
Zeichen  der  Drehung  konstant  werden  zu  lassen  und  ferner 
die  Grösse  derselben  beträchtlich  zu  steigern,  fand  nun  der 
Verf.  in  den  Uranylsalzen,  besonders  in  dem  leichtlöslichen 
Uranylnitrat. 

Zu  einer  Lösung  der  Säure  wurde  erst  wässeriges  Kali- 
hydrat, dann  die  Uranylnitratlösung  hinzugefügt  und  die  klare 
hellgelbe  Flüssigkeit  im  dreiteiligen  Polarisationsapparat  bei 
gelbem  Natriumlicht  untersucht. 

Die  alkalische  Uranylsalzlösung  ruft  nun  sowohl  iu  wässe- 
rigen wie  alkoholischen  Lösungen  eine  erhebliche  Steigerung 
der  Drehung  optisch  aktiver  Säuren  hervor,  wie  die  Versuchs- 
ergebnisse mit  1- Apfelsäure,  Weinsäure  und  Weinsäuremono- 
inethylester,  Chinasäure  und  1-Mandelsäure  zeigen.  Das  Maxi- 
mum der  Drehung  wird  erreicht,  wenn  auf  ein  Molekül  der 
Oxysäure  mindestens  ein  Molekül  Uranylsalz  und  ca.  vier  Mole- 
küle (die  zur  Neutralisirung  der  Carboxylgruppen  und  der 
mit  dem  Uranylrest  verbundenen  Säuremenge  erforderliche 
Quantität)  Alkali  kommen.  Dieses  Maximum  der  Steigerung 
der  Drehungsgrösse  beträgt  bei  der  1- Äpfelsäure  etwa  das 
Fünf  hundertfache,  bei  der  Weinsäure  das  Zwanzigfache  und 
bei  der  Chinasäure  etwa  das  21/,-fache.  Mit  d-Chlorbernstein- 


wechselseitige   Umwandlung  o 
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säure,  l*Brombernsteinsäure  und  d-Amylessigsäure  angestellte 
Versuche  ergeben,  dass  diese  Steigerung  an  das  gleichzeitige 
Vorhandensein  einer  freien  Hydroxylgruppe  in  der  Saure  ge- 
bunden ist. 

Als  Ursache  der  Drehungssteigerung  glaubt  der  Verf.  die 
Bildung  Ton  komplexen  Salzen  der  Hydroxysäuren  mit  dem 
Uranyl  voraussetzen  zu  können.  Rud. 


100.  Pfc.  A.  Guye  und  E.  Aston.  Einßuss  der  Tem- 
peratur auf  das  Drehungsvermögen  der  Flüssigkeüen  (C.  R.  125, 
p.  819—821.  1897).  —  Aus  den  bisherigen  Messungen  leiten 
die  Verf.  folgende  Sätze  ab: 

1.  Das  8pecifische  Drehungsvermögen  einer  optisch  aktiven 
Flüssigkeit  nimmt  im  allgemeinen  innerhalb  der  experimentell 
zugänglichen  Gebiete  stetig  ab  mit  steigender  Temperatur,  und 
zwar  ohne  plötzliche  Änderung  beim  Ubergang  vom  flüssigen 
Zustand  in  den  dampfförmigen. 

2.  Das  Drehungsvermögen  einer  optisch  aktiven  Flüssig- 
keit scheint  sich  mit  steigender  Temperatur  keinem  Grenzwerte 
zu  nähern. 

Von  diesen  Sätzen  schien  besonders  der  primäre  Amyl- 
alkohol abzuweichen,  dessen  Drehungsvermögen  mit  steigender 
Temperatur  in  der  Nähe  des  Siedepunkts  ein  Minimum  passirt, 
um  dann  mit  steigender  Temperatur  zu  wachsen.  Letztere 
Anomalie  wird  aber  von  den  Verf.  durch  den  Hinweis  auf- 
geklärt, dass  flüssiger  Amylalkohol  sich  nach  der  Methode  von 
Hamsay  und  Shields  (Beibl.  18,  p.  31  u.  313)  als  teilweise  poly- 
merisirt  erwiesen  hat  Diese  komplexen  Moleküle  zerfallen 
beim  Erhitzen  oder  Verdampfen  in  einfachere  Moleküle  von 
grösserem  Drehungsvermögen.  Thatsächlich  zeigen  die  Verf. 
auch  experimentell,  dass  Amylalkohol,  der  in  Benzol  nach  der 
Gefriermethode  zu  hohe  Molekulargewichte  ergibt,  in  diesem 
Lösungsmittel  auch  schwächer  dreht,  als  in  Wasser,  wo  er 
normales  Molekulargewicht  zeigt.  Bred. 

101.  Berthelot.  Über  das  Drehungsvermögen  yolymeri- 
strter  Körper  im  Vergleich  mit  ihren  Monomeren  (C.  R.  125, 
p.  822.  1897).  —  Im  Anschluss  an  die  Arbeit  von  Guye  und 
Aston  (Ref.  Nr.  100)  hat  der  Verf.  das  Drehungsvermögen 
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folgender  Polymeren  untersucht  und  entsprechend  verschieden 
gefunden: 

Drehu  D£8  vermögen 

Isoterpen  C,gH,,  —10,0° 

Metaterpen  C10HM  -  3,3 

Styrol»)  -  3,4 

Metastyrol  —  2,2  ßred. 

102.  P.  Waiden.  Über  das  optische  Ver halten  des  Tan- 
nins (Ber.  d.  Deutsch.  Ohem.  Ges.  30,  p.  3151—3156.  1897).  — 
Die  optische  Aktivität  des  Tannins,  die  zuerst  von  F.  Günther 
nachgewiesen  und  von  Schiff  bestätigt  wurde,  steht  nicht  in 
Einklang  mit  der  allgemein  anerkannten  Schiff'schen  Formel, 
solange  nach  Le  Bel-van't  HofT  scher  Theorie  optische  Akti- 
vität an  das  Vorhandensein  mindestens  eines  asymmetrischen 
Kohlenstoffatoms  gebunden  ist.  Waiden  tritt  daher  erst  ein- 
mal der  Frage  näher,  ob  das  Tannin  überhaupt  ein  chemisches 
Individuum  sei.  Er  lässt  sein  Tannin  —  teils  von  Merck,  teils 
von  Schuchardt  bezogen  —  verschiedene  Reinigungsverfahren 
durchmachen.  Die  in  den  einzelnen  Fällen  erhaltenen  Resul- 
tate weichen  alle  stark  voneinander  ab;  er  erhält  für  \_ci]D  die 
verschiedensten  Werte^  zwischen  4-  15,0°  und  +  75,0°.  Am 
erklärlichsten  und  wahrscheinlichsten  erscheint  ihm  diese  hohe 
speeifische  Drehung  „als  Folge  der  Beimengung  geringer 
Mengen  aktiver  Stoffe".  Er  sagt:  „ein  einheitliches  Tannin, 
ein  optisch  aktives  Tannin  als  chemisches  Individuum  besitzen 
wir  noch  nicht,  und  so  dürfte  es  überflüssig  erscheinen,  über 
die  Konstitution  und  die  Eigenschaften  desselben  schon  jetzt 
zu  diskutiren."  Rud. 


Elektricitätslehre. 

103.  H.  Pellat.  Über  die  Energieänderung  bei  iso- 
thermen Transformationen  und  über  die  elektrische  Energie 
(Journ.  phys.  th6or.  et  appl.  (3)  7,  p.  18—24.  1898).  —  Der 
Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  bei  Berechnung  von 
Energieumwandlungen,  besonders  bei  Anwendung  des  Prinzips 
von  der  Erhaltung  der  Energie  auf  elektrische  Erscheinungen, 

1)  Vgl.  van't  Hoff,  Lagerung  der  Atome.   2.  Aufl.,  p.  15. 
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vielfach  der  Fehler  begangen  wird,  dass  man  die  Vorgänge 
einfach  als  isothermisch  betrachtet  und  die  bei  der  Umwand- 
lung von  dem  betrachteten  System  an  die  Umgebung  abge- 
gebene oder  von  ihr  aufgenommene  Wärmemenge  ohne 
weiteres  vernachlässigt.  Dass  dies  im  allgemeinen  nicht  zu- 
lässig ist,  ergibt  sich  aus  folgendem.  Bezeichnen  d  Q,  d  fV, 
dU  und  dS  bezüglich  die  bei  einer  Elementartransformation 
ins  Spiel  kommende  Wärmemenge,  Arbeit,  Energie  und 
Entropie  und  T  und  x  bezüglich  die  Temperatur  und  eine 
andere  Veränderliche,  von  welcher  der  Zustand  des  Systems 
noch  abhängt,  so  ist: 

dQ  =  adT+  bdx,  dW=hdT+kdx 

dü^JdQ-pdW,        dS~  d£~-°rdT+-Tdx. 

Aus  den  Bedingungen,  dass  d  U  und  d  S  exakte  Differentiale 
seien,  ergibt  sich  dann: 

,      Tlbh  dh\ 

ÖSS~J\6T  "  dx)> 

welches  die  Clapeyron'sche  Formel  in  allgemeinerer  Gestalt 
ist  Ist  nun  die  Arbeit  nicht  unabhängig  von  der  Art,  wie 
der  Übergang  vom  Anfangs-  in  den  Endzustand  erfolgt,  also 
d  W  kein  genaues  Differential,  so  ist  dk/dT—dfi/dx  und 
somit  auch  b  von  Null  verschieden,  und  da  bdx  die  bei  einer 
unendlich  kleinen  isothermischen  Transformation  auftretende 
Wärmemenge  ist,  so  ist  diese  im  allgemeinen  ebenfalls  von 
Null  verschieden.  Die  Energieänderung  bei  einer  solchen 
Transformation  ist  dann 

rf%-[r(|*-4|)-*]rf.f 

und  nicht  —kdx,  wie  man  gewöhnlich  annimmt,  indem  man 
h  sss  0  setzt.  Dass  der  Fehler,  den  man  hierdurch  begeht, 
nicht  unbedeutend  ist,  weist  der  Verf.  an  dem  Beispiel  eines 
aus  einem  festen  Dielektrikum  mit  Metallbelegungen  bestehen- 
den Kondensators  nach,  welcher  mit  einer  Ladung  M  zum 
Potential  V  geladen  wird.  Die  Energiezunahme  vom  unge- 
ladenen zum  geladenen  Zustande  ist  dann  nicht,  wie  gewöhn- 
lich angenommen  wird,  JA/K,  sondern 
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wo  C  die  Kapazität  des  Kondensators  ist,  also  von  jenem 
Werte  verschieden,  wenn  C,  was  meistens  der  Fall,  von  T 
abhängig  ist.    Durch  Vernachlässigung  von 

begeht  man  also  einen  Fehler,  den  der  Verf.  für  Paraffin  als 
Dielektrikum  auf  mindestens  8  Proz.  berechnet  Bei  elektri- 
schen isothermen  Energieumwandlungen  ist  daher  die  Energie- 
änderung nicht  immer  mit  der  Arbeit  der  äusseren  Kräfte 
identisch.    H.  M. 

104.  W,  Stekloff.  Das  Problem  der  Elektricitätsverteiiung 
und  das  C.  Neuwann  sehe  Problem  (C.  R.  125,  p.  1026—1028. 
1897).  —  Vermittelst  der  Neumann'schen  Methode  des  arith- 
metischen Mittels  wird  für  konvexe  Flächen  mit  endlicher 
Krümmung  der  mathematische  Existenzbeweis  geliefert  für 
die  Dichtigkeit  der  Elektricitätsverteilung,  deren  Potential  auf 
einem  inneren  Punkt  konstant  ist  Rff. 


105.  N»  BoulgaHoff.  Die  elektrische  Kapazität  eines 
Leiters  (L'öclair.  electr.  14,  p.  67— 69.  1898).  —  Berechnung 
der  Kapazität  eines  Ringes.  Die  Rechnung  lässt  sich  nicht 
im  Auszuge  geben.    Rff. 

106.  N.  A.  Bulgakow.  Über  die  Eleklricitätskapazität 
eines  Hingkondensators  (Journ.  d.  russ.  physichem.  Ges.  29, 
p.  266 — 272.  1897).  —  Die  Abhandlung  ist  rein  mathematisch. 
Der  Verf.  kommt  am  Schluss  zu  der  Formel: 

n  =  00 

r,hr  =  >°2  '  

Bchm. 


107.  JV.  An  Bulgakow.  Zur  Frage  über  die  Elektri- 
citätsverteilung auf  der  Oberfläche  eines  Leiters,  welcher  die 
Ringform  mit  einem  kreisförmigen,  meridionalen  Querschnitt  hat 
(Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  29,  p.  131—101.  1897).  — 
Diese  Aufgabe  ist  bereits  von  K.  Neumann  (1864)  gelöst 
worden.  In  der  gegenwärtigen  Abhandlung  wird  diese  Ab- 
leitung auf  einem  anderen  Wege  gegeben.  Bchm. 
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108.  W.  Pevkert,  Messung  der  Kapazität  en  mit  der 
Wage  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  50—51.  1898).  —  Das 
Prinzip  der  Methode  ergibt  sich  aus  den  bekannten  Versuchen 
der  elektroinduktiven  Abstossung  mit  Wechselströmen  von 
Thomson.  Wird  über  einer  festliegenden,  von  einem  Wechsel- 
strom durchtlossenen  Spule  eine  zweite  bewegliche  angeordnet, 
deren  Enden  mit  den  Enden  eines  Kondensators  verbunden 
sind,  so  erhalten  die  in  dieser  induzirten  Ströme  eine  Phasen- 
voreilung, so  dass  zwischen  den  beiden  Spulen  eine  Anziehung 
stattfindet,  aus  deren  Grösse  dann  die  Kapazität  des  Konden- 
sators bestimmt  werden  kann.  v.  Lang  benutzte  zu  diesem 
Zwecke  eine  Wage,  an  deren  einem  Arme  die  bewegliche 
Spule  aufgehängt  war.  Der  Verf.  benutzt  bei  der  Ausführung 
der  Methode  eine  Analysenwage,  welche  bei  500  gr  einseitiger 
Belastung  noch  1  mgr  anzeigte.  An  dem  einen  Arm  war  eine 
Drahtspule  aus  0,3  mm  dickem  Kupferdraht  aufgehängt  (Höhe 
der  Spule  12  mm,  äusserer  Durchmesser  derselben  110  mm, 
Gewicht  230  gr).  Unter  der  beweglichen  war  eine  zweite,  feste 
Spule  aus  2,5  mm  dickem  Kupferdraht  angeordnet  (Höhe  der 
Spule  12  mm,  äusserer  Durchmesser  170  mm).  Die  beweg- 
liche Spule  wurde  mit  einem  Kondensator  verbunden,  der  aus 
paraffinirtem  Papier  hergestellt  war.  Die  auch  mit  andern 
Kondensatoren  angestellten  Versuche  ergaben,  dass  die  von 
v.  Lang  aufgestellte  Formel  für  die  Anziehung  (vgl.  V.  v.  Lang, 
Bestimmung  der  Kapazitäten  mit  der  Wage,  Ber.  d.  K.  Akad. 
d.  Wiss.  Wien  56,  Abt.  IIa,  auch  Wied.  Ann.  61,  p.  800. 
1897)  zur  Berechnung  der  Kapazität  benutzt  werden  kann. 
Besonders  für  grössere  Kapazitäten  wird  die  Methode  mit 
Vorteil  angewendet  werden  können.  J.  M. 

109.  t7.  Kollert,  Einige  Schaltapparate  für  den  Labor a- 
tariumsgebrauch  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  141 — 142.  1898). 
—  Der  Verf.  beschreibt  zunächst  eine  Abänderung  des  Heim'- 
schen  Schlüssels  zur  Vergleichung  der  Kapazitäten  zweier 
Kondensatoren  durch  eine  Nullmethode,  wobei  die  einen  Be- 
legungen der  zu  vergleichenden  Kondensatoren  an  Erde  gelegt 
sind,  die  andern  mit  den  Enden  eines  Widerstandes  und  einer 
Batterie  verbunden  sind.  Durch  Änderung  der  Lage  eines  zur 
Erde  abgeleiteten  Punktes  des  Widerstandes  kann  man  erreichen, 
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dass  sich  die  Polspannungen  der  Batterie  umgekehrt  verhalten 
wie  die  Kapazitäten  der  zu  vergleichenden  Kondensatoren;  in 
diesem  Falle  sind  die  beiden  Ladungen  gleich  gross.  Das 
Verhältnis  der  Kapazitäten  wird  dabei  auf  dasjenige  zweier 
Widerstände  zurückgeführt  Wenn  Ladung  und  Entladung 
nicht  längere  Zeit  beanspruchen,  so  kann  man  nach  der  an- 
gegebenen Methode  dasselbe  Prinzip  anwenden  wie  beim  Sek* 
ohmmeter  von  Ayrton;  der  Vorgang  der  Ladung  und  Ent- 
ladung wird  periodisch  rasch  hintereinander  wiederholt,  wobei 
statt  des  ballistischen  Galvanometers  dann  ein  gewöhnliches 
gedämpftes  angewendet  werden  kann. 

Auf  die  von  Pirani  angegebene  Methode  zur  Bestimmung 
der  gegenseitigen  Induktion  hat  der  Verf.  ebenfalls  das  Sek- 
ohmmeterprinzip  angewendet  Der  Apparat  besteht  aus  zwei, 
dem  bekannten  Ruhmkorff'schen  Kommutator  nachgebildeten 
Kommutatoren,  von  denen  der  eine  zum  Schliessen  und  Unter- 
brechen des  primären  Stroms,  der  andere  zur  Gleichrichtung 
der  Ströme  im  Galvanometer  dient. 

Schliesslich  beschreibt  der  Verf.  einen  Schaltapparat  für 
die  Ausführung  der  Messung  von  Batteriewiderstanden  nach 
der  von  Hospitalier  gegebenen  Methode.  J.  M. 

HO.  G.  van  der  MensbruggJie,  Studie  über  den 
Einfluss,  welchen  ein  elektrisches  Feld  auf  einen  dünnen  Wasser- 
strahl ausübt  (Extrait  des  Ann.  de  la  soc.  scientif.  de  Bruxelles 
21,  1.  part  1897;  vgl.  Beibl.  20,  p.  754).  —  Nach  einer  histo- 
rischen Betrachtung  der  über  den  genannten  Gegenstand  ver- 
öffentlichten Arbeiten  wird  die  Theorie  des  Zerfalls  eines 
Strahls  in  Tropfen  entwickelt.  In  einem  nach  oben  gerichteten 
Strahle  besteht  infolge  der  durch  die  Schwere  bewirkten  Ab- 
nahme der  Geschwindigkeit  das  Bestreben  zur  Verkürzung  des 
kontinuirlichen  Teils.  Diesem  Bestreben  wirkt  die  Oberflächen- 
spannung entgegen  und  unter  der  Wirkung  beider  Kräfte  er- 
fährt der  Strahl  eine  elastische  Kompression.  An  dem  Orte 
des  Zerfalls  schleudert  die  elastische  Kraft  die  Tropfen  ab. 
Vermindert  man  die  Obernachenspannung,  indem  man  entweder 
Alkohol  an  Stelle  von  Wasser  benutzt  oder  in  einen  Wasser- 
strahl  Ol  bringt,  so  wird  der  zusammenhängende  Teil  des 
Strahls  verlängert  oder  die  Tropfenbildung  hört  überhaupt  auf. 
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Wird  ein  tropfeuwerfender  Strahl  durch  Influenz  elektrisirt,  so 
dringt  die  Elektricität  in  die  umgebende  Luft,  und  da  diese 
elektrische  Scheide  das  Bestreben  hat,  sich  auszudehnen,  so 
kann  auch  der  Strahl  seinen  Querschnitt  leichter  vergrössern. 
Da  die  geweckte  elastische  Kraft  mit  diesem  Vorgange  ab- 
nimmt, so  bleibt  der  Strahl  zusammenhängend.  Eine  auf  dem 
Strahle  ruhende  Kugel  verhindert  den  Zerfall  in  Tropfen  eben- 
falls, da  die  elastische  Zusainmendrückung  des  Strahls  durch 
die  fortwährende  Ausbreitung  auf  der  Kugel  beseitigt  ist. 

  G.M. 

III.  H.  Apt  und  Jf.  W,  Hojfmann.  Über  eine  neue 
Methode  zur  Besliinmung  des  elektrischen  Leitungswiderslandes 
stromditreh/iossener  Glühlampen  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  122 
—  Vl'd.  1898).  —  Vier  der  zu  untersuchenden  Glühlampen  bilden 


6* 


 1  n  1  

• 

1  

die  Seiten  eines  Vierecks;  an  je  zwei  gegenüberliegenden  Ecken 
wird  einerseits  der  die  Lampen  speisende  Strom,  andererseits 
der  Strom  der  Wheatstone'schen  Brücke  zugeführt  Da  die 
Lampen  gewöhnlich  nicht  genau  gleichen  Widerstand  haben 
und  demnach  der  Brückenstrom  nicht  an  Punkten  genau 
gleichen  Potentials  anliegen  wird,  so  ist  ein  ungefähr  2  m 
langer  Abgleichdraht  zwischen  c  und  d  mit  dem  Schleifkon- 
takte H  eingeschaltet.  Diesem  Schleifkontakte  wird  der 
Starkstrom  zugeführt.  B,  C  und  D  sind  drei  Präzisionsrheo- 
state,  der  vierte  zu  messende  Widerstand  W  besteht  wieder 
aus  einer  Wheatstone'schen  Brücke,  deren  vier  Zweige  a,  b, 
c,  d  aus  vier  Glühlampen  gebildet  werden.  Durch  Verschieben 

x.  d.  Ann.  <L  Phy».  u.  Chem.  22.  25 
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von  //  kann  erreicht  werden,  dass  die  Punkte  J  und  K  in 
Bezug  auf  den  Lampenstrom  Punkte  gleichen  Potentials  sind 
L  ist  ein  Regulir  widerstand.  Zunächst  wird  bei  unter- 
brochenem Brückenstrom  H  so  eingestellt,  dass  das  Galvano* 
meter  keinen  Ausschlag  zeigt  Dann  kann  das  stromdurch- 
flossene  System  W  nach  bekannter  Methode  wie  ein  gewohn- 
licher Widerstand  gemessen  werden.  Die  Verf.  zeigen  dann, 
in  welcher  Weise  drei  der  Glühlampen  durch  bekannte  Stark- 
stromwiderstände ersetzt  werden  können.  J.  M. 


112.  C,  IAebenow.  Über  den  elektrischen  Widerstand 
der  Metalle  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  201— 211,  217-227. 
1897).  —  Nach  dem  Vorgänge  von  L.  Lorenz  und  W.  Ostwald 
(Beibl.  17,  p.  942)  beabsichtigt  der  Verf.  nachzuweisen,  dass 
die  an  festen  Metallen  stattfindenden  Erscheinungen  so  vor 
sich  gehen,  als  ob  thermoelektromotorische  Gegenkräfte  die 
Verschiebung  der  Elektricität  in  diesen  Leitern  verhindern. 
Mit  Hilfe  dieser  Annahme  will  er  die  thermischen  Wirkungen 
elektrischer  Ströme  in  metallischen  Leitern  sowie  auch  die 
eigentümliche  starke  Vermehrung  des  Widerstandes  erklaren, 
welche  so  häufig  beim  Vermischen  zweier  Metalle  eintritt 
Unter  der  Voraussetzung  einer  heterogenen  molekularen  Struk- 
tur der  Metalle  und  Legirungen  lässt  sich  ein  metallischer 
Leiter  als  eine  Reihe  von  Thermosäulen  auffassen.  Unter 
Betrachtung  des  Peltiereffektes  und  der  inneren  Wärmeleitung 
lässt  sich  auch  so  eine  Funktion  von  der  Form  des  Ohm'schen 
Gesetzes  ableiten. 

Der  Ver£  klaasifizirt  die  metallischen  Leiter  in  folgender 
Weise: 

1.  Reine  Metalle,  deren  Moleküle  bez.  Atome  unter  sich 
gleich  sind. 

2.  Einfache  Legirungen.  Hier  sind  die  Moleküle  zweier 
Metalle  gemischt.  Während  also  die  Muleküle  untereinander 
ungleichartig  sind,  wird  jedes  einzelne  Molekül  nur  von  Atomen 
derselben  Art  gebildet. 

3.  Reine  Metallverbindung.  Die  Atome  zweier  Metalle 
sind  hier  zu  neuen  Molekülen  zusammengetreten,  welche  aber 
alle  unter  sich  gleichartig  sind. 
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4.  Mischung  aus  einer  Metall  Verbindung  und  einem  reinen 
Metall,  sie  enthalt  also  zwei  Molekülarten. 

5.  Zwei  Metalle  geben  zwei  verschiedene  Metallverbin- 
duogen  nebeneinander.  Es  sind  hier  also  zwei  Molekülarten 
im  Gemisch  vorhanden.  „Legirung  aus  zwei  Metallverbin- 
dungen". 

6.  Dasselbe  metallische  Element  kann  zwei  verschiedene 
Molekülarten  bilden  und  nebeneinander  enthalten. 

Die  Gruppen  2,  4,  5,  6  nennt  der  Verf.  „eigentliche  Le- 
girungen" zum»  Unterschied  von  den  Gruppen  1  und  3,  welche 
nur  eine  Molekülart  enthalten. 

Auf  Grund  der  Vorstellung,  dass  sich  solche  Legirungen 
wie  Thermosäulen  verhalten,  zerlegt  der  Verf.  ihren  Wider- 
stand in  einen  „wirklichen",  den  man  nach  der  Summenregel 
berechnen  kann,  und  einen  „scheinbaren"  thermoelektrischen. 
Pur  letzteren  entwickelt  er  die  Form 

d  _       n  (/  —  n)  fif^i 
ßo  -  a(r-n)  +  bn  V  \A  >> 

worin  a  und  b  die  specifische  Wärmeleitung  der  beiden  neben- 
einander vorhandenen  Molekülarten,  T  die  Temperatur  und  n 
den  Volumgehalt  der  Legirung  an  dem  einen  Metalle  bedeuten. 
Aus  dieser  Formel  wird  ein  Maximum  für  B0  bei  variablem 
Mischungsverhältnis  der  Komponenten  abgeleitet.  Der  Verf. 
diskutirt  hierauf  insbesondere  die  Beobachtungen  von  Mat- 
thiessen,  Feussner  und  Haas  über  die  elektrische  Leitfähigkeit 
von  Legirungen  und  deren  Temperaturkoeffizienten  und  findet 
dieselben  in  guter  Übereinstimmung  mit  seiner  Theorie.  Bei 
Betrachtung  der  Widerstandskurven  findet  er  so  u.  a.  auch 
bei  Kupferzinklegirungen  die  Existenz  der  Verbindung  CuZn. 
Die  übrigen  Einzelheiten  müssen  im  Original  nachgesehen 
werden.  Bred. 

113.  Iaabelle  Stone.  über  den  elektrischen  Widerstand 
dünner  MetalUchichten  (Phys.  Rov.  0,  p.  1—16.  1898).  — 
Silber  wurde  in  feinen  Schichten  auf  Glasplatten  (8  x  0,8  cm) 
niedergeschlagen;  aus  dem  Gewichte  des  Silbers  und  den  Di- 
mensionen der  Glasplatte  wurde  die  Dicke  der  Silberschicht 
bestimmt  Der  elektrische  Widerstand  der  Silberschicht  ist 
nicht  konstant,  sondern  nimmt  nach  den  Beobachtungen  der 
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Verf.  mit  der  Zeit  ab.  Dass  diese  Veränderung  des  Wider- 
standes nicht  herrührt  von  der  der  Silberschicht  anhaftenden 
Feuchtigkeit,  ergibt  sich  aus  dem  Umstand,  dass  auch  bei  in 
Trockenöfen  eingesetzten  Silberschichten  die  Abnahme  des 
Widerstandes  mit  der  Zeit  eintritt.  Der  Widerstand  einer 
Silberschicht  nahm  in  4 l/,  Stunden  von  528  Sl  ab  bis  zu  404  Sl 
Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  den  Eintiuss 
der  Wärme  auf  den  elektrischen  Widerstand  der  Metall- 
schichten. J.  M. 

114.  F*  Le  May,  Über  den  elektrischen  Widerstand  des 
kryslallisirten  Siliciums  (C.  R.  126,  p.  244—246.  1898).  —  Der 
Verf.  ist  von  der  Absicht  ausgegangen,  die  Metalle  oder  Le- 
girungen,  die  sehr  gute  Leiter  der  Elektricität  sind  und  daher 
bei  grossen  Widerständen  grössere  Länge  besitzen  müssen,  zu 
ersetzen  durch  Körper  von  geringer  Leitfähigkeit,  grosser 
speeifischer  Wärme  und  grossem  Ausstrahlungsvermögen.  Zu 
dem  Zweck  hat  er  das  Silicium  untersucht;  da  dessen  Wider- 
stand aber  abhängt  von  der  Feinheit  des  Pulvers,  Druck  und 
Erhitzung,  so  ist  es  ihm  noch  nicht  gelungen,  ein  wandsfreie 
Werte  zu  erhalten.  Mit  der  Temperatur  nimmt  der  Wider- 
stand ebenso  wie  der  der  Kohle  ab.  G.  0.  Sch. 


115.  F.  Betjerinck»  Über  das  Leitvermögen  der  Mine- 
ralien für  Elektricität  (Inaug.-Diss.  Freiburg  i.  B.  1897;  N. 
Jahrb.' f.  Min.  Beilagebd.  11,  p.  403  —  474.  1897).  —  Der 
Hauptzweck  der  Untersuchung  war,  die  elektrische  Leitfähig- 
keit für  eine  grosse  Anzahl  von  Mineralien,  namentlich  un- 
durchsichtige, soweit  festzustellen,  dass  dieselbe  als  Charakte- 
ristikum bei  der  Mineralbestimmung  verwendet  werden  kann. 
Aus  den  zu  untersuchenden  Mineralien  wurden  Prismen  oder 
Platten  geschnitten  und  mit  den  Endflächen  ,  welche  behufs 
Erzielung  guter  Kontakte  sorgfältig  durch  Ätzung  gereinigt 
und  mit  Kupferamalgam  oder  galvanoplastisch  hergestellten 
Metallbeschlägen  überzogen  worden  waren,  zwischen  einen 
kleinen  Schraubstock  eingeklemmt.  Ihr  Widerstand  wurde 
dann  mittels  der  Wheatstone'schen  Brücke  teils  mit  konstantem 
Strom  und  Multiplikator,  teils  mit  Wechselstrom  und  Telephon 
bestimmt    Um  diese  Bestimmung  auch  bei  höheren  Tempera- 
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tnren  (bis  zu  250°)  ausfuhren  zu  können,  war  der  Schraubstock 
von  einem  mit  Kupferblech  bekleideten  Heizkasten  aus  Asbest 
mit  doppelten  Wänden  umgeben. 

Von  den  allgemeinen  Resultaten  sind  folgende  besonders 
bemerkenswert. 

Die  Leitfähigkeit  der  Verbindungen  ist  in  der  Hauptsache 
abhängig  Ton  der  Molekularconstitution ;  denn  chemisch  isomere, 
sowie  physikalisch  ätiotrope  Körper  zeigen  sehr  grosse  Unter- 
schiede, isomorphe  verhältnismässig  geringere.  Die  bei  höherer 
Temperatur  entstandene  oder  stabile  Modifikation  einer  mono- 
tropen  Substanz  scheint  in  der  Regel  der  bessere  Leiter  zu 
sein.  In  der  Reihe  der  Oxyde,  Sulfide,  Selenide,  Telluride 
eines  und  desselben  Metalls  wächst  die  Leitfähigkeit  mit  dem 
Atomgewicht  des  elektronegativen  Bestandteils,  während  es 
sich  in  der  Reihe  der  Fluoride,  Chloride,  Bromide,  Jodide 
umgekehrt  verhält.  Bei  letzteren  Verbindungen  steigt  die 
Leitfähigkeit  ferner  mit  dem  Atomgewicht  des  Metalls.  Bei 
allen  daraufhin  untersuchten  binären  Verbindungen  nimmt  der 
Widerstand  mit  steigender  Temperatur  ab,  oft  in  sehr  starkem 
Maasse,  z.  B.  bei  Argentit  (Ag2S)  im  Verhältnis  1000 : 1  bei 
einer  Temperaturerhöhung  von  80°  auf  180°.  Für  eine  An- 
zahl von  Mineralien  (Wismutglanz,  Molybdänglanz,  Würtzit, 
Markasit,  Danait,  Rotkupfererz,  Magnetit,  Eisenglanz,  Zinn- 
stein, Titaneisen)  ist  die  Abhängigkeit  des  Widerstandes  von 
der  Temperatur  durch  Diagramme  dargestellt;  dieselben  zeigen 
übrigens  meist  geringere  Widerstandswerte  bei  sinkender  als 
bei  steigender  Temperatur,  was  der  Verf.  auf  eine  Verzögerung 
der  Temperaturänderung  im  Innern  der  untersuchten  Sub- 
stanzen gegenüber  der  vom  Thermometer  angezeigten  zurück- 
fahrt 

Der  Verf.  setzt  als  obere  Grenze  für  die  noch  als  Leiter 
zu  bezeichnenden  Körper  den  specifischen  (d.  h.  auf  1  ccm 
bezogenen)  Widerstand  von  2xj%  Megohm  fest  und  gibt  eine 
Tabelle,  welche  die  sich  dann  aus  seinen  eigenen  Beobachtungen 
und  denen  anderer  ergebende  Einteilung  der  Mineralien  in 
Leiter  und  Nichtleiter  enthält  Zu  den  Leitern  gehören  dann 
ausser  den  Metallen  die  meisten  Sulfide,  Selenide,  Telluride, 
Bismutide,  Arsenide  und  Stibide,  einige  Oxyde  (z.  B.  Zinnstein, 
Cuprit,  Zinkit,  Eisenglanz,  Magnetit) ;  zu  den  Nichtleitern  ein- 
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zelne  Sulfide  (Realgar,  Antimonit,  Zinkblende,  Manganblende, 
Troilit,  Zinnober),  die  meisten  Oxyde,  die  Haloide  (von  denen 
jedoch  manche  bei  höherer  Temperatur  Leiter  werden),  alle 
Sulfo-  und  Oxysalze. 

Nur  bei  wenigen  krystallinischen  Mineralien  wurde  die 
Leitfähigkeit  für  verschiedene  Richtungen  untersucht.  Beim 
Wismutglanz  fand  der  Verf.  dieselbe  in  der  Richtung  der 
Hauptaxe  etwa  viermal  geringer  als  senkrecht  dazu,  analog 
verhalten  sich  Zinnstein  und  Zinkit,  während  Eisenglanz  (wie 
schon  Backström  fand)  parallel  der  Hauptaxe  etwa  zweimal 
besser  leitet. 

Noch  sei  erwähnt,  dass  der  Abhandlung  auch  eine  Uber- 
sicht über  die  einschlägigen  Beobachtungen  früherer  Forscher 
nebst  Litteraturnachweis  beigegeben  ist.  F.  P. 


116.  8t.  v.  Lasxcxynski  und  St.  v.  Gorski.  Leih 
ßhigkeit  von  Lösungen  einiger  Salze  in  Pyridin  (Ztschr.  f. 
Elektrochem.  4,  p.  290—293.  1898).  —  Es  wurde  filr  Lö- 
sungen von  KJ,  NaJ,  NH4J,  LiCl,  KSCN,  NaSCN,  NHJ3CN 
in  Pyridin  die  molekulare  Leitfähigkeit  dieser  Salze  bei  18° 
bestimmt.  Die  Grenzwerte  derselben  liegen  zwischen  40  und 
46,  sind  also  ebenso  gross,  wie  in  äthylalkoholischer  Lösung. 
Die  Zunahme  der  molekularen  Leitfähigkeit  bei  der  Verdün- 
nung auf  das  doppelte  Volumen  geht  mit  fortschreitender  Ver- 
dünnung durch  ein  Maximum.  Lithiumchlorid  ist  viel  weniger 
elektrolytisch  dissociirt,  als  die  übrigen  Salze,  bei  denen  man 
erhielt: 

Salz  Verdünnung  Diasociationsgrad 


KJ  714  1  0,720 

NaJ  512  1  0,780 

NH4J  1264  1  0,800 

NH4CNS  520  1  0,675 


Bei  der  Elektrolyse  von  Chlorlithium  in  Pyridin  als  Lösungs- 
mittel wurde  an  der  Kathode  metallisches  Lithium  erhalten. 
Die  andern  Salze  ergaben  bei  der  Elektrolyse  verwickelte  Zer- 
setzungsvorgänge. Lösungen  von  Magnesiumchlorid,  Cerium- 
chlorür,  Kobaltchlorür,  Silberjodid  (welches  sich  in  der  Hitze 
zu  8  Proz.  löst)  in  Pyridin  leiten  den  elektrischen  Strom  fast 
nicht.  Bred. 
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117.  Hamilton  JP.  Cady.  Die  Elektrolyse  und  elektro- 
lytische Leitfähigkeit  von  gewissen  in  flüssigem  Ammoniak  auf- 
gelösten Substanzen  (Journ.  phys.  Chem.  1,  p.  707 — 713.  1897). 
—  Verflüssigtes  Ammoniak,  das  nach  dem  Verf.  nur  schwach 
elektrisch  leitet  (Leitfähigkeit  71  x  10~7),  hat  die  Eigenschaft, 
ebenso  wie  Wasser,  Salze  aufzulösen  und  dadurch  stark  elektro- 
lytisch leitend  zu  werden.  Silber,  Kupfer,  Blei,  Quecksilber  etc. 
werden  hierbei  an  der  Kathode  abgeschieden,  Jod  als  explosive 
Verbindung  mit  N  und  H  an  der  Anode.  Natrium  löst  sich 
in  flüssigem  Ammoniak  mit  blauer  Farbe  auf,  die  Lösung  leitet 
den  Strom  ohne  sichtbare  Zersetzung  und  Polarisation  sehr 
gut,  so  dass  der  Verf.  hier  auf  metallische  Leitung  schliessen 
will.  Die  elektrische  Leitfähigkeit  der  Lösungen  von  Salzen  in 
flüssigem  Ammoniak  wurde  in  doppelwandigen  Dewar'schen 
Gelassen  bei  —  34 0  gemessen  und  erwies  sich  nach  dem  Verf. 
in  diesem  Lösungsmittel  etwas  grösser  als  in  Wasser  bei  18°. 
Untersucht  wurden:  KJ,  KBr,  KNOs,  NH4C1,  Nf^Br,  NH4J, 
NaBr,  NaJ,  AgN03,  HgJ„  HgCy„  Pb(NOs)a,  Na.  Bred. 


118.  V.  H.  Veley  und  J.  J.  Manley.  Die  elektrische 
Leitfähigkeit  von  Salpetersäure  (Sepab.  Proc.  Roy.  Soc.  62.  1898. 
Sitzber.  9.  Dez.  1897).  —  Es  wurden  die  elektrische  Leitfähigkeit 
und  andere  Eigenschaften  von  sorgfältig  gereinigter  Salpetersäure 
von  verschiedener  Konzentration  gemessen.  Reine  Säure  von 
99,97  Proz.  wirkt  nicht  auf  reines  Kupfer,  Silber,  Cadmium, 
Quecksilber  und  käufliches  Magnesium  ein  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  ebensowenig  reines  Eisen  und  käufliches  granulirtes 
Zinn,  selbst  beim  Kochen.  Dagegen  wurde  reines  Zink  schwach 
angegriffen  und  Natrium  fing  sofort  Feuer.  Die  Säure  wirkte 
auch  beim  Kochen  nicht  auf  Calciumkarbonat  ein,  löst  aber 
Schwefelblumen  und  Schwefelkiese  bei  gelindem  Erwärmen 
schnell  auf.  Die  Dichte  der  99,97  proz.  Säure  beträgt  nach 
Korrektion  für  den  luftleeren  Raum  und  bezogen  auf  Wasser 
von  4° 

bei  4°  1,54212 
14,2°  1,52284 
24,2°  1,50394 

Der  elektrische  specifische  Widerstand  der  Salpetersäure 
nimmt  für  Säuren  von  1,30  bis  30  Proz.  zuerst  schnell,  dann 


Digitized  by  Google 


—    332  — 


langsamer  ab,  von  diesem  Punkte  an  steigt  er  langsam  bis  zu 
Lösungen  von  76  Proz.,  dann  schneller  bis  zu  einem  Maximum 
bei  96,12  Proz.,  wo  eine  plötzliche  Umkehr  stattfindet.  Zwi- 
schen den  Konzentrationen  1,3  bis  06,1 2  Proz.  hat  die  elektrische 
Leitfähigkeit  der  Salpetersäure  einen  positiven  Temperatur- 
koeffizienten, Säuren  von  99,12  bis  99,97  Proz.  dagegen  zeigen 
einen  negativen  Temperaturkoeffizienten.  Aus  den  Knicken  in 
der  Leitfähigkeitskurve  und  gewissen  Maximis  und  Minimis  in 
den  Temperatur koeffizienten  glauben  die  Verf.  auf  die  Existenz 
gewisser  Salpetersäurehydrate  schliessen  zu  können.  Bred. 

119.  K.  Hopfgartner.  Über  Stromleitung  in  gemischten 
Lösungen  von  Elektrolyten  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  115 
— 143.  1898).  —  Die  Frage  der  Stromleitung  in  gemischten 
Lösungen  der  Elektrolyte  wurde  schon  von  Hittorf  bei  seinen 
grundlegenden  Arbeiten  über  die  Überführungszahlen  in  den 
Kreis  seiner  Erwägungen  gezogen  und  zwar  wählte  er  zwei 
verschieden  konzentrirte  Mischungen  von  Jodkalium-  und  Chlor- 
kaliumlösung, um  daran  seine  theoretischen  Folgerungen  zu 
prüfen.  Die  Meinung,  dass  in  diesem  Falle  zunächst  der 
leichter  zersetzbare  Elektrolyt  dem  Strom  als  Leitung  diene 
und  erst  dann  der  schwerer  zersetzbare  dazu  herangezogen 
werde,  wenn  die  Stromdichte  einen  gewissen  Grad  erreicht 
habe,  wurde  von  ihm  widerlegt  und  ausgesprochen,  dass  der 
Strom  sich  zwischen  zwei  gleichzeitig  in  Lösung  befindliche 
Elektrolyte  im  Verhältnis  ihrer  Leitfähigkeiten  teile.  In  neue- 
ster Zeit  ist  eine  experimentelle  und  theoretische  Arbeit  von 
Schräder  über  diesen  Gegenstand  erschienen  (Beibl.  21,  p.  596). 
Nach  Planck  (Wied.  Ann.  6,  p.  167.  1879)  ergibt  sich  der 
Satz,  dass  das  Verhältnis  der  in  der  Raumeinheit  der  Lösung 
vorhandenen  Anzahl  von  Kationen  der  einen  Art  zur  Anzahl 
der  Kationen  der  andern  Art  proportional  dem  Verhältnis  der 
Anzahl  der  vom  Strome  zur  Kathode  geführten  Kationen  ist. 
Wird  letzteres  Verhältnis  experimentell  bestimmt,  so  kann 
daraus  das  Verhältnis  der  Kationenkonzentration  der  beiden 
in  der  Mischung  gelösten  Elektrolyte  ermittelt  werden.  Es  wur- 
den  die  Uberführungszahlen  an  Gemischen  von  Kupfersulfat 
und  Magnesiumsulfat,  von  Kochsalz  und  Salzsäure  und  von 
Chlorbaryum  und  Salzsäure  bei  verschiedenen  Konzentrationen 
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und  Verhältnissen  festgestellt  nach  einer  von  Lenz  modifizirten 
Hittorf  "sehen  Methode.  Aus  den  gefundenen  Zahlen  wurde 
das  Verhältnis  der  Kationen  in  den  gemischten  Lösungen 
berechnet  und  mit  der  nach  der  Rudolphi'schen  Formel  aus 
der  Leitfähigkeit  bestimmten  Ionenkonzentration  verglichen. 
Für  die  Mischungen  von  Kochsalz  und  Salzsäure  ist  das  nach 
beiden  Methoden  bestimmte  Verhältnis  gleich  gross,  es  wird 
daher  der  Dissociationsgrad  der  beiden  Körper  durch  die 
Mischung  kaum  geändert.  Grösser  sind  die  Abweichungen 
bei  den  andern  Lösungen. 

Aus  den  vom  Strom  übergeführten  Mengen  und  den  Über- 
fuhrungszahlen der  reinen  Salze  lässt  sich  berechnen,  welche 
Mengen  der  einzelnen  Kationen  an  der  Kathode  abgeschieden 
wurden,  wenn  die  sekundären  Vorgänge  keine  Rolle  spielten. 
Dabei  wird  vorausgesetzt,  dass  die  Überführungszahlen  durch 
die  gleichzeitige  Gegenwart  anderer  Ionenarten  wenig  beein- 
flusst  werden.  Die  unter  dieser  Voraussetzung  berechneten  Werte 
für  die  abgeschiedenen  Mengen  der  Kationen  stimmen  mit 
den  im  Silbervoltameter  ermittelten  für  die  untersuchten  Lö- 
sungen gut  überein.  Es  ergibt  sich  also,  dass  die  Annahme 
der  Un Veränderlichkeit  der  Uberführungszahlen  in  Gemischen 
bis  zu  massigen  Konzentrationen  der  Lösungen  begründet  ist  und 
dass  daher  Schräders  Formel  für  die  Verteilung  des  Stroms 
auf  die  beiden  Elektrolyte,  wenn  man  überhaupt  aus  den  Vor- 
gängen an  den  Elektroden  auf  die  Stromverteilung  im  Innern 
der  Flüssigkeit  schliessen  zu  können  glaubt,  für  viel  höhere 
Konzentrationen  gilt,  als  Schräder  angenommen  hat,  ein  Re- 
sultat, das  für  technische  Anwendungen  nicht  unwichtig  sein 
dürfte.  G.  C.  Sch. 


120.  C.  J.  Heed.  Eleklricität  aus  Kohle  (The  electrical 
World  31,  p.  92—93  u.  125—127.  1898).  —  In  dem  ersten 
Teil  dieses  Aufsatzes  bespricht  der  Verf.  das  Shortelement 
Dasselbe  besteht  aus  Kohle  als  negativem,  und  geschmolzenem 
Blei  als  positivem  Pol.  Bleioxyd  bildet  den  Elektrolyten.  Bei 
der  chemischen  Reaktion  ersetzt  Kohlenstoff  Blei  —  im  Blei- 
oxyd :  2PbO  +  C  =  CO,  +  2  Pb.  Das  Blei  wird  durch  den  Luft- 
sauerstoff wieder  oxydirt  Diese  Batterie  ist  frei  von  den 
Fehlem,  welche  dem  Jacqueselement  anhafteten,  in  welchem 
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der  Elektrolyt  in  Karbonat  verwandelt  wird  und  durch  frisches 
Alkali  ersetzt  werden  muss,  und  zwar  in  viel  grösseren  Mengen, 
als  dem  verzehrten  Kohlenstoff  entspricht  In  dem  Short- 
element  wird  jedoch  nicht  chemische  Energie  in  elektrische 
verwandelt,  denn  es  berechnet  sich  aus  den  thermochemischen 
Daten,  dass  ungefähr  0,39  Volt  die  Oxydation  des  Kohlen- 
stoffs verhindern.  Aber  durch  die  Verbrennung  des  Bleies 
wird  die  Temperatur  so  hoch  gesteigert,  dass  sie  an  der  Be- 
rührungsstelle des  Bleis  mit  dem  Bieioxyd  viel  höher  sein 
wird  als  an  der  Kohle,  so  dass  also  ein  thermoelektrischer 
Strom  zu  stände  kommt  Versuche  müssen  jedoch  erst  zeigen, 
ob  die  Batterie  technisch  verwertbar  ist 

In  dem  zweiten  Abschnitt  bespricht  der  Verf.  eingehend 
die  Versuche  von  Borchers  und  kommt  zu  dem  Ergebnis,  dass 
dieselbe  E.M.K.  beobachtet  worden  wäre,  wenn  keine  Gase 
angewandt  worden  waren.  Der  Sauerstoff  der  Luft  oxy- 
dirt  das  Kupferchlorür:  0+  Cufii,  +  2  HCl  =  2CUC12  +  H^. 
Es  wird  also  nur  das  Kupferchlorür  oxydirt  und  nicht  Kohlen- 
monoxyd.  Das  Kupferchlorid  verbindet  sich  mit  dem  Kupfer 
der  Elektrode  zu  Kupferchlorür  und  bewirkt  hierdurch  einen 
schwachen  elektrischen  Strom.  G.  C.  Sch. 


121  u.  122.  E.  Cohen.  Ober  die  Ursache  der  Unregel- 
massig  keilen  des  Westonelementes  ( Zittingsversl.  Kon  Akad.  v. 
Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  252).  —  Derselbe.  Physi- 
kalisch-chemische Studien  über  das  Westonsche  Normalelement 
(Ned.  Ver.  v.  electrotechn.,  18.  Dez.  1897,  p.  8—22).  —  Die 
Brauchbarkeit  dieses  Elementes  wird  beeinträchtigt  durch  die 
Unregelmässigkeiten,  welche  es  zeigt,  sobald  seine  Temperatur 
niedriger  als  15°  ist.  Der  Verf.  findet  aus  Löslichkeitsbestim- 
mungen,  aus  Messungen  der  E.A1K.  eines  Elementes  aus  ge- 
sättigter und  ungesättigter  Lösung,  und  aus  Beobachtungen  mit 
dem  Dilatometer,  dass  bei  13°  das  feste  Cadmiumsulfat  eine 
Änderung  der  Krystallform  erfahrt,  wodurch  diese  Ab- 
weichungen erklärt  werden  können.  Bei  Erwärmung  von 
niedriger  Temperatur  bis  über  15°  stellt  das  Gleichgewicht 
sich  in  1  */*  Stunden  her.  L.  H.  Siert 
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123.  J.  Bernfeld.  Stoßen  über  Schwejelmelalleleklroden 
iZtscbr.  physik.  Chem.  25,  p.  46  —  73.  1898).  —  Des  Verf. 
Aufgabe  war  es  zuerst,  die  bei  der  Elektrolyse  mit  Schwefel- 
raetallelektroden  an  diesen  sowie  in  Elektrolyten  auftretenden 
Erscheinungen  zu  erforschen.  Qualitativ  wurde  das  Verhalten 
folgender  sulfidischer  Erze  untersucht:  Bleiglanz,  Magnetkies, 
Kupferkies,  Buntkupfererz,  Schwefelkies,  Schwefelantimon, 
Molydänglanz  und  von  künstlichem  Schwefeleisen.  Elektrolyte 
waren  Salzsäure,  Salpetersäure,  Schwefelsäure,  Natronlauge 
und  Natriumsulfat.  Von  den  mit  diesen  Elektroden  erhaltenen 
Resultaten  mögen  nur  diejenigen  hier  erwähnt  werden,  die  bei 
sämtlichen  untersuchten  Erzen  gleichmassig  auftreten,  die  also 
mr  die  Gruppe  der  Schwefelmetalle  charakteristisch  sind: 

I.  Schwefelmetall  als  Anode,  a)  In  saurer  Lösung:  Der 
metallische  Bestandteil  der  Elektrode  geht  in  Lösung.  Der 
Schwefel  bleibt  bei  kleinen  Stromdichten  als  Uberschuss  an 
der  Anode  hängen;  bei  grösseren  Stromdichten  entsteht  durch 
Oxydation  an  der  Anode  Schwefelsäure,  b)  In  alkalischer 
Lösung:  Das  Metall  wird  in  das  Hydroxyd  übergeführt  Der 
Schwefel  wird  durch  alle  Oxydationsstufen  bis  zur  Schwefel- 
säure oxydirt. 

IL  Schwefelmetall  als  Kathode,  a)  In  saurer  Lösung : 
An  der  Kathode  entsteht  Schwefelwasserstoff.  Der  metallische 
Bestandteil  bleibt  zurück;  meistens  Zerbröckeln  der  Erze, 
b)  In  alkalischer  Lösung:  Der  Schwefel  geht  als  Ion  in 
Lösung.  Bildung  von  Schwefel alkali.  Der  metallische  Be- 
standteil bleibt  als  Schlamm  zurück. 

Im  zweiten  Teil  wurde  die  Leitfähigkeit  von  Bleiglanz 
nach  der  Wheatstone'schen  Brückenverzweigungsmethode  zu 
bestimmen  gesucht  Ein  und  dasselbe  Stück  Bleiglanz  änderte 
seinen  Widerstand  mit  der  Richtung,  Dauer  und  Stärke  des 
hindurchgehenden  Stroms.  Mit  steigender  Temperatur  nimmt 
der  Widerstand  ab.  Man  darf  aber  hieraus  nicht  auf  eine 
elektrolytische  Leitung  schliessen,  da  eine  als  Anode  dienende 
Silberplatte  sich  nicht  schwärzte  vom  gebildeten  Silbersulhd. 
Beim  Durchgang  eines  Stroms  entsprach  die  in  den  Elektro- 
lyten gegangene  Schwefel-  und  die  zurückbleibende  Bleimenge 
ungefähr  dem  Faraday'schen  Gesetz. 

Es  wurde  die  E.M.K,  von  Schwefelblei,  Schwefelsilber  und 
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Sehwefelwismut  in  Schwefelnatrium  verschiedener  Konzentra- 
tion gegen  Normalkaloinelelektroden  gemessen,  welche  recht 
gute  Übereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Beobachtuug 
zeigen.  Aus  der  E.M.K,  der  Ketten  lässt  sich  die  Löslichkeit 
der  drei  Metallsulfide  bestimmen.  Die  Kationenkonzentration 
von  Silber,  Blei  und  Wismut  in  einer  Lösung  ihrer  Sulfide  in 
normaler  NaHS-Lösung,  die  mit  Wasserstoff"  bei  Atmosphären- 
druck gesättigt  ist,  beträgt  3,4  X  10~22,  2,9  x  U)-5  und 
2,1  x  10-»  Gr.  C.  Sch. 


124.  F.  Winteler.  Einiges  über  Metatiniederschläge 
(Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  338—341.  1898).  —  Der  Verf. 
weist  auf  die  bereits  von  Graham  und  Lenz  gemachte  Beob- 
achtung hin,  dass  die  vom  Kathodenniederschlag  absorbirte 
Menge  Wasserstoff  von  sehr  bedeutendem  Einfluss  auf  das 
physikalische  Verhalten,  insbesondere  Härte  und  Abblättern 
der  abgeschiedenen  Metalle  ist.  Er  erinnert  an  die  starken 
Verlegungen  des  elektrolytisch  mit  Wasserstoff  beladenen 
Palladiums  und  zeigt  im  Anschluss  an  Lenz  (Journ.  f.  prakt 
Chem.  108,  p.  438.  1869),  dass  das  elektrolytisch  gefällte  Eisen 
sich  ähnlich  verhält,  sehr  hart  und  brüchig  ist  und  beim  Er- 
hitzen reichlich  okkludirte  Gase,  insbesondere  Wasserstoff, 
entwickelt  und  dann  sehr  biegsam  wird.  Die  ersten  Schichten 
des  elektrolytisch  niedergeschlagenen  Eisens  sind  reicher  an 
absorbirten  Gasen  als  die  folgenden.  Hieraus  erklärt  der  Verf. 
die  bei  der  Elektrolyse  eintretenden  Krümmungen  der  Kathode 
und  das  Abblättern  elektrolytisch  niedergeschlagener  Metalle, 
wie  Kupfer,  Nickel,  Platin,  welche  ebenfalls  Wasserstoff  okklu- 
diren.  Wird  Eisen  oder  Kupfer  dagegen  aus  heisser  Lösung 
niedergeschlagen,  so  kann  der  Gasgehalt  völlig  verschwinden, 
wie  denn  nach  Förster  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  160.  1897) 
das  bei  50 — 90°  elektrolytisch  niedergeschlagene  Nickel  nicht 
mehr  abblättert  Ebenso  verschwindet  der  Gasgehalt  der 
Metallniederschläge,  wenn  sie  frisch  mit  Äther  übergössen 
werden.  Bred. 


125.  O.  Dncru.  Über  die  elektrolytische  Trennung  des 
Nickels  und  Kobalts  vom  Eisen.  Ihre  Anwendung  zur  Berech- 
nung des   Nickels  im  Stahl  (Chem.  News  7«,  p.  279  -280. 
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1897).  —  Die  vollständige  Trennung  des  Nickels  und 
Kobalts  von  grösseren  Mengen  Eisens  bereitet  beträchtliche 
Schwierigkeiten,  die  durch  keine  der  vielen  vorgeschlagenen 
Methoden  hinlänglich  beseitigt  werden.  Vor  allem  macht  diese 
Trennung  eine  Reihe  von  Fällungen  nötig,  deren  Ausführung 
nicht  nur  viel  Zeit  kostet,  sondern  auch  zur  Ansammlung 
un verhältnismässig  grosser  Flüssigkeitsvolume  fuhrt. 

Der  Verf.  gibt  nun  hier  genaue  Vorschriften  für  die 
Durchführung  dieser  Trennung  auf  elektrolytischem  Wege. 
Quantitativ  genaue  Resultate  liefert  diese  Methode  nicht,  da 
mit  dem  Nickel  oder  Kobalt  auch  etwas  Eisen  an  der  Kathode 
abgeschieden  wird,  das  erst  wieder  genau  bestimmt  werden 
musste. 

Handelt  es  sich  aber  wie  bei  der  Bestimmung  des  Nickels 
im  Nickelstahl  um  angenäherte  Werte,  so  ist  die  Methode  wohl 
anwendbar.  Bei  der  hervorragenden  industriellen  Bedeutung,  die 
der  Nickelstahl  seiner  speziellen  Eigenschaften  wegen  besitzt, 
ist  es  ja  von  Wert,  sich  über  den  Nickelgehalt  desselben 
schnell  annähernd  orientiren  zu  können. 

Weiterhin  wird  der  Einfluss  gewisser  anderer  Bei» 
mischungen,  wie  z.  B.  Mangan,  auf  die  Anwendbarkeit  der 
Methode  besprochen.  Rud. 

126.  Am  Bach.  Über  die  Beziehung  zwischen  der  Re- 
duktion von  Kohlensäure  durch  nascirenden  WasserstojjJ ,  Elektro- 
lyse und  Phololyse  (C.  R.  126,  p.  479—481.  1898).  —  Kohlen- 
säure  wird  durch  nascirenden  Wasserstoff,  durch  Elektrolyse 

und  durch  das  Sonnenlicht  zuerst  in  Formaldehyd  zerlegt. 

  G.  C.  Sch. 

127.  F.  Wi/nteler.  Über  den  vermeintlichen  aktiven  Zustand 
der  durch  Elektrolyse  dargestellten  Gase  (Ztschr.  f.  Elektrochem. 
4,  p.  342.  1898).  —  Der  Verf.  weist  auf  die  bekannte,  starke 
kataly tische  Wirkung  hin,  welche  die  Metalle  auf  die  von 
ihnen  elektrolytisch  okkludirten  Gase  ausüben.  So  kann  z.  B. 
die  mit  Wasserstoff  beladene  Platinkathode  eines  Knallgas- 
voltameters,  falls  sie  in  das  Knallgas  hineinragt,  ähnlich 
katalytisch  die  Entzündung  desselben  hervorrufen,  wie  der 
Platinschwamm  im  Döbereiner'schen  Feuerzeug.  Derartige 
Explosionserscheinungen,  auch  im  elektrolytischen  Chlorknall- 
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gasentwickler,  sind  also  nicht  auf  einen  besonderen  aktiven 
Zustand  der  elektrolytisch  entwickelten  Gase,  sondern  auf  die 
Gegenwart  solcher  Metalle  zurückzuführen.  ßred. 

128.  O.Singer.  Über  die  galvanische  Polarisation  fester 
und  geschmolzener  Salse  (Wien.  Anz.  1898,  p.  28).  —  Es  wird 
der  Verlauf  der  Polarisation  in  Salzen  untersucht,  wenn  deren 
Temperatur  bis  zum  Dissociationspunkt  gesteigert  wird;  es 
zeigt  sich  dabei  ein  allmähliches  Absinken  der  Polarisation  bis 
auf  Null,  woraus  folgt,  dass  auch  die  Bildungswärme  mit  der 
Temperatur  abnimmt  und  bei  der  Dissociationstemperatur  gleich 
Null  wird.  Bei  manchen  Salzen  konnte  der  Wert  Null  nicht 
erreicht  werden,  weil  dieselben  bei  höherer  Temperatur  in  eine 
stabilere  Verbindung  übergingen,  deren  Dissociationspunkt 
ausserhalb  der  erreichbaren  Temperaturen  lag.  Ein  solcher 
Übergang  aus  einer  Verbindung  in  eine  andere,  z.  B.  die  Bil- 
dung des  Nitrites  aus  dem  Nitrat,  zeigt  sich  stets  durch  eine 
plötzliche  Änderung  der  Polarisation.  Untersucht  wurden  die 
Salze:  NaN03,  NaNOa,  KN03,  KN02,  AgN03,  NH4N03, 
(NH4)2S04  und  (NH4)aHP04.  G.  C.  Sch. 

129.  H.  JDanneel.  Über  den  durch  diffundirende  Gase 
hervorgerufenen  Reststrom  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  211 
—213,  227—232.  1897).  —  Die  bereits  von  Helmholtz  unter- 
suchte Erscheinung  des  Reststroms  ist  von  Salomon  (BeibL  21, 
p.  353  u.  1003)  für  Silberlösungen  nach  einer  von  N ernst  an- 
gegebenen Theorie  untersucht  worden.  Es  handelt  sich  um 
ein  stationäres  Gleichgewicht  zwischen  der  Konzentrations- 
änderung durch  Elektrolyse  und  der  ihr  entgegengerichteteu 
Konzentrationsäuderung  durch  Rückdiffusion  zwischen  den 
beiden  Elektroden.  Während  aber  Salomon  die  Diffusion 
von  Silberionen  zu  betrachten  hatte,  handelt  es  sich  hier  bei 
Elektrolyse  von  verdünnter  Schwefelsäure  um  elektrisch  neu- 
trale und  gelöste  Gase,  im  vorliegenden  Falle  um  Sauerstoff 
oder  Wasserstoff.  Durch  den  Ladungsstrom  wird  an  der 
Kathode  in  einer  mit  Wasserstoffgas  gesättigten  Schwefelsäure 
die  Konzentration  des  Wasserstoffs  erhöht  werden,  an  der 
Anode  dagegen  durch  den  elektrolytisch  hingeführten  Sauerstoff 
erniedrigt    Dieses  Konzentratiousgefalle  wird  eine  Diffusion 
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des  Wasserstoffs  von  der  Kathode  zur  Anode  hervorrufen,  die 
schliesslich  stationär  wird  and  die  elektrolytisch  abgeschiedene, 
äquivalente  Menge  Sauerstoff  an  der  Anode  zerstört.  Nach 
dem  Fick'schen  Diffusionsgesetze  diffundirt  hierbei  zurück  zur 
Anode  in  der  Sekunde  die  Menge  S  an  Wasserstofl: 

l         86  400      V  1        *}  K  ' 

{q  Querschnitt,  /  Elektrodenabstand,  D  Diffusionskoeffizient  des 
Wasserstoffgases,  cx  und  c2  die  Konzentrationen  des  Gases  an 
den  Elektroden.)  • 

Der  Reststrom  muss  nun  im  stationären  Zustande  eben- 
soviel Wasserstoff  an  die  Kathode  heranführen,  folglich  ist 
die  Stromstärke  i  desselben: 

-  ».0,000104  m  -  S  (2) 

(m  das  Aquivalentgewicht  des  diffundirenden  Gases). 

Aus  der  Theorie  der  Gaskette  entwickelt  der  Verf.  ferner 
anter  Vernachlässigung  gewisser  kleiner  Grössen  für  die  Strom- 
stärke  i  des  Reststroms  bei  der  angewandten  E.M.K.  E,  bei 
dem  Gasdrucke  p  und  dem  Widerstand  w  die  Beziehung: 


Cl-ct 


l-  N\n 

[et 

(- 

/  w  \1 

~TÖ}\ 

'  760 

1  +  iVln 

n 

BT 

£)] 

(3) 


(«  Wertigkeit  des  Gases,  c0  seine  Löslichkeit  bei  Atmosphären- 
druck). 

Durch  Kombination  dieser  drei  Gleichungen  erhält  man 
schliesslich  bei  kleinen  Werten  von  iw  für  den  Reststrom  t 
die  Beziehung: 


760  1*6  400.0,000104  m  '  ly^g    n     +  ; j 


(4) 


Die  Versuche  wurden  in  der  Weise  angestellt,  dass  man 
die  Stromstärke  des  Reststroms  bei  verschiedener  E.M.K.  mit 
Hilfe  des  Galvanometers  bestimmte.  Derartige  Messungen  er- 
wiesen sich  hier  als  ziemlich  schwierig.  Es  wurde  der  Reststrom 
in  verdünnter  Schwefelsäure  sowohl  in  Gegenwart  von  Wasser- 
stoff wie  auch  von  Sauerstoff  untersucht.  In  qualitativer  Über- 
einstimmung mit  der  Theorie  ergab  sich,  dass  i  mit  steigender 
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£  zuerst  steil  ansteigt,  sich  immer  mehr  vorflacht,  bis  zuletzt 
dijdE  sich  Null  nähert  Ebenso  liess  sich  eine  sichtbare 
Abhängigkeit  des  Reststroms  vom  Gasdrucke  im  erwarteten 
Sinne  nachweisen.  Dagegen  waren  die  beobachteten  Restströme 
quantitativ  viel  grösser  als  die  berechneten.  Aus  der  Ähn- 
lichkeit des  Verlaufs  der  beobachteten  mit  den  berechneten 
Kurven  geht  aber  nach  dem  Verf.  unzweifelhaft  hervor,  dass 
der  Reststrom  durch  die  diffundirenden  Gase  erhalten  wird. 
Die  Abweichungen  aber  lassen  schliessen,  dass  bisher  noch 
unbekannte  Vorgänge  mitspielen,  wenn  auch  in  grossen  Zügen 
sich  die  obige  Theorie  als  prinzipiell  richtig  erwiesen  hat 

Zum  Schluss  behandelt  der  Verf.  noch  den  Fall,  dass  der 
gelöste  Depolarisator  (zum  Unterschied  von  obigen  Gasen)  in 
grosser  Konzentration  vorhanden  ist  Hier  muss  nach  der 
Theorie  auch  bei  der  Elektrolyse  das  Ohm'schc  Gesetz  gelten. 
Der  Versuch,  der  mit  konzentrirter  Jodlösung  in  Jodkalium 
ausgeführt  wurde,  bestätigte  diesen  Schluss.  ßred. 


130.  2£.  Salonion.  Nacktrag  zu  meiner  sfrbeü:  Theorie 
des  Reststroms,  den  man  bei  polarisirten  Elektroden  beobachtet 
(Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  365—371.  1898).  —  In  der  Ab- 
handlung BeibL  31,  p.  1003  haben  sich  verschiedene  Fehler  ein- 
geschlichen, die  in  der  vorliegenden  verbessert  werden.  Als  der 
Verf.  die  früheren  Gleichungen  der  experimentellen  Prüfung 
unterzog,  ergab  sich  eine  so  überraschende  Übereinstimmung 
zwischen  beobachteten  und  berechneten  Werten,  dass  der 
Verf.  dieselben  für  richtig  hielt.  Nach  nunmehriger  Richtig- 
stellung des  Zahlenfaktors  kann  von  einer  ÜbereinstimmoDg 
zwischen  Experiment  und  Theorie  nicht  mehr  die  Rede  sein. 
Die  absoluten  Werte  der  Intensität  des  Reststroms  nach  der 
neuen  Formel  sind  ca.  15  mal  so  klein  als  die  früher  berech- 
neten.  Neue  Versuche  ergeben  völlige  Ubereinstimmung  mit 
den  früheren  Versuchen.  Die  früher  konstatirte  und  jetzt  be- 
stätigt gefundene  Übereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und 
falscher  Berechnung  muss  daher  die  Folge  eines  eigentüm- 
lichen Zufalls  sein.  Wodurch  sich  die  ausserordentlich  grossen 
Abweichungen  zwischen  den  wirklichen  theoretischen  Werten 
und  den  experimentell  gefundenen  erklären  lassen,  vermag  der 
Verf.  einstweilen  nicht  zu  sagen.  G.  C.  Sch. 
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131.  Der  Monterde  Akkumulator  (Elektrochem.  Ztschr.  5, 
p.  10 — 13.  1898).  —  Der  Monterde- Akkumulator  weicht  voll- 
ständig von  den  jetzt  auf  diesem  Gebiete  von  den  Konstruk- 
teuren innegehaltenen  Wegen  ab.  Die  positiven  Elektroden 
bestehen  nicht  aus  Platten,  sondern  sie  haben  Cylinderform 
und  sind  inwendig  mit  horizontalen  Rippen  versehen.  Zwischen 
die  Furchen,  die  von  je  zwei  übereinander  liegenden  Hippen 
gebildet  werden,  wird  die  Paste  eingestrichen,  welche  daher 
die  Gestalt  eines  zwischen  den  Rippen  liegenden  Ringes  be- 
sitzt. Nun  kann  aber  das  Aufquellen,  welches  bei  allen  Ak- 
kumulatoren bis  jetzt  die  einzige  Ursache  für  den  baldigen 
Zerfall  war,  nur  eine  Vergrösserung  des  Durchmessers  der 
ringförmigen  Füllung  verursachen,  und  infolgedessen  wird  sie 
stärker  an  die  innere  Wand  des  gerippten  Cylinders  gedrückt. 
Dieser  Vorgang  wird  bei  jeder  Entladung  statthaben,  so  dass 
sich  mit  jeder  neuen  Entladung  die  aktive  Masse  immer  inniger 
und  fester  an  die  Wandung  der  positiven  Elektrode  anschliesst. 
Die  äussere  Oberfläche  des  -f  Cylinders  ist  glatt  und  trägt 
keine  Oxydschicht  Sie  wird  also  nicht  nutzbar  gemacht; 
denn  wäre  sie  mit  Rinnen  versehen  und  mit  wirksamer  Masse 
bestrichen,  so  würde  der  Durchmesser  der  Ringe  beim  Auf- 
lockern zunehmen.  Dieselben  würden  sich  dann  aus  demselben 
Grunde,  aus  welchem  sich  die  inneren  Ringe  an  die  Innen- 
wand anlegen,  von  der  Aussenwand  loslösen.  Die  negative 
Elektrode  besteht  aus  einem  Cylinder,  dessen  Rippen  an  der 
äusseren  Oberfläche  sitzen;  derselbe  erleidet  bei  keinem  Ele- 
ment eine  Zerstörung  infolge  Auflockerung.  Die  Kapazität 
erreicht  35  Watt  pro  Kilogramm  einschliesslich  der  Flüssig- 
keit. Eine  Reihe  von  Versuchen,  welche  vom  „Laboratoire  des 
Electriciens"  in  Paris  mit  dem  Akkumulator  ausgeführt  worden 
sind,  bestätigen  dessen  Brauchbarkeit.  G.  0.  Sch. 

132.  H*  Luggin»  Über  die  kapillarelektrisvhen  Erschei- 
nungen (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  283—289.  1898).  —  Die 
Abhandlung  enthält  einige  anschauliche  Vorlesungsversuche 
zur  Darstellung  der  Beziehungen  zwischen  Oberflächenspannung 
und  Potentialdifferenz  des  metallischen  Hg  gegen  Elektrolyte 
nach  Lippmann.  Zu  diesem  Zwecke  lässt  der  Verf.  eine 
Glimmerplatte,  welche  an  einem  Wagebalken  aufgehängt  ist, 

Beiblitter  x.  d.  Ann.  d.  Pbys.  u.  Chem.  22.  26 
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in  das  zu  polarisirende  Hg  eintauchen  und  kompensirt  den 
kapillaren  Auftrieb  derselben  an  der  Wage.  Ändert  sich 
durch  angeschaltete  polarisirende  E.M.K,  die  Oberflächen- 
spannung, so  schlägt  die  Wage  in  der  entsprechenden  Richtung 
aus.  Ein  Quecksilberheber  mündet  in  einem  andern  Versuch 
beiderseits  in  Form  von  flachen  Quecksilberkuppen  unter  Jod- 
kaliumlösung und  dient  so  als  Mittelleiter.  Leitet  man  jetzt 
einen  elektrischen  Strom  durch  das  System,  so  zieht  sich  die 
kathodisch  polarisirte  Quecksilberkuppe  zusammen,  während 
gleichzeitig  die  anodisch  polarisirte  sich  ausdehnt  An  der 
Hand  dieser  Versuche  wird  die  neue  Theorie  der  Metall- 
elektroden nach  Helmholtz,  Ostwald  und  Nernst  erläutert  und 
auch  der  Einfluss  chemischer  Zusätze,  welche  die  lonen- 
konzentration  und  dadurch  E.M.K,  und  Oberflächenspannung 
des  Hg  ändern,  demonstrirt.  Auch  die  umgekehrte  Erscheinung, 
die  Entstehung  der  Lippmann'schen  Ströme  durch  Dehnung 
von  Quecksilberoberflächen  unter  Schwefelsäure  wird  nach  Art 
des  bereits  von  Lippmann  konstruirten  Kapillarelektromotors 
(vgl.  Ostwald,  Elektrochemie,  p.  1022)  in  einem  einfachen  Vor- 
lesungsversuche gezeigt.  Bred. 

133.  H.  Ebert  und  M.  W.  Ho  ff  mann.  Über  ein 
Voltmeter  für  effektive  Wechselstromspannungen  (Ztschr.  f. 
Instrratkde.  18,  p.  1—4.  1898).  —  Ein  dünnes,  rechteckiges 
Aluminiumblättchen  hängt  vertikal  an  einem  Quarzfaden 
zwischen  zwei  einander  parallelen  und  vertikalen  Metallplatten; 
die  Ebene  des  Blättchens  bildet  in  der  Ruhelage  einen  Winkel 
von  45°  mit  der  senkrechten  Verbindungslinie  der  Platten. 
Das  Aluminiumblättchen  befindet  sich  in  einem  fast  homo- 
genen Kraftlinienfelde,  dessen  Stärke  periodisch  wechselt, 
wenn  die  beiden  Platten  mit  der  zu  messenden  Wechselstrom- 
spannung verbunden  werden.  Die  elektrischen  Kräfte  suchen 
das  Blättchen  immer  in  demselben  Sinne  den  Kraftlinien 
parallel  zu  stellen;  ftir  kleine  Drehungen  ist  ferner  die  ab- 
lenkende Kraft  dem  Quadrate  der  Plattenladungen  propor- 
tional. Als  Gegenkraft  dient  nur  die  Torsion  des  Quarzfadens; 
die  Ablenkung  wird  mittels  eines  angekitteten  Spiegelchens 
gemessen.  Zur  Erweiterung  des  Messbereiches  erhält  das 
Aluminiumblättchen  einen  nach  unten  reichenden  Stiel,  welcher 
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an  seinem  unteren  finde  einen  kleinen  Richtmagneten  tragen 
kann.  Der  Richtmagnet  kann  entweder  im  freien  Erdfelde 
oder  in  dem  durch  einen  Hilfsmagneten  geschwächten  oder 
verstärkten  Erdfelde  schwingen.  Zur  Dampfung  schwingt  der 
Richtmagnet  in  einem  kleinen  Kupfergehäuse.  Um  niedrige 
und  hohe  Potentiale  zu  messen,  sind  die  beiden  Ladeplatten 
gegeneinander  verschiebbar,  wobei  ihr  Abstand  genau  gemessen 
werden  kann.      J.  M. 

134.  Wilbur  M.  Stine.    Ein  einfacher  kompensier 

Nebenschlusswiderstandskasten  (Sill.  Journ.  (4)  5,  p.  124—125. 

1898).  —  Der  Ver£  gibt  die  Theorie  und  Einrichtung  eines 

einfachen  Nebenschlussrheostaten  mit  Zusatzwiderständen,  durch 

welche  bei  Einschaltung  der  verschiedenen  Nebenschlüsse  der 

Widerstand  des  gesamten  Stromkreises  konstant  erhalten  wird. 

  J.  M. 

135.  i\  Bachmetjew.  Über  die  Hysteresis  bei  Thermo- 
elementen (Journ.  d.  russ.  physichem.  Ges.  29,  p.  96  — 104. 
1897).  —  Es  wurden  Thermoelemente,  bestehend  aus  kon- 
stantem Metall  Cu  und  nachfolgenden:  Sn,  Pb,  Ni,  Fe,  Messing 
und  Neusilber,  untersucht. 

Die  Konstante  A  =  E\(tl  —  t0)  wurde  beim  Erwärmen  der 
untersuchten  Elemente  immer  grösser  erhalten  als  beim  Ab- 
kühlen derselben  (Differenz  war  im  Maximum  3  Proz.).  Dabei 
war  t0  ca.  10°  und  *,  stieg  bis  ca.  85°. 

Bei  wiederholten  Erwärmungen  und  Abkühlungen  ver- 
schwindet diese  Differenz  nicht  und  wird  beobachtet,  gleichviel 
ob  die  Temperatur  rasch  oder  langsam  fallt.  Bchm. 


136.  C.  F»  Guilbert,  Zur  Anwendung  des  Imaginären 
auf  die  Auflösung  von  Problemen  Uber  Wechselströme  (L'äclair. 
electr.  U,  p.  69—70.  1898).  —  Der  Verf.  verspricht  sich  nicht 
allzuviel  von  der  Einführung  des  Imaginären.  Die  Rechnungen 
bleiben,  so  lange  man  sie  nicht  ausführen  muss,  allerdings  ein- 
fach, aber  im  allgemeinen  muss  man  in  einem  einzigen  Falle 
alle  Rechnungen  ausfuhren,  die  man  sonst  bei  mehreren  zu 
entwickeln  hat,  was  Vereinfachungen  schwieriger  macht.  An- 
dererseits ist  die  Methode  des  Imaginären  die  Brücke  zwischen 
den  algebraischen  und  den  zeichnerischen  Methoden.  Rff. 

 _  26* 
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137.  t/#  Tutna,  Ein  Phasenmessinstrument  ßir  Wechsel- 
sir Urne  (Wien.  Anz.  1897,  p.  158—159).  —  Es  wird  berechnet, 
dass  eine  weiche  Eisennadel  sich  unter  dem  Einflasse  eines 
magnetischen  Drehfeldes  nach  der  Formel 

f  „  9   2  cx  c%  Jt  Jt  cos  q> 

einstellt,  wenn  cx  Jx  und  c%  J2  die  maximalen  Feldstärken  sind, 
die  von  den  Wechselströmen,  welche  Spulen  einer  Anordnung 
nach  Ferraris  durchfliessen,  erzeugt  werden,  und  wenn  (p  die 
Phasenverschiebung  und  H  die  Horizontalkomponente  des  Erd- 
magnetismus bedeuten.  Der  Winkel  \p  ist  jener,  den  die  ge- 
dämpfte Nadel  mit  der  magnetischen  Axe  einer  der  Spulen 
bildet 

H  wird  im  weiteren  wegen  seiner  Kleinheit  vernachlässigt, 
Jx  =  J%  gemacht  und  cx  /  ca  so  gewählt,  dass  tg  2  \p  =  cos  (p  wird. 

Zur  Erprobung  des  Apparats  wird  die  Phasenverschiebung 
zwischen  Stromstärke  und  E.M.K.  im  primären  Stromkreise 
eines  Transformators  bei  verschiedener  Belastung  des  sekun- 
dären Kreises  gemessen.  G.  C.  Sch. 

138.  «7.  Teich  müller.  Theorie  und  Anwendung  des 
Phasometers  (Elektrotechn.  Ztschr.  18,  p.  569-572,  581—583, 
616—619,  648—651,  663-665.  1897).  —  Der  Verf.  gibt  zu- 
nächst die  Theorie  des  Phasometers  und  nimmt  an,  dass  die 
Windungsßächen  der  beiden  rechteckigen  Spulen  I  und  II, 
deren  Ströme  das  Drehfeld  erzeugen,  rechtwinkelig  zu  einander 
stehen,  so  dass  eine  wechselseitige  Induktion  zwischen  ihnen 
nicht  auftritt;  ausserdem  sollen  sich  die  Spulen  in  ihrer 
Stellung  gegenseitig  halbiren.  In  dem  Drehfelde  ist  ein 
System  von  n  kurzgeschlossenen  Spulen  von  je  einer  Windung 
frei  beweglich.  Die  Spulen  sind  auf  einen  Kreiscylinder  ge- 
wickelt; je  zwei  benachbarte  Windungen  bilden  unter  sich  den 
Winkel  njn.  Die  Axe  des  Cylinders  fällt  mit  der  Drehungs- 
axe  des  Feldes  zusammen.  Die  Grösse  des  Drehungsmomentes, 
das  von  den  Strömen  der  festen  Spulen  I  und  II  auf  die  be- 
weglichen Windungen  ausgeübt  wird,  ist  zu  ermitteln.  Dabei 
werden  folgende  Fälle  unterschieden:  im  ersten  Falle  sind  die 
Ströme  in  den  Spulen  I  und  II  Sinusströme  von  gleicher 
Periode,  aber  verschiedener  Phase  und  Amplitude.    Dann  ist 
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das  Drehungsmoment  proportional  dem  Produkte  der  Strom- 
stärken in  den  Spulen  1  und  II,  sowie  dem  Sinus  der  Phasen- 
verschiebung beider  Ströme  gegeneinander.  Beachtenswert  ist 
dabei,  dass  das  momentane  Drehmoment  von  der  Zeit  t  un- 
abhängig ist  Im  zweiten  Falle  sollen  die  Ströme  in  den 
Spulen  I  und  II  beliebige  periodische  Ströme  mit  beliebigen 
Phasen  und  Amplituden  sein,  beide  Ströme  sollen  aber  die- 
selbe Periodenzahl  haben. 

Bezüglich  der  konstruktiven  Einzelheiten  des  vom  Verf. 
vorgeschlagenen  Phasometers  müssen  wir  auf  die  Abhandlung 
selbst  verweisen.  Insbesondere  werden  mehrere  Anwendungen 
des  Phasometers  besprochen;  der  Verf.  zeigt,  in  welcher  Weise 
bei  konstanter  Periodenzahl  und  konstanter  Phasenverschiebung 
das  Instrument  als  Strommesser  oder  als  Spannungsmesser 
verwendbar  ist  Solange  überhaupt  die  Kurvenform  dieselbe 
bleibt,  besitzt  das  Phasometer  einen  Reduktionsfaktor.  Ändert 
sich  aber  die  Kurvenform,  so  besteht  keine  Proportionalität 
mehr  zwischen  dem  Ausschlage  und  dem  Quadrate  der  Strom- 
stärke; das  Instrument  wird  also  anzeigen,  ob  sich  in  einer 
Wechselstrommaschine  bei  verschiedenartiger  Beanspruchung 
die  Kurvenform  geändert  hat  oder  nicht.  Weitere  Unter- 
suchungen beziehen  sich  auf  die  Abhängigkeit  des  Ausschlages 
von  der  Periodenzahl.  Dabei  ergibt  sich,  dass  die  Abhängig- 
keit des  Phasometerausschlage8  von  der  Periodenzahl  erheblich 
und  recht  komplizirt  ist  In  seiner  Anwendung  als  Spannungs- 
messer hat  das  Phasometer  den  Vorzug,  dass  seine  Ausschläge 
in  genügend  weiten  Grenzen  von  der  Periodenzahl  unabängig 
gemacht  werden  können.  Ferner  behandelt  der  Verf.  die 
Messungen  mit  dem  Phasometer  bei  konstanter  Periodenzahl 
und  veränderlicher  Phasenverschiebung.  Bezüglich  der  Ver- 
wendung des  Phasometers  als  Instrument  zur  Bestimmung  des 
Leistungsfaktors  ergibt  sich,  dass  das  Phasometer  im  allge- 
meinen entschieden  zu  verwerfen  ist,  nur  bei  sinusähnlichen 
Kurven  und  bei  kleinen  Phasenverschiebungen  ist  seine  Ver- 
wendung unter  Umständen  statthaft  Zum  Schlüsse  zeigt  der 
Verf.  die  Verwendung  des  Phasometers  bei  einer  bequemen 
Nullmethode  der  Vergleichung  von  Selbstinduktionskoeffizientem 

  J.  M. 
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139.  J2«  Apt,  Über  die  elektrischen  und  magnetischen 
Eigenschaften  des  Nickeltetrakarbonyls  (Schriften  Naturw.  Ver. 
Schleswig-Holstein  11,  Heft  2.  4  pp.  1898).  —  Die  elektrische 
Leitfähigkeit  des  Nickeltetrakarbonyls  Ni(CO)4  wurde  nach  der 
Metbode  des  direkten  Ausschlags  bestimmt  Als  Mittelwert 
der  Beobachtungen  bezogen  auf  Hg  von  0°  ergab  sich  2. 10~1S. 
Zur  Ermittlung  der  magnetischen  Susceptibilität  diente  die 
Quincke'sche  Steighöhenmethode.  Ist  a  die  Depression  bez. 
Erhebung  der  Flüssigkeitsoberfläche  im  magnetischen  Felde, 
H  dessen  Intensität,  d  die  Dichte,  g  die  Beschleunigung  durch 
die  Schwere,  so  ist  die  Susceptibilität 


Bei  Zimmertemperatur  wurde  für  x  gefunden  =  —  0,573. 10~6. 
In  seinem  magnetischen  Verhalten  nimmt  also  Ni(CO)4  vor 
den  sonst  durchweg  paramagnetischen  Nickelverbindungen  eine 
Sonderstellung  ein.  Zu  der  überaus  starken  elektromagneti- 
schen Drehung  der  Polarisationsebene  ist  ein  Parallelismus  in 
einem  ausgesprochen  hohen  Werte  der  magnetischen  Suscepti- 
bilität nicht  vorhanden;  gerade  Nickeltetrakarbonyl  bietet  ein 
vortreffliches  Beispiel  für  den  Satz,  dass  Susceptibilität  und 
Verdet'sche  Konstante  ihrem  absoluten  Betrage  nach  voll- 
kommen unabhängig  voneinander  sind.  Die  Dielektricitäte- 
konstante,  nach  der  Drude'schen  Methode  bestimmt,  war  D  «2,2. 
Anomale  Absorption  im  Sinne  der  Drude'schen  Bezeichnungs- 
weise war  nicht  vorhanden.  Der  optische  Brechungsexponent 
war  nD  »  1,46  also  n^2«  2,1.  Die  Maxwell'sche  Relation  n*=  D 
wird  demnach  vom  Nickeltetrakarbonyl  erfüllt.    Gk  C.  Sch. 


140.  JV.  O.  vatt  Hujfel»  Messungen  der  magnetischen 
Nachwirkung  in  einem  Eisenstab  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v. 
Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  312—313).  —  Ein  Eisenstab 
von  2,25  m  ist  in  der  Mitte  von  einer  kleinen  Drahtspule 
umgeben.  Eine  kurze  Zeit  (l/s  bis  lll3  Sek.)  nach  der 
Schliessung  eines  Stromes  von  0,25  Amp.  in  dieser  Spule  wird 
der  Kontakt  hergestellt  zwischen  einer  zweiten,  auf  dem  Stab 
verschiebbaren  Spule  und  einem  Galvanometer.  Die  Aus- 
schläge geben  dann  die  Änderungsgeschwindigkeit  der  magne- 
tischen Induktion  zu  dieser  Zeit.    Die  vorläufigen  Resultate 
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zeigen ,  dass  der  grösste  Wert  dieser  Geschwindigkeit  sich 
nach  der  Stromschliessung  von  der  Mitte  aus  nach  den  Enden 
verschiebt  und  zu  gleicher  Zeit  allmählich  schwächer  wird. 
Erst  in  etwa  2  Sek.  ist  die  Induktion  über  den  ganzen  Stab 
konstant  L.  H.  Siert. 

141.  E.  Branly.  Leitfähigkeit  der  Radiokonduktoren 
oder  unstetige  elektrische  Leitfähigkeit  Ähnlichkeit  mit  der 
Leitfähigkeit  der  Nerven  (C.  R.  125,  p.  1163—1165.  1897).  — 
Die  unstetigen  Leiter  bilden  eine  ausserordentlich  verbreitete 
Gruppe,  bald  ist  die  Unstetigkeit  ohne  weiteres  ersichtlich, 
bald  kaum  zu  bemerken.  Alle  aber  sind  daran  erkennt- 
lich, dass  der  Widerstand  durch  verschiedene  elektrische  Ein- 
flüsse vermindert  wird.  Der  ursprüngliche  Widerstand  erscheint 
wieder  durch  Stösse  und  durch  Wärme.  Doch  gibt  es  keine 
strenge  Trennung  zwischen  kontinuirlichen  und  unstetigen 
Leitern.  In  einem  metallischen  Blocke  ist  das  Zwischenmedium 
erheblich  reduzirt  und  Veränderungen  der  Leitfähigkeit  zeigen 
sich  nur  unter  dem  Einfluss  der  Wärme. 

Wenn  die  Mehrzahl  der  unstetigen  Substanzen  künstlich 
hergestellt  wird,  so  folgt  doch  nicht,  dass  nicht  Analoga  in  der 
Natur  gefunden  werden  können. 

Ursprünglich  sah  man  das  Nervensystem  als  eine  stetige 
Substanz  an.  Die  histologischen  Untersuchungen  der  letzten 
Jahre  haben  aber  gezeigt,  dass  das  Nervensystem  von  soge- 
nannten Neuronen  gebildet  wird,  von  unstetigen  Elementen, 
welche  miteinander  nur  durch  ihre  verzweigten  Enden  und 
durch  Berührung  miteinander  verbunden  sind.  Man  erhält  so 
eine  treffende  Ähnlichkeit  zwischen  einem  unstetigen  Leiter 
und  dem  Nervensystem  und  diese  Ähnlichkeit  wird  weiter 
verfolgt.  Rff. 

142  u.  143.  A.  Turpain,  Über  die  Hertz' sehen  Versuche 
(Soc.  de  Scienc  phys.  et  nat.  de  Bordeaux.  Sepab.,  p.  1 — 11. 
1895).  —  Über  verschiedene  Methoden  der  Beobachtung  der 
elektrischen  Resonanz  (Ibid.  Sepab.,  p.  1—7.  1897).  —  Die 
erste  Arbeit  gibt  eine  kurze  Beschreibung  der  Hertz'schen 
Versuche  und  am  Schlüsse  eigene  Beobachtungen,  von  denen 
die  folgende  besonders  interessant  ist: 
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Ein  kreisförmiger  Resonator,  dessen  Leitung  ausser  der 
Funkenstrecke  auf  eine  Länge  von  20  cm  unterbrochen  ist, 
spricht  mit  besonderer  Leichtigkeit  an. 

An  diese  Beobachtung  knüpft  die  zweite  Arbeit  an,  welche 
eine  akustische  Methode  der  Beobachtung  der  elektrischen 
Resonanz  entwickelt 

Man  führe  in  die  Unterbrechung  des  obigen  Resonators 
die  Leitung  einer  Batterie  mit  Telephon  ein,  so  wird  im 
Augenblick,  wo  der  Resonator  schwingt,  die  Gegenwart  der 
Funken  an  der  Funkenstrecke  den  Strom  der  Batterie  schliessen 
und  das  Telephon  beeinflussen;  es  ist  also  nicht  die  elektrische 
Schwingung  selbst,  die  nutzbar  gemacht  wird,  sondern  der  bei 
der  Funkenbildung  entstehende  Strom schluss  an  der  Unter- 
brechungsstelle, doch  müssen  die  verschiedenen  Teile  des  Ap- 
parates einander  genau  angepasst  sein,  wenn  man  gute  Resul- 
tate erzielen  will. 

Statt  des  Telephons  kann  man  auch  ein  Galvanometer 
einführen,  oder  eine  Glühlampe,  doch  ist  die  letzte  Methode 
nicht  empfindlich.    Rff. 

144  u.  145.  J.  Ch.  Bose.  Über  die  Bestimmung  des 
Brechungsindex  verschiedener  Substanzen  für  elektrische  Strah- 
len. II.  Brechungsindex  des  Glases  (Roy.  Soc.  62,  p.  293—300. 
1898).  —  Über  den  Einfluss  der  Dicke  der  Luftschicht  auf  die 
totale  Reflexion  elektrischer  Strahlen  (Ibid.  62,  p.  300—310. 
1898).  —  Der  Verf.  hat  früher  (Beibl.  20,  p.  564)  eine  Me- 
thode angegeben,  den  Brechungsindex  elektrischer  Strahlen 
durch  totale  Reflexion  an  der  ebenen  Fläche  eines  Cylinders 
zu  messen.  Diese  Methode  wendet  er  in  der  ersten  Arbeit 
auf  Glas  an,  nachdem  er  sie  noch  in  verschiedenen  Richtungen 
verbessert  hat.  Er  findet  für  Schwingungen  von  der  Zahl  1010 
für  den  Brechungsindex  des  Glases  2,04. 

In  der  zweiten  Arbeit  werden,  wie  schon  in  der  früheren, 
zwei  Halbcylinder  mit  ihren  ebenen  Flächen  einander  gegenüber 
gestellt  und  dann  wird  untersucht,  ob  bei  Incidenzwinkeln,  welche 
grösser  sind  als  der  Grenzwinkel  der  totalen  Reflexion,  nicht 
doch  noch  elektrische  Wellen  durch  die  Cylinder  gehen,  wenn 
der  Zwischenraum  hinreichend  klein  gemacht  wird.  Es  ergibt 
sich  dabei,  dass  in  derThat  die  Dicke  der  Luftschicht,  für  welche 
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keine  Strahlen  in  den  zweiten  Cylinder  übertreten,  eine  untere 
Grenze  hat,  welche  teils  vom  Incidenzwinkel,  teils  von  der 
Wellenlänge  abhängt  und  zwar  wächst  diese  untere  Grenze 
mit  dem  Incidenzwinkel  und  mit  der  Wellenlänge. 

Um  die  Beziehung  zwischen  der  Intensität  der  reflektirten 
und  durchgelassenen  Strahlung  zu  untersuchen,  sucht  der  Verl 
zunächst  ein  Maass  für  die  Strahlung  zu  finden  und  findet  ein 
solches  in  der  Widerstandsverminderung  des  Branly'schen 
Empfängers,  die  nach  der  Brückenmethode  relativ  gemessen 
wird.  Dabei  ergab  sich,  dass  die  refiektirte  und  durchgelassene 
Strahlung  einander  gleich  sind,  wenn  die  Dicke  der  Luftschicht 
ungefähr  die  Hälfte  der  unteren  Grenzdicke  beträgt;  für 
grössere  Dicken  der  Luftschicht  überwiegt  die  refiektirte,  für 
kleinere  die  durchgelassene  Strahlung.  Rff. 

146.  A,  Jßroca.  Uber  den  Mechanismus  der  magnetischen 
Drehung  der  Polarisalionsehene  (C.  R.  125,  p.  696—699.  1897; 
Journ.  de  Pbys.  (3)  6,  p.  678—681.  1897).  —  Der  Verf.  stellt 
sich  die  Frage,  ob  auch  bei  der  Faraday'schen  magnetischen 
Drehung  eine  Änderung  der  Periode  der  beiden  Cirkular- 
strahlen  auftritt  Er  zerlegt  einen  Cirkularstrahl,  welcher  einen 
magnetisirten  drehenden  Stoff  durchlaufen  hat,  mit  einem 
Kowland'schen  Gitter  und  sucht  eine  Verrückung  der  Spektral- 
linien. Einige  Versuche  mit  Thoulet'scher  Flüssigkeit  und  mit 
JSisen  erweisen  die  Abwesenheit  einer  solchen  Änderung. 

Dem  Ref.  kommt  dieses  selbstverständlich  vor.  Mascart 

et  Joubert  (Lee,,  sur  1'61.  et  le  magn.  1,  §  598)  nehmen  eine 

solche  Änderung  nur  innerhalb  des  drehenden  Stoffes  an. 

 L.  fl.  Siert. 

147.  Ä  Bui880n,  Durchsichtigkeit  von  Wismut  in 
einem  Magnetfelde  (C.  R.  126,  p.  462—463.  1898).  —  Nach 
der  elektromagnetischen  Lichttheorie  ist  die  Durchsichtigkeit 
eines  Körper  abhängig  von  seinem  elektrischen  Widerstand, 
und  zwar  ist  in  erster  Annäherung  der  Absorptionskoefiizient 
proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  Leitfähigkeit  Ver- 
suche an  verschiedenen  Metallen  haben  gezeigt,  dass  sie  durch- 
sichtiger sind  als  es  die  Theorie  verlangt  Der  Verf.  unter- 
sucht in  der  vorliegenden  Arbeit,  ob  ein  und  dasselbe  Metall 
bei  Änderung  seiner  Leitfähigkeit  eine  Veränderung  der  Ab- 
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sorptiun  zeigt.  Die  Versuche  wurden  mit  elektrolytisch  nieder- 
geschlagenen Schichten  von  Wismut  im  Magnetfeld  angestellt 
Die  Durchsichtigkeit  blieb  aber  dieselbe,  trotzdem  der  Wider- 
stand um  wenigstens  zunahm.  Der  Verf.  hält  es  für 
wahrscheinlich,  dass  die  Leitfähigkeit,  welche  in  die  optischen 
Formeln  eingeht,  von  anderer  Ordnung  ist  als  die,  welche  man 
gewöhnlich  misst   Gr.  C.  Sch. 

148.  A.  Broca.  Die  Änderungen  der  Schwingungszeiten 
bei  Spektrallinien  (ftev.  des  Sc.  8,  p.  935—939.  1897).  — 
Nach  einer  Übersicht  der  Beobachtungen  über  solche  Ände- 
rungen, insbesondere  über  die  Zeeman'schen  Erscheinungen 
und  seine  eignen  Untersuchungen  über  die  Konstanz  der 
Schwingungszeit  bei  der  gewöhnlichen  magnetischen  Drehung 
(vgl.  Referat  Nr.  146),  macht  der  Verf.  einige  Einwendungen 
gegen  die  Ionentheorie  von  Lorentz.  Es  kommt  ihm  bedenk- 
lich vor,  schon  jetzt  den  festen  Boden  der  Thatsachen  zu 
verlassen.  L.  H.  Siert. 

149.  A»  A*  Michelson»  Strahlung  im  magnetischen 
Felde  (Astrophys.  Journ.  6,  p.  48 — 54.  1897).  —  Die  Zeeman'- 
sehe  Erscheinung  wird  vom  Verf.  mit  seinem  Interferenzometer 
beobachtet.  Bei  den  Spektrallinien  von  Na  und  von  Cd  wird 
sowohl  in  der  Richtung  als  senkrecht  zu  dieser  Richtung  eine 
Spaltung  in  zwei  Komponenten  gefunden,  deren  Distanz  mit 
der  Feldstärke  proportional  ist.  Für  Feldstärken  über  2100 
wird  bei  den  Na-Linien  auch  eine  Verbreiterung  der  Kompo- 
nenten gefunden.  (Dass  hier  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 
nur  zwei  Komponenten  gefunden  werden  statt  drei,  erklärt 
Zeeman  durch  die  polarisirende  Wirkung  der  Spiegel  des 
Apparates,  durch  welche  die  mittlere  Komponente  bedeutend 
geschwächt  wird.  Uber  diese  Erklärung,  mit  welcher  Michelson 
einverstanden  ist  (vgl.  Zeeman,  Phil.  Mag.  44,  p.  258). 

  L.  H.  Siert. 

150.  A»  CovtlU»  Über  die  Beobachtung  und  kinematische 
Erklärung  der  von  Zeeman  entdeckten  Erscheinungen  (C.  R.  125, 
p.  555—561.  1897;  Journ.  de  Phys.  (3)  6,  673—678.  1897).  — 
Man  kann  die  Beobachtung  dieser  Erscheinungen  erleichtern, 
wenn  man  in  der  Fokalebene  des  Okulars  eine  Nadel  anbringt 
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senkrecht  zur  Spektrallinie,  und  hinter  dem  Okular  ein  Wol- 
laston'sches  Prisma,  welches  zwei  einander  berührende  Bilder 
dieser  Nadel  erzeugt.  Diese  Bilder  geben  zwei  übereinander 
Hegende  Streifen  im  Gesichtsfelde,  welche  senkrecht  und  par- 
allel zur  Spektrallinie  polarisirt  sind.  Bei  Beobachtung  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien  sieht  man  in  einem  dieser  Streifen  zwei 
scharfe  Linien,  in  den  andern  nur  eine,  welche  bez.  mit  den 
Rändern  und  der  Mitte  der  verbreiterten  Spektrallinie  über- 
einstimmen, die  in  den  freien  Teilen  des  Gesichtsfeldes  sichtbar 
bleibt  Wenn  man  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  beobachtet, 
muss  man  zwischen  dem  Okular  und  dem  doppeltbrechenden 
Prisma  eine  k  /  4-Platte  anbringen.  Man  sieht  dann  in  jedem 
der  beiden  Streifen  eine  scharfe  Linie,  welche  mit  den  Rändern 
der  Spektrallinie  zusammenfallen.  Wenn  die  A/4-Platte  aus 
zwei  nebeneinander  liegenden  Teilen  besteht  mit  senkrechten 
Hauptschnitten,  kann  man  durch  eine  kleine  Verschiebung  die 
Lage  der  beiden  Linien  verwechseln,  und  wenn  man  dabei  das 
Auge  auf  eine  der  beiden  Linien  richtet,  wird  die  Verschiebung 
der  andern  scheinbar  verdoppelt  —  Anstatt  der  Wollaston'- 
schen  Prismas  kann  man  auch  einen  Nicol  benutzen,  mit  einer 
A/2- Platte  im  ersten  und  einer  Xj  4- Platte  im  zweiten  Falle. 
—  Der  Verf.  behauptet  diese  Erscheinungen  erklären  zu  können 
durch  die  Annahme  der  Zulässigkeit  einer  Zerlegung  des  ge- 
wöhnlichen Lichts  in  bekannter  Weise  in  drei  cirkular  und 
linear  polarisirte  Teile  und  einer  verzögernden  oder  beschleu- 
nigenden Wirkung  der  Magnetkraft  auf  den  cirkularen  Kompo- 
nenten, ohne  spezieller  elektrochemischer  Theorien  zu  bedürfen. 

  L.  H.  Siert 

151  u.  152.  A.  COTWU.  Einige  neue  Resultate  in  Betreff 
der  Zeemari sehen  Erscheinung  (0.  R.  126,  p.  181—186,  300 
—301.  1898;  L'eclair.  electr.  14,  p.  185—190.  1898).  — 
H.  ßecquerel.  Bemerkung  su  dieser  Mitteilung  (C.  R.  126, 
p.  187.  1898).  —  Durch  Verbesserung  seiner  Beobachtungs- 
apparate hat  der  Verf.  einige  neue  Resultate  erhalten. 

1.  Beobachtung  in  der  Richtung  der  Kraftlinien.  Die 
Distanz  der  beiden  Komponenten  hängt  nicht  allein  von  der 
Wellenlänge  ab,  sondern  auch  von  der  Liniengruppe,  welcher 
die  beobachtete  Linie  angehört.  Die  genaue  Untersuchung 
der  Zeeman'schen  Erscheinung  lässt  nämlich  Liniengruppen 
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erkennen,  welche  auch  in  anderen  Beziehungen  (Umkehrbar* 
keit  u.  a.)  ein  besonderes  Verhalten  zeigen. 

Die  Distanz  der  beiden  Komponenten  nimmt  rasch  zu 
mit  der  Brechbarkeit 

2.  Beobachtung  senkrecht  zu  den  Kraftlinien.  Statt  eines 
Triplets  wird  ein  Quadruplet  gefunden.  Die  äussersten  Linien 
6ind  parallel,  die  beiden  mittleren  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien polarisirt.  Die  vier  Linien  liegen  symmetrisch  zu  der 
Lage  der  ungeänderten  Linie.  Die  Verschiebungen  sind  der 
magnetischen  Kraft  proportional.  Nicht  alle  Linien  zeigen 
diese  Spaltung  in  vier  Linien  gleich  gut.  Die  Linie  Dx  ist 
für  die  Beobachtung  sehr  geeignet,  mit  D%  kann  man  dagegen 
nur  ein  Triplet  erhalten.  Ähnliche  Unterschiede  werden  auch 
bei  andern  Metalllinien  gefunden.  Bei  einer  Feldstärke  von 
13000  C.G.S.  ist  die  Distanz  der  beiden  äussersten  Linien  bei 
Dx  0,54  und  die  der  mittleren  0,26,  indem  für  die  Distanz 
von  Z>,  bis  Dt  3,61  gefunden  wird. 

In  L'6clair.  6lectr.  findet  man  ausserdem  eine  Beschreibung 

des  Apparates,  in  welchem  die  Dispersion  durch  ein  ebenes 

Gitter  erzeugt  wird.  —  Becquerel  macht  eine  Bemerkung 

über  die  Beziehung  dieser  neuen  Resultate  zu  seinen  früher 

veröffentlichten  theoretischen  Folgerungen  (Beibl.  22,  p.  853). 

  L.  fl.  Siert. 

153.  A,  Cotton.  Einfache  Forrichtung  zur  Beobachtung 
der  Änderung  der  Schwingungsseü  des  Natriumlichts  in  einem 
Magnetjelde  (C.  R.  125,  p.  865-867.  1897).  -  Eine  Flamme, 
welche  Na-Licht  aussendet,  ist  umgeben  mit  einer  nicht  leuch- 
tenden Hülle,  welche  Na-Dampf  enthält  und  sichtbar  wird, 
wenn  man  eine  zweite  Flamme  (B)  hinter  der  ersten  (A)  auf- 
stellt. Die  Ränder  von  A  erscheinen  dann  ganz  dunkel,  weil 
sie  das  Licht  von  B  absorbiren.  Wenn  man  nun  in  der 
Richtung  der  Magnetkraftlinien  beobachtet  und  B  zwischen 
den  Magnetpolen,  A  ausserhalb  des  Magnetfeldes  aufstellt,  so 
verschwindet  der  dunkle  Rand  beim  Ansetzen  des  Magneten, 
da  jetzt  die  Absorption  aufgehoben  wird.  Bei  Beobachtung 
senkrecht  zu  den  Kraftlinien  sieht  man  den  dunkeln  Rand  nicht 
ganz  verschwinden,  aber  sich  doch  bedeutend  erhellen.  Durch 
ein  Nicol  betrachtet,  ist  der  Rand  in  einer  Lage  des  Ricols 
ungeändert,  in  der  gekreuzten  Lage  aber  verschwunden.  Auch 
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wenn  man  A  im  Magnetfelde,  B  ausserhalb  aufstellt,  kann 
man  diese  Erscheinungen  sehen.  Die  Beobachtung  wird  er- 
leichtert, wenn  man  ein  reelles  Bild  von  B  entwirft  an  der 
Stelle,  wo  A  aufgestellt  ist  und  auf  A  ein  kleines  Fernrohr 
richtet   L.  H.  Siert 

154.  Am  Cotton.  Über  die  Polarisation  des  Lichtes  einer 
Natrium  flamme,  welche  sich  in  einem  Magnetfelde  befindet  (C. 
R.  125,  p.  1169—1172.  1897).  —  Die  Beobachtungen  von 
Egoroff  und  Georgiewski  (vgl.  Beibl.  21,  p.  600,  645,  899) 
über  die  partielle  Polarisation  des  Lichtes  einer  Na- Flamme, 
auf  welche  magnetische  Kräfte  wirken,  sind  von  Lorentz  (vgl. 
Beibl.  22,  p.  165)  erklart  worden  durch  die  Absorption, 
welche  das  Licht  der  hinteren  Teile  der  Flamme  in  den  vor- 
deren Teilen  erleidet  Der  Verf.  weist  auf  den  Einfluss  der 
nicht  leuchtenden  Hülle  dieser  Flammen.  Bei  dem  oben  (p.  352) 
referirten  Versuch  kann  man,  auch  bei  einem  homogenen 
Felde,  statt  der  Famme  B  ein  mittels  eines  Hohlspiegels  er- 
zeugtes Bild  von  A  benutzen.  Die  magnetische  Änderung  hat 
daher  in  den  mittleren  Teilen  der  Flamme  und  in  der  Hülle 
nicht  die  gleiche  Grösse,  und  dieses  wird  auch  zur  partiellen 
Polarisation  des  Lichtes  beitragen  müssen.        L.  H.  Siert 


155.  H.  Becquerel.  Über  eine  für  die  Faraday'sche 
und  die  Zeeman'sche  Erscheinung  giltige  Erklärung  (C.  R.  125, 
p.  679—685.  1897;  Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  681—688.  1897). 
—  Wenn  man  die  Zeeman'sche  Erscheinung  erklärt  durch 
eine  einfache  Summirung  der  Wirbelbewegung  des  Äthers  und 
der  Lichtbewegung  eines  Cirkularstrahls,  findet  man  für  erstere 
Bewegung  6.36  X  10*  Umläufe  pro  Sekunde,  wenn  H=l. 
Nimmt  man  sodann  an,  dass  die  beiden  Cirkularstrahlen  bei 
Faraday'scher  Erscheinung  sich  in  Bezug  auf  den  rotirenden 
Äther  verhalten  wie  Strahlen  einer  etwas  grösseren  und 
kleineren  Schwingungszeit,  und  dass  sie  sich  fortpflanzen  mit 
Geschwindigkeiten,  welche  mit  diesen  geänderten  Perioden 
abereinstimmen,  so  findet  man  aus  Messungen  mit  CS2  eine 
Anzahl  Umläufe  6,64  X  105.  Auch  aus  den  bei  andern 
Stoffen  gemessenen  Drehungen  findet  man  Zahlen  derselben 
Grössenordnung,  nur  muss  man  Lösungen  magnetischer  Salze 
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ausschliessen.  Aus  der  oben  gemachten  Annahme  folgt,  dass 
die  magnetische  Drehung  proportional  mit  X{dn  'dl)  sein 
muss,  was  bei  CS2  und  Kreosot  auch  zutrifft.   L.  H.  Siert. 

156.  *7.  Lamnor.  Uber  die  Theorie  der  magnetischen 
Wirkung  auf  Spektra;  und  über  die  Strahlung  von  bewegenden 
Ionen  (Phil  Mag.  44,  p.  503—512.  1897).  —  Die  allgemeinen 
Bewegungsgleichungen  eines  schwingenden  Ions  mit  der  Pe- 
riode a  werden  durch  magnetische  Kräfte  in  solcher  Weise 
geändert,  dass  Lösungen  mit  den  drei  Perioden  a,  a±2jk 
möglich  sind,  wo  k  eine  kleine,  der  magnetischen  Kraft  pro- 
portionale Konstante  ist.  Diese  Gleichungen,  bezogen  auf  ein 
Koordinatenaxensystem,  das  sich  um  die  magnetische  Kraft  als 
Axe  mit  einer  Geschwindigkeit  k  /  2  dreht,  haben  dieselbe  Ge- 
stalt wie  die  Gleichungen  ohne  magnetische  Kraft,  und  auf 
ein  ruhendes  System  bezogen.  Aus  dieser  Vorstellung  sieht 
man,  dass  die  drei  Perioden  einer  linearen  und  zwei  cirkularen 
Schwingungen  angehören,  und  man  kann  die  Spaltung  einer 
Spektrallinie  in  ein  Triplet  oder  Doublet  ableiten.  Die 
Änderungen  der  Schwingungszahlen  werden  für  alle  Spektral- 
linien die  gleiche  Grösse  haben,  wenn  nur  für  alle  bezüglichen 
Ionen  das  Verhältnis  e  j  M,  durch  welches  k  bestimmt  wird, 
dasselbe  ist. 

Das  gewöhnliche  Vorkommen  von  Doppellinien  in  Spektra 
erklärt  der  Verf.  durch  die  Annahme  verschiedener  schwingen- 
der Ionensysteme  in  einem  Molekül,  so  dass  das  eine  System 
sich  im  magnetischen  Felde  aller  andern  befindet. 

Der  Verf.  bestimmt  weiter  die  magnetischen  und  die  elek- 
trischen Kräfte,  welche  von  einem  in  willkürlicher  Weise 
schwingenden  Ion  ausgehen  und  vergleicht  die  Strahlungs- 
energie mit  der  kinetischen  Energie  des  Ions.    L.  fl.  Siert. 

157.  A.  Cotton,  Über  die  Versuche  non  Egoroff  und 
Georgiewsky  und  ihre  Erklärung  von  Lorentz  (L'äclair. 
61ectr.  14,  p.  299—300.  1898).  —  Bemerkungen  über  die  beste 
Anordnung  der  Versuche,  welche  auch  mit  wenig  ausgedehnten 
Lichtquellen  vorgenommen  werden  können.  Die  Flamme  darf 
nur  wenig  Na  enthalten.  Bei  der  Erklärung  von  Lorentz  wird 
das  Kirchhoff'8che  Prinzip  in  einer  etwas  geänderten  Gestalt 
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angenommen,  indem  vorausgesetzt  wird,  dass  die  Licht- 
schwingungen durch  eine  Flamme  absorbirt  werden,  wenn  sie 
nicht  nur  gleiche  Periode,  sondern  auch  gleiche  Schwingungs- 
richtung haben.    L.  H.  Siert. 

158.  T.  Preston.  Photographie  des  Zeeman-  Effekts 
(Nature  57,  p.  173.  1897).  —  Der  Verf.  hat  die  Versuche 
von  Zeeman  (Beibl.  21,  p.  138)  durch  eine  Reihe  von  Photo- 
graphien der  Cadmiumlinie  4678  im  Magnetfelde  bestätigt. 

  G.  C.  Sch. 

159.  C7i.  F.  Smith •  Einige  V ersuche  über  den  Wechsel- 
strombogen (The  Electrician  39,  p.  855—856.  1897).  —  Aus 
den  Versuchen  folgt,  dass  die  Stromkurve  und  die  Spannungs- 
kurve an  den  Kohlen  genau  parallel  ohne  Phasenverschiebung 
gehen.    E.  W. 

160.  J.  Zeleny,  Über  Laß,  die  durch  die  entladende 
Wirkung  des  ultravioletten  Lichtes  eleklrisirt  ist  (Phil.  Mag.  (5) 
45,  p.  272 — 273.  1898).  —  Bläst  man  Luft  an  einer  negativen 
Platte,  die  mit  ultraviolettem  Licht  bestrahlt  ist,  vorbei,  so 
nimmt  sie  negative  Elektricität  zu  einem  Elektrometer  mit. 
Wurde  die  Platte  statt  von  ultraviolettem  Licht  von  Röntgen- 
strahlen getroffen,  und  wurde  es  so  eingerichtet,  dass  die 
Elektricitätszerstreuung  in  beiden  Fällen  die  gleiche  war,  so 
wurde  weniger  positive  Elektricität  mitgerahrt.  Es  beruht  dies 
darauf,  dass  bei  Anwendung  von  A-Strahlen  in  Luft  neben  den 
4-  Ionen  auch  —  Ionen  vorhanden  sind.  E.  W. 

161.  H.  Pflaum.  Über  einige  Formen  der  elektrischen 
Entladung  ( Korrespondenzbl.  d.  Naturf.-Ver.  zu  Riga  1898, 
18  pp.  6  Taf  ).  —  Es  werden  zunächst  einige  Entladungs- 
formen der  Influenzmaschine  beschrieben,  welche  von  den  be- 
kannten mehr  oder  weniger  abweichen.  Diesem  folgt  eine 
kurze  Besprechung  von  Arbeiten,  welche  sich  auf  die  direkte 
Photographie  der  Entladungen  ohne  Kamera  beziehen.  Verf. 
unterscheidet  hierbei  geradlinige,  gespelzte  und  verästelte  Büschel- 
entladungen. Tritt  die  Entladung  auf,  während  die  photo- 
graphische Platte  mit  Kondensatorbelegungen  versehen  ist,  so 
erhalten  die  Büschel  ein  besonderes  Aussehen  und- werden  der 
Kürze  halber  als  Kondensatorbüschel  bezeichnet;  für  sie  ist 
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der  Unterschied  zwischen  positiver  und  negativer  Entladung 
besonders  augenfällig.  Es  wird  hier  darauf  hingewiesen,  dass 
die  Belegung  nicht  nur  die  Ausbreitung  der  Entladung  be- 
dingt, sondern  dass  die  im  Grunde  des  Bildes  auftretenden 
und  nur  bei  starker  Entwicklung  der  Platten  wahrnehmbar 
werdenden  Zeichnungen  durch  Entladungen,  welche  von  der 
Belegung  zur  Glasseite  der  Platte  übergehen,  hervorgerufen 
werden.  Zahlreiche  Versuche  zeigten,  dass  es  nicht  möglich 
ist,  eine  Funkenentladung  ohne  gleichzeitiges  Auftreten  der 
Glimm-  und  Büschelentladung  zu  erhalten.   Es  wurden  bei 

den  Versuchen  verschiedene  Elektricitätsquellen  benutzt 

  Pflaum. 

162.  P.  JPtichs.  Elektrische  Entladungsrohren  zur  De- 
monstration  gewisser  Eigenschaften  der  Kathodenstrahlen  (Ztschr. 
Glasinstr.-Indust  7,  p.  29—31.  1897).  —  Der  Verf.  beschreibt 
genau  die  von  Hrn.  Goldstein  angegebenen  Formen  der  Ent- 
ladungsröhren und  zwar  die  Röhren  zur  Erzeugung  von  Kanal- 
Strahlen,  von  Deflexionserscheinungen  und  zur  Erzeugung  der 
Färbungen  der  Haloidsalze  der  Alkalimetalle.      G.  C.  Sch. 

163.  H.  Pflaum,  Über  eine  rotirende  Entladungsform 
(Korrespondenzbl.  d.  Naturf.- Ver.  zu  Riga  1898,  p.  18—24). — 
Im  elektrischen  Ei  tritt  bei  geringer  Luftverdünnung  (ca.  lll/8 
bis  12  cm  Druck)  ein  rötlich -violetter  Lichtfaden  auf,  der 
aus  einer  sehr  hellen  Mitte,  einem  schwächeren  breiten  Saum 
und  einem  ganz  schwachen,  nach  aussen  gelegenen  Licht- 
schimmer besteht.  Bei  gewissen  Versuchsbedingungen  'fuhrt 
derselbe  Rotationen  mit  einer  Zeitdauer  von  5,8  bis  6  Sek. 
aus  und  zwar  sowohl  links  wie  rechts  herum.  Zum  Vergleiche 
werden  verschiedene  andere,  ebenfalls  rotirende  Entladungs- 
formen herangezogen  und  schliesslich  eine  Erklärung  versucht 

  Pflaum. 

164.  A.  v.  Hemptinne.  Zersetzung  einiger  Stoffe  unter 
dem  Einfluss  elektrischer  Schwingungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 
p.  284—299.  1898).  —  Fortsetzung  der  Beibl.  21,  p.  546 
u.  905.  1897  referirten  Arbeiten.  Die  Dämpfe  einer  Reihe 
von  Stoffen  wurden  der  Einwirkung  elektrischer  Schwingungen 
unterworfen  und  die  Zersetzungsprodukte  nach  den  gebräuch- 
lichen Methoden  analysirt.    Isomere  Körper  geben  dabei  in 
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einigen  Fällen  dieselben  Zersetzungsprodukte,  in  andern  merk- 
lich verschiedene.  Man  muss  daraus  schliessen,  dass  dieses 
verschiedene  Verhalten  in  einem  tiefgreifenden  Unterschied 
der  Atomgruppirung  innerhalb  des  Moleküls  seine  Ursache 
hat.  Die  Alkohole,  Aldehyde,  Acetone,  Säuren  und  Äther, 
welche  nicht  mehr  als  ein  oder  zwei  Atome  Sauerstoff  enthalten 
und  eine  relativ  einfache  Konstitution  haben,  scheinen  das 
gemeinsam  zu  haben,  dass  stets  ein  Kohlenwasserstoffkern  sich 
als  Ganzes  aus  dem  Molekül  herauslöst  und  sich  vom  resti- 
renden  Sauerstoff  bez.  Kohlenoxyd  oder  Kohlendioxyd  abtrennt 
Bei  denjenigen  Stoffen,  die  mehr  als  zwei  Moleküle  Sauerstoff 
enthalten,  wie  Glycerin  oder  Glycolsäure,  scheint  das  Molekül 
an  mehreren  Stellen  zu  zerreissen.  Die  Verbindungen  der 
Benzolreihe  geben  zu  komplizirte  Produkte,  so  dass  ihre  Zer- 
setzung sich  nicht  durch  einfache  Annahmen  erklären  lässt, 
bei  Benzol  entstehen  z.  B.  harzige  Stoffe,  einige  Kohlenwasser- 
stoffe, ein  wenig  Acetylen  und  Wasserstoff;  Phenol  liefert 
Harze,  Kohlendioxyd,  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff  etc.  Bei 
manchen  Körpern,  wie  z.  B.  beim  Glycerin,  findet  die  Zer- 
setzung auch  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  selbst  statt. 

  G.  C.  Sch. 

165.  G.  Sagnac,  Aussendung  sekundärer  Strahlen  durch 
die  Luft  unter  dem  Einßuss  der  X-Strahlen  (C.  R.  126,  p.  521 
— 523.  1898).  —  Sagnac  findet,  dass  auch  die  Luft  Röntgen- 
strahlen in  sekundäre  Strahlen  verwandelt  Die  Umwandlung 
ist  weniger  weitgehend  bei  Luft  wie  bei  Zink.  Indes  lässt 
ein  Aluminiumblech  schwieriger  die  sekundären  Strahlen  wie 
die  primären  durch.  Die  Aussendung  entspricht  nicht  einer 
Diffraktion,  sondern  einer  Lumineszenzerscheinung.    E.  W. 

166.  Maldiney  und  Thouvenin.  Über  den  Einßuss 
der  X-Strahlen  auf  das  Keimen  (C.  R.  126,  p.  548—549.  1898). 
—  An  Samen  von  Convolvulus  arvensis,  Lepidicum  sativum 
und  Panicum  miliaceum  ergab  sich,  dass  unter  dem  Einfluss 
der  von  einer  Chabaudröhre  ausgehenden  X-  Strahlen  das 
Wachstum  ein  viel  schnelleres  ist  als  ohne  dieselben.  Da  die 
jungen  Pflanzen  gelb  waren,  so  scheinen  die  Abstrahlen  ohne 
Einfluss  auf  die  Chlorophyllbildung  zu  sein.  E.  W. 

H«?ibIItt«r  «.  d.  Ann.  d.  Pbys.  u.  Cbem.  22.  27 
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167.  Max  Kohl.  Ausstellung  (Elektro-techn.  Ztschr. 
43,  p.  668-669.  1897).  —  Die  Firma  hat  in  Braunschweig 
eine  Reihe  von  Apparaten  ausgestellt,  so  ein  Röntgeninstru- 
mentarium,  einen  Apparat  für  die  Marconi'schen  Versuche,  die 
genau  beschrieben  sind  und  über  die,  soweit  sie  neues  enthalten, 
schon  anderwärts  berichtet  ist.  E.  W. 


168.  y.  He  Sehlis.  Über  Analogien  zwischen  elektrischen 
und  thermischen  Erscheinungen  (Journ.  d.  russ.  phys.-chem. 
Ges.  29,  p.  261—265.  1897).  —  Es  werden  solche  Erschei- 
nungen betrachtet,  wie:  Elektricitäts -  und  Wärmekapazität, 
die  Verteilung  der  Eiektricität  und  Wärme  auf  der  Oberfläche 
eines  Körpers,  elektrische  Induktion. 

Aus  den  Betrachtungen  geht  hervor,  dass  die  Analogie 
zwischen  elektrischen  und  thermischen  Erscheinungen  viel  voll- 
ständiger, als  man  bis  jetzt  dachte,  durchgeführt  werden  kann. 

_   Bchm. 

169.  P.  Bachmetjew.  ISiveauschwankungen  des  Grund- 
wassers und  ihr  Zusammenhang  mit  elektrischen  Erdslrömen  in 
Sofia  und  Umgebung  („Sbornik",  herausgeg.  vom  Unterrichts- 
ministerium in  Sofia,  14,  p.  103  —  128.  1897).  —  Niveau- 
schwankungen des  Grundwassers  wurden  mittels  einer  sehr 
empfindlichen  Hebel  Vorrichtung  und  einer  hohlen  Glaskugel, 
welche  in  dem  zu  untersuchenden  Brunnen  sich  befand,  und 
mit  dem  kürzeren  Hebelarm  verbunden  wurde,  gemessen. 

Elektrische  Erdströme  wurden  mittels  Brander's  Elektro- 
den und  Wiedemann's  Galvanometer  gemessen.  Die  Entfernung 
zwischen  den  Elektroden  war  von  100 — 600  m.  Die  Beobach- 
tungen wurden  jede  halbe  Stunde  an  vier  Stationen  von  Ende  Juli 
bis  Ende  August  1896  ausgeführt,  wobei  drei  im  Thale  sich 
befanden  und  die  vierte  auf  dem  Klostergut  Kokaleny  — 
1200  m  über  dem  Meere,  16  km  von  Sofia  nach  SO  entfernt 
(Sofia  liegt  540  m  über  dem  Meere.) 

Ausserdem  wurden  die  Variationen  der  magnetischen 
Deklination  und  meteorologische  Elemente  beobachtet 

Die  erhaltenen  Resultate  waren  folgende: 

1.  Das  Grundwasser  verändert  sein  Niveau  innerhalb 
24  Stunden  periodisch,  wobei  die  Extreme  der  Zeit  nach  am 
nächsten  der  Änderung  des  Luftdrucks  stehen.    Der  tägliche 
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(rang  der  Luftdruckänderung  und  des  Niveaus  des  Grund- 
wassers unterscheiden  sich  etwas  voneinander  in  ihren  Details, 
welcher  Umstand  wahrscheinlich  durch  den  Einfluss  der  Tem- 
peratur und  der  Feuchtigkeit  der  Luft  bedingt  wird. 

2.  Für  die  magnetische  Deklination  erhielt  man  in  Sofia 
im  Juli  und  August  innerhalb  24  Stunden  zwei  Hauptextreme 
and  zwar  eines  gegen  8  Uhr  morgens  und  das  andere  gegen 
3  Uhr  mittags,  wobei  die  Amplitude  dieser  Variationen  im 
Maximum  13V2  Minuten  betrug. 

3.  Die  Extreme  des  elektrischen  Erdstroms  in  Bulgarien 
treten  im  Juli  und  August  2  mal  innerhalb  24  Stunden  ein: 
morgens  (7 — 11  Uhr)  und  nachmittags  (3 — 6  Uhr). 

4.  Der  tägliche  Gang  der  Änderung  des  Grundwasser- 
niveaus,  der  E.M.K.  des  Erdstroms  und  der  magnetischen 
Deklination  ist  im  allgemeinen  derselbe,  sowohl  nach  der  Zeit 
wie  auch  nach  dem  Charakter. 

5.  Es  ist  somit  der  Grund  vorhanden  zu  der  Behauptung, 
dass  wenigstens  ein  Teil  des  elektrischen  Erdstroms  durch 
Niveauschwankungen  des  Grundwassers  hervorgerufen  wird,  und 
dass  der  elektrische  Erdstrom  den  Erdmagnetismus  beeinflusst 

6.  In  den  gebirgigen  Gegenden  ist  die  Potentialdifferenz 
für  den  Erdstrom  viel  bedeutender  als  für  die  tiefer  gelegenen 
Orte. 

7.  Die  Sonnenfinsternis,  welche  am  9.  August  stattfand, 
erzeugte  keine  merklichen  Pertubationen,  weder  im  Gange  des 
Erdstroms,  noch  im  Gange  der  erdmagnetischen  Deklination 
(die  Sonnenfinsternis  dauerte  von  ca.  4  Uhr  bis  9  Uhr  morgens 
oach  lokaler  Zeit). 

8.  Die  Entladung  der  atmosphärischen  Elektricität,  wenn 
sie  auch  in  weiter  Ferne  stattfindet,  erzeugt  im  Gange  des 
Erdstroms  Perturbationen. 

9.  Die  gegenwärtige  Untersuchung  bestätigt  die  Resultate 
früherer  Untersuchungen  in  Bulgarien. 

Der  Untersuchung  sind  13  Zeichnungen  und  Diagramme 
einverleibt  Bchm. 


170.  G.  Meyer.  Eine  neue  Methode,  die  Inklination  und 
HorisontaJintensität  des  Erdmagnetismus  zu  messen  (Ber.  d. 
Naturf.  Ges.  zu  Freiburg  i  B.  10,  p.  91.  1897).  —  Das  In- 

27  • 
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strument  ist  eine  Art  von  Erdinduktor.  Eine  Spule  mit  Eisen- 
kern rotirt  um  eine  Axe ,  deren  Neigung  gegen  den  Horizont 
bei  einer  Bewegung  in  der  Ebene  des  magnetischen  Meridians 
in  messbarer  Weise  geändert  werden  kann.  Zwei  Schleifringe 
fuhren  die  entstehenden  Wechselströme  einem  Telephon  zu, 
welches  schweigt,  wenn  die  Drehungsaxe  in  die  Inklinations- 
richtung gebracht  ist. 

Zur  Messung  der  Horizontalintensität  wird  die  Drehungs- 
axe mit  einer  Libelle  vertikal  gestellt  Nördlich  und  südlich 
von  der  Spule  befanden  sich  je  ein  System  von  Kreisströmen, 
deren  Mittelpunkte  von  der  Spule  um  die  Hälfte  ihres  Radius 
abstehen.  Durch  die  hintereinander  geschalteten  Systeme  wird 
ein  mittels  eines  Amperemeters  gemessener  Strom  geschickt, 
dessen  Magnetfeld  dem  Erdfelde  an  Stärke  jedoch  mit  ent- 
gegengesetzter Richtung  gleich  ist  Die  Kompensation  des 
Erdfeldes  wird  daran  erkannt,  dass  bei  rotirender  Spule  das 
Telephon  schwingt    G.  M. 


171.  Elektrische  Glühlampen  von  Nemst  und  Auer  (Journ. 
f.  Gasbeleucht  u.  Wasserversorg.  Nr.  15,  1898;  Elektrotechn. 
Ztschr.  1»,  p.  272—273.  1898).  —  Der  Artikel  berichtet  über 
die  Grundgedanken  der  Nernst'schen  und  Auer'schen  Erfin- 
dungen, soviel  davon  in  die  Öffentlichkeit  gedrungen  ist 

Nernst  geht  von  dem  Gedanken  aus,  dass  gewisse  Sub- 
stanzen, wie  Kalk,  Magnesia  etc.  bei  hoher  Temperatur  relativ 
gute  Leiter  der  Elektricität  sind  und  auch  bei  intensiver  Weiss- 
glut noch  nicht  nüssig  werden  oder  sich  sonst  erheblich  ändern. 
Er  schlägt  nun  vor,  aus  solchen  Substanzen  passend  hergestellte 
Glühkörper  durch  eine  Hilfswärmequelle  so  hoch  zu  erhitzen, 
dass  sie  genügend  leitend  werden  und  alsdann  durch  einen  hin- 
durchgesandten elektrischen  Strom  in  Weissglut  zu  erhalten. 
Seine  Lampe  ergibt  pro  Watt  circa  eine  Hefnerkerze  Leucht- 
kraft, während  die  bisher  angewandten  Glühlampen  pro  Kerze 
3  bis  4  Watt  erfordern. 

Auer  von  Welsbach  benutzt  bei  seiner  Glühlampe,  die 
sich  an  die  gewöhnliche  Vakuumlampe  anschliesst,  an  Stelle 
des  Kohlenfadens  einen  Draht  aus  Osmium,  welches  der 
schwerstschmelzbare  aller  bekannten  Körper  ist  Dadurch 
kann  die  Lampe  bei  viel  höherer  Temperatur  beansprucht 
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werden  und  brennt  mit  wesentlich  höherem  Nutzeffekt.  Auer 
hat  auch  erfolgreiche  Versuche  gemacht,  Platin-  oder  Osmium- 
drähte mit  Thoroxyd  zu  überziehen  und  in  Glühlampen  zu 
verwenden.  H.  Th.  S. 


Praktisches. 


172.  J.  Tuma,  Eine  Quecksilber lußpumpe  (Wien.  Anz. 
1897,  p.  172—173).  —  Es  wird  eine  neue  Methode  der  auto- 
matischen Förderung  von  Quecksilber  über  Barometerhöhe 
zum  Zwecke  des  Betriebes  einer  Sprengefschen  Pumpe  mit 
mehreren  verkürzten  Fallröhren  mittels  zweier  Wasserstrahl- 
pumpen beschrieben.  Es  wird  nämlich  das  Hg  zuerst  durch 
den  äusseren  Luftdruck  in  ein  Gefäss  getrieben,  das  gegen  das 
tiefste  Quecksilberniveau  um  weniger  als  eine  Barometerhöhe 
höher  liegt  und  von  der  einen  der  Pumpen  evakuirt  wird.  Ist 
hier  eine  entsprechende  Menge  angesammelt,  so  strömt  in 
dieses  Gefäss  die  äussere  Luft  nach  und  treibt  das  Hg  in  ein 
zweites,  von  der  zweiten  Wasserstrahlpumpe  evakuirtes  Gefäss, 
das  gegen  das  erste  wieder  um  weniger  als  eine  Barometer- 
höhe höher  liegt,  gegen  das  tiefste  Niveau  aber  eine  bedeutend 
grössere  Höhendifferenz  besitzt. 

Das  Abschließen  der  äusseren  Luft  bez.  das  Öffnen 
ihres  Weges  wird  durch  einen  Schwimmer  besorgt,  der  unter- 
sinkt, wenn  er  sich  mit  Hg  füllt  und  schwimmt,  wenn  er 
leer  ist 

Die  Pumpe  ist  vorzugsweise  für  Laboratoriumszwecke 
konstruirt,  besitzt  keine  Schlauchverbindung  und  keine  Schliffe 
und  zeichnet  sich  durch  grosse  Billigkeit  aus.      G.  C.  Sch. 


173.  Über  eine  mit  grosser  Oberfläche  wirkende  Gaswasch- 
und  Trocken flasche  (Ztschr.  Glasinst r.-Indust.  7,  p.  31 — 32.  1897). 
—  Die  bisher  bekannten  Konstruktionen  von  Gaswaschflaschen 
haben  allesamt  einen  Ubelstand  gemeinsam:  der  Raum  über 
dem  Niveau  der  Waschflüssigkeit,  welcher  in  den  meisten 
Fällen  beträchtliche  Dimensionen  hat,  bleibt  nutzlos  und  kann 
dann  sogar  störend  wirken,  z.  B.  wenn  Luft  aus  einer  Wasch- 
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flasche  von  einem  andern  Gase  verdrängt  werden  muss.  Um 
diesen  Fehler  zu  eliminiren,  wird  bei  der  vorliegenden  Kon- 
struktion in  dem  Raum  über  dem  Niveau  der  Waschflüssigkeit 
eine  zweite  mit  Chlorcalcium  gefüllte  Röhre  angebracht,  durch 
die  das  Gas  hindurchstreichen  muss.  G.  C.  Sek 


174.  H.  Faber.  Praktisches  Filtrirgestell  (Chem.  Ztg.  22, 
p.  39—40;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  491.  1898).  —  Zwei  kreisrunde, 
in  massiger  Entfernung  übereinander  liegende  Scheiben  von 
ungleichem  Durchmesser  sind  an  einer  Röhrenaxe  befestigt, 
vermittelst  welcher  sie  um  eine  vertikale  Axe  gleichzeitig 
drehbar  sind.  Die  obere  kleinere  Scheibe  ist  durchlöchert 
und  dient  als  Trichterhalter.  Eine  einfache  Konstruktion  er- 
laubt es,  das  Gestell  so  einzurichten,  dass  der  Abstand  beider 
Scheiben  nach  Belieben  verstellbar  wird.  G.  C.  Sch. 


175.  Fr.  Lux.  Zur  Wassermesserfrage.  Zweite  Ab- 
handlung (44  pp.  Ludwigshafen,  Weiss  u.  Hameier,  1897).  — 
Prioritätsanspruch  gegen  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Rosen- 
kranz über  Wassermesser  in  Schilling^  Journ.  f.  Gas  u. 
Wasser,  Nr.  10,  1897.  W.  J. 

176.  J?#  Fuchs.  Konstruktion  von  Thermoregulatoren 
(Ztschr.  f.  d.  Glasinstrmt-Industr.  7,  p.  13—17.  1897).  —  Der 
Verf.  beschreibt  die  gebräuchlichsten  Thermoregulatoren  und 
deren  Herstellung.  Je  nach  dem  Material,  welches  die  Wärme- 
regelung besorgt,  unterscheidet  der  Verf.  folgende  drei  Typen : 
Thermoregulatoren,  welche  1.  durch  Ausdehnung  von  Gasen 
oder  Expansion  von  Dämpfen,  2.  durch  Ausdehnung  von  Flüssig- 
keiten und  3.  durch  Ausdehnung  fester  Körper  funktioniren. 

G.  C.  Sch. 


Bücher. 


177.  «7.  Seit  eitler.  Untersuchungen  über  die  Spektra 
der  he/leren  Sterne  nach  photographischen  Aufnahmen.  II.  Teil 
(Publik,  des  astrophysik.  Observat.  7,  p.  171—335.  Leipzig, 
W.  Engel  mann,  1897).  —  Die  Arbeit  enthält  eine  genaue 


Digitized  by  Google 


—   863  — 


Ausmessung  der  Spektren  zahlreicher  Fixsterne.  Die  Art  der 
Messung,  die  dabei  vorzunehmenden  Korrektionen  sind  ein- 
gehender besprochen. 

Von  Einzelheiten  sei  folgendes  erwähnt.  Die  Sterne  der 
Klasse  Ia  zeigen  bekanntlich  vor  allem  Wasserstoff linien,  aber 
von  sehr  verschiedener  Intensität  Die  Unterschiede  werden 
dadurch  erklärt,  dass  sich  das  Spektrum  eines  Kernes  und  einer 
Wasserstoffatmosphäre,  die  über  den  Kern  herausragt,  über- 
einanderlagern;  so  kann  man  je  nach  dem  Verhältnis  der 
Dimension  dieser  Gebilde  erhalten:  Ein  Absorptionsmaximum, 
ein  solches  mit  zwei  sekundären  Maximis,  ein  Emissionsmaxi- 
mum, dem  zu  beiden  Seiten  zwei  kleine  Absorptionsmaxima 
angelagert  sind,  und  ein  einfaches  Emissionsmaximum. 

In  Bezug  auf  die  Sonnenlinien  bemerkt  Scheiner,  dass 
es  wohl  keine  schtcachen,  sondern  nur  feine  gibt. 

Besonders  eingehend  sind  die  zwei  Magnesiumlinien  448,1, 
435,2,  sowie  die  Orionlinie  447,2  (Helium)  und  die  Linie  438,4 
behandelt  Die  beiden  Mg-Linien  verhalten  sich  entgegengesetzt, 
die  entere  ist  im  Flammenbogen  nicht  zu  sehen,  im  Funken 
aber  sehr  intensiv,  die  letztere  ist  im  Flammenbogen  intensiv, 
im  Funken  kaum  zu  erkennen.  Man  kann  aus  dem  Auftreten 
der  Linien  schliessen,  dass  die  Temperatur  der  obersten 
Schicht  der  Photosphäre  auf  den  Sternen  der  Klasse  lila 
annähernd  gleich  ist  derjenigen  des  Flammenbogens,  3000 
bis  4000°,  auf  den  Sternen  der  Klasse  IIa  höher,  aber  nicht 
gleich  der  der  Funken  der  Leydner  Flasche,  bei  denen  der 
Klasse  Ia  annähernd  gleich  der  Temperatur  dieses  Funkens, 
ca.  15000°. 

Einige  Bemerkungen  gelten  noch  den  einseitig  ver- 
waschenen, schmalen  Bändern  in  den  Spektren  der  Klasse  lila. 

In  Bezug  auf  die  Schmidt'sche  Sonnentheorie  hält  Scheiner 
für  möglich,  wenn  auch  nicht  für  sehr  wahrscheinlich,  dass 
Himmelskörper,  die  ihr  entsprechen,  vorhanden  sind. 

Zum  Schluss  legt  der  Verf.  noch  den  Kirchhoff 'sehen 
Satz  seinen  Betrachtungen  zu  Grunde  und  stellt  folgende 
Hypothese  über  die  Photosphären  auf. 

Die  Photosphäre  besteht  im  wesentlichen  aus  Kondjen- 
sationsprodukten,  ähnlich  den  Wasserdampfwolken  in  unserer 
Atmosphäre.    Sie  rühren  also  von  einem  Stoff  oder  von 
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mehreren  Stoffen  her,  für  welche  in  einer  gewissen  Höhe  der 
Wasserstoffatmosphäre  eine  Übersättigung  stattfindet,  in  ganz 
ähnlicher  Weise,  wie  durch  die  in  aufsteigenden  Strömen  mit- 
geführten  Wasserdämpfe  in  einer  gewissen  Schicht  die  Wolken 
entstehen.  Auf  diese  Weise  lässt  sich  die  enorme  Leucht- 
kraft der  Photosphären  sehr  viel  leichter  erklären,  da  glühende 
feste  oder  flüssige  Partikelchen  ein  viel  grösseres  Emissions- 
vermögen besitzen  als  glühende  Gase,  auch  wenn  sich  letztere 
unter  starkem  Druck  befinden.  Entgegengesetzt  den  sonst 
meist  verbreiteten  Ansichten  haben  wir  uns  aber  vorzustellen, 
dass  sich  innerhalb  der  oberen  Schichten  der  Photosphäre  die 
Gase  in  einem  ausserordentlich  dünnen  Zustande  befinden, 
der  nur  vergleichbar  ist  mit  der  Dichtigkeit  der  Gase  in  mög- 
lichst evakuirten  Geissler'schen  Röhren.  Die  Dichtigkeit  der 
Kondensationsprodukte  ist  daher  keineswegs  derjenigen  unserer 
Wolken  vergleichbar,  sondern  höchstens  den  allerzartesten 
Schleierbildungen  in  den  höheren  Schichten  unserer  Atmo- 
sphäre. 

In  Bezug  auf  die  zahlreichen  Einzelheiten  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  E.  W. 


178.  K.  E*  F,  Schmidt,  Earperimental-  Vorlesungen  über 
Elektrotechnik.  I.  Lief.  (48  pp.  Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1898). 
—  Das  Buch  ist  aus  Vorlesungen  entstanden,  die  vor  einem 
Kreis  von  Technikern,  Lehrern,  Ärzten  etc.  gehalten  worden 
sind.  Soweit  sich  aus  der  ersten  Lieferung  erkennen  lässt,  ist 
es  dem  Verf.  vorzüglich  gelungen  ohne  Anwendung  von  Mathe- 
matik durch  Versuche  und  graphische  Darstellungen  das  Wesen 
der  Vorgänge  klar  zu  legen.  Das  Buch  kann  daher  auch 
Studirenden  der  Physik  warm  empfohlen  werden.  Die  erste 
Lieferung  enthält  Betrachtungen  über  Energie,  magnetische 
Energieform,  elektrische  Energieform.  E.  W. 
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AHMALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND  22. 


Mechanik« 

1.  JP.  Fuchs.  Uber  zeitliche  Vohtmkotüraklionen  an 
Pyknometern  (Ztschr.  Glasinstr.-Indust  7,  p.  77.  1898).  —  Wie 
zu  erwarten,  lassen  sich  auch  an  Pyknometern,  welche  gleich 
nach  ihrer  Herstellung  justirt  worden  sind,  im  Laufe  der  Zeit 
Deformationen  nachweisen,  welche  —  ähnlich  wie  an  Thermo- 
metern —  ihren  Grund  in  der  zeitlichen  Änderung  des  Volums 
infolge  thermischer  .Nachwirkung  des  Glases  haben.  Erhitzt 
man  die  Gefasse  nach  dem  Fertigstellen  auf  etwa  +  350°  und 
kühlt  diese  sodann  mit  grosser  Sorgfalt  ab,  so  sind,  wie 
direkte  Versuche  erwiesen,  die  zeitlichen  Volumänderungen 
beseitigt  G.  C.  Sch. 

2.  A.  Sandrucci.  Erste  Mitteilung  über  Eayerimental- 
Untersuchungen  zur  Bestimmung  der  Dichte  von  Flüssigkeiten 
und  des  Kapillareffekts  mit  einem  neuen  Präzisionsaräometer 
(Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  25—51.  1897).  —  Der  Veii  bestimmt 
die  Dichte  von  Flüssigkeiten  mittels  eines  Gewichtsaräometers, 
das  aus  einem  Schwimmkörper  mit  cylindrischem  Halse  be- 
steht und  durch  einen  Drahtrahmen  mit  dem  unter  dem 
Flüssigkeitsgefasse  befindlichen  Gßwichtsteller  verbunden  ist 
Gemessen  wird  der  Betrag,  um  welchen  das  Aräometer  bei 
gegebener  Mehrbelastung  tiefer  in  die  Flüssigkeit  einsinkt. 
Zu  diesem  Zwecke  befindet  sich  unterhalb  des  Tellers  ein 
Gefäs8  mit  Hg,  welches  durch  eine  Mikrometerschraube  auf- 
und  abwärts  bewegt  werden  kann;  der  Eontakt  der  Queck- 
silberfläche mit  einer  an  dem  Teller  des  Aräometers  ange- 
brachten Stahl-  oder  Elfenbeinspitze  wird  in  beiden  Lagen 
elektrisch  oder  durch.  Spiegelung  beobachtet.  Die  mit  dem 
tieferen  Einsinken  des  Aräometers  eintretende  Erhöhung  des 
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Flüssigkeitsniveaus  wird  durch  entsprechendes  Herausziehen 
eines  in  die  Flüssigkeit  tauchenden  Glascylinders  von  gleichem 
Durchmesser  wie  der  Hals  des  Aräometers  ausgeglichen.  Zu- 
gleich ist  auf  diese  Weise  eine  etwaige  Veränderung  der  Ober- 
flächenspannung wenigstens  teilweise  eliminirt  Damit  übrigens 
das  Resultat  durch  Ungleichheiten  des  Kapillaritätskoeffizienten 
und  des  Randwinkels  in  den  verschiedenen  Stellungen  des 
Aräometers  nicht  merklich  beeinfmsst  werde,  ist  das  Gewicht 
des  letzteren  möglichst  gross  und  der  Hals  möglichst  dick 
genommen.  Besondere  Korrektionen  tragen  der  Deformation 
des  Rahmens  beim  Auflegen  der  Gewichte  auf  den  Teller, 
sowie  etwaigen  Ungenauigkeiten  der  Mikrometerschraube  und 
des  cylindri8chen  Halses  Rechnung. 

An  einer  Reihe  von  Messungen  zeigt  der  Verf.,  dass  sein 
Apparat  die  Dichte  von  Flüssigkeiten  mit  einer  Genauigkeit 
bis  zur  dritten  Dezimale«  einschliesslich  liefert  und  auch  den 
Einfluss  äusserer  Faktoren  auf  die  Oberflächenspannung  von 
Flüssigkeiten  zu  ermitteln  gestattet  Der  Verf.  findet  das  von 
Marangoni  aufgestellte  Gesetz  betreffs  der  Verminderung  der 
Oberflächenspannung  einer  Flüssigkeit  durch  eine  andere 
Flüssigkeit  von  geringerer  Spannung,  sowie  durch  verunreini- 
gende Substanzen  und  Dämpfe  in  vielen  Fällen  bestätigt;  doch 
sind  Ausnahmen  häufiger  als  bisher  angenommen  wurde,  indem 
eine  Anzahl  Dämpfe  die  Oberflächenspannung  erhöhen.  B.  D. 

3.  J.  Traube.  Über  Molekulargewichte  fester  Stoffe 
(Chem.  Ber.  31,  p.  130—137.  1898).  —  In  früheren  Mit- 
teilungen (Wied.  Ann.  61,  p.  380  u.  395.  1897)  wurde  gezeigt, 
dass  die  Gesetze  von  Boyle,  Gay-Lussac  und  Avogadro  sowohl 
für  den  gasförmigen  wie  den  flüssigen  Aggregatzustand  giltig 
sind.  Das  Volumen  der  Körper  wurde  in  beiden  Zuständen 
dargestellt  durch  die  Gleichung: 

d.  h.  das  Molekularvolumen  ist  gleich  der  Summe  der  Atom- 
volumina (Schwingungsräume),  vermehrt  um  das  molekulare 
Covolumen.  Die  Atomvolumina  sind  in  beiden  Zuständen 
gleich  gross,  verschieden  ist  dagegen  das  onolekulare  Covolumen. 
Dasselbe  ist  bei  0°  und  76  cm  Druck  für  Gase   im  Mittel 
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=  22300,  für  Flüssigkeiten  =  24,5  ccm.  Die  Ausdehnung 
beider  Covolumina  erfolgt  nach  dem  Gesetz  von  Gay-Lussac. 
Der  kleinere  Wert  des  Covolumens  für  die  Flüssigkeiten  ist 
die  Folge  der  Anziehung  der  Moleküle,  welche  bewirkt,  dass 
die  nicht  associirten  Flüssigkeiten  unter  einem  Drucke  von 
K=  22300/24,5  =  910  Atm.  stehen.  Das  mittlere  Volumen 
für  die  Methylgruppe  ist  rar  den  flüssigen  und  festen  Zustand 
gleich  gross  =  16,6.  (Die  Zahlen  schwanken  jedoch  zwischen 
14  bis  20.  Der  Ref.)  Hieraus  schliesst  der  Verf.,  dass  die 
Atomvolumina  in  allen  drei  Aggregatzuständen  gleich  gross 
sind  und  ebenso  die  Covolumina.  Indem  er  weiter  den  Asso- 
ciationsfaktor  berechnet,  kommt  er  zu  dem  Ergebnis,  dass  die 
aus  zwei  Ionen  bestehenden  Salze  zum  grössten  Teil  bimole- 
kular, dagegen  die  Salze  aus  drei  Ionen  monomolekular  im 
festen  Zustand  sind.  G.  C.  Sch. 


4.  F*  P.  Venable.  Revision  des  Atomgewichts  des 
Zirkoniums  (Journ.  Americ.  Chem.  Soc.  20,  p.  119—128.  1898; 
Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  708—709.  1898).  —  Reinigung  des  Materials. 
Das  pulveri8irte  Zirkon  wurde  mit  Natronhydrat  und  Fluor- 
natrium geschmolzen,  die  Schmelze  in  Salzsäure  gelöst  und 
von  Kieselsäure  und  ungelöstem  Zirkon  abfiltrirt.  Zur 
weiteren  Abscheidung  der  Kieselsäure  wurde  mehrmals  zur 
Trockne  abgedampft  und  wieder  in  Salzsäure  gelöst,  dann 
wiederholt  mit  Ammoniak  gefallt  und  wiederum  in  Salzsäure 
gelöst  und  das  so  erhaltene  Chlorid  mehrmals  aus  siedender 
Salzsäure  umkrystallisirt.  Nun  wurde  dasselbe  geglüht  und 
das  erhaltene  Zirkon  zur  Entfernung  der  letzten  Spuren 
Kieselsäure  mehrfach  mit  Fluorwasserstoffsäure  behandelt, 
wieder  mit  reinem  Natron  geschmolzen,  in  Salzsäure  gelöst 
und  das  Chlorid  noch  20  bis  30  mal  aus  Salzsäure  umkrystalli- 
sirt Metlioden  der  Bestimmung.  Das  so  gereinigte  Chlorid 
wurde  in  das  Oxychlorid  ZrOCla,  3^0  übergeführt  und  durch 
Erhitzen  im  Chlorwasserstoffstrom  bei  110°  bis  zu  Gewichts- 
konstanz getrocknet  Das  Oxychlorid  wurde  mit  Wasser  in 
einen  Platintiegel  gebracht,  auf  dem  "Wasserbad  eingetrocknet 
und  dann  nach  und  nach  auf  dem  Sandbad,  im  Bunsenbrenner 
und  im  Gebläse  bis  zur  völligen  Entfernung  des  Chlors  er- 
hitzt Resultat  der  Bestimmungen.  Das  Verhältnis  Zr02 :  ZrOClj, 
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3H20  wurde  im  Mittel  zu  52,980  gefunden.  Hieraus  berechnet 
sich  das  Atomgewicht  des  Zirkoniums;  bezogen  auf  0=  16, 
zu  90,78.  G.  C.  Sch. 

5.  J.  V»  Nef.  Über  das  zweiwertige  Kohlenstoß alom 
(Lieb.  Ann.  298,  p.  274—332.  1897).  —  In  dieser  wesentlich 
chemischen  Abhandlung  stellt  der  Verf.  eine  neue  Hypothese 
über  die  Vorgänge,  die  bei  der  langsamen  Verbrennung  statt- 
finden, auf.  Bei  derselben  soll  zunächst  das  Wasser  von  der 
▼erbrennbaren  Substanz  zersetzt,  hierauf  der  Sauerstoff  der 
Luft  durch  den  hierdurch  freigewordenen  Wasserstoff  in  Wasser- 
stoffsuperoxyd übergeführt,  dieses  dann  unter  Freiwerden  ak- 
tiven Sauerstoffs  dissociirt  werden.  HjOs  oxydirt  unter  Um- 
ständen den  gewöhnlichen  Sauerstoff  der  Luft  zu  Ozon  (z.  B. 
bei  der  Verbrennung  des  Phosphors).  Niemals  aber  wird  der 
Sauerstoff  der  Luft  direkt  aufgenommen  oder  aktivirt,  sondern 
er  wird  indirekt  durch  Aufnahme  von  aus  Wasser  gebildetem 
Wasserstoff  in  den  Kreislauf  der  Reaktion  gebracht  Die 
sogenannten  Ozonreaktionen  gehören  dem  atomistischen  Sauer- 
stoff an  und  ist  auch  dem  letzteren  der  Ozongeruch  eigen. 
Wasserstoffsuperoxyd  kann  im  Gegensatz  zum  Acetylsuperoxyd 
sowohl  ein  Reduktions-  als  auch  ein  Oxydationsmittel  sein, 
indem  dasselbe  in  zweierlei  Weise  dissociirt  werden  kann. 

HO  OH=HaO+  0 
HOOH=*2H  +0=0. 

In  einem  weiteren  Abschnitt  beweist  der  Verf.,  dass  die 
Phosphoreszenzerscheinungen,  die  bei  der  langsamen  Oxydation 
bei  Tieren,  Pflanzen  und  kohlenstoffhaltigen  Körpern  statt- 
finden, auf  einer  Dissociation  in  Methylderivate  beruhen,  die 
dann  ganz  analog  dem  Phosphor  und  andern  spontan  ver- 
brennlichen  Substanzen  an  feuchter  Luft  unter  ähnlichen  Er- 
scheinungen verbrennen.  Gh  C.  Sch. 

6.  Thm  Salzer,  Zu  meiner  Rrystallwassertheorie  und 
dem  mesitylensauren  Calcium  (Ghem.  Ber.  31,  p.  504 — 506. 
1898).  —  Zu  den  früher  (Beibl.  20,  p.  75)  aufgestellten  Regeln 
über  den  Krystallwassergehalt  von  Salzen  fugt  der  Verf.  noch 
folgende  Regel  hinzu:  Die  neutralen  Calciumsalze  aller  in 
ni-  oder  p- Stellung  substituirten  einbasischen  Benzoesäure- 
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derivate  binden  mindestens  3  Mol.  Krystallwasser,  während 
jene  der  in  o-Stellung  substituirten  Säuren  nur  2  Mol.  Wasser 
binden.  Diese  Regel  wird  durch  eine  Reihe  von  Beispielen  be- 
legt Nur  die  Anissäure  und  vielleicht  einige  Nitrosäuren 
bilden  eine  Ausnahme.  G.  C.  Sch. 


7.  J*  J.  van  Laar,  Die  allgemeine  Gültigkeit  des 
Verdünnungsgeselses  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  79 — 90. 1898). 
—  Das  Ostwaldsche  Verdünnungsgesetz  m%  (/  —  m)  v  =  konst. 
hat  sich  zur  Berechnung  der  Leitfähigkeit  schwacher  Elektro- 
lyte  gut  bewährt,  bei  den  stark  dissociirten  Körpern  versagt 
es  aber.  Für  letztere  haben  Rudolphi  und  van't  Hoff  neue 
Formeln  aufgestellt,  die  bisher  ihre  theoretische  Begründung 
noch  nicht  gefunden  haben.  Dass  das  Ostwald'sche  Gesetz  in 
Tielen  Fällen  versagt,  rührt  nach  dem  Verf.  daher,  dass  die 
wirklichen  Dissociationsgrade  in  der  Lösung  andere  Werte 
haben  als  diejenigen,  welche  durch  die  elektrische  Leitfähigkeit 
gefunden  werden.  Als  Beweis  hierfür  führt  er  die  Thatsache  au, 
dass,  wenn  man  bei  der  Herleitung  von  verschiedenen  Formeln 
das  Ostwald'sche  Gesetz  benutzt,  die  so  entwickelten  Formeln, 
z.  B.  die  der  Lösungswännen,  sich  den  Beobachtungen  selbst 
bei  starken  Elektrolyten  besser  anschliessen  als  bei  Anwendung 
der  Rudolphi'schen  Formel.  Zu  Gunsten  der  Annahme  des 
Verl  spricht  auch  die  von  Cohen  (Beibl.  21,  p.  136)  gefundene 
Thatsache,  dass  bei  Mischungen  mit  bis  zu  60  Volumprozent 
Alkohol  der  Dissociationsgrad  des  gelösten  Salzes  (elektrisch 
berechnet)  der  nämliche  ist,  als  bei  reinem  Wasser,  während 
die  Inversionsgeschwindigkeit  stark  durch  Zusatz  von  Alkohol 
abnimmt. 

Um  nun  die  van't  Hoff-Rudolphi'sche  Formel  theoretisch 
abzuleiten,  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  durch  den  Wechsel- 
strom fortwährend  Wärme  zugeführt  wird.  „Dadurch,  dass  die 
Wärmekapazität  des  Lösungsmittels  grösser  ist  als  diejenige  der 
einzelnen  Salzmoleküle  und  Ionen,  wird  die  Temperaturerhöhung 
dieser  letzteren  relativ  viel  grösser  sein,  als  die  der  wässerigen 
Umgebung.  Fortwährend  wird  jedoch  durch  Leitung  nach 
aussen,  von  der  Oberfläche  des  Gefasses  aus,  Wärme  fort- 
geführt, doch  wird  es  deutlich  sein,  dass  wegen  der  geringen 
Leitfähigkeit  der  Lösung  für  die  Wärme  die  zugefuhrte  Wärme 
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immerhin  viel  grösser  sein  wird,  ah  die  fortetrömende,  so  dass 
in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Strombahn  die  Temperatur  der 
Salzmoleküle  und  Ionen  einen  sehr  hohen  Wert  erreichen  wird, 
ohne  dass  wir  an  der  Oberfläche  des  Gefässes  eine  bedeutende 
Temperaturerhöhung  bemerken  werden.  Und  das  nicht  allein 
dadurch,  dass  an  der  Oberfläche  die  Wärme  ungestört  der 
kälteren  Luftumgebung  abgegeben  wird,  sondern  auch  dadurch, 
dass  die  Wassermoleküle  nicht  entfernt  eine  so  hohe  Tempe- 
ratur erreichen  werden  als  die  Ionen,  welche  als  Träger  der 
elektrischen  Bewegung  die  grösste  Agitation  erleiden  und  da- 
durch den  grössten  Anteil  von  der  Erwärmung  bekommen 
werden."  Auf  Grund  dieser  Betrachtungen  leitet  der  Ver£ 
die  van't  Hoff'sche  Formel  ab.  G.  C.  Seh. 


8  u.  9.  F.  A.  II.  Schreinen  tu her 8,  Gleichgewichte 
in  Systemen  von  drei  Komponenten,  wobei  zwei  flüssige 
Phasen  auftreten  können  (Ztschr.  physik.  Ohem.  25,  p.  305 
—331.  1898).  —  H.  A.  Lorentz.  Verallgemeinerung  der 
in  vorstehender  Abhandlung  mitgeteilten  Betrachtung  über  den 
Einfluss  von  Fremdkörpern  auf  die  Übergangstemperatur  (Ibid., 
p.  332—336.  1898).  —  Die  rein  mathematischen  Abhandlungen 
gestatten  keinen  Auszug.  Die  Verf.  beweisen,  dass  die  Um- 
wandlungstemperatur durch  Zusatz  einer  dritten  Komponente 
erhöht  oder  erniedrigt  wird,  je  nachdem  diese  sich  mehr  in 
der  verdünnten  oder  mehr  in  der  konzentrirten  Schicht  löst 

G.  C.  Sch. 

10.  2?«  JKuriloff.  Gleichgewichtsverhältnisse  zwischen 
Ammoniumnitrat  und  Ammoniak  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 
p.  107 — 111.  1898).  —  Leitet  man  trockenes  Ammoniak  über 
das  feste  Salz  NH4NOs,  so  erhält  man  bei  0°  eine  homogene 
Flüssigkeit.  Die  Zusammensetzung  dieser  Flüssigkeit  entspricht 
naoh  Kaoult  der  Formel  2NH8.NH4N03;  bei  +58,5°  bleibt 
ein  fester  Körper  von  der  Zusammensetzung  NHS .  NH4N03. 
Nach  Troost  soll  die  Zusammensetzung  der  Verbindung  der 
Formel  2  NH4N03 . 3  NELS  entsprechen  und  bei  niederen  Tem- 
peraturen noch  eine  Verbindung  Nfl4N03.3NH3  auftreten. 
Aus  Dampfepannungs-  und  Löslichkeitsversuchen  folgert  der 
Verf.,  dass  Ammoniumnitrat  durch  die  Absorption  von  trocke- 
nem Ammonium  nur  ein  einziges  Ammoniakat  zu  bilden  ver- 
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mag.  Die  Zusammensetzung  dieses  Ammoniakats  entspricht 
sehr  wahrscheinlich  der  Formel  NH4N03 . 3  NH8  und  das 
Existenzgebiet  desselben  liegt  bei  sehr  niedrigen  Temperaturen 
etwa  von  —  40°  abwärts.  Bei  höheren  Temperaturen  bis  zur 
Schmelztemperatur  von  NH4N03  tritt  als  feste  Phase  Ammo- 
niumnitrat auf.  Gr.  C.  Sch. 


11.  W.  A.  Smith,  über  die  stufenweise  Dissociation 
zweibasischer  organischer  Säuren  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 
p.  144  —  177  u.  193  —  264.  1898).  —  Die  Abhandlung, 
welche  wesentlich  chemisches  Interesse  besitzt,  zerfallt  in  zwei 
Abschnitte.  Im  allgemeinen  Teil  wird  die  Methode,  welche 
auf  die  Bestimmung  der  Konzentration  der  Wasserstoff ionen 
vermittelst  der  Zuckerinversion  bei  100°  beruht,  auseinander 
gesetzt.  Rohrzucker  wird  durch  Kochen  mit  Wasser  schon 
betrachtlich  invertirt,  saures  bernsteinsaures  Natrium  schützt 
aber  vor  der  Einwirkung  des  Wassers.  Neutralsalze  invertiren 
und  zwar  um  so  stärker,  je  stärker  ihre  Säure  ist  Im  spe- 
ziellen Teil  werden  die  Affinitätsgrössen  einer  grossen  Anzahl 
organischer  Säuren  und  deren  saurer  Salze  mitgeteilt  Bei 
allen  vergleichbaren  Säuren  findet  sich  der  Ostwald'sche  Satz 
bestätigt:  Das  zweite  Wasserstoffatom  ist  um  so  stärker  und 
das  erste  Wasserstoffatom  ist  um  so  schwächer,  je  näher  die 
beiden  Carboxylgruppen  aneinander  sind  und  umgekehrt.  Das 
zweite  Wasserstoffatom  aller  substituirten  Säuren  ist  schwächer 
als  das  der  Muttersubstanz,  nur  Hydroxyl  vermag  eine  Er- 
höhung hervorzurufen.  Die  Dissociationskonstante  (s)  des 
zweiten  Wasserstoffatoms  einer  substituirten  Säure  ist  um  so 
kleiner,  je  grösser  die  Dissociationskonstante  (k)  des  ersten 
Wasserstoffatoms  ist,  d.  h.  der  Einfluss  der  Substituenten  auf 
die  Dissociation  der  beiden  Wasserstoffatome  äussert  sich  im 
umgekehrten  Sinne.  Dieser  Satz  gilt  nur  für  analoge  Sub- 
stituenten; er  steht  im  direkten  Widerspruch  zu  dem  Noyes'- 
schen  Satze:  Die  Einfuhrung  neuer  Gruppen  in  eine  Säure 
beeinflusst  die  Dissociationskonstante  k  der  Säure  und  die 
ihres  sauren  Salzes  (s)  in  dem  gleichen  Sinne.  Zufällig  ist  der 
Noyes'sche  Satz  bei  den  von  ihm  betrachteten  Säuren  richtig. 

G.  C.  Sch. 
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12.  J.  H.  Kastle,  P.  Murrill  und  J.  C.  Frazer. 
Die  Zersetzung  der  Sulfonester  durch  Wasser  >  Säuren  und 
Salse  (Amer.  Ohem.  Journ.  19,  p.  894 — 901 ;  Chem.  CtrlbL  lt 
p.  329.  1898).  —  In  Anschluss  an  die  Untersuchung  von  Kastle 
und  Murrill  über  die  Verseifung  der  Sulfonester  durch  Alkohole 
(Amer.  chem.  Journ.  17,  p.  290)  haben  die  Verf.  das  Ver- 
halten dieser  Ester  gegen  Wasser,  Säuren  und  Salze  studiit 
0,265  gr  des  Äthylesters  der  p-Brombenzolsulfonsäure  =*  Viooo 
seines  Molekulargewichts  wurden  in  50  gr  Molekülen  Aceton 
gelöst,  zu  dieser  Lösung  wurde  die  fünfzigfache  theoretische 
Menge  Wasser  oder  Alkohol  hinzugefügt,  die  Lösung  dann  in 
Glasröhren  eingeschmolzen,  eine  Zeit  lang  in  einem  Thermo- 
staten bei  einer  bestimmten  Temperatur  gehalten  und  mit 
^o-normalem  KOH  titrirt.  Dabei  ergab  sich,  dass  Wasser 
etwa  3,5  mal  schneller  einwirkt  als  Alkohol.  Bei  Zusatz  von 
Säuren  oder  Salzen  ergab  sich,  dass  die  Zersetzung  der  Sulfon- 
ester immer  gleichzeitig  in  folgenden  zwei  Phasen  verlauft: 
I.  RS03CaH5  +  KCl  =  RS03K  +  C2H6C1, 
II.  RSO,C2H6  +  HÖH  =  RSO3H  +  CaH6OH 

Daher  muss  man,  um  zu  richtigen  Resultaten  zu  gelangen, 
ausser  mit  Kalilauge  auch  mit  Silbernitrat  titriren.  Die  so 
bestimmten  Werte  ergaben,  dass  in  Ubereinstimmung  mit  den 
heutigen  Theorien  der  Lösungen,  Salze  und  Säuren  in  Wasser 
gelöst,  weit  rascher  zersetzen  als  Wasser  allein.  Höhere  Tem- 
peratur beschleunigt  natürlich  die  Zersetzung,  während  die 
Verteilung  der  Zersetzung  zwischen  Säure  und  Wasser  sich 
von  der  Temperatur  unbeeinflusst  zeigt  G.  C.  Sch. 


13.  ff,  C.  Prinsen  Geerligs,  Inversion  von  Zucker 
durch  neutrale  Salse  bei  Gegenwart  von  Glucose  (Chem.  CtrlbL  1, 
p.  711.  1898).  —  Wie  der  Verf.  früher  (Arch.  f.  Suikerindust 
1895;  Chem.Ctrlbl.  2,  p.  191.  1895)  zeigte,  wird  Rohrzucker  bei 
Gegenwart  von  Glucose  durch  neutrale  Salze  invertirt.  Die 
Menge  des  invertirten  Rohrzuckers  hängt  vor  allem  von  der 
Zeit  der  Einwirkung  ab,  sie  ist  derselben  sogar  annähernd 
proportional,  und  von  der  Menge  der  anfänglich  anwesenden 
Glucose.  Die  Menge  des  anwesenden  Salzes  —  zu  den  Ver- 
suchen wurde  NaCl  verwandt  —  übt  nur  einen  geringen  Ein- 
fiuss  aus.    Die  Wirkung  der  Glucose  beruht  darauf,  dass  sie 
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aus  dem  Salz  Säure  frei  macht,  indem  sie  sich  mit  der  Base 
zu  einem  Glucosat  verbindet.   Gibt  man  daher  CaCOs  oder 
Salze  schwacher  organischer  Säuren  hinzu,  so  wird  die  Inter- 
rertirung  mehr  oder  weniger  vollständig  aufgehoben.  Immer- 
hin kann  die  Menge  der  Säure,  die  bei  Anwesenheit  von 
Glucose  frei  wird,  nur  sehr  gering  sein,  wie  vergleichende  Ver- 
suche lehrten.   Die  Wirksamkeit  verschiedener  Salze  wächst 
mit  dem  Grade  der  Dissociirbarkeit   So  wirken  MgCL  und 
die  Chloride  der  Erdalkalien  starker  als  die  Chloride  der 
Alkalien.    Ausserdem  ist  die  Wirkung  aber  abhängig  von  der 
invertirenden  Kraft  der  in  dem  Salze  gebundenen  Säure.  Bei 
den  Kalisalzen  z.  B.  vermindert  sich  die  invertirende  Kraft 
in  folgender  Reihe:  KCl,  KBr,  KJ,  KN08,  IC,S04,  KC103, 
KC,H302,  K,C204,  weinsaures  Kalium.  Übrigens  übt  unter  den 
Zuckerarten  nicht  allein  Glucose  diese  invertirende  Wirkung 
aus,  sondern  ebenso  Dextrose,  Lävulose,  Galaktose  und  Lak- 
tose, überhaupt  die  Monosaccharide,  die  Di-  und  Trisaccharide 
iagegen  gar  nicht  Vielleicht  hängt  die  invertirende  Wirkung 
zusammen  mit  der  Anwesenheit  von  Aldehydgruppen.  Alko- 
hole wirken  nicht  in  dieser  Weise.  G.  C.  Sch. 

14.  W.  Müller- Erzbach.  Über  eine  genaue  Messung 
des  Dantpf drucke*  wasserhaltiger  Salze  (Wien.  Ber.  107,  p.  15 
-19.  1898;  Wien.  Anz.  1898,  Nr.  1,  p.  3).  -  Der  Verf.  hat 
schon  wiederholt  früher  die  Dampfspannung  wasserhaltiger 
Krystalle  nach  einer  eigenartigen,  von  ihm  ausgearbeiteten 
Methode  untersucht,  die  darin  besteht,  dass  er  die  Gewichts- 
änderung dieser  Körper  bestimmt,  welche  sie  in  einem  Kaum 
über  Schwefelsäurelösungen  erleiden.  Um  die  Genauigkeit  der 
Methode  zu  prüfen,  hat  derselbe  zahlreiche  derartige  Versuche 
am  Glaubersalz  angestellt  Es  ergab  sich  hierbei  eine  solche 
Übereinstimmung  und  eine  solche  Genauigkeit,  wie  sie  bisher 
nicht  einmal  für  den  Dampfdruck  von  Flüssigkeiten  beobachtet 
worden  sind.  G.  C  Sch. 

15.  B.  Ed.  I/iesegany.     Chemische  Reaktionen  in 

Gallerten  (65  pp.  Düsseldorf  1898).  —  Diese  Schrift  bringt 

eine  Zusammenfassung  und  Erweiterung  der  Beibl.  20,  p.  957; 

21,  p.  189,  230,  982  referirten  Untersuchungen  des  Verf. 

  H.  Th.  S. 

Beiblitter  x.  d.  Ana.  d.  Phjs.  bl  Chem.  22.  29 
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16.  P.  Gruner,  Energetische  Anschauungen  (Mitt.  d. 
naturforsch.  Ges.  Bern  1898,  p.  97—105).  —  Der  Verf.  weist 
darauf  hin,  dass  bei  der  Aufstellung  neuer  Theorien  stets 
metaphysische  Betrachtungen  eine  grosse  Rolle  spielen,  so  sei 
es  auch  bei  der  Energetik.  Er  fuhrt  dann  energetische  Be- 
trachtungen mit  besonderer  Berücksichtigung  des  „Rauni- 
energiefeldes"  durch,  weiter  wird  der  relative  Wert  der 
atomistischen  und  energetischen  Anschauung  besprochen;  er 
führt,  wenn  auch  nur  zur  Erläuterung,  „Energiepunkte"  ein. 
womit  bereits  ein  Ubergang  von  der  Energetik  zur  Atomistik 
gegeben  ist.  E.  W. 


17.  A.  Bittet  und  N.  Va&childe.  Über  einen  Feder- 
ergographen (C.  EL  125,  p.  1161—1163.  1897).  —  Die  Verf. 
haben  den  Ergographen  von  Mosso,  welcher  zur  Messung  der 
Leistungsfähigkeit  des  Mittelfingers  dient,  darin  verbessert, 
dass  sie  das  zu  hebende  Gewicht  von  gegebener  Grösse  durch 
eine  elastische  Feder  ersetzen.  Zuerst  erläutern  sie  die  Vor- 
teile dieser  Einrichtung  in  physiologischer  Hinsicht;  danach 
geben  sie  eine  genauere  Beschreibung  ihres  Instrumentes,  be- 
sonders der  Registrirvorrichtung.  Lp. 

18.  G.  Vailati.  Über  den  Begriff'  des  Schwerpunkts  in 
der  Statik  des  Archimedes  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino 
32,  p.  500—517.  1897).  —  Mit  Hilfe  von  Stellen  aus  Pappus 
und  Heron ,  welche  dem  verloren  gegangenen  Werke  des 
Archimedes  „Uber  die  Wagen*'  entnommen  sind,  rekonstruirt 
der  Verf.  die  Betrachtungen,  durch  welche  Archimedes  zu  den 
die  Eigenschaften  des  Schwerpunkts  betreffenden  Sätzen,  deren 
er  sich  ohne  nähere  Begründung  bei  seinem  Beweise  des  Hebel- 
prinzips bedient,  gelangt  ist.  B.  D. 

19.  JE.  Wiechert.  Über  die  Massenverteilung  im  Innern 
der  Erde  (Nachr.  Königl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Göttingen  1897, 
p.  221—243).  —  Als  Ausgangshypothese  dient  die  Vorstellung, 
dass  die  Dichtenunterschiede  in  der  Hauptsache  durch  Material- 
verschiedenheiten verursacht  werden.  Zur  Vereinfachung  der 
Rechnung  wird  die  Annahme  gemacht,  die  Erde  bestehe  aus 
einem  Kern  konstanter  Dichte,  der  von  einem  Mantel  eben- 


Digitized  by  Google 


—   375  — 


fklla  konstanter  Dichte  umgeben  ist  Indem  die  Rechnung 
Ton  dem  bekannten  Werte  der  mittleren  Dichte  der  Erde  und 
der  ungefähr  angebbaren  Dichte  des  Gesteinmantels  ausgeht, 
indem  ferner  beachtet  wird,  dass  sich  jedem  vorgegebenen 
Werte  für  die  Dichte  des  Kerns  eine  bestimmte  Grösse  des 
Kerns  und  eine  bestimmte  Abplattung  der  Erde  zuordnet,  so 
erlaubt  die  wirklich  vorhandene  Abplattung  der  Erde  einen 
Schluss  auf  die  Dichte  und  die  Dimensionen  des  Kerns.  Da- 
durch wird  man  zu  der  Vorstellung  geführt,  dass  die  Erde 
aus  einem  Eisenkern  von  etwa  10  Millionen  Meter  Durch- 
messer besteht,  den  ein  Steinmantel  von  etwa  1  lJt  Millionen 
Meter  umgibt  Der  Mantel  beansprucht  etwa  ein  Fünftel  des 
Erdradius.  Dem  Volumen  nach  kommt  er  dem  Kern  etwa 
gleich,  der  Masse  nach  ist  das  Verhältnis  etwa  wie  2:5.  Die 
Abweichung  des  Geoids  von  der  ellipsoidischen  Gestalt  ergibt 
sich  als  äusserst  gering;  die  maximale  Differenz  erreicht  nur 
etwa  2V2  m.  Viel  Baum  wird  der  Diskussion  der  Frage  ge- 
widmet, wie  weit  in  der  Erde  hydrostatisches  Gleichgewicht 
besteht.  Die  Entscheidung  erweist  sich  als  möglich  durch 
Beobachtung,  wenn  man  die  Abplattung  der  Erde  mit  der 
Kutation  und  Präzession  vergleicht.  Die  vorliegenden  Beob- 
achtungen sind  mit  vollständigem  Gleichgewicht  verträglich; 
doch  könnten  zwischen  der  Oberfläche  des  Eisenkerns  und  der 
Niveaufläche  gleichen  Inhalts  Höhenunterschiede  von  einigen 
Hundert  Metern  wohl  bestehen.  Für  die  Oberfläche  des 
Mantels  ist  eine  merkliche  Störung  des  hydrostatischen  Gleich- 
gewichts von  vornherein  sehr  unwahrscheinlich.  Lp. 


20.  Jt.  ThrelfaU  und  Fl.  Martin.  Das  Verhalten 
des  Sauerstoffs  unter  niedrigem  Druck  (Ztschr.  f.  komprim.  u. 
iiüss.  Gase  1,  p.  183.  1898).  —  Über  das  Verhalten  des  Sauer- 
stoffs bei  einem  Druck  von  0,7  mm  und  darunter  berichteten 
zuerst  Bohr  (Wied.  Ann.  17,  p.  475.  1882)  und  Baly  und 
Ramsay  (Phil  Mag.  38,  p.  324.  1894).  Die  Forscher  schlössen 
aus  der  langsamen,  selbständig  stattfindenden  Verminderung 
des  Drucks  des  Sauerstoffs,  dass  derselbe  sich  teilweise  in  Ozon 
verwandeln  müsse.  Um  dieses  Ozon  nachzuweisen  brachten 
Threlfall  und  Martin  den  Sauerstoff  unter  einen  Druck,  der 
sich  innerhalb  der  Grenzen  zwischen  0,1  und  0,4  mm  hielt. 

29* 
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Die  Pumpe  führte  den  abgesogenen  Sauerstoff  durch  eine 
Röhre,  die  etwas  von  einer  Mischung  enthielt,  die  aus  Jod- 
kalium, Starke  und  Glycerin  bestand.  Aber  trotz  der  grossen 
Empfindlichkeit  von  Jodkaliumstärkekleister  gegen  Ozon  zeigte 
sich  nach  17,5  Stunden  keine  8pur  von  Färbung,  wohl  aber 
war  sie  sofort  zu  bemerken,  als  die  Verf.  mittels  Elektricität 
den  Sauerstoff  ozonisirten.  G.  C.  Sch. 


21.  «7.  H.  West*  Minimale  Druck'  und  Temperatur- 
Schwankungen  in  der  Atmosphäre  (Verh.  physik.  Ges.  Berlin  17, 
p.  33—40.  1898).  —  Der  Verl  hat  das  Hefner-Alteneck'sche 
Variometer  (Beibl.  20,  p.  947)  sorgfältig  geprüft  und  mit  Hilfe 
desselben  eine  Reihe  von  Beobachtungen  angestellt.  Nachdem 
er  die  einzelnen  Fehlerquellen  eingehend  besprochen,  kommt 
er  zu  dem  Ergebnis,  dass  der  Apparat,  selbst  wenn  die  Aul- 
nahmen korrigirt  werden,  keine  genaue  Messung  der  Druck- 
schwankungen  gestattet  Die  mitgeteilten  Kurven  dürften  daher 
nur  ein  einigermassen  zutreffendes  Bild  von  den  Druckschwan- 
kungen geben.  Soweit  die  Beobachtungen  des  Verf.  reichen, 
zeigt  es  sich,  dass  der  Luftdruck  nie  konstant  ist.  Die  Druck- 
schwankuugen  verlaufen  jedoch  ganz  verschieden  und  stets 
unregelmässig.  Sie  sind  um  so  grösser,  je  lebhafter  die  Luft- 
bewegung, d.  h.  je  stärker  der  Wind  ist;  dabei  ist  es  bemerkens- 
wert, dass  die  kleinen  Minima  stets  mit  einer  momentanen 
Verstärkung  des  Windes  zusammenfallen.  Die  Ursache  dieser 
kleinen  Druckschwankungen  dürfte  sein,  dass  die  Luftmassen, 
wenn  sie  infolge  der  bekannten  Ursachen  über  die  Erde  hin- 
streichen, auf  zahlreiche  Hindernisse  stossen,  so  dass  sie  bei 
der  Vorwärtsbewegung  geteilt  werden;  wenn  sie  dann  hinter 
einem  solchen  Hindernis  wieder  aufeinander  prallen,  so  geraten 
sie  infolge  ihrer  Elasticität  in  Schwingungen,  die  sich  dann  in 
Form  von  Longitudinalwellen  fortpflanzen,  welche  vom  Apparat 
angezeigt  werden.  Die  Überlegung  liegt  nahe,  dass  infolge 
der  fortwährenden  Zusammendrückung  und  Ausdehnung  der 
Luft  unter  dem  Einfluss  des  schwankenden  Drucks  auch  die 
Temperatur  der  Luft  sich  ändert,  und  zwar  muss  die  Tempe- 
raturkurve genau  parallel  laufen  mit  der  Druckkurve.  Versuche, 
dieses  zu  bestätigen,  misslangen,  da  selbst  in  der  Entfernung 
von  1,5  km  von  den  nächsten  Häusern  die  Temperaturände- 
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rungen,  welche  auftreten,  bei  weitem  grösser  sind,  als  die 

Temperaturänderungen,  welche  nachgewiesen  werden  sollten. 

_  G.  C.Sch. 

22.  Em  Warburg*  Ein  Vorlesung sver such  zur  De- 
monstration  der  Änderung  des  Luftdruckes  mit  der  Höhe  (Verh. 
Phjs.  Ges.  Berlin  17,  p.  21—22.  1898).  —  Das  v.  Hemer- 
Alteneck'sche  Barovariometer  eignet  sich  sehr  gut  zu  De- 
monstrationen mancherlei  Art  in  einem  kleinen  Auditorium; 
auf  grössere  Entfernungen  aber  sind  die  Bewegungen  des 
kleinen  Sperrtropfens  doch  nur  schlecht  erkennbar.  Der  Veit 
hat  daher,  um  die  Abnahme  des  Luftdruckes  mit  wach- 
sender Höhe  zu  zeigen,  dem  Experiment  folgende  Form 
gegeben. 

Ein  transportabler  Argandbrenner  wird  mit  einem  hin- 
reichend langen  Schlauche  an  die  Gasleitung  angeschlossen 
and  an  einer  Schnur  befestigt,  an  der  er  eine  gewisse  Höhe  — 
hier  etwa  4  m  —  gehoben  und  wieder  gesenkt  werden  kann. 
Es  wird  dann  offenbar  die  Flamme  desselben  oben  grösser 
sein,  da  der  Druck  des  Leuchtgases  nach  Massgabe  der 
specifischen  Gewichte  weniger  abgenommen  hat  als  der  der 
umgebenden  Luft.  Allerdings  betragt  diese  Differenz  bei  dem 
hier  benutzten  Höhenunterschied  nur  etwa  8  mm  Wasser. 
Daraus  folgt  schon,  dass  das  Experiment  ohne  weitere  Vor- 
sichtsmassregeln bei  normalem  Gasdruck  nicht  gelingen  kann; 
denn  ein  Grössenunterschied  desselben  yon  5  bis  10  Proz.  ist 
an  der  Flamme  durch  rohe  Beobachtung  nicht  merklich. 

Mindert  man  aber  den  Gasdruck  durch  eine  grosse 
Mariotte'sche  Flasche  auf  ca.  10  mm  herab,  so  dass  der 
Argandbrenner  auf  dem  Experimentirtisch  nur  eben,  mit  blauer 
Flamme,  brennt,  so  wird  beim  Heben  des  Brenners  die  rela- 
tive Zunahme  des  Gasdruckes  —  von  nun  30  Proz.  —  sehr 
gut  sichtbar,  zumal  da  die  Flamme  im  Steigen  zu  leuchten 
beginnt    G.  C.  Sch. 

23.  P.  Sacerdote.  Über  das  Gesetz  der  Mischung  der 
Gase  (C.  R.  126,  p.  338—340.  1898).  —  In  einer  vor  kurzem 
erschienenen  Abhandlung  hat  Leduc  (BeibL  22,  p.  144)  ge- 
zeigt, dass  das  Gesetz  der  Mischung  von  Gasen  zu  Resultaten 
fuhrt,  wenn  man  die  Abweichungen  vom  Mariotte'schen  Gesetz 
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berücksichtigt,  welche  mit  den  Versuchen  nicht  im  Einklang 
stehen.  Befinden  sich  z.  6.  die  beiden  Gase  C08  und  S03 
anfangs  unter  gleichem  Druck,  so  müsste  beim  Mischen  der 
Druck  um  0,5  cm  Hg  zunehmen.  Da  dieses  nicht  der  Fall 
ist,  so  zog  Leduc  den  Schluss,  dass  das  Mischungsgesetz 
anders  gefasst  werden  müsse  als  bisher.  Der  Verf.  hat  die 
Versuche  von  Leduc  nach  einer  einwandsfreien  Methode 
wiederholt  und  kommt  zu  denselben  Ergebnissen.  Das  Gesetz 
der  Mischung  zweier  oder  mehrerer  Gase  muss  daher  lauten: 
Das  Gesamtvolumen  einer  Mischung  von  Gasen  ist  gleich  der 
Summe  der  Volumina  der  einzelnen  Gase,  und  nicht:  Der 
Gesamtdruck  einer  Mischung  ist  gleich  der  Summe  der 
Partialdrucke  der  einzelnen  Gase.  G.  C.  Sch. 


24.  Albert  Cushing  Crehore  und  George  Owen 
Squier.  Experimentelle  Bestimmung  der  Bewegung  von  Ge- 
schossen innerhalb  der  Bohrung  eines  Geschützes  mittels  des 
potarisirenden  Photochronographen,  Ein  Bericht  an  das  Artil- 
lerie- und  Fortifikationsdepartement  (Journ.  of  the  U.  S.  Ar- 
tillery  5,  p.  325—352.  Mit  17  Fig.-Taf.  1896).  —  In  einer 
früheren  Abhandlung,  die  1895  in  Band  4  derselben  Zeit- 
schrift und  in  Phys.  Kev.  3,  p.  63—70.  1895  erschienen  ist, 
waren  die  neu  konstruirten  Instrumente  und  die  Methode  der 
Beobachtung  beschrieben  worden.  Während  aber  jene  ersten 
Versuche  mehr  den  Charakter  von  Laboratoriumsexperimenten 
trugen,  bandelte  es  sich  jetzt  darum,  die  Apparate  derartig 
umzugestalten  und  eine  solche  Versuchsanordnung  ausfindig 
zu  machen,  dass  das  Verfahren  für  artilleristische  Zwecke 
brauchbar  wurde.  In  der  Einleitung  wird  zuerst  eine  historische 
Skizze  der  bezüglichen  Arbeiten  gegeben  und  eine  Reihe 
von  Verbesserungen  der  in  der  ersten  Veröffentlichung  be- 
schriebenen Instrumente  angedeutet  Der  Hauptteil  der 
Schrift  (p.  332 — 352)  ist  der  Beschreibung  der  neuen  Ver- 
suche gewidmet  Nachdem  mehrere  Probeschüsse  nur  un- 
vollkommen gelungene  Ergebnisse  geliefert  hatten,  bewährte 
sich  das  folgende  Verfahren.  In  den  vorderen  Teil  des 
Geschosses  wurde  ein  hölzerner  Stab  eingeschraubt,  der  vor 
dem  Abfeuern  aus  der  Mündung  des  gezogenen  Laufes  hervor- 
ragte. Der  Stab  war  in  kurzen  Zwischenräumen  von  Kupfer- 
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ringen  umgeben,  die  in  die  Oberfläche  eingelegt  waren.  In 
das  Innere  des  Stabes  war  ein  Kupferdraht  eingebettet,  der 
mit  den  einzelnen  Bingen  metallisch  verbunden  war.  Ein  auf 
den  Geschützlauf  vorn  aufgesetzter  Holzkragen  trug  einen 
Messingring  von  etwas  grösserem  inneren  Durchmesser  als  der 
des  Stabes.  Von  der  Innenseite  dieses  Ringes  gingen  rings 
herum  Bürsten  von  Metalldrähten  aus,  um  beim  Durchgange 
des  Holzstabes  durch  den  Ring  die  metallische  Verbindung 
mit  den  Kupferringen  des  Stabes  herzustellen.  Der  Zeichen 
gebende  elektrische  Strom  ging  also  vom  Mantel  des  Laufes 
durch  das  Geschoss  in  den  Draht  des  Stabes  und  wurde  bei 
jeder  Berührung  der  Metallbürsten  mit  den  Kupferringen  ge- 
schlossen. Die  Schüsse  wurden  nach  der  See  hin  abgefeuert, 
und  die  aus  dem  Wasser  aufgefischten  schwimmenden  Stäbe 
zeigten  sich  etwa  80  cm  vom  vorderen  Ende  (der  halben 
Bohrungslange  entsprechend)  quer  abgebrochen.  Daher 
mussten  die  zu  benutzenden  Kupferringe,  deren  Zahl  zuletzt 
auf  sechs  tixirt  wurde,  auf  die  vordere  Hälfte  des  Stabes  ver- 
teilt werden.  Zum  Behufe  genauerer  Zeitmessung  wurde  das 
Prinzip  festgehalten,  die  Abstände  der  einzelnen  Ringe  von- 
einander so  zu  bemessen,  dass  die  (durch  Bruchteile  der 
Schwingungsdauer  von  Stimmgabeln  mit  512  und  1024  Schwin- 
gungen gemessene)  Zeit  zwischen  je  zwei  aufeinander  folgenden 
Kontakten  etwa  dieselbe  blieb.  Aus  diesem  Grunde  wurde 
immer  erst  das  Resultat  eines  Versuches  abgewartet,  bis  der 
Stab  für  den  nächsten  Versuch  fertig  gemacht  wurde,  damit 
jene  Abmessungen  danach  korrigirt  werden  konnten.  Obgleich 
die  Verf.  nun  auf  die  mit  neun  registrirten  Schüssen  erzielten 
Ergebnisse  noch  kein  besonderes  Gewicht  legen,  sondern  die 
Bedeutung  ihrer  Arbeit  in  dem  Nachweise  der  Brauchbarkeit 
der  benutzten  Methode  erblicken,  so  ist  es  doch  interessant, 
dass  die  Weg-Zeitkurve  mit  ungemein  grosser  Annäherung 
eine  Parabel  ist  (*  =  a  t1  +  b),  dass  also  die  Beschleunigung  des 
Geschosses  innerhalb  der  Bohrung  sich  konstant  ergibt  und 
dass  die  aus  den  Versuchen  folgende  Geschwindigkeit  innerhalb 
des  Laufes  in  den  ausserhalb  desselben  bestimmten  Geschwindig- 
keiten eine  stetige  Fortsetzung  findet,  welch  letzterer  Umstand 
die  Güte  der  benutzten  Methode  bezeugt  Die  sehr  gut  aus- 
geführten Tafeln  enthalten  Nachbildungen  der  Photographien 
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der  Apparate,  der  Figuren  in  den  Registrirapparaten  und 
graphische  Darstellungen  der  erlangten  Resultate.  Lp. 


25.  2£.  Almansi»  Über  die  Deformation  einer  der  Wärme 

ausgesetzten  elastischen  Kugel  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino 

32,  p.  7ül— 707.  1897).  —  Der  Verf.  behandelt  das  im  Titel 

angegebene  Problem  abweichend  von  Borchardt  (Berl.  Ber. 

Jan.  1873,  p.  9)  nach  einem  einfacheren,  schon  früher  von  ihm 

benutzten  Verfahren.   Die  Arbeit  gestattet  keinen  Auszug. 

  B.D. 

26  u.  27.  W.  Muthmann  und  JJ.  Bolig.  Über  die 
Löslichkeit  des  schwefelsauren  Ceroxyduls  in  Wasser  (Ztschr. 
anorg.  Chem.  16,  p.  450—460.  1898).  —  JCHeselben.  Be- 
merkung zu  der  Abhandlung  des  Hrn.  W.  W.  J.  Nicol:  Über- 
sättigung und  ihre  Abhängigkeit  von  der  „Krystallform"  (Ibid., 
p.  460—462).  —  Es  werden  die  Löslichkeiten  des  Penta-,  des 
Okto-  und  des  Dodekahydrats  des  schwefelsauren  Oxyduls  in 
Wasser  und  die  Umwandlungspunkte  bestimmt.  Das  wasser- 
freie Cerosulfat  scheint  ähnlich  wie  das  Thorsulfat  in  Eis- 
wasser  unbegrenzt  löslich  zu  sein,  bis  plötzlich  Opalisiren  ein- 
und  das  Dodekahydrat  gebildet  wird.  Die  Ursache  ist  in 
beiden  Fällen  dieselbe.  Das  System:  gesättigte  Lösung.  An- 
hydrid, Dampf  ist  bei  allen  Temperaturen  zwischen  0  bis  100° 
labil  und  zwar  in  Bezug  auf  die  Hydrate,  die  in  den  ange- 
gebenen Grenzen  erhalten  werden;  sie  ist  ferner  um  so  labiler, 
je  höher  die  Temperatur  ist;  denn  schon  bei  20°  gelingt  es 
nicht  mehr,  von  dem  Anhydrid  überhaupt  beträchtliche  Mengen 
aufzulösen,  ohne  dass  Hydratisirung  eintritt  Jedenfalls  wird 
auch  hier  oberhalb  100°  ein  Punkt  existiren,  wo  sich  das 
Hydrat  in  das  Anhydrid  verwandelt  und  von  diesem  Punkte 
an  würde  man  stabile  Systeme  in  Berührung  mit  dem  An- 
hydrid erhalten.  Auf  Grund  ihrer  Versuche  mit  dem  Cer- 
sulfat  und  anderer  Beobachtungen  widersprechen  die  Verf.  in 
der  zweiten  Abhandlung  dem  Satz  von  W.  W.  Nicol,  dass  nur 

•  •  mm 

dann  Ubersättigung  und  Uberschmelzung  eintreten  können, 
wenn  unter  den  Bedingungen  des  Experiments  der  gelöste 
Körper  in  mehreren  ätiotropen  Modifikationen  auftreten  kann. 

G.  C.  Sch. 
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28.  J.  W.  Maltet.  Über  die  Löslichkeit  des  Ammoniaks 
m  Wasser  bei  Temperaturen  unter  0°  (Americ.  Chem.  Journ.  19, 
p.  804.  1897;  Naturw.  Bundsch.  IS,  p.  179—180.  1898).  — 
fioscoe  und  Dittmar's  Tabelle  der  Löslichkeit  des  Ammoniaks 
in  Wasser  bei  verschiedenen  Temperaturen  bei  Atmosphären- 
druck beginnt  bei  0°,  und  Messungen  über  die  Löslichkeit  bei 
niedrigeren  Temperaturen  scheinen  zu  fehlen.  Der  Verf.  hat 
diese  Lücke  ausgefüllt  Das  Resultat  der  Versuche,  die  bei 
-  40  °C.  begannen  und  bei  immer  höheren  Temperaturen  fort- 
gesetzt wurden,  war,  dass  beim  Druck  von  743—744,5  mm 
1  gr  Wasser  bei  -10°C.  1,115  gr  Ammoniak  löst,  bei  -20°  C. 
1,768  gr,  bei  -30°C.  2,781  gr,  bei  -40°C.  2,946  gr.  Eine 
Änderung  im  Verhalten  der  Flüssigkeit  zeigte  sich  nicht;  bis 
za  den  tiefsten  Temperaturen  schied  sich  kein  fester  Körper 
aus;  die  entgegengesetzten  Angaben  mancher  Forscher  sind 
nicht  richtig. 

Der  Verf.  hat  aus  seinen  Zahlen  im  Anschluss  an  die 
Ton  Boscoe  und  Dittmar  gefundenen  Werte  eine  Kurve  der 
Löslichkeit  des  Ammoniaks  in  Wasser  von  +40°  bis  —  40°  C. 
gezeichnet.  Man  sieht  an  derselben  eine  schnelle  Änderung 
des  Verlaufs  unterhalb  der  Temperatur  8,9°,  bei  welcher  das 
Verhältnis  des  Ammoniaks  zum  Wasser  der  Bildung  von 
(Nfl4)OH  entspricht;  die  Menge  des  absorbirten  Gases  wird 
bedeutend  grösser,  als  der  Fortsetzung  der  Zahlen  von  Roscoe 
und  Dittmar  entspricht.  Bevor  —30°  erreicht  ist.  wird  die 
Kurve  zur  Abscisse  konkav,  wahrscheinlich  weil  bei  den  niede- 
ren Temperaturen  ein  Gasverlust  bei  der  Entnahme  der  Proben 
unvermeidlich  war.    G.  C.  Sch. 

29.  Heinrich  Goldschmidt.  Beziehung  zwischen 
Lösungswärme,  Löslichkeit  und  Dissociationsgrad.  Nach  Ver- 
suchen von  Dr.  G.  v.  Maarseveen  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 
p.  91—99.  1898).  —  Von  van't  Hoff  und  van  Laar  sind  für 
die  Beziehung  zwischen  Lösungswärme,  Löslichkeit  und  Disso- 
ciationsgrad die  beiden  folgenden  Formeln  abgeleitet  worden: 


die 
dT 


~~    2(2  +  a)  T* 


(2) 


die 


y- 1 
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wo  c  die  Löslichkeit,  q  die  Lösungswärme,  a  den  Dissociations- 
grad  bedeuten.  In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  beobachteten 
und  berechneten  Werte  zusammengestellt. 


Substanz 

Dißso- 
ciations- 
grad 

gef. 

Disbo- 
ciations- 

grad 
nach  (1) 
ber. 

TV? 

DlSBO- 

ciations- 

grad 
nach  (2) 
ber. 

Lösung  b- 
wärme 
gef. 

Lösungs - 
wärme 
nach  (1) 
ber. 

Lösungs- 
wärme 
nach  (2) 
ber. 

bilberacetat 
Kilberpropionat 
Silberisobutyrat 
o-Nitrobenzoes. 

0,713 
0,744 
0,718 
0,304 

0,636 
0,670 
0,632 
0,117 

0,775 
0,803 
0,787 
0,339 

-4613 
-3980 
-2860 
-7083 

-4828 
-4155 
—3010 
—7925 

-4369 
-3789 
-2715 
-7167 

Vergleicht  man  die  gefundenen  und  die  nach  den  beiden 
Formeln  berechneten  Werte  für  Dissociatkmsgrad  und  Lösungs- 
wärme, so  sieht  man,  dass  bei  den  drei  Silbersalzen  weder  die 
Formel  von  van't  Hoff,  noch  die  von  van  Laar  befriedigt. 
Erstere  gibt  die  Dissociationsgrade  zu  klein,  die  Lösungswärme 
zu  gross,  bei  letzterer  besteht  gerade  das  umgekehrte  Verhält- 
nis. Die  gefundenen  Werte  liegen  in  der  Mitte  zwischen  den 
nach  den  beiden  Formeln  berechneten,  und  man  hat  so  ein 
Mittel  an  der  Hand,  um  Dissociationsgrade,  bez.  Lösungs- 
wärmen von  starken  Elektrolyten  aus  den  Löslichkeiten  in 
ziemlicher  Annäherung  berechnen  zu  können.  Bei  der  o-Nitro- 
benzoSsäure,  für  die  im  Gegensatz  zu  den  Silbersalzen  das 
Verdünnungsgesetz  gültig  ist,  zeigt  es  sich,  dass  man  mittels 
der  van  Laar'schen  Formel,  deren  Voraussetzungen  hier  zu- 
treffen, viel  besser  stimmende  Werte  erhält,  als  mit  der  For- 
mel von  van't  Hoff.  Freilich  darf  man  nicht  ausser  acht 
lassen,  dass  die  Löslichkeiten  und  die  Lösungswärmen  bei 
dieser  Substanz  nicht  mit  der  Genauigkeit  bestimmt  werden 
konnten,  wie  bei  den  Silbersalzen.  G.  C.  Sch. 

30.  A.  Fock*  Über  die  Ditsociaiion  in  gemischten  Sa/s- 
lösungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  74 — 78.  1898).  —  Nach 
dem  sogenannten  Verteilungsgesetz  existirt  bei  gegebener 
Temperatur  für  jede  Molekülgattung,  welche  in  zwei  verschie- 
denen, im  Gleichgewicht  befindlichen  Phasen  vorhanden  ist, 
ein  konstantes  Teilungsverhältnis  und  zwar  unabhängig  von  der 
Gegenwart  anderer  Molekülgattungen  und  einer  chemischen 
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Einwirkung  derselben.  Liegt  also  eine  Molekülgattung  vor, 
welche  in  beiden  Phasen  in  zwei  Bestandteile  dissociirt  ist  und 
bezeichnet  c  die  Konzentration  und  y  die  Dissociation  in  der 
ersten  Phase,  dagegen  x  und  g  die  entsprechenden  Werte  für 
die  zweite  Phase,  so  ist: 

(1)  =  konst. 

(2)  =  konst 

x  9 

Diese  Forderung  fand  sich  bei  des  Verf.  Versuchen  (ßeibl. 
31,  p.  78)  nicht  bestätigt  und  dementsprechend  glaubte  er 
eine  Erweiterung  einführen  zu  müssen,  die  aber  ebenfalls  nicht 
stichhaltig  ist.  Der  Verf.  leitet  jetzt  aus  dem  Verteilungs- 
gesetz und  dem  Massenwirkungsgesetz  ab,  dass  die  Ausdrücke 
c  x  und  c  I  Vx  konstant  seien.  Aus  dem  inneren  Widerspruch, 
der  sich  daraus  ergibt,  dass  gleichzeitig  c  j  Vx  und  c  /  x  konstant 
sein  sollen,  folgt,  dass  hier  die  Annahme,  dass  die  Dissociation 
der  beiden  einzelnen  Salze  untereinander  gleich  und  gleich 
derjenigen  der  Gesamtkonzentration  ist,  falsch  ist  Berechnet 
man  die  Dissociation  in  richtiger  Weise,  so  ergibt  sich,  dass 
die  Versuche  des  Verf.  das  Verteilungsgesetz  bestätigen.  Frei- 
lich muss  man  die  Annahme,  dass  in  einer  gemischten  Lösung 
zweier  binärer  Elektrolyte  mit  einem  gemeinsamen  Ion  die 
Dissociation  stets  unabhängig  von  der  relativen  Menge  —  bei 
beiden  gleich  und  gleich  der  Gesamtkonzentration  ist,  fallen 
lassen.  Da  die  gleiche  Annahme  auch  dem  Nernst'schen  Lös- 
lichkeitsgesetz  zu  Grunde  liegt,  so  kommt  man  nach  dem  Verf. 

auch  auf  den  Gedanken,  dieses  in  Frage  zu  ziehen. 

  G.  C.  Sch. 

31.  G.  Bruni.  Über  die  Rryohydrate  (Gaz.  Chim.  Ital. 
27,  1.  Sem.,  p.  537 — 561.  1897).  —  Nach  einigen  allgemeinen 
Betrachtungen  über  die  Identität  der  Sättigungs-  und  Er- 
starrungsvorgänge der  Lösungen  untersucht  der  Verf.  theore- 
tisch und  experimentell  eine  Anzahl  Fälle  von  Kryohydraten 
von  Salzgemischen.  Bei  Mischungen  von  zwei  Salzen,  welche 
zusammen  ein  Doppelsalz  zu  bilden  vermögen,  wie  ZnS04  und 
K,S04,  findet  der  Verf.  die  Sätze  von  F.  A.  H.  Schreinemakers 
(vgl.  Beibl.  18,  p.  166)  bestätigt.  Für  Mischungen  von  zwei 
isomorphen  Salzen,  wie  ZnS04  +  7  H20  und  MgS04  +  7  fl20, 


Digitized  by  Google 


-    384  - 


gelangt  der  Verf.  zu  folgendem  Satze:  Die  kryohydratischen 
Temperaturen  von  Lösungen  im  Gleichgewicht  mit  zwei  voll- 
kommen isomorphen  Salzen  variiren  kontinuirlich  zwischen  den 
Grenzwerten  der  kryohydratischen  Temperaturen  der  einzelnen 
Salze.  Für  den  Fall  dreier  nicht  isomorpher  Salze  endlich, 
welche  keine  Doppelsalze  zusammen  bilden,  wie  KCl,  KN03 
und  K2S04,  gelangt  der  Verf.  zu  folgendem  Satze:  Die  kryo- 
hydratische  Temperatur  einer  Lösung  im  Gleichgewicht  mit 
drei  derartigen  Salzen  ist  niedriger  als  die  kryohydratischen 
Temperaturen  der  Lösungen  im  Gleichgewicht  mit  zweien 
dieser  Salze.  B.  D. 


32.  O.  W.  Brown.  Über  die  Verteilung  von  Queck- 
silberchlorid zwischen  Tolnol  und  ff  asser  (Journ.  phys.  Chem.  2, 
p.  51—52.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Verteilung  von  Queck- 
silberchlorid zwischen  Toluol  und  Wasser  studirt  Der 
Teilungskoeffizient  Cj/C2  (C,  Konzentration  in  Wasser,  C2  in 
Toluol)  ist  nicht  ganz  konstant.  Die  Versuche  werden  gut 
wiedergegeben  durch  die  Formel  t^u/C2,  was  auf  eine  Dis- 
sociation  des  Salzes  in  Wasser  hinweist  G.  C.  Sch. 


33.  F.  M.  Maoult.  Einfluss  der  Unterkühlung  auf  den 
Gefrierpunkt  der  Lösungen  von  Chlomatrhtm  und  Alkohol  (C. 
E.  124,  p.  885—889.  1897).  —  Um  den  Koeffizienten  der  Ge- 
frierpunktserniedrigung genau  zu  bestimmen,  muss  man  die 
Gefnerpunktsenriedrigung  durch  die  Konzentration  desjenigen 
Teils  der  Lösung,  welche  flussig  geblieben  ist,  dividiren.  Da 
man  diese  Konzentration  nicht  kennt,  so  nimmt  man  gewöhnlich 
die  Konzentration  der  Ausgangslösung,  erhält  aber  dadurch 
fehlerhafte  Resultate.  Der  Verf.  hat  früher  (Rev.  scientifique 
1896,  p.  683)  eine  mathematische  Formel  über  die  Beziehung, 
welche  zwischen  der  wahren  G^efrierpunktsemiedrigung  C  und 
der  beobachteten  C  besteht,  entwickelt  Dieselbe  lautet: 
C=  C(l  —  KS)  (S  ist  die  Unterkühlung,  K  eine  Konstante). 
Aus  dieser  Formel  folgt,  dass  für  ein  und  dieselbe  Unterkühlung 
und  ein  und  dasselbe  Thermometer  Cj  C  konstant  sein  muss. 
Durch  eine  Reihe  von  Versuchen  beweist  der  Verf.,  dass  dem 
nicht  so  ist,  K  ändert  sich  vielmehr  stark  mit  der  Konzen- 
tration.  Die  wahren  molekularen  Erniedrigungen,  bei  denen 


Digitized  by  Google 


—    385  — 


also  S  =  0  ist,  wachsen  beim  Chlornatrium  stark  mit  der  Ver- 
dünnung und  streben  einer  Grenze  37,4  zu,  wie  es  die  Ioni- 
sationstheorie verlangt  Beim  Alkohol  bleiben  die  wahren 
molekularen  Gefrierpunktserniedrigungen  konstant  gleich  18,3, 
was  ebenfalls  mit  der  Ionisationstheorie  von  Arrhenius  in  Ein- 
klang steht    G.  C.  8ch. 

34.  E,  Patemö  und  G*  Ampola.  Cber  die  maximale 
Erniedrigung  der  Erstarrungstemperatur  der  Mischungen  (Gaz. 
Chim.  Ital  27,  1.  Sem.,  p.  481—536.  1897).  —  Aus  zahlreichen 
Bestimmungen  des  Erstarrungspunktes  von  Mischungen  orga- 
nischer Substanzen,  sowie  aus  Vergleichen  ihrer  Resultate  mit 
den  auf  unorganische  Mischungen  und  Legirungen  bezüglichen 
Resultaten  anderer  Beobachter  schliessen  die  Verf.,  dass  die 
maximale  Erniedrigung  des  Erstarrungspunktes  von  Mischungen 
viel  mehr  als  mit  dem  Erstarrungspunkte  der  Komponenten 
mit  deren  Molekulargewicht  in  enger  Beziehung  steht,  dass 
aber  trotzdem  die  eutektische  Mischung  weder  einem  einfachen 
Molekularverhältnis  entspricht,  noch  auch  nach  der  Ostwald'schen 
Formel  berechnet  werden  kann.  Geht  man  von  einem  reinen 
Lösungsmittel  aus  und  bringt  in  dasselbe  wachsende  Mengen 
einer  ebenfalls  schmelzbaren  Substanz,  so  tritt  eine  zunehmende 
Gefrierpunktserniedrigung  ein,  die  entweder,  wenn  die  Löslich- 
keit der  Substanz  eine  beschränkte  ist,  eine  Grenze  erreicht, 
oder,  bei  sehr  grosser  Löslichkeit,  bis  zu  einem  Maximum 
anwächst,  um  von  da  aus  wieder  abzunehmen ;  falls  endlich  die 
beiden  Substanzen  zwar  in  weiten  Grenzen,  aber  nicht  in  jedem 
Verhältnis  mischbar  sind,  so  tritt  wohl  die  Umkehr  ein,  aber 
die  beiden  Zweige  der  Kurve  treffen  nicht  scharf  in  einem 
Punkte  zusammen,  sondern  sind  durch  einen  der  Abscissenaxe 
parallelen  Teil  miteinander  verbunden.  Aber  auch  wenn  die 
beiden  Zweige  der  Kurve  in  einem  Punkte  zusammentreffen, 
stellt  dieser  keineswegs  immer  das  Maximum  der  Gefrierpunkts- 
erniedrigung dar.  Bei  der  Abkühlung  konzentrirterer  Lösungen 
werden  in  der  Regel  zwei  Erstarrungspunkte  beobachtet:  der 
eine,  welcher  mit  dem  Verhältnis  der  Mischungskomponenten 
variirt,  und  der  andere,  welcher  für  dieselben  Komponenten 
stets  derselbe  ist  Zunächst  liegt  dieser  zweite  Erstarrungs- 
punkt tiefer  als  der  erste;  jedoch  ist  es  nach  den  Verf.  fast 
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immer  möglich,  an  eine  Konzentration  zu  gelangen,  bei  welcher 
der  erste  Erstarrungspunkt  tiefer  liegt  als  der  zweite.  Dieser 
letztere,  der  elektischen  Mischung  Guthrie's  entsprechende, 
bildet  also  dann  nicht  mehr  das  Maximum  der  Gefrierpunkts- 
erniedrigung,  wenngleich  er  demselben  immer  sehr  nahe  ist. 
Derselbe  bezeichnet  nun  nach  den  Verf.  nichts  anderes  als 
die  Löslichkeitsgrenze  der  beiden  Substanzen.  Wie  bei  den 
sogenannten  Kryohydraten  (die  nach  den  Verf.  ebenfalls  nur 
Mischungen  sind)  bleibt  die  Temperatur  konstant,  weil  die 
Sättigung  erreicht  ist  und,  falls  eine  Ubersättigung  ausge- 
schlossen ist,  Lösungsmittel  und  gelöste  Substanz  sich  in  dem- 
selben Verhältnis  ausscheiden  müssen,  in  welchem  sie  auch  in 
der  Lösung  existiren.  Eine  Bestätigung  dieser  Auffassung  er- 
blicken die  Verf.  in  der  Thatsache,  dass  beim  ersten  Er- 
starrungspunkte immer  eine  kleine  Menge  des  Lösungsmittels 
sich  abscheidet,  während  beim  zweiten  Erstarrungspunkte  die 
Erstarrung  in  der  ganzen  Masse  vor  sich  zu  gehen  pflegt 
Unerklärlich  bleibt  nach  den  Verf.  bei  dieser  Auffassung  fürs 
erste  allerdings  der  Umstand,  dass  in  manchen  Fällen  der  erste 
Erstarrungspunkt  tiefer  liegen  kann  als  der  zweite.     ß.  D. 

35.  O,  Ampola  vnd  C.  Rimatori.  Über  das  kryo- 
skopische  Verhalten  des  Orthonilröphenols  (Rendic.  R.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  31 — 33.  1897).  —  Die  Versuche  der 
Verf.  zeigen,  dass  zwischen  dem  kryoskopischen  Verhalten  des 
Phenols  und  des  Orthonitrophenols  kein  Unterschied  besteht: 
Auch  in  diesem  letzteren  geben  neutrale  und  basische  Sub- 
stanzen, sowie  Phenole  und  Alkohole  die  normale  Gefrier- 
punktserniedrigung, während  die  Säuren  sich  von  dem  normalen 
Werte  entfernen.  Die  molekulare  Gefrierpunktserniedrigung 
nimmt  mit  wachsender  Konzentration  rascher  ab,  als  es  nach 
Paternö  bei  den  Phenolen  geschieht  Im  Mittel  aus  einer 
Anzahl  Bestimmungen  ergibt  sich  die  molekulare  Gefrierpunkts- 
erniedrigung =  74,3.  B.  D. 

36.  W.  Mnrckwald  und  A.  Chwolles.  Über  die 
Siedepunktsbeslimmungen  wässeriger  Lösungen  im  Beckmann- 
sehen  Apparat  (Chem.  Ber.  31,  p.  701— 793.  1898).  —  Um 
möglichst  zuverlässige  Resultate  zu  erhalten,  ist  es  unbedingt 
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erforderlich,  sich  von  den  Schwankungen  des  Luftdrucks  da- 
durch unabhängig  zu  machen,  dass  man  zwei  Siedeapparate 
nebeneinander  aufstellt,  yon  denen  der  eine  mit  reinem 
Wasser,  der  andere  mit  der  Lösung  beschickt  ist  Die  Verf. 
teilen  noch  einige  andere  Verbesserungen  mit.     G.  C.  Sch. 

37.  C.  A.  Soch.  Fraktionirte  Kryslallisalion  (Journ. 
phys.  Chem.  2,  p.  43—51.  1898).  —  Der  Verf.  stellt  die 
Gleichungen  auf,  welche  den  Grad  der  Reinheit  der  Sub- 
stanzen nach  einmaliger  oder  mehreren  fraktionirten  Kristalli- 
sationen oder  Fällung  durch  Alkohol  angeben.    G.  C.  Sch. 


38.  G»  F.  Becker.  Fraktionirte  Rrystallisation  von 
Gesteinen  (Amer.  Journ.  of  Science  4,  p.  257—261.  1897).  — 
Für  die  Verschiedenheit  des  Gesteinmaterials  an  den  Wänden 
nnd  im  Innern  von  manchen  Gängen  und  „Laccoliten"  will 
der  Verf.  eine  Erklärung  geben,  welche  die  Annahme  einer 
schon  im  Magma  stattgehabten  Trennung  entbehrlich  macht 
Er  weist  nämlich  darauf  hin,  dass  infolge  der  von  aussen  her 
fortschreitenden  Abkühlung  in  dem  Gangmagma  eine  Cirku- 
lation  stattgefunden  habe,  welche  es  ermöglichte,  dass  sich 
an  den  Wänden  zunächst  die  schwerer  schmelzbaren  Bestand- 
teile auageschieden  haben,  und  dass  homogene  Erstarrung 
erst  eingetreten  ist,  nachdem  das  Magma  in  eine  eutektische 
Mischung«  d.  h.  eine  solche  von  maximaler  Schmelzbarkeit, 
übergegangen  war.  F.  P. 

39.  F.  van  Anbei,  über  den  Schmelzpunkt  der  Legi- 
rung von  Aluminium  und  Antimon,  welche  der  Formel  AlSb 
entspricht  (Journ.  de  Phys.  7,  p.  223—224.  1898).  —  Während 
fast  alle  Legirungen  bei  einer  niedrigeren  Temperatur  als  die 
Bestandteile  schmelzen,  hat  C.  R.  A.  Wright  (Journ.  Soc. 
chem.  Industry,  Juni  1892)  gefunden,  dass  die  Legirung  von 
Antimon  und  Aluminium,  welche  der  Formel  AlSb  entspricht, 
noch  nicht  bei  1000°  schmilzt,  während  der  Schmelzpunkt  des 
Aluminiums  ungefähr  600°  und  der  des  Antimons  440°  ist. 
Der  Verf.  hat  die  Versuche  mit  sehr  reinen  Metallen  wieder- 
holt und  den  Schmelzpunkt  der  Legirung  zu  1078  bis  1080° 
mit  dem  Thermoelement  gemessen.  G.  C.  Sch. 
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40.  H.  Euler.  Uber  die  innere  Reibung  elektrolytischer 
Lösungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  536-542.  1898).  — 
Das  wichtigste  Resultat,  welches  sich  über  die  innere  Reibung 
von  Salzlösungen  ergeben  hat,  ist  das  Gesetz  von  Arrhenius: 

1)  H{z)-A% 

bez.  für  Mischungen 

2)  H{x,y)~A*B>. 
H  (x)  und  H  (jt,  y)  ist  specifische  innere  Reibung  der  Lösung, 
x  und  y  die  Konzentration,  A  und  B  specifische  Reibungs- 
konstanten der  gelösten  Salze.  Das  Gesetz  von  Arrhenius  ist 
durch  Reyher  (BeibL  13,  p.  785),  Wagner  (Beibl.  14, 
p.  736)  u.  a.  bestätigt  worden.  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit 
ist:  1.  Das  Gesetz  aufzustellen,  nach  welchem  die  Reibung 
einer  Salzlösung  sich  aus  der  Reibung  der  Ionen  ergibt  2.  Für 
jede  Ionengattung  den  Reibungskoeffizienten  zu  ermitteln. 
3)  Die  so  erhaltenen  Konstanten  mit  den  Wanderungs- 
geschwindigkeiten  zu  vergleichen.  Das  gesuchte  Gesetz  ergibt 
sich  ohne  weiteres  aus  Formel  1.  Bezeichnen  wir  mit  S  die 
Reibungskonstante  des  nicht  dissociirten  Anteils,  mit  x  dessen 
Konzentration,  mit  A  und  y  bez.  K  und  y  die  gleichen 
Grössen  für  Anion  und  Kation,  so  ist  die  innere  Reibung  der 
Lösung 

H=$*AyK» 

und  für  Normallösungen,  wenn  u  den  Dissociationsgrad  be- 
deutet: 

//  =  SU—)  A"  K  " . 

Sind  nun  für  irgend  ein  Salz  von  den  drei  Reibungskoeffi- 
zienten S,  A  und  K  zwei  bekannt,  so  sind  wir  imstande,  die 
Koeffizienten  für  alle  andern  Ionen  zu  berechnen.  Nun  zeigt 
ein  Vergleich  der  inneren  Reibung  sehr  stark  dissociirter 
Salze  mit  der  Wanderungsgeschwindigkeit  ihrer  elementaren 
Ionen  einen  weitgehenden  Parallelismus.  Nehmen  wir  auf 
Grund  dieser  Erwägung  an,  dass  z.  B.  und  At  welche  gleich 
schnell  wandern,  auch  übereinstimmende  Reibungskonstanten 
besitzen,  so  erhalten  wir  für  die  Normallösung  des  erwähnten 
Salzes,  da  nach  unserer  Annahme  A—  K=l  ist,  aus: 

H=  S<i->  A«  Ka 

Es  bleibt  noch  S  zu  bestimmen,  eine  Zahl,  die  man  er- 
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hält,  wenn  man  zu  der  oben  aufgestellten  Gleichung  eine 
zweite  derselben  Art  hinzufügt,  indem  man  Ba)  aus  der  für 
i ,  bez.  Vj  oder  l/8  normale  Lösung  experimentell  gefundenen 
Konstanten  nach  Arrhenius  berechnet,  und  den  für  die  gleiche 
Verdünnung  geltenden  Dissociationsgrad  einfuhrt  Führt  man 
die  Rechnung  auf  diese  Weise  durch,  so  ergibt  sich,  dass 
elementare  Ionen  gleicher  Beweglichkeit  wirklich  stets  die 
Reibung  gleichmassig  beeinflussen,  und  ferner,  dass  die  aus 
verschiedenen  Salzen  berechneten  Reibungskoeffizienten  je  einer 
Ionengattung  gute  Ubereinstimmung  zeigen,  wodurch  die  Zu- 
lässigkeit  der  angewandten  Berechnungsweise  erwiesen  wird. 
Nur  die  H-  und  OH-Ionen  bilden  eine  Ausnahme,  was  sich 
wohl  so  erklären  lässt,  dass  zugleich  mit  der  Spaltung  der 
Salzmoleküle  in  Ionen  eine  Verbindung  derselben  mit  dem 
Lösungsmittel  eintritt,  H  und  OH  aber  hiervon  eine  Ausnahme 
machen.  Um  die  Erscheinung  der  negativen  Reibung  zu  er- 
klären, erinnert  der  Ver£,  dass  die  Viskosität  des  Wassers, 
welche  durch  ein  Grammion  hervorgebracht  wird,  sich  aus 
zwei  verschiedenen  Wirkungen  ergibt:  1.  Die  Atome  ver- 
grössern  primär  (wie  jedes  nicht  geladene  Molekül)  die  innere 
Reibung  und  zwar  im  umgekehrten  Verhältnis  ihrer  Wande- 
rungsgeschwindigkeit 2.  Die  elektrische  Ladung  der  Ionen 
bewirkt  eine  Kompression  (Elektrostriktion)  des  Wassers,  wo- 
durch dessen  Reibung  vermindert  wird.  Je  nachdem  der  erste 
oder  zweite  EinÜuss  überwiegt,  wird  der  Koeffizient  grösser 
oder  kleiner  als  1.  Im  letzteren  Fall  haben  wir  die  negative 
Reibung.    Gr.  C.  Sch. 


41.  C.  E.  Linebarger.  Die  Oberflächenspannung 
wässeriger  Lösungen  von  Oxalsäure,  Weinsäure  und  Citronen- 
säure  (Journ.  Americ.Chem.Soc.  20,  p.  128—130.  1898;  Chem. 
Ctrlbl.  1,  p.  706.  1896).  —  Mittels  des  froher  (Journ.  Americ. 
Chem,  Soc.  18,  p.  514;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  230.  1896)  von  ihm 
konstruirten  Apparates  bestimmt  der  Verf.  die  Oberflächen- 
spannungen von  Lösungen  von  Oxalsäure,  Weinsäure  und 
Citronens&ure.  Bezüglich  der  Resultate  muss  auf  die  im  Ori- 
ginal gegebenen  Kurven  verwiesen  werden.  Für  Oxalsäure 
und  Citronensättre  nimmt  die  Oberflächenspannung  mit  wach- 
sender Konzentration  ab.   Die  Kurve  für  Citronens&ure  wird 

Bciblütcr  b.  d.  Ana.  d.  Pbj«.  «.  Chem.  22.  30 
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für  Konzentrationen  von  35  bis  65  Proz.  parallel  der  A'-Axe, 
d.  h.  die  Oberflächenspannung  ist  innerhalb  dieser  Grenzen 
unabhängig  von  der  Konzentration.  Für  Weinsaure  wächst 
die  Oberflächenspannung  mit  der  Konzentration.  Die  Erklä- 
rung des  Verhaltens  dieser  Säuren  ist  wahrscheinlich  in  der 
molekularen  Polymerisation  und  elektrolytischen  Dissociation 
in  wasseriger  Lösung  zu  suchen.  G.  C.  Sch. 

42.  Q.  Majorana.  Über  die  Reproduktion  des  Dia- 
manten (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  141—147. 
1897).  —  Der  Versuch  des  Verf.  zur  künstlichen  Herstellung 
des  Diamanten  gründet  sich  auf  das  Moissan'sche  Prinzip, 
Kohlenstoff  gleichzeitig  einer  hohen  Temperatur  und  einem 
starken  Drucke  auszusetzen.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  ein 
Stück  Lampenkohle  am  unteren  Ende  eines  Stahlkolbens  be- 
festigt und  durch  einen  Lichtbogen  auf  intensive  Weissglut 
gebracht  Der  Kolben  bewegte  sich  in  einem  nach  unten 
offenen  Oy  linder  und  wurde,  wenn  die  Kohle  die  richtige  Glut 
erreicht  hatte,  durch  eine  in  dem  Cylinder  befindliche  und 
elektrisch  entzündete  Pulverladung  in  die  Vertiefung  eines 
darunter  stehenden  Amboss  getrieben.  Den  Druck  auf  den 
Ambo8S  schätzt  der  Verf.  auf  50  Tonnen  pro  cm2.  Eine 
Analyse  des  diesem  Prozesse  unterworfenen  Kohlenstückes 
nach  dem  von  Moissan  modifizirten  Berthelot'schen  Verfahren 
ergab  dann,  dass  sich  in  der  Kohle  eine  Anzahl  schwarzer, 
aber  teilweise  von  stark  reflektirenden  Flächen  begrenzter 
Partikeln  vorfanden,  an  welchen  die  charakteristischen  Eigen- 
schaften des  Diamanten  nachgewiesen  werden  konnten.  B.  D. 

43.  F.  Wallerant.  Über  den  Flussspat  (Bull.  Soc. 
Franc,  de  Mineral.  21,  p.  44—85.  1898).  —  Ausführliche 
Darstellung  des  Beibl.  22,  p.  210  Referirten.  E.  W. 

44.  JB.  Mrauns,  Über  Polymorphie  und  die  optischen 
Anomalien  von  chlor-  und  bromsaurem  Natron  (N.  Jahrb.  f. 
Mineral,  etc.  1,  p.  40—59.  1898).  —  Die  zum  Teil  schon  von 
Mallard,  Wyrouboff,  Retgers,  Ostwald  beobachteten,  ihrer 
Natur  nach  aber  zweifelhaft  gebliebenen  doppeltbrechenden 
Modifikationen  des  NaC103  und  NaBr03  hat  der  Verf.  näher 
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untersucht  und  nachgewiesen,  dass  eine  wirkliche  Polymorphie 
vorliegt,  dass  nämlich  NaC103  aus  seiner  reinen  Lösung  re- 
gulär, rhomboödrisch  und  rhombisch,  NaBrOa  regulär  und 
rhombisch,  aus  gemischter  Lösung  auch  rhomboödrisch  kry- 
stallisiren  kann.  Stabil  ist  nur  die  reguläre  Modifikation;  die 
Umwandlungserscheinungen  werden  eingehend  beschrieben.  Beim 
NaN03  ist  nur  die  rhomboedrische  Modifikation  stabil,  die 
rhombische  tritt  nur  bei  Mischung  mit  NaBrOä  auf. 

Die  Untersuchungen  über  die  optischen  Anomalien  sind 
grösstenteils  schon  im  32.  Bericht  der  Oberhess.  Ges.  f.  Natur- 
u.  fleilk.  veröffentlicht,  worüber  in  den  Beibl.  22,  p.  106  be- 
richtet ist  Die  früheren  Beobachtungen  sind  noch  durch  solche 
an  RhombendodekaSder-  und  Tetraederflächen  erweitert  worden, 
welche  zu  dem  gleichen  Resultat  führten,  dass  nämlich  die 
den  Würfelflächen  entsprechenden  Anwachspyramiden  optisch 
zweiaxig  sind  mit  einem  Axenwinkel  Von  90°  und  zu  den 
Diagonalen  parallelen  Mittellinien,  wobei  auf  drei  in  einer 
Ecke  zusammenstossenden  Würfelflächen  entweder  die  positiven 
oder  die  negativen  Mittellinien  nach  der  betreffenden  Ecke 
hin  gerichtet  sind.  F.  P. 


Wärmelehre. 


45—49.  P.  Joubin.  Über  die  Konstante  HF/T  (Nuov. 
Cim.  (4)  6,  p.  53—55.  1897).  —  C.  del  Lungo.  Über  die 
Notiz  von  Boggio-Lera  betreffs  der  Bedeutung  der  Konstanten 
HF jT  (Ibid.,  p.  55—58).  —  E.  Boggio-Lera.  Erwiderung 
auf  die  Kritiken  meiner  Notis  über  die  Konstante  HV\T  (Ibid., 
p.  210—214).  —  C.  del  Lungo.  Über  die  Bedeutung  der 
Konstanten  HV\T  bei  den  Gasen  (Ibid.,  p.  273-277).  — 
E.  Boggio-Lera.  Schiuss  der  Polemik  über  die  Konstante 
HF  IT  (Ibid.,  p.  331—333).  —  Gegenüber  der  Ansicht  von 
E.  Boggio-Lera  (vgl.  Beibl.  21,  p.  848),  wonach  die  Konstante 
H  Vf  T  der  Gasgleichung  nicht  allein  numerisch,  sondern  auch 
sachlich  gleich  dem  mechanischen  Äquivalent  der  Wärme  ist, 
hebt  der  Verf.  der  ersten  Notiz  hervor,  dass  diese  Überein- 
stimmung nur  zufällig  und  überdies  nur  angenähert  sei,  weil 
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sie  C/c*  1,40  und  C-  1  (für  den  Wasserstoff)  erfordern 
würde,  was  thatsäehlich  nicht  der  Fall  sei.  Der  Verf.  der 
zweiten  Notiz  weist  darauf  hin,  dass  die  besagte  numerische 
Beziehung  sich  bereits  in  Zeuner's  mechanischer  Wärmetheorie 
finde.  Eine  physikalische  Bedeutung  könne  derselben  indessen 
nicht  zugesprochen  werden,  weil  sowohl  HV\T,  als  das  mecha- 
nische Wärmeäquivalent  Konstanten  seien  und  das  Verhältnis 
zweier  soloher  notwendigerweise  ebenfalls  eine  Konstante  sei; 
der  Beweis  für  die  Richtigkeit  der  besagten  Beziehung  sei 
überdies  hinfällig,  weil  er  sich  auf  ein  idem  per  ideni  reduzire. 
In  einer  Erwiderung  auf  die  beiden  Kritiken  macht  E.  Boggio- 
Lera  geltend,  dass  er  die  Beziehung  HVjT**E  nicht  als 
Theorem  habe  aufstellen  wollen,  dass  sie  aber  genauer  sei  als 
P.  Joubin  annehme  und  dass  er  sie  in  grösserer  Allgemeinheit 
als  Zeuner  ausgesprochen  habe;  auch  sei  sein  Beweis  nicht 
hinfallig.  Mit  einer  Koplik  von  del  Lungo  und  einer  Dupiik 
von  Boggio-Lera  schliesst  die  Diskussion.  B.  D. 

50.  «7.  P.  Kumten.  Über  Äthan  aus  Jthy/jodid  und 
die  Eigenschaften  einiger  Mischungen  aus  Äthan  und  Butan 
(Proc.  Roy.  Soc.  Edinburgh  21,  p.  483— 443.  1897).  —  Fol- 
gende  Dampfdrucke  und  kritischen  Drucke  des  Äthans  wurden 
vom  Verf.  gemessen;  zum  Vergleich  sind  einige  Messungen  von 
Olscewski  und  Haenlen  hinzugefügt. 


Kuenen 

OlacewBki 

Haenlen 

*  P 

t 

P 

t 

P 

5,85  27,4 

-98 

1 

-81 

11 

10,65  30,45 

+  0 

-20 

14,5 
18,3 

15,4  83,8 

+28.5 

40,4 

-11 

22,4  39,7 

+  29 

46,7 

50,2  (krit 
Temp.) 

-10 

28,3 

29,35  45,9 

+34 

+  15 

31,0  47,6 

+  84,5 

50  (krit 

32,0      48,8  (krit.  Temp.)  Temp  ) 


flaenlen's  Werte  sind  etwas  niedriger  als  die  des  Verf.;  die 
Olscewski's  bei  höheren  Temperaturen  etwas  höher.  Das  Äthan 
von  Kuenen  war  nioht  absolut  rein,  die  Verunreinigung  dürfte 
aber  höchstens  Fehler  von  einigen  Zehnteln  hervorgerufen 
haben.  Haenlen'a  Äthan  hat  wahrscheinlich  etwas  Butan  ent- 
halten, da  Mischungen  von  Äthan  mit  Butan  dieselben  Zahlen 
wie  die  Haenlen's  geben.  G.  0.  Sch. 
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51.  Prüfungsbestimmungen  filr  Thermometer  (Ztschr.  f. 
Instnntkde.  18,  p.  76—85.  1898).  —  Über  die  Prüfung  von 
Thermometern  hat  die  Physikalisch-Technische  Reichsanstalt 
neue  Bestimmungen  erlassen,  welche  vom  1.  April  1898  ab 
an  die  Stelle  der  unterm  9.  Oktober  1888  bekannt  gegebenen 
Vorschriften  treten.  G.C.Sch. 


52.  H.  L.  Callendar  und  H.  T.  Barnes.  Über 
eine  neue  Methode  der  Bestimmung  der  specißschen  Wärme 
einer  Flüssigkeit  (Report  Brit  Ass.  Toronto  1897,  p.  552 
-553).  —  Die  Methode  der  Verf.  besteht  darin,  dass  sie 
Wasser  durch  eine  Röhre  fliesen  lassen,  wahrend  es  gleich- 
zeitig durch  einen  elektrischen  Strom  erwärmt  wird.  Messungs- 
ergebnisse können  noch  nicht  mitgeteilt  werden,  da  manche 
Korrektion9glieder  noch  nicht  genügend  bestimmt  worden  sind. 
8obald  die  vollständige  Arbeit  vorliegt,  soll  darüber  ausfuhr- 
lieh  referirt  werden.  G.  C.  Sch. 


53.  J/.  Jirillmiin.  Theorie  der  vollständigen  und  der 
teigigen  Schmelzung  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  13,  p.  264 — 275. 
1898).  —  Der  Übergang  ans  dem  festen  in  den  flüssigen  und 
der  aus  dem  flüssigen  in  den  gasigen  Zustand  haben  den 
Unterschied,  dass  bei  jenem  die  Starrheit  bis  auf  Null  abnimmt, 
bei  diesem  unverändert  gleich  Null  bleibt 

Die  vollständige  Schmelzung  vollzieht  sich  bei  einer  festen 
Temperatur,  welche  eine  Funktion  des  Drucks  ist,  und  wird 
Ton  einer  Volumänderung  mit  innerem  Wärmeverbrauch  be- 
gleitet; die  Starrheit  wird  «*  0  bei  der  Schmelztemperatur  für 
eine  Dichte,  welche  zwischen  der  des  festen  und  des  flüssigen 
Zustands  liegt. 

Dagegen  findet  bei  der  teigigen  Schmelzung  keine  Dichten- 
änderung und  kein  innerer  Wärmeverbrauch  statt  Weil  die 
Teile  eines  Körpers,  welcher  nur  durch  teigige  Schmelzung 
aus  dem  festen  in  den  flüssigen  Zustand  Übergeht,  unter  ver- 
schiedenen Bedingungen  erstarren,  können  solche  Körper  zwar 
isotrop,  aber  nicht  vollständig  homogen  sein;  sie  sind  darum 
härtungsfähig. 

Der  Verf.  veranschaulicht  den  Übergang  aus  dem  festen 
in  den  flüssigen  Zustand  durch  Kurven  (Koordinaten:  Tempe- 
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ratur  und  Volumen),  welche  sich  auf  verschieden  grosse  Drucke 
beziehen  und  die  bei  verschiedenem  Druck  möglichen  Grössen 
der  Schmelzverzögerung  und  der  Uberschmelzung  zeigen.  Bei 
schwachem  Druck  findet  die  Ausdehnung  ohne  Temperatur- 
änderung noch  im  festen  Zustand  statt  (vollständige  Schmelzung), 
bei  stärkerem  Druck  erst,  nachdem  die  Grenze  zwischen  festem 
und  flüssigem  Zustand  überschritten  ist  (teigige  Schmelzung). 

Bei  konstanter  Temperatur  kann  sich  der  Druck  während 
des  Schmelzens  kontinuirlich  mit  dem  Volumen  ändern,  die 
Zusammendrückbarkeit  aber  ändert  sich  diskontinuirlich,  sobald 
die  Starrheit  «  0  wird.  Lck. 

54.  Lord  Kelvin,  über  den  Vorrat  an  Rohie  und  Luft 
auf  der  Erde  (Report  Brit.  Ass.  Toronto  1897,  p.  553-  554). 
—  Alle  Brennmaterialien  der  Erde  stammen  wahrscheinlich 
von  Pflanzen;  sie  sind  durch  Zerlegung  von  Kohlensäure  ent- 
standen, wobei  1  Tonne  Kohle  3  Tonnen  Sauerstoff  gab.  Be- 
rechnet man  die  ganze  Menge  Sauerstoff  aüf  der  Erde  und 
die  entsprechende  Menge  Kohle,  so  ergibt  sich,  dass  höchstens 
340  Millionen  Millionen  Tonnen  Kohle  auf  der  Erde  vor- 
handen sind.  Da  England  nach  den  besten  Schätzungen 
146  Tausend  Millionen  besitzt,  so  ergibt  eine  einfache  Rech- 
nung, dass  die  Luft  Englands  nicht  ausreichen  würde,  den 
ganzen  Kohlenvorrat  zu  verbrennen.  G.  C.  Sch. 

55.  A.  Mitscfierlich.  Beurteilung  der  physikalischen 
Eigenschaften  des  Ackerbodens  mit  Hilfe  seiner  Benetzung swärme 
(Diss.  Kiel  1898.  52  pp.).  —  Der  Ver£  beweist  durch  eine 
Reihe  von  kalorimetrischen  Bestimmungen  mit  dem  Bunsen'- 
schen  Eiskalorimeter,  dass  die  Messung  der  Benetzungswärme 
die  Bodenenergie  wiedergibt,  mit  der  Klasseneinteilung  der 
Praxis  und  insofern  auch  mit  der  Fruchtbarkeit  in  gewissem 
Zusammenhange  steht  Da  die  bisherigen  mechanisch- chemisch- 
physikalischen Bodenanalysen  unzureichend  sind,  so  dürfte  sie 
daher  allen  andern  vorzuziehen  sein,  besonders,  da  sie  auch 
weniger  Mühe  und  Arbeit  verursacht.  G.  C.  Sch. 

56.  W.  Louguinine.  Untersuchungen  der  latenten 
Verdampfungswärmen  einiger  Flüssigkeiten  (Ann.  chim.  phys. 
13,  p.  289—377.  1898).  —  Für  die  Berechnung  der  Ver- 
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(iampfungswärmen  S  aus  den  früher  gewonnenen  Zahlen  war  die 
Kenntnis  der  specifischen  Wärme  nötig.  Die  Resultate  stehen 
in  den  nachfolgenden  Tabellen  verzeichnet 


Srjecifiache 

Wärme 

Na  oie 

Tc  in  t>c  rti  tnr- 

Siftdenunk  t 

rad*' 

Äthylalkohol 

19?5_  77 

0,6430 

78.2 

Prouvlalkohol 

215—  90  1 

mm  m  «v              v/ V j  X 

0  6749 

96  07  — ')7  9n 

IsoDronvlaikobol 
X-Butvlalkohol 

21    80 

0  7064 

82  04 

20.5—114.5 

0  8888 

117  02 

Ieobutylalkohol 

21  —108,5 

0,7159 

107,58 

G  irungsamy  lalkohol 

21  -129,9 

0,6955 

130,11 

A  tn  vlenhy  drat 

20  —  98  5 

mm  \^  k/WfV 

0,7534 

101  81 

Aktiver  Amylalkohol 

m\  mm  *•  ■»  w  ^ *      «  *        J  ******  V** V* 

21.5 — 128 

mm  m.  ■  V            *  *»  V 

0.7115 

Allylalkohoi 

20,5—  95,5 

1  0,6654 

96,69 

Glykol 

23  -195 

1  0,6622 

197,37 

Benzvlalkohol 

22  —200 

0,5402 

205.35 

Methyläthylketon 

20  —  77,5 

0,5498 

78,60 

Diathvlketon 

20         98  5 

0  5572 

101  08 

Me  th  v  lisoDroD  vlketon 

20  2—  91  5 

0  5251 

92  40 

M  ethylbutvlketon 

21   —126  5 

0  5528 

127  37 

Dipropylketon 
Methylhexylketon 

20,5-140 
21  —169 

i  0,5520 
0,5523 

148,52 
172,92 

Mesityloxyd 

21  —121 

0,5213 

128,39 

Benzaldehyd 
OxalaäurediathylftÜier 

22  -172 
23,8-186 

0,4281 
0,4752 

178,9 
185,19 

KohleDsäurediäthyläther 

20,2—123 

0,4745 

125,74 

K  oh  1  ensäuredimethy  lä  ther 

19,8—  88 

0,4521 

89,70 

Acetal 

19,1—  99 

0,5198 

102,91 

Oklan 

20,5—123 

0,5782 

125,30 

Dekan 

21,5—155 

0,5899 

159,66 

Benxol 

19,3—  77,2 

0,4349 

80,20 

Name 

Ändcruni?  d. 
Siedet)  für  ! 
1  mm  Druck. 

Kai 

MS 
T 

•  * * ' 

Grade 

A  thylalkohol 

0,036 

201,47 

26,39 

Propylalkohol 

0,036-0,038 

163,58 

26,59 

Laopropylalkohol 

0,035 

157,8 

2G,50 

N-Butylalkohol 

0,0.186 

137,87 

26,16 

Uobotylalkohol 

0,036 

134,34 

26,12 

G  ärungaamy  lalkohol 

0,0399 

115,57 

25,23 

Amylwtthydrat 

0,039  1( 

)5, 12— 106,08 

24,68—24,91 

Aktiver  Amylalkohol,  [ulD  4 9 

113,66 

24,88 

AUvlalkohol 
Ol  kl 

0,037 
0,048 

163,29 
194,49 

25,68 
25,64 
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Name 


Änderung  d. 
Siedep.  f. 


8 
Kai. 


T 


1  mm  Druck. 
Grade 


Benzylalkohol 

Methyläthylketon 

Diathylketon 

Methylisopropylketon 

Methylbutylketon 


0,056 
0,056 
0,046 
0,046 
0,049 


101,44 
103,77 
90,90 
89,87 
82,85 


22,9« 
21,25 
20,90 
21,15 
20,57 


Dipropylketon 

Methylhezylketon 

Mesityloxyd 

Benzaldehyd 

Oxalßäurediäthyläther 


0,048 
0,052 
0,048 
0,055 
0,051 


75,78 
74,17 
85,74 
89,23 
68,77 


20,73 
21,29 
20,93 
20,93 
21,91 


Acetal 
Oktan 
Dekan 
Benzol 


KohlensAurediätbyläther 
Koblensäuredimethylather 


0,048 
0,043 
0,046 
0,048 
0,046 
0,043 


73,07 
88,26 
66,20 
70,84 
60,06 
92,97 


21,62 
21,85 
20,78 
20,28 
19,70 
20,53 


Die  Verdamprungswärmen  der  homologen  Alkohole  neh- 
men mit  steigendem  Molekulargewicht  ab.  Sie  sind  bei  iso- 
meren Alkoholen  verschieden  und  scheinen  bei  den  Alkoholen 
mit  normaler  Konstitution  höher  zu  sein  als  bei  den  Isomeren. 
Die  Trouton'sche  Regel  gilt  nur  sehr  angenähert;  der  Wert 
der  Konstanten  nimmt  mit  steigendem  Molekulargewicht  ab. 
Bei  dem  ungesättigten  Allylalkohol  ist  er  wenig  kleiner  als 
bei  den  gesättigten  niedrigen  Alkoholen.  Bei  allen  Ketonen 
ist  er  viel  kleiner  als  bei  den  niedrigen  Alkoholen.  Auch  bei 
den  Ketonen  nimmt  die  Verdampfungswärme  mit  steigendem 
Molekulargewicht  ab,  aber  weniger  als  bei  den  Alkoholen. 
Bei  den  Athern  und  Kohlenwasserstoffen  hat  der  Quotient 
MSjT  denselben  Wert  wie  bei  den  Ketonen.  Die  Ab- 
weichungen der  niedrigen  Alkohole  von  der  Trouton'schen 
Regel  rührt  vielleicht  daher,  dass  sie  associirt  sind.   Gr.  C.  Sch. 

57.  G.  Jtfagnanini  und  G.  Malugnini.  Über  die 
thermische  Leitfähigkeü  der  roten  Dämpfe  (Rendic.  B.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  22—25.  1897).  —  Aus  der  Ge- 
schwindigkeit  der  Temperaturzunahme  eines  Thermometers, 
welches  sich  innerhalb  eines  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase 
gefüllten  und  in  ein  Bad  von  konstanter  Temperatur  einge- 
tauchten Glasgefässes  befindet,  haben  die  Verf.  unter  Ver- 
nachlässigung der  Korrektion  die  relativen  thermischen  Leit- 
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fänigkeiten  von  Luft,  Kohlensäure,  Sauerstoff,  Wasserstoff  und 
Untersalpetersäure  bestimmt  Sie  finden,  dass  die  drei  erst* 
genannten  Gase  schlechter  leiten  als  Wasserstoff,  dass  dagegen 
in  der  Untersalpetersäure  bei  niederen  Temperaturen  die  Er- 
wärmung des  Thermometers  rascher  stattfindet  als  in  Wasser- 
stoff, zwischen  70  und  100°  langsamer  als  in  Wasserstoff,  aber 
rascher  als  in  der  Luft,  und  bei  höheren  Temperaturen  lang- 
samer als  in  der  Luft.  Das  Verhalten  der  Untersalpetersäure  findet 
nach  den  Verf.  seine  Erklärung  darin,  dass  bei  niederen  Tempera- 
turen durch  die  an  der  warmen  Aussenwand  des  Rezipienten  disso- 
ciirten  Moleküle,  welche  in  die  kältere  Innenmasse  gelangen  und 
hier  unter  Wärmeentwicklung  sich  wieder  Tereinigen,  eine  Wärme- 
übertragung stattfindet,  die  bei  höheren  Temperaturen,  bei  welchen 
keine  dissociirbaren  Moleküle  mehr  existiren,  nicht  mehr  möglich 
ist.  Für  die  absolute  Wärmeleitfähigkeit  der  Untersalpetersäure 
bei  150°  finden  die  Verf.:  K1B0  =»0,0033.  Für  niedere  Temperaturen 
ergeben  sich  grössere  Werte,  deren  Bedeutung  indessen  natürlich 
eine  andere  ist,  als  bei  den  nicht  dissociirbaren  Gasen.    B.  D. 


Optik. 


58.  G.  Abati.  Refraktion* -  und  Dispersionsvermögen 
des  Siliciums  in  seinen  Verbindungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 

1).  353— 364.  1898).  —  Es  wurden  folgende  Zahlen  erhalten: 


Substanz 

Spec. 
Gewicht 

Atomrefrak- 
tion  des 

*  i 

d 

n 

■ 

« 

SQichnnchlorid 
^üiciutnbromid 
>ilicnamftthyl  (I) 
(Ii) 

MethyUUikat 

1,47556 
2,77222 
0,76819 
0,76890 
1,02804 

47,26 
70,07 
79,62 
79,38 
54,11 

28,55 
40,48 
47,91 

47,77 
33,09 

0,00872 
0,00920 

0,01732 
0,00887 

8,06 
8,87 
13,62 
13,38 
7,31 

4,47 

4.6« 
7,-JT 
7,13 
4/;7 

Athjlsilikat 
Propylailikat 
H-iapropyldiailikat 
^"Uoidal-fceaclsäureh yd  rat 

0,9320 

0,91580 

0,97694 

1,00402 

2,65085 

84,84 
115,18 

176,88 
26,44 
12,36 

51,71 
69,81 
107,02 
16,21 
7,17 

0,01101 
0,01165 
0,01112 
0,01338 
0,00456 

7,64 
7,58 
6,04 
10,04 
6,76 

4,7f> 
4,61 
3,44 
5,73 
4,01 

Tridymit 
Edler  Opal 

2,304 
(m.) 

2,150 
(m.) 

12,39 
11,56 

7,34 
6,87 

6,79 
5,96 

4,18 
3,71 
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Aus  der  Betrachtung  dieser  Resultate  ergibt  sich,  dass 
der  Wert  der  Refraktionskonstanten  nicht  allein  von  der  Kon- 
stitution und  dem  Kombinationstypus  der  Verbindung  bedingt 
ist,  sondern  dass  er  in  hohem  Maasse  von  der  Natur  der  in 
der  Verbindung  vorkommenden  Elemente  abhängig  ist. 

Bei  den  Verbindungen  des  Typus  SiX4  wird  das  Atom- 
refraktionsvermögen des  Siliciums  gradweise  grösser,  je  nach- 
dem die  Substituenten  alkoholische  Radikale,  Chlor,  Brom, 
Alkyl  sind:  auf  die  bei  Hydroxyl  gefundenen  Werte  darf  mau, 
wie  schon  bemerkt  wurde,  keinen  grossen  Wert  legen,  weil  die 
untersuchte  Kolloldalkieselsäure  zu  verdünnt  war.  Der  höchste 
Wert  wurde  bei  Siliciumäthyl  gefunden,  und  scheint  dies  mit 
der  allgemeinen  von  Ghira  (Gazz.  chim.  italiana  (5)  24,  p.  324. 
1894)  gefundenen  Gesetzmässigkeit,  dass  die  Elemente  bei  den 
organometallischen  Verbindungen  das  höhere  Refraktionsver- 
mögen zeigen,  in  Beziehung  zu  stehen. 

Ein  besonderes  Interesse  hat  die  Vergleichung  der  Mole- 
kularrefraktion der  zwei  Propylsilikate:  die  Atomrefraktion  des 
Siliciums  ist  hier  verschieden,  nämlich  bedeutend  geringer  bei 
dem  Disilikat  (6,04)  als  bei  dem  Orthosilikat  (7,58).  Es  ist 
zu  vermuten,  dass  diese  Verminderung  mit  dem  Vorhandensein 
der  Gruppe  =  Si— O — Si™  zusammenhangt,  und  stimmt  dies 
mit  den  von  Nasini  bei  den  Ozyverbindungen  des  Schwefels 
gefundenen  Ergebnissen  überein. 

Die  specifische  Dispersion  ist  der  specifischen  Refraktion 
analog:  sie  steigt  vom  Chlorid  zum  Bromid,  und  hat  den  höch- 
sten Wert  bei  dem  Siliciumäthyl;  ebenso  bei  den  Orthokiesel- 
säureestern  vom  Methylsilikat  zum  Äthyl-,  zum  Propylsilikat 
Wenn  die  Werte  der  Propylsilikate  verglichen  werden,  so  findet 
man  dasselbe  Verhältnis,  wie  bei  dem  Refraktionsvermögen; 
die  specifische  Dispersion  ist  kleiner  bei  dem  Disilikat  als  bei 
dem  Orthosilikat 

Aus  den  Formeln  n  und  n2  erhält  man  analoge  Ergeb- 
nisse, weshalb  sie  beide  mit  gleicher  Berechtigung  angewandt 
werden  können.  G.  C.  Sch. 


59.  Baoul  Bricard.  Über  die  Verriickung  einer 
Ebene,  wobei  alle  Punkte  sphärische  Linien  beschreiben  (C.  R.  125, 
p.  1024—1026.  1897).  —  Zum  Behufe  der  Verallgemeinerung 
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eines  in  C.  R.  123,  p.  939  von  ihm  abgeleiteten  Resultates 
beantwortet  der  Verf.  in  der  gegenwärtigen  Note  die  Frage: 
Welches  sind  die  allgemeinsten  Bedingungen,  unter  denen  die 
Verrückung  einer  Ebene  in  der  Art  vor  sich  geht,  dass  alle  ihre 
Punkte  auf  Kugeln  bleiben,  deren  Mittelpunkte  auch  einer 
und  derselben  Ebene  angehören?  Lp. 

60.  8.  P.  Langley.     Das  Bolometer  (Sill.  Journ.  5, 

p.  241 — 245.  1898).  —  Der  Aufsatz  enthält  im  wesentlichen 

eine  historische  Geschichte  der  Entwicklung  des  Bolometers. 

Die  Verbesserungen,  welche  der  Verf.  angebracht  hat,  sollen 

demnächst  an  einem  andern  Ort  veröffentlicht  werden. 

  G.  C.  Sch. 

61.  A,  und  A,  Garbasso.  Über  die  Form  der  Pertur* 
bation  in  einem  Sonnenlichtstrahl  (Arch.  des  Sciences  Phys.  et 
Nat  102,  p.  105—112.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  313-321. 
1897).  —  Die  Verf.  leiten  aus  einer  der  Langley'schen  Kurven, 
welche  die  Energieverteilung  im  Sonnenspektrum  darstellen, 
eine  andere  Kurve  ab,  in  welcher  die  Ordinate  jedes  Abscissen- 
punktes  anstatt  der  Intensität  der  betreffenden  Schwingungs- 
periode die  Amplitude  derselben,  also  die  Quadratwurzel  aus 
der  ersten  angibt  Jeder  Punkt  dieser  Kurve  bestimmt  dann 
durch  seine  Koordinaten  eine  gewisse  Sinusoide,  aus  deren 
Ubereinanderlagerung  mit  den  übrigen  die  Form  der  resul- 
tirenden  Perturbation  entsteht.  An  Stelle  der  Integration,  wie 
sie  fUr  eine  exakte  A  usführung  dieser  Ubereinanderlagerung 
erforderlich  sein  würde,  bedienen  sich  die  Verl  einer  Summi- 
rung  der  Sinusoiden,  die  einer  Anzahl  durch  gleiche  Abscissen- 
abstände  voneinander  getrennter  Punkte  der  Amplituden- 
kurve angehören.  Die  Zulässigkeit  dieses  Verfahrens  legen 
die  Verf.  zunächst  an  der  gedämpften  einfachen  Schwingung 
f(t)  =  e"at  sin  bt  dar,  welche,  wie  einer  der  Verf,  früher  ge- 
zeigt hatte  (vgl.  Beibl.  19,  p.  488),  bei  geeigneter  Wahl  des 
Dekrements  die  Energieverteilung  im  Spektrum  sehr  angenähert 
wiedergibt  Indem  sie  dann  ihr  Verfahren  auf  die  drei  Lang- 
ley*schen  Kurven  für  die  Sonnenstrahlung  an  der  Erdoberfläche, 
an  der  Grenze  der  Erdatmosphäre  und  an  der  Oberfläche  der 
Photosphäre  anwenden,  finden  sie  für  die  erhaltenen  Summen- 
kurven eine  grosse  Analogie  mit  der  von  der  Integralkurve 
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nur  wenig  verschiedenen  Summenkurve  für  die  oben  angegebene 

Form  der  Funktion.   Die  Wellenlänge  der  Grundschwingung 

ergibt  sich  »0,00017  cm,  also  wesentlich  grösser  als  die 

Wellenlänge  0,00006  cm  der  maximalen  Intensität  im  Sonnen- 

Spektrum.   Ubereinstimmend  damit  scheint  das  logarithmische 

Dekrement  sehr  gross,  nämlich  —  ca.  3,3. 

Die  Kurven  der  Verf.  bilden  übrigens  nicht  die  einzig 

mögliche  Lösung  des  Problems,  da  für  alle  Binzelschwingungen 

willkürlich  die  gleiche  Phase  angenommen  worden  war. 

B.D. 

62.  A.  Schuster.  C.  Runge  und  F.  Paschels  Unter- 
suchungen über  die  Spektra  von  Sauerstoff,  Schwefel  und 
Selen  (Nature  57,  p.  320—321.  1898).  —  Trotz  der  unbestreit- 
baren Vorzüge  der  Kayser- Runge* sehen  Formel  benutzt 
Schuster  doch  lieber  diejenige  von  Kydberg,  bei  der  sowohl 
die  Regelmässigkeiten  als  auch  die  Unregelmässigkeiten  hervor- 
treten. Man  sieht  dies  am  besten,  wenn  man  sie  schreibt: 

n  +  y  l 

Die  Konvergenzfrequenz  A  kann  durch  einen  graphischen 
Prozess  ermittelt  werden,  und  man  kann  das  Gesetz  der  Bil- 
dung einer  Bpektroskopischen  Reihe  folgendermassen  aus- 
sprechen. Die  reziproken  Quadratwurzeln  der  Differenz 
zwischen  der  Konvergenzfrequenz  und  der  Frequenz  auf- 
einanderfolgender Linien  bilden  nahezu  eine  arithmetische 
Progression. 

Soll  bestimmt  werden,  inwieweit  eine  Reihe  dem  Gesetze 
gehorcht,  so  berechnet  man  zunächst  die  rechte  Seite  mit 
einem  angenäherten  Wert  von  A>  Systematische  Abweichungen 
kann  man  durch  ein  kleines  SA  berichtigen,  das  die  Ände- 
rung SA/  V(A  —  iV)s  erzeugt  8tets  gibt  es  aber  einige  sich 
nicht  einordnende  Werte.  B  findet  man  ohne  weiteres  aus 
der  arithmetischen  Progression,  da  aufeinander  folgende  Glieder 
sich  durch  1  /  yW  unterscheiden.  E.  W. 

63.  F.  Exner  und  E.  Hasch  ek.  Über  die  ultravio- 
letten Funkempektra  der  Elemente.  X.  Mitteilung  (Wiener 
Sitzungsber.  100,  Abt.  II,  p.  1127—1152.  1897).  -  Behandelt 
sind  Ca,  Sr,  Li,  Cr.  Abbildungen  sind  für  Cr  gegeben.    E.  W. 
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64.  Eug,  Demarqay.  Uber  das  Spektrum  und  die 
Sahir  des  Neodym*  (C.  EL  126,  p.  1089.  1898).  —  Gestützt  auf 
Spektral  Untersuchungen  halt  der  Verf.  das  Neodym  nicht  für 
einen  zusammengesetzten,  sondern  für  einen  einfachen  Körper. 
Ferner  werden  einige  Eigenschaften  und  die  Erkennung  von 
Verunreinigungen  des  Neodyms  beschrieben.         Eg.  Mol. 


65.  2*.  Hasselberg.  Untersuchungen  über  die  Spektra 
der  Metalle  im  elektrischen  Flammenbogen.  IV.  Spektrum  des 
Mangans  (Egl.  svenska  Vedensk.  Akad.  Handlingar  30,  20  pp. 
1897).  —  Eine  sehr  genaue  Aufnahme  des  Manganspektrums, 
wobei  besondere  Mühe  darauf  verwandt  wurde,  die  andern 
Metallen  entsprechenden  Linien  auszuscheiden.         E.  W. 

66.  A.  ttanrd.  Die  Chlor ophylle  (Ann.  Chem.  Phys. 
(7)  18,  p.  556—574.  1898).  —  Der  erste  Teil  der  Arbeit 
gibt  eine  historische  Ubersicht  und  ist  von  rein  chemischem 
Interesse.  E.  W. 


67 — 69.  .B.  Meyer,  Über  einige  Beziehungen  zwischen 
Fluoressens  und  chemischer  Konstitution  (Ztschr.  physik.  Chem.  24, 
p.  468—508.  1897).  —  Br.  Fawlewstei.  Über  fluoreszirende 
Körper  (Chem.  ßer.  81,  p.  310.  1898).  —  JB.  Meyer.  Fluo- 
reszenz und  chemische  Konstitution  (Chem.  Ber.  81,  p.  510 
—514.  1898).  —  R.  Meyer  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Unter- 
suchung folgendennassen  zusammen:  1.  Die  Fluoreszenz  orga- 
nischer Verbindungen  wird  durch  die  Anwesenheit  ganz  be- 
stimmter Atomgruppen  im  Molekül  veranlasst,  welche  als 
Fluorophore  (E.  Wiedemann,  Mechanik  des  Leuchtens,  Wied. 
Ann.  37,  p.  188.  1889,  hat  dieselben  Lucigene  genannt) 
bezeichnet  werden  können.  Solche  Gruppen  sind  besonders 
gewisse  sechegliedrige ,  meist  heterocyklische  Hinge,  wie 
das  Pyron-,  der  Azin-,  Oxazin-,  Thiazinring,  sowie  die  im 
Anthracen  und  Acridin  enthaltenen  Atomringe.  2.  Das  Vor- 
handensein der  fluoropboren  Gruppen  allein  mit  die  Fluores- 
zenz noch  nicht  hervor;  es  ist  vielmehr  erforderlich,  dass  diese 
Gruppen  zwischen  andere  dichtere  Atomkomplexe,  z.  B. 
zwischen  Benzolkern,  gelagert  sind.  3.  Die  Fluoreszenz  eines 
Körpers  wird  durch  Substitution  verändert;  meist  erfährt  sie 
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durch  den  Eintritt  schwererer  Atomkomplexe  an  Stelle  von 
Wasserstoff  in  die  Benzolkerne  des  Moleküls  eine  mehr  oder 
weniger  weitgehende  Schwächung,  eventuell  wird  sie  dadurch 
vollkommen  vernichtet  Der  Grad  dieser  Minderung  hängt 
von  der  Natur  und  Stellung  der  Substituenten  ab.  4.  Be- 
sonders charakteristisch  ist  der  Einfluss  der  Isomerie.  Nur 
bei  ganz  bestimmter  Stellung  der  substituirenden  Gruppen 
kommt  die  Fluoreszenz  der  Muttersubstanzen  zur  Geltung, 
während  sie  durch  den  Eintritt  der  Substituenten  in  andere 
Stellungen  bedeutend  geschwächt  oder  vollständig  aufgehoben 
werden  kann.  5.  Von  Einfluss  ist  ferner  das  Lösungsmittel: 
ein  und  dieselbe  Substanz  fluoreszirt  in  gewissen  Lösungs- 
mitteln, in  andern  nicht  In  manchen  Fällen  von  Fluoreszenz 
flüssiger  Lösungen  kann  die  Ionisirung  mitspielen,  in  andern 
ist  sie  bestimmt  ausgeschlossen.  Gegen  diese  Schlüsse  erhebt 
Br.  Pawlewski  den  Einwand,  dass,  wenn  auch  diese  Theorie  für 
die  Körper  der  Fluoresze'ingruppe  richtig,  so  sei  sie  doch 
nicht  allgemein  gültig,  denn  es  seien  Körper  vorhanden,  welche 
in  der  einen  oder  andern  Richtung  dieser  Theorie  nicht  ent- 
sprechen und  doch  eine  starke  Fluoreszenz  in  der  Lösung 
zeigen.  Das  letztere  gibt  R.  Meyer  zu,  bemerkt  aber  dem- 
gegenüber, dass  seine  Erörterungen  durchaus  nicht  auf  alle 
fluoreszirenden  Körper  sich  beziehen,  sondern  nur  auf  wenige 
Gruppen  organischer  Verbindungen.  G.  C.  Sch. 

70.  J.  Maurer.  Das  Phosphoressiren  der  Gletscher 
(Meteorol.  Ztschr.  15,  p.  108—109.  1898).  —  Der  Verf.  teilt 
eine  Reihe  Beobachtungen  über  das  Phosphoresziren  der 
Gletscher  mit  und  schliesst  daran  folgende  interessante  Beob- 
achtung von  H.  v.  Schlangintweit:  Schnee  und  Eis,  besonders 
das  letztere  in  grossen  Stücken,  phosphoresziren  zwar  schwach 
aber  recht  deutlich,  wenn  sie  bei  einer  Temperatur  von 
mehreren  Graden  unter  Null  einer  lebhaften  Insolation  aus- 
gesetzt und  dann  in  ein  dunkles  Zimmer  gebracht  werden. 
Das  ausgestrahlte  Licht  scheint  von  vorwiegend  bläulicher 
Farbe  zu  sein.  Die  mit  verhältnismässig  kleinen  Eiskörpern 
angestellten  Versuche  über  Phosphoreszenz  zeigen  allerdings 
eine  weit  kürzere  Leuchtdauer,  während  die  nächtliche  relative 
Helligkeit  des  Schnees  oft  mehrere  Stunden,  oft  sogar  die 
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ganze  Nacht  hindurch  anhält  Es  könnte  dies  vermuten  lassen, 
dass  hier  ähnliche  Lichterscheinungen  mit  der  Phosphoreszenz 
sich  verbinden,  wie  man  sie  bei  dem  Festwerden  flüssiger 
Körper  (in  Krystallisationsprozessen)  häufig  beobachtet.  Dafür 
scheint  besonders  der  Umstand  zu  sprechen,  dass  die  Er- 
scheinung des  Selbstleuchtens  sowohl  an  Bergen  wie  auch  in 
der  Ebene  vorzüglich  dann  auftritt,  wenn  der  Schnee  vom 
Tage  vorher  etwas  mit  Wasser  durchtränkt  war,  welches  nachts 
allmählich  gefror.    G.  C.  Sch. 

71.  J.  H.  Kastle  und  TP.  A.  Beatty.  Über  den 
Einßust  des  Lichts  auf  die  Vereinigung  von  JVasserslojf  und 
Brom  bei  hohen  Temperaturen  (Ohem.  News  77,  p.  111  — 112. 
1898).  —  Während  die  Vereinigung  von  Wasserstoff  mit  Chlor 
unter  dem  Einfluss  des  Lichts  eingehend  untersucht  worden 
ist,  ist  dies  mit  Wasserstoff  und  Brom  noch  nicht  geschehen. 
Bei  gewöhnlicher  Temperatur  vereinigen  sich  diese  beiden 
Elemente  nicht  miteinander,  wohl  aber  bei  196  °C.  bei  Zutritt 
von  Licht.  In  der  Dunkelheit  findet  die  Verbindung  beider 
nur  sehr  langsam  miteinander  statt.  Die  Verf.  gedenken  die 
Untersuchung  fortzusetzen.  G.  C.  Sch. 

72.  F.  G.  Kohl,  Die  assimilatorische  Energie  des 
blauen  Lichts  (Ber.  d.  deutschen  bot  Ges.  15,  p.  361.  1897). 
—  Die  Versuche  ergaben,  dass  die  Wirkung  des  Lichts  auf 
das  Chlorophyll  zum  grossen  Teil  auf  derjenigen  der  blauen 
Strahlen  beruht  und  zwar  vor  allem  derer  zwischen  460 
bis  486.   E.  W. 

73.  A.  Guebhard.     Uber  eine  einfache  Methode,  lypo- 
raphische  Cliches  und  andere  Objekte  von  schwachem  ebenen 

Relief  in  photographische  Cliches  umzuwandeln  (C.  R.  126,  p.  40 
—43.  1898).  —  Legt  man  auf  eine  schwach  vorbelichtete,  mit 
einer  dünnen  Schicht  vom  Entwickler  bedeckte  photographische 
Platte  Gegenstände  mit  nicht  zu  tiefem  Relief,  so  bildet  sich 
dasselbe  vollständig  ausgearbeitet  ab.  Die  Ursache  der  Er- 
scheinung ist  die  durch  die  Relief  höhlungen  bemessene  grössere 
oder  kleinere  Entwicklermenge,  die  an  jeder  Stelle  zur  Wirkung 
kommt.  Durch  Erscheinungen  der  Kapillarität  wird  der  Ver- 
lauf des  Prozesses  mannichfach  verwickelt  H.  Th.  S. 
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74.  !£•  v.  Lommel»  Über  aus  Kalkspat  und  Glas  zu- 
sammengesetzte Nico f sehe  Prismen  (Sitzungsber.  bayr.  Akad. 
Wiss.  28,  p.  111—116.  1898).  —  C.  Leiss  (BeibL  22,  p.  221/ 
bat  ein  neues,  aus  Glas  und  Kalkspat  zusammen  gesetztes  Nicol'- 
sebes  Prisma  beschrieben.  Solche  Prismen  sind  schon  früher 
von  Hrn.  Strubin  in  Basel  und  vom  Verf,  angefertigt.  Ein 
so  zusammengesetztes  Prisma  kommt  begreiflicherweise  einem 
echten  Nicol  an  Vollkommenheit  nicht  gleich.  Das  Gesichtsfeld 
erscheint  verzerrt,  weil  sich  die  außergewöhnliche  Brechung 
des  Kalkspats  durch  die  gewöhnliche  des  Glases  nicht  für  alle 
Strahlen  des  nutzbaren  Strahlenkegels  gleichzeitig  aufheben 
lässt  Die  Dimensionen  des  Gesichtsfelds  parallel  zum  Haupt- 
schnitt  erscheinen  gegenüber  jenen  senkrecht  zum  Hauptschnitt 
verkürzt  Deshalb  genügt  auch  das  neue  Prisma  der  von  Nicol 
(Pogg.  Ann.  49,  p.  239.  1840)  angegebenen  Probe  für  die  rich- 
tige Konstruktion  seiner  Prismen  nicht.  Betrachtet  man 
nämlich  durch  ein  echtes  Nicol  ein  Fensterkreuz  aus  einer 
Entfernung  von  1  bis  2  m,  so  bleibt  es  unbeweglich  und  recht- 
winklig, wie  man  auch  das  Prisma  um  seine  Axe  drehen  mag. 
Durch  das  neue  Prisma  dagegen  erscheinen  die  Arme  des 
Kreuzes  nur  rechtwinklig,  wenn  der  Hauptschnitt  des  Kalk- 
spats mit  einem  derselben  parallel  ist;  beim  Drehen  des  Prismas 
aber  werden  die  Quadranten,  durch  welche  der  Hauptschnitt 
des  Kalkspats  geht,  stumpfwinklig,  die  beiden  andern  spitz- 
winklig und  die  Kreuzesarme  erscheinen  ein  wenig  gekrümmt 
Zugleich  ist  das  Gesichtsfeld  nicht  vollkommen  achromatisch, 
ein  Übelstand,  der  natürlich  bei  Anwendung  von  homogenem 
Licht  wegfallt  Der  Verf.  entwickelt  noch  die  Formeln  für 
das  neue  Prisma  und  gibt  die  Gesichtspunkte,  welche  ihn  bei 
der  Konstruktion  leiteten,  an.  G.  C  Sch. 


75.  JE.  Carvallo*  Genaue  Untersuchungen  über  die 
infrarote  Dispersion  des  Isländischen  Kalkspats  (C.  R.  1*26, 
p.  950.  1898).  —  Durch  sorgfaltige  bolometrische  Untersuchungen 
findet  der  Verf.  für  den  ordinären  und  den  extraordinären 
Strahl  bis  zur  Wellenlänge  2,3243  fi  für  den  Brechungs- 
quotienten Werte,  welche  bis  zur  vierten  Dezimalstelle  mit  den 
gerechneten  vollkommen  übereinstimmen.  £g.  MüL 
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76.  O.  M.  Stewart»  Über  die  Absorption  des  extra- 
ordinären  Strahles  in  einaxigen  Krystallen  (Phyß.  Rev.  4, 
p.  433—456.  1897).  —  Für  die  Abhängigkeit  der  Absorption 
in  Krystallen  von  der  8chwingungsrichtung  (worunter  hier  die 
Normale  zur  Polarisationsebene  verstanden  wird)  sind,  ausser 
eröem  theoretisch  unzulässigen  und  auch  bereits  experimentell 
widerlegten  Ansatz  von  Becquerel,  verschiedene  Formeln  auf- 
gestellt worden,  welche  für  schwach  doppeltbrechende  Krystalle 
sämtlich  darauf  hinauskommen,  dass  die  Quadratwurzel  aus 
dem  Absorptionskoeffizienten  m  durch  den  Radiusvektor  eines 
Oaloids  dargestellt  wird.  Erst  wenn  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit stark  mit  der  Richtung  variirt,  unterscheiden 
sich  jene  Formeln  merklich,  indem  dann  obige  Regel  nach 
Mallard  für  m  selbst,  nach  Voigt  (und  Carvallo)  für  mjn9  gilt, 
wo  n  den  Brechungskoeffizienten  bezeichnet.  Bisher  waren 
genaue  Beobachtungen  nur  an  schwach  doppeltbrechenden 
Krystallen  angestellt  worden.  (VgL  Camichel,  Beibl.  20,  p.  129 
—131.  In  der  dem  Verf.  noch  nicht  bekannten  Arbeit  von 
Ehlers,  über  welche  Beibl.  22,  p.  157  referirt  ist,  sind  noch 
Messungen  an  dem  ebenfalls  schwach  doppeltbrechenden  Rauch- 
quarz hinzugekommen.)  Daher  wollte  der  Verf.  durch  neue 
Messungen  an  einem  Krystalle,  in  dem  sowohl  die  Absorption 
als  die  Brechung  stark  mit  der  Richtung  variirt,  zu  einer  Ent- 
scheidung zwischen  den  angeführten  Formeln  gelangen.  Diesen 
Bedingungen  genügt  der  Kalkspat  für  infrarote  Strahlen;  denn 
nach  Merritt  (Wied.  Ann.  55,  p.  49.  1895)  absorbirt  dieser 
für  Wellenlängen  zwischen  2  und  2,8  p  den  ordentlichen 
Strahl  sehr  viel  stärker  als  den  ausserordentlichen,  sogar  so 
stark,  dass  eine  20  mm  dicke  Kalkspatplatte  als  Polarisator 
benutzt  werden  konnte  (wobei  die  nicht  ganz  vollständige 
Polarisation  in  Rechnung  gezogen  wurde).  Die  Beobach- 
tungen wurden  mittels  eines  aus  Flussspatprismen  und  Silber- 
spiegeln zusammengesetzten  Spektrobolometers  ausgeführt, 
wegen  dessen  Konstruktion  auf  die  Originalabhandlung  ver- 
wiesen werden  muss.  Die  Beobachtungen  an  acht  unter  ver- 
schiedenen Winkeln  gegen  die  Hauptaxe  geneigten  Platten  von 
3,6  bis  4  mm  Dicke  ergaben  für  den  Absorptionskoeffizienten 
des  ordentlichen  Strahls  eine  befriedigende  Konstanz  und  für 
denjenigen  des  ausserordentlichen  für  die  Wellenlängen  2,28, 

Bdblltter  z.  4.  Ann.  d.  Ptay».  n.  Chem.  22.  31 
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2)38  und  2,49  p  einen  Verlauf,  welcher  sich  dem  nach  Mallard 
berechneten  gut  anschliesst,  während  die  nach  der  Voigt'schen 
Formel  berechneten  Werte  für  mittlere  Neigungswinkel  bis 
über  10  Proz.  zu  klein  sind.  F.  P. 


77.  W.  Marchwald  und  A.  Chwolles.  über  die 
Theorie  der  Spaltung  racemischer  Verbindungen  durch  optisch- 
aktive  Körper  (ßer.  Chem.  Ges.  31,  p.  783—791.  1898).  — 
Seine  Entdeckung,  dass  die  Traubensaure  mit  optisch-aktiven 
Pflanzenbasen  sich  nur  unter  Zerfall  in  die  beiden  aktiven 
Komponenten  zu  Salzen  vereinigt,  dass  aus  einer  Auflösung 
äquimolekularer  Mengen  von  Traubensäure  und  Cinchonicin 
in  Wasser  zunächst  nur  linksweinsaures  Salz,  beim  Ersatz  der 
genannten  Base  durch  Chinicin  nur  Rechtstartrat  auskrystalli- 
sirt,  hat  Pasteur  durch  Annahme  einer  Verschiedenheit  der 
Affinitäten  der  beiden  optisch-aktiven  Säuren  gegenüber  einer 
optisch-aktiven  Base  deuten  wollen.  Experimentell  entscheiden 
die  Verf.,  dass  diese  Ansicht  nicht  richtig  ist.  Auf  Grund  der 
van't  Hoff-Le  BeFschen  Hypothese  geben  sie  folgende  Erklä- 
rung der  Pasteur'schen  Entdeckung.  Zwei  entgegengesetzt 
optisch-aktive  stereoisomere  Verbindungen  müssen  in  allen 
ihren  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften,  abgeseheif 
von  Krystallform,  Drehungsvermögen  etc.  völlig  übereinstimmen. 
Sie  können  daher,  wenn  sie  zu  gleichen  Teilen  in  einer  Lösung 
enthalten  sind,  nicht  durch  fraktionirte  Krystallisation  getrennt 
werden.  Führt  man  aber  die  beiden  enantiomorphen  Ver- 
bindungen durch  Vereinigung  mit  irgend  einem  asymmetrischen 
Atomkomplex  in  zwei  Verbindungen  über,  welche  nicht  mehr 
Spiegelbildformen  voneinander  sind,  so  müssen  zwei  isomere 
Körper  entstehen,  welche  in  chemischen  und  physikalischen 
Eigenschaften,  z.  B.  in  den  Löslichkeitsverhältnissen,  unter- 
schieden sind.  Das  Gemisch  zweier  solcher  Verbindungen  wird 
sich  also  durch  fraktionirte  Krystallisation  aus  einem  Lösungs- 
mittel trennen  lassen.  G.  C.  Sch. 


78.  Siegfried  Garten.  Beiträge  zur  Kenntnis  des 
zeitlichen  Ablaufs  der  Pupillarreaktion  nach  Verdunkelung 
(Pflüg.  ArcL  f.  d.  ges.  PhysioL  68,  p.  68—94.  1897).  —  Das 
ins  Auge  fallende  Licht  ist  einerseits  bedingend  für  den 
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Empfindungszustand  unseres  Sehorgans ,  andererseits  für  den 
Zustand  unserer  Irismuskulatur  und  die  Gesetze,  nach  denen 
Sensorium  und  Pupille  auf  das  äussere  Liebt  reagiren,  sind  in 
ihren  wesentlichen  Zügen  bereits  festgestellt  Was  aber  der 
Verf.  in  dieser  Abhandlung  untersuchen  will,  ist  die  Frage, 
„ob  beide  Reaktionen,"  die  der  Lichtempfindung  und  der 
papillären  Verengerung  „ganz  unabhängig  voneinander  ver- 
laufen und  nur  durch  ihre  gemeinsame  Ursache  miteinander 
verknüpft  sind,  oder  ob  und  inwieweit  die  durch  das  Licht 
bedingte  Empfindung  oder  vielmehr  ihr  physisches  Korrelat 
mitbestimmend  ist  für  den  jeweiligen  Zustand  der  Iris."  Die 
gegenwärtige  Abhandlung  beantwortet  die  aufgeworfene  Frage 
noch  nicht  ihrem  ganzen  Umfange  nach,  es  liegt  dem  Verf. 
zunächst  nur  daran,  festzustellen,  ob  tiack  Verdunkelung  die 
Pupillenweite  von  den  jeweiligen  Lichtempfindungen  abhängig 
oder  unabhängig  ist  Zur  Messung  der  Pupillenweite  wird  in 
der  Hauptsache  eine  der  BellanninofTschen  ähnliche  photo- 
graphische Methode  verwendet  mit  der  Abänderung,  dass  das 
Auge  dauernd  unter  Belichtung  mit  ultraviolettem  Licht 
photographirt  wird.  Von  den  Resultaten  sei  erwähnt,  dass  die 
Schwankungen  des  Eigenlichts  der  Netzhaut  die  Pupillenweite 
nicht  beeinflussen,  dagegen  gehen  Adaptation  und  Licht- 
empfindlichkeit der  Netzhaut  in  weitem  Maasse  der  Pupillen- 
reaktion parallel,  ebenso  die  nach  intensiver  momentaner 
Reizung  auftretenden  Blendungsbilder  und  die  Fortdauer  der 
Pupillenverengerung  nach  der  Verdunkelung.  Mnn. 


79.  Charpentier,  Farbenveränderungen  bei  Lichtreizen 
von  kurser  Dauer  (C.  R.  124,  p.  356—359.  1897).  —  Der 
Verl  zeigt,  dass  farbige  Ringe,  die  eine  Flamme  umgeben, 
ihre  Entstehung  der  Irradiation  verdanken,  und  versucht  die 
Reihenfolge  der  Farben  durch  die  verschiedene  Dauer  der 
Lichteinwirkung  zu  erklären.  Nach  der  Meinung  Charpentier's 
müssen  bei  kurz  dauernder  Reizung  mit  gemischtem  Licht  die 
weniger  gebrochenen  Strahlen  zuerst  sichtbar  werden,  die 
blauen  und  violetten  zuletzt  Er  weist  ferner  darauf  hin,  dass 
„das  Gesetz  dieser  Phänomene  genau  das  Umgekehrte  des 
Purkinje'schen  Phänomens  ist",  indem  bei  Herabsetzung  der 
Lichtintensität  die  blauen  Farben  dominiren,  während  bei 

31" 
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Verkürzung  der  Einwirkungsdauer  auf  das  Auge  die  roten  Strahlen 
zuletzt  allein  wirksam  bleiben.  Ergibt  sodann  einen  Versuch  an,  bei 
welchem  sich  diese  nach  der  Einwirkungsdauer  verschiedene  Fär- 
bung eines  zusammengesetzten  Lichts  so  demonstriren  lässt,  dass 
die  verschiedenen  Farben  gleichzeitig  sichtbar  werden.  Mnn. 

80.  G*  Martins.  Beiträge  zur  Psychologie  und  Philo- 
sophie (I.  Band.  2.  Heft.  p.  161—273.  Leipzig,  W.  Eugelmann, 
1897).  -  1.  G.  Martins,  über  den  Einftuss  der  Lichtstärke 
auf  die  Helligkeit  der  Farbenempßndunyen.  Die  Abhandlung 
von  G.  Martius  ergänzt  die  im  ersten  Heft  der  „Beiträge" 
veröffentlichten  Versuche,  mittels  einer  neuen  Methode  die 
Helligkeitskomponente  der  Farbenempfindungen  zu  bestimmen. 
Das  wichtigste  Ergebnis  der  Versuche  von  Martius  ist  dies, 
dass  die  Helligkeitskomponente  der  farbigen  Empfindungen 
eine  Funktion  der  Lichtstärke  ist,  und  zwar  nimmt  die  Hellig- 
keit der  Farbenempfindungen  des  langwelligen  Teils  des  Spek- 
trums mit  abnehmender  Lichtstarke  stetig  ab,  die  Helligkeit 
der  kurzwelligen  Farben  dagegen  zu  bis  zu  dem  Werte,  welcher 
bei  minimaler  Lichtstärke  und  Wegfall  der  farbigen  Kompo- 
nente gewonnen  wird.  Mit  Recht  verwendet  der  Verf.  dieses 
Ergebnis,  um  gegen  die  Hering'sche  Methode  der  Bestimmung 
der  Weissvalenzen  bei  Dunkeladaptation  des  Auges  Stellung 
zu  nehmen,  indem  er  die  Ansicht  äussert,  dass  die  Hering'- 
sche Dunkelmethode  „nur  in  einseitiger  Weise  fiir  den  Fall 
der  geringsten  Lichtstärke"  die  Weissvalenzen  farbiger  Lichter 
bestimmen  kann. 

2.  Paul  Rostoshy.  Uber  funktionelle  Beziehungen  beider 
Gehörorgane.  Es  ist  unmöglich,  den  Ausführungen  dieser  sehr 
inhaltsreichen,  auch  in  physikalischer  Beziehung  lehrreichen 
Abhandlung  an  diesem  Orte  nachzugehen.  Es  mag  genügen, 
wenn  wir  das  allgemeinste  Resultat  andeuten.  Indem  Kostosky 
unter  funktionellen  Beziehungen  beider  Gehörorgane  solche 
Beziehungen  versteht,  „die  zwischen  ihren  Erregungen  bestehen 
und  durch  sie  zugleich  bedingt  sind",  nimmt  er  drei  funda- 
mentale derartige  Beziehungen  an,  die  er  als  unmittelbare, 
mittelbare  und  heterogene  bezeichnet.  Die  Arbeit  enthält 
eine  umfangreiche  Zusammenstellung  und  kritische  Sichtung 
der  einschlägigen  Litteratur.  Mnn. 
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81.  Abney.  Die  Empfindlichkeit  der  Netzhaut  für  Licht 
und  Farben  (Proc.  Roy.  Soc.  London  61,  p.  380—331.  1897). 
—  Die  sehr  kurz  mitgeteilten  Untersuchungen  Abney's  be- 
treffen die  Frage:  welche  Beziehungen  bestehen  zwischen  der 
Ausdehnung  einer  erleuchteten  Fläche  und  ihrer  scheinbaren 
Grösse  und  Helligkeit,  und  wie  verhält  sich  in  dieser  Hinsicht 
die  centrale  und  die  seitliche  Netzhaut?  Bemerkenswert  ist 
die  Mitteilung,  dass  sich  auf  der  seitlichen  Netzhaut  „Iso- 
lumen" befinden,  d.  h.  bestimmte  Felder  von  gleicher  Licht- 
empfindlichkeit. Mnn. 


Elektricitätslehre. 

82.  Jm  W,  Swan.  Uber  durch  Elektrisirung  in  Harz 
und  in  einer  zähflüssigen  Mischung  von  Harz  und  Ol  hervor- 
gerufene Spannung  (Proc.  Roy.  Soc.  62,  p.  88 — 46.  1897).  — 
Mit  einer  Wimshurstmaschine  oder  einem  Induktionsapparate 
ist  eine  Funkenstrecke  verbunden.  Parallel  hiermit  ist  eine 
zweite  Funkenstrecke  geschaltet,  zwischen  deren  Luftstrecke 
eine  mit  Harz  oder  einem  Gemisch  von  Harz  und  Ol  be- 
strichener Glimmer-  oder  Glasstreifen  sich  befindet.  Geht  in 
der  ersten  Funkenstrecke  ein  Funke  über,  so  erhält  man  im 
Harz  Figuren,  die  viel  Ähnlichkeit  mit  den  Lichtenberg'schen 
besitzen.  Wendet  man  festes  Harz  an,  so  kann  man  sie  leicht 
sichtbar  machen  durch  Erhitzung  oder  durch  die  Anziehung 
von  Staub;  selbst  zwei  Monate  nach  der  Elektrisirung  haben 
sie  noch  ihre  elektrische  Spannung.  Sehr  schöne  sternartige 
Figuren  erhält  man,  wenn  man  ein  zähflüssiges  Gemisch  von 
Harz  und  Ol  anwendet.  Der  Verf.  gibt  eine  Reihe  von 
Photographien  solcher  Wirkungen  und  beschreibt  die  Be- 
dingungen, welche  zur  Erzielung  gut  ausgebildeter  Figuren 
eingehalten  werden  müssen,  genau.  G.  C.  Sch. 

83.  Ä.  Wood.  Apparat  zur  Erläuterung  des  Potential- 
gradienten (Phys.  Rev.  6,  p.  164.  1898).  —  An  ein  1,5  m 
langes  und  1  cm  weites  Rohr  sind  acht  seitliche  Röhren  von 
40  cm  Länge  und  4  mm  Weite  angesetzt.    An  dem  einen 
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Ende,  von  dem  aus  wir  die  Seitenröhen  zählen,  ist  an  einem 
Kautschukschlauche  ein  Trichter  befestigt  In  die  Mitte 
zwischen  der  zweiten  und  dritten  Röhre  wird  eine  Rolle  von 
weitmaschigem  Drahtnetz  geschoben,  dann  bis  etwa  zur 
sechsten  Röhre  grober  Schrot  und  bis  zum  Ende  feiner  Schrot 
eingefüllt,  den  Schluss  bildet  ein  Drahtnetz  und  ein  kurzes 
Stück  Schlauch.  An  dem  Stand  der  Flüssigkeit  in  den  Seiten- 
röhren erkennt  man  den  Gang  des  Gradienten.  E.  W. 

84.   G.  J5.  Mryan»    Uber  die  Bestimmung  der  Leilfähig- 
keil  von  Flüssigkeiten  in  dünnen  Schichten  (Phil.  Mag.  45,  p.  253 
—272.  1898).  —  Koller  (Wien.  ßer.  98,  p.  201.  1889)  bat 
gefunden,  dass  die  Leitfähigkeit  gewisser  Flüssigkeiten  abnimmt, 
wenn  die  Dicke  der  Schicht  vermindert  wird.    Der  Verf.  hat 
die  Versuche  wiederholt,  indem  er  den  Apparat  abänderte,  so 
dass  er  zuverlässige  Messungen  machen  konnte.  Es  ergab  sich, 
dass  für  verdünnte  Lösungen,  Alkohol  und  Anilin  die  Leit- 
fähigkeit unabhängig  von  der  Schichtdicke  ist   Die  grossen 
von  Koller  gefundenen  Abweichungen  können  vermieden  wer- 
den, wenn  man  dafür  Sorge  tragt,  dass  die  Elektroden  blank 
und  rein  sind,  und  wenn  man  einen  Wechselstrom  statt  eines 
Gleichstroms  anwendet   Koller  hat  zwar  die  Polarisation  in 
Rechnung  gezogen,  indem  er  sie  gleich  nach  Unterbrechung 
des  Stroms  maass,  aber  diese  Methode  gibt  keine  richtigen 
Werte,  da  die  Polarisation  sehr  schnell  abnimmt.  Koller 
schätzte  die  Polarisation  im  Maximum  zu  0,02  Volt,  ein  Wert, 
der  zwar  gross  war  im  Vergleich  zu  der  gesamten  E.M.K., 
aber  doch  nicht  die  grossen  Unterschiede  der  Leitfähigkeit  er- 
klärt, die  um  100  Proz.  für  eine  Schicht  von  7,49  mm  und 
1,135  mm  voneinander  abweichen.    Der  Verf.  erklärt  diese 
Abweichungen  teils  aus  der  Polarisation,  teils  aus  der  Uneben- 
heit und  Unsauberkeit  der  Platten.  G.  C.  Sch. 


85.  -ß.  Schaller,  Messungen  der  elektrischen  Leitfähigkeit  an 
verdünnten  Lösungen  bei  Temperaturen  bis  100°  (Ztschr.  physik. 
Chem.  25,  p.  497— 524.  1898).  —  Auf  die  Messung  der  Leitfähig- 
keit verdünnter  Lösungen  übt  die  Beschaffenheit  der  Elektroden 
einen  überraschend  grossen  Einfluss  aus.  Sie  halten  die  ab- 
sorbirten  fremden  Stoffe  äusserst  fest,  geben  sie  nur  langsam 
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beim  Auskochen  an  das  Wasser  ab,  so  dass  immer  ein  längeres 
Aaskochen  dazu  gehört,  bevor  empfindliche  Stoffe,  wie  Wasser 
gemessen  werden  können.  Grosse  Elektroden  zeigen  diese 
Eigenschaft  natürlich  in  höherem  Maasse  als  kleine;  letztere 
sind  vorzuziehen,  um  so  mehr  als  sie  nach  dem  von  Kohl- 
rausch  vorgeschlagenen  Verfahren,  mit  Zusatz  von  Bleiacetat 
zur  Platinirungsflüssigkeit  platinirt,  ein  ebenso  gutes  Tonmini- 
mum geben  als  grosse.  Glasgefässe,  aus  Jenaer  Glas  gefertigt, 
sind  als  Widerstandsgefässe  bei  Neutralsalzen  und  Säuren  bis 
zu  hohen  Verdünnungen  auch  bei  99°  noch  brauchbar.  Bei 
der  Messung  des  Wassers  konnte  allerdings  ein  Einfluss  kon- 
statirt  werden.  Ferner  konnten  die  früher  von  Arrhenius  auf- 
gestellten Gesetzmässigkeiten  für  höhere  Temperaturen  be- 
stätigt bez.  erweitert  werden.  Alle  Elektroiyte,  sofern  sie 
vollkommen  dissociirt  sind,  steigern  ihre  Leitfähigkeit  mit 
wachsender  Temperatur  nahezu  linear.  Die  Temperaturkoeffi- 
zienten der  Natriumsalze  mit  Anionen  von  hoher  Atomzahl 
sind  gleich.  Die  Leitfähigkeit  der  nicht  vollkommen  disso- 
cürten  Säuren  nimmt  mit  steigender  Temperatur  verzögert  zu 
und  kann  schliesslich  abnehmen.  Ihr  Dissociationsgrad  und 
ihre  Dissociationswärme  nehmen  mit  steigender  Temperatur 
ab.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  können  zu  schwer  lösliche 
Säuren,  falls  sie  in  der  Hitze  löslicher  sind,  dort  gemessen 
werden,  indem  man  eine  annähernd  bestimmte  Menge  direkt 
im  Widerstandsgefässe  in  der  Wärme  löst,  die  Leitfähigkeit 
bestimmt  und  hierauf  durch  Titration  die  Menge  genau  ermittelt 
In  Betreff  des  benutzten  Apparates  sei  noch  erwähnt, 
dass  derselbe  aus  Platin  bestand.  Gemessen  wurde  die  Leit- 
fähigkeit bis  99°  von  KCl,  NaCl,  KN03,  NaN03,  HCl, 
NaOH,  benzoesaures,  salicylsaures,  o-,  p-  und  m-toluylsaures, 
zimmtsaure8,  anissaures,  o-,  m-  und  p-nitrobenzoesaures,  o- 
chlorbenzoösaures,  o-jodbenzoösaures,  o-  und  m-brombenzoö- 
saures  Natrium,  Zimmtsäure,  o-Toluylsäure,  Benzoesäure, 
Anissäure,  m-Jodbenzoösäure,  o-Nitrobenzoösäure,  m-Nitro- 
benzoösäure,  Salieylsäure,  a-Bromzimmtsäure,  m-  und  p-Toluyl- 
säure,  p-ChlorbenzoÖsäure  und  o- Jodbenzoesäure.   G.  C.  Sch. 


86.  C.  Cattaneo.  Uber  den  Temperaturkoeffizienten 
der  Lösungen  von  Salzen  in  Mischungen  von  Alkohol  und 
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Äther  (Rendic  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  89—94. 
1897;  Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  356—359.  1897).  —  Der  Verl 
benutzt  die  früher  (vgl.  Beibl.  17,  p.  1085)  von  ihm  gefundene 
Thatsache  des  negativen  Temperaturkoeffizienten  der  Salz- 
lösungen in  Äther  zur  Gewinnung  eines  Flüssigkeitswider- 
standes ohne  Temperaturkoeffizienten.  Zu  diesem  Zwecke 
setzt  er  zu  Lösungen  von  Eisenchlorid  in  Äther  wachsende 
Mengen  Alkohol  und  erhält  folgende  Resultate,  in  welchen  A 
die  Menge  Alkohol  auf  100  Teile  Äther,  5  die  Menge  Salz  auf 
100  Teile  der  Mischung  beider  Lösungsmittel  und  a  den 
Temperaturkoeffizienten  bezeichnet: 


A 
66,5 
66,5 

s 

0,968 
2,727 

a 

+  0,0005 
+  0,0031 

A 

66,5 
66,5 

S 

1,019 
4,500 

a 

0,0 
+  0,0019 

77,3 
77,3 

0,164 
2,460 

+  0,0006 
+  0,0043 

74,8 
74,8 

0,284 
4,500 

—  0,0007 
+  0,0042 

76,2 
76,2 

0,101 
2,500 

+  0,0002 
+  0,0035 

69,5 
69,5 

0,240 
2,300 

—  0,0023 
+  0,0009 

Praktisch  schlägt  der  Verf.  vor,  in  Mischungen  von 
75  Teilen  Alkohol  mit  100  Teilen  Äther  (beide  möglichst 
wasserfrei)  kleine  Mengen  Eisenchlorid  zu  lösen  und  je  nach 
dem  bei  einer  vorläufigen  Bestimmung  des  Temperaturkoeffi- 
zienten gefundenen  Resultate  tropfenweise  Alkohol  oder  Äther 
zuzusetzen.  Anstatt  des  Eisenchlorids  könnte  auch  eines  der 
Chloride  von  Au,  Pt  oder  Hg  dienen.  B.  D. 

87.  H.  Büping.  Leitfähigkeit  wässerig -alkoholischer 
Salzlösungen  (Diss.  Erlangen  1897,  p.  26—37).  —  Es  wurden 
die  Gefrierpunktserniedrigungen  und  Leitfähigkeit  wässerig- 
alkoholischer  Lösungen  von  KCl  gemessen  und  daraus  die 
Dissociation  i  berechnet.  Die  folgende  Tabelle  gibt  die  Re- 
sultate wieder: 


KC1  *elÖ8tin  LeitfÄigkeit  Gefr^l,Ern. 

lPro*.  27,  Proz.  Alkohol  2,185  2,088 

1  »  5  n  2,353  2,855 

2  »  2>/a  «  »  1,950  2,078 
2    „  2                „                 2,226  2,228 


Die  aus  der  Leitfähigkeit  berechneten  i"2- Werte  stimmen 
fast  vollständig  mit  den  aus  den  Gefnerpunktserniedrigungen 
ermittelten  ^  -Werten  überein.  G.  C.  Sch. 
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88.  A»  Campet  M,  Uber  den  Einfluss  der  Temperatur 
auf  die  Geschwindigkeit  der  Ionen  (Atta  R.  Acc.  delle  Scienze 
Torino  32,  p.  735—745.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  410—414. 
1897).  —  Mittels  eines  Apparates,  der  dem  früher  (vgl.  Beibl. 
18,  p.  936)  bei  andern  Untersuchungen  von  ihm  benutzten 
ähnlich  ist,  bestimmt  der  Verf.  die  Uberfuhrungszahlen  des 
Metalls  in  wässerigen  Lösungen  von  Cu804,  ZnS04  und 
Pb(N03)2  bei  verschiedenen  Konzentrationen  und  Temperaturen 
und  erhält  folgende  Werte  (die  Konzentrationen  beziehen  sich 
auf  wasserhaltiges  Salz): 

Konzentration 

Cu804  1,98  Pro«.     0,686  bei  15      0,612  bei  47°. 

4,73    „        0,658   n    7°;   0,651   „  18«;   0,628  bei  48°. 

ZnSO.  3,98     »        0,666   ,,  15°;   0,674   »  46°. 

Pb(NO,),        3,36     »        0,495   »     8°;    0,509   „  15 0,493   „  45°. 

Der  Verf.  schliesst  aus  diesen  Zahlen,  dass  die  Tempera- 
tur innerhalb  seiner  Versuchsgrenzen  ohne  merklichen  Einfluss 
auf  die  Überfuhrungszahlen  ist;  höchstens  könnte  bei  CuS04 
eine  schwache  Abnahme  mit  wachsender  Temperatur  stattfinden. 
Der  Ver£  hält  die  hiermit  im  Widerspruch  stehenden  Zahlen 
von  Lussana  (vgl.  Beibl.  17,  p.  218)  zu  allgemeinen  Schlüssen 
nicht  für  geeignet  und  das  auf  dieselben  gegründete  Gesetz, 
wonach  der  Uberführungskoeffizient  des  Anions  ungefähr  pro- 
portional der  Temperatur  zunehme,  für  hinfällig.        B.  D. 


89.  TP.  E.  Make  und  W.  D.  Collvns.  Oberflächen- 
Wanderung  auf  Elektrolyten  (SilL  Journ.  5,  p.  59—62.  1898). 
—  Durch  die  Untersuchungen  von  Kohlrausch  (Pogg.  Ann.  138, 
p.  370.  1869;  Wied.  Ann.  6,  p.  1.  1879;  26,  p.  164.  1885) 
und  von  Cohn  (Wied.  Ann.  28,  p.  667.  1886)  ist  nachgewiesen 
worden,  dass  das  Okm'sche  Gtesetz  rar  Elektrolyte  bei  An- 
wendung von  Wechselströmen  gültig  ist.  Ist  die  Zahl  der 
Wechsel  kleiner  als  100  in  der  Sekunde,  so  tritt  Polarisation 
ein  und  dadurch  wird  das  Ohm'sche  Gesetz  in  seiner  einlachen 
Form  ungültig.  Während  die  Versuche  jedoch  bisher  mit 
höchstens  25000  Wechseln  in  der  Sekunde  angestellt  sind, 
hat  der  Verf.  viel  höhere  Wechsel  angewandt  Die  Methode 
war  die  von  Trowbridge  und  Richards  beschriebene  (Sill. 
Journ.  3,  p.  327.  1897;  Beibl.  21,  p.  775).    Der  Elektrolyt 
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der  CuSO-Lösung  befand  sich  in  einer  1  m  langen  Röhre  von 
1  qcm  Querschnitt,  die  Elektroden  waren  Kupferbleche.  Durch 
Hinein-  bez.  Herausschieben  konnte  der  Widerstand  beliebig 
variirt  werden.  Zunächst  wurde  der  Widerstand  der  Lösung 
auf  einer  Wheatstone'schen  Brücke  nach  Kohlrausch's  Methode 
bestimmt  Darauf  wurde  eine  Photographie  des  Funkens, 
während  der  Widerstand  mit  der  Funkenstrecke  verbunden 
war,  aufgenommen  und  die  Anzahl  der  Schwingungen,  welche 
der  Länge  des  Elektrolyten  entsprach,  mit  dem  Ohm'schen 
Widerstand  verglichen.  Die  Lösung  wurde  darauf  durch 
Manganindrähte  von  verschiedener  Länge  ersetzt  und  ebenso 
wie  vorher  verfahren.  Die  Versuche  sprechen  zu  Gunsten  der 
Annahme  einer  Oberflächenwanderung,  sie  sollen  aber,  da  sie 
noch  nicht  ganz  einwurfsfrei  sind,  wiederholt  werden. 

  G.  C.  Seh. 

90.  JE,  Cohen,  Über  eine  neue  (vierte)  Art  Umwand- 
lungselemente  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  300—304.  1898).  - 
Bis  jetzt  kennt  man  folgende  üm Wandlungselemente: 


In  Besag  auf  das 
Anion  umkehr- 
bare Elektrode 

Gesättigte  Lö- 
sung eines  Salzes 
in  Gegenwert  der 

stabilen  festen 
Phase  des  Salzes 

Gesättigte  Lö- 
sung dieses  Salzes 
in  Gegenwart  der 
metastabil,  festen 
Phase  des  Salzes 

In  Bezug  auf  das 
Anion  umkehr- 
bare Elektrode 

In  Bezug  auf  das 
Anion  um  kehr* 
bare  Elektrode 

Normallösung 
des  Salzes  ohne 
die  feste  Phase 
des  Salzes 

Gesättigte  Lö- 
sung dieses  Salzes 
in  Gegenwart  der 

stabilen  festen 
Phase  des  Salzes 

In  Bezug  auf  das 
Anion  umkehr- 
bare Elektrode 

In  Bezug  auf  das  Anion 
umkehrbare  Elektrode 

Gesättigte  Lösung  eines 
Salzes  in  Gegenwart  der 
stabilen   festen  Phase 
dieses  Salzes 

In  Bezug  auf  das  Kation 
umkehrbare  Elektrode 

In  Bezug  auf  das  Anion 
umkehrbare  Elektrode 

Gesättigte  Lösung  eines 
Salzes  in  Gegenwart 

der  metastabilen  festen 
Phase  dieses  Salzes 

In  Bezug  auf  das  Kation 
umkehrbare  Elektrode 

Diesen  Arten  fügt  der  Verf.  eine  neue  hinzu,  welche  in 
theoretischer  wie  praktischer  Beziehung  den  früher  beschrie- 
benen an  Einfachheit  überlegen  ist 


In  Bezug  auf  das  Anion 
umkehrbare  Elektrode 


Gesättigte  Lösung  eines 
Salzes  in  Gegenwart  der 
stabilen  festen  Phase 
des  Salzes 
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Ein  Beispiel  eines  solchen  Elements  ist  das  von  Clark: 

Hg  Hg3S04 1  —  gesättigte  ZnS04-Lösung  Zn. 

Da  die  E.M.K,  dieses  Elements  eine  Punktion  der  Lös- 
lichkeit der  stabilen  festen  Phase  des  Zinksulfats  ist,  so  wird 
hier,  wie  bei  den  früher  beschriebenen  Umwandlungselementen, 
der  Temperaturkoeffizient  der  E.M.K.  eine  Funktion  des  Tem- 
peraturkoeffizienten der  Löslichkeit  des  ZnS04  sein  und  wie 
dieser  bei  der  Umwandlungstemperatur  der  festen  Phase  eine 
plötzliche  Änderung  erfahren.  Trägt  man  also  die  E.M.K. 
des  Clarkelements  unterhalb  und  oberhalb  der  Umwandlungs- 
temperatur  des  ZnS04 . 7  H^O  als  Funktion  der  Temperatur 
graphisch  auf,  so  ist  der  Schnittpunkt  der  beiden  Kurventeile 
die  gesuchte  Umwandlungstemperatur  des  ZnS04 .  7  HaO.  Der 
Umwandlungspunkt  wurde  mit  dem  neuen  Element  zu  38,75°, 
aus  Löslichkeitsbestimmungen  zu  39,90°,  dilatometrisch  zu 
38,50°  gefunden.  G.  C.  Sch. 


91.  M,  Merle.  Die  modernen  Theorien  der  Elektrolyse 
(Mon.  scientif.  (4)  12,  p.  5-20.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.297. 
1898).  —  Es  wird  die  Entwicklung  der  modernen  Anschauungen 
über  die  Elektrolyse  und  die  Konstitution  der  Elektrolyte  in 
den  Lösungen  dargelegt.  Insbesondere  werden  die  Gesetze 
von  Faraday,  die  Theorien  von  Grotthus  und  Clausius,  die 
Untersuchungen  von  Hittorf,  Arrhenius,  Nernst  und  Ostwald 
erörtert.  Zum  Schluss  werden  die  von  Küster  (Ztschr.  f. 
Elektrochem.  3,  p.  106;  ßeibl.  21,  p.  996)  angegebenen 
Versuche  mitgeteilt,  durch  die  dieser  Forscher  die  Anwend- 
barkeit der  Dissociationstheorie  zur  Deutung  chemischer  Re- 
aktionen demonstrirt  hat  G.  C.  Sch. 


92.  P.  Lebeau.  Barstellung  von  Beryllium  durch  Elek- 
trolyse (C.  R.  126,  p.  744—746.  1898).  —  Zur  Darstellung 
des  Metalls  empfiehlt  der  Verf.  die  Doppelsalze  BeF.2NaF 

oder  BeF.NaF,  welche  leicht  schmelzen,  zu  elektrolysiren. 

  G.  C.  Sch. 

93  u.  94.  F.  Haber  und  8,  Grinberg,  Über  Elektro- 
lyse der  Salzsäure  (Ztschr.  anorg.  Chem.  16,  p.  329—362. 
1898).  —  F.  Haber.    Über  Elektrolyse  der  Salzsäure  nebst 
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Mitteilungen  über  kathodische  Polarisation  von  Blei  (Ibid.,  p.  438 
— 450).  —  Es  werden  die  einzelnen  Bedingungen  der  Elektro- 
lyse der  Salzsäure  genau  studirt  und  auf  Grund  der  elektro- 
chemischen Theorien  von  Nernst- Ostwald  besprochen.  Im 
einzelnen  wird  untersucht:  1.  Elektrolyse  in  der  Kälte,  blanke 
Elektroden,  metallhaltige  Salzsäuren  (d.  h.  Salzsäure,  die  zum  Teil 
durch  NaOH,  Mg(OH)3  neutralisirt  ist;  2.  Elektrolyse  in  der 
Kälte,  platinirte  Elektroden,  metallfreie  Salzsäure;  3.  Elektro- 
lyse in  der  Kälte,  platinirte  Elektroden,  metallhaltige  Salz- 
säure; 4.  Elektrolyse  mit  blanken  und  mit  platinirten  Elek- 
troden in  der  Hitze.  Die  zweite  Abhandlung  handelt  von  dem 
der  Platin-  und  Bleielektroden.  G.  C.  Sch. 


95.  W.  Palmaer.  Über  die  IVirkungsart  der  Tropf- 
elektroden (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  265—283.  1898).  — 
Zur  Erläuterung  der  Theorie  der  Wirkung  der  Tropfelektroden 

diene  die  nebenstehende  Figur,  die 
eine  Tropfelektrode  darstellen  soll. 
Der  Elektrolyt  sei  z.  B.  eine  ge- 
sättigte Lösung  von  Kalomel  in 
Wasser.  Vor  dem  Anfang  des  Tropfens 
herrscht  zwischen  der  Lösung  und 
dem  Hg,  sowohl  im  Rohre  B  wie  am 
Boden  C,  dieselbe  Potentialdifferenz 
E—R  Tlog  Pf  p,  wo  P  die  Lösungs- 
tension des  Hg  und  p  den  osmotischen 
,|pyl~f~^jflfe|^  Druck  der  Hg-Ionen  bedeutet,  und 
/'  "    \  zwar  ist  in  dem  betrachteten  Fall 

(gesättigte  Lösung  von  Kalomel)  die 
Lösung  negativ  und  das  Hg  positiv  geladen,  weil  P> p.  Betrachten 
wir  nun  die  kapillare  Spitze.  Zur  Erhaltung  der  Doppelschicht  ist 
eine  gewisse  Menge  Hg-Ionen  in  B  übergetreten  und  die  ent- 
sprechenden Chlorionen  lagern  sich  an  die  Trennungsfläche. 
Lassen  wir  jetzt  durch  Drehen  des  Hahnes  den  Tropfen  be- 
ginnen. Hierdurch  entstehen  sowohl  bei  der  Kapillarspitze 
wie  auf  dem  abgeschiedenen  Tropfen  neue  Trennungsflächen; 
bei  diesen  muss  sich  aber  die  Potentialdifferenz  E  sofort  aus- 
bilden. Es  müssen  wiederum  Hg-Ionen  aus  der  Lösung  auf 
das  Hg  der  Kapillarspitze  und  des  Tropfens  sofort  nieder- 
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geschlagen  werden,  und  der  abgerissene  Tropfen  T  sinkt  nach 
unten,  indem  auch  eine  bestimmte  Menge  Chlorionen  mitge- 
schleppt werden.  Es  wird  also  die  Lösung  in  der  Nähe  der 
Spitze  an  Salz  ärmer.  Wenn  T  aber  das  untere  Hg  erreicht, 
wo  schon  vorher  die  normale  Potentialdifferenz  herrscht,  so 
werden  dort  Hg-Ionen  in  Lösung  getrieben,  um  mit  den  mit- 
geschleppten Chlorionen  wieder  Kalomel  zu  bilden.  Dieses 
wiederholt  sich  bei  jedem  Tropfen  und  der  Effekt  ist,  dass 
die  Konzentration  des  Quecksilbersalzes  oben  abnimmt,  unten 
zunimmt.  Dies  gilt  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  osmo- 
tische Druck  der  Hg-Ionen  grösser  sei  als  der  Lösungsdruck 
des  Hg;  verdünnt  man  die  Lösung  bis  P>  p,  so  wird  der  um- 
gekehrte Effekt  eintreten,  wie  durch  eine  ähnliche  Überlegung 
hervorgeht. 

Nach  dieser  Theorie  ist  somit  das  galvanische  Element, 
das  man  durch  Verbindung  des  tropfenden  und  des  ruhenden 
Hg  mittels  eines  äusseren  Leiters  erhält,  einfach  eine  Kon- 
zentrationskette, deren  E.M.K.  gegeben  wird  durch  die  Formel: 
E^BTlogxjcy  wo  x  die  Konzentration  des  Hg  an  der 
Spitze,  c  an  der  grossen  Fläche  ist  und  zwar  wird  nach  dieser 
Formel  bei  einigermassen  grosser  Konzentration  der  Hg-Ionen 
(P  <  p)  der  Strom  in  Elektrolyten  vom  tropfenden  zum  ruhen- 
den Hg  fliessen,  wie  auch  die  Erfahrung  lehrt  Auf  die  ein- 
zelnen Versuche,  die  der  Verf.  angestellt  hat,  um  die  Richtig- 
keit obiger  Formel  zu  beweisen,  kann  hier  nur  hingewiesen 
werden.    Die  Versuche  bestätigen  die  Theorie.    G.  C.  Sch. 

96.  JK.  Warbwrg*  Zur  Theorie  der  kapillarelektrischen 
Erscheinungen  (Verh.  Phys.  Ges.  Berlin  17,  p.  24 — 32.  1898). 
—  Nachdem  der  Verf.  zunächst  die  Gegensätze  zwischen 
der  Helmholtz'schen  Ladungstheorie  und  der  Leitungsstrom- 
theorie des  Verf.  präzisirt  hat,  stellt  er  die  Ergebnisse  einiger 
Untersuchungen  zusammen,  welche  aus  der  Leitungsstromtheorie 
hervorgegangen  sind. 

Macht  man  die  Annahme,  dass  an  der  Grenze  zweier 
Leiter  A  und  Bt  zwischen  denen  eine  E.M.K.  besteht,  im 
mathematischen  Sinn  ein  Sprung  des  elektrischen  Potentials 
besteht,  so  ist  zur  Erklärung  desselben  an  der  Grenze  der 
Leiter  eine  elektrische  Doppelschicht  anzunehmen,  deren  Stärke 
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der  E.M.K,  zwischen  den  Leitern  proportional  ist.    In  der 
Natur  muss  die  durch  die  Polarisation  hervorgerufene  Ver- 
änderung des  Potentials  beim  Uber  gang  von  A  und  B  in  einer 
Schicht  von  endlicher  Dicke  sich  vollziehen.  Man  trägt  diesem 
Umstand  Rechnung,  indem  man  in  die  Theorie  Doppelschichten 
von  kleiner  aber  endlicher  Dicke  einfuhrt.  In  diesen  Punkten 
besteht  kein  Gegensatz  zwischen  beiden  Theorien.    Da  man 
die  Dicke  der  Doppelschicht  nicht  kennt,  so  sind  über  ihre 
Dichte  verschiedene  Annahmen  möglich,   v.  flelmholtz  nimmt 
an,  dass  der  ganze  Polarisationsstrom  zur  Veränderung  der 
Dichte  der  Belegungen  verwandt  wird,  dass  also  im  Elektrolyten 
die  Ionen,  ohne  sich  von  ihren  Ladungen  zu  trennen,  an  die 
eine  Seite  der  Doppelschicht  herangeführt  werden  (Ladungs- 
stromtheorie), während  der  Verf.  annimmt,  dass  nur  ein  sehr 
kleiner  Teil  des  Polarisationsstroms  zur  Veränderung  der  La- 
dung der  Doppelschicht  verwandt,  der  grösste  Teil  der  Ionen 
also  im  elektrisch-neutralen  Zustand  ausgeschieden  wird  (Lei- 
tungsstromtheorie).  Das  bringt  mit  sich,  dass  die  Dichte  der 
Doppelschicht  nach  der  Leitungsstromtheorie  eine  viel  kleinere 
ist,  als  nach  der  Ladungsstromtheorie.   Hieraus  geht  weiter 
hervor,  dass  die  fraglichen  Theorien  von  der  durch  die 
Polarisation  bewirkten  Änderung  der  Oberflächenspannung  im 
Kapillarelektrometer  in  sehr  verschiedener  Weise  Rechenschaft 
geben.   Die  Doppelschicht  verkleinert  durch  die  in  ihr  wirk- 
samen elektrostatischen  Abstossungskräfte  die  Oberflächen- 
spannung um  den  Beitrag  2nhiöy  wo  h  die  Dichte  im  elektro- 
statischen Maass,  ö  die  Dicke  der  Doppelschicht  bedeutet 
Ist  also  T0  der  Wert,  welchen  die  Oberflächenspannung  ohne 
Doppelschicht  aufweisen  würde,  T  der  wirklich  beobachtete 
Wert,  dann  ist:  T=  T0  -  2  ?i /**<?.  Nach  v.  Helmholtz  ist  T0 
von  der  Polarisation  unabhängig  und  deren  Wirkung  kommt 
lediglich  auf  die  Veränderung  des  Gliedes  2  n  h2  8  hinaus.  Im 
natürlichen  unpolarisirten  Zustand  des  Meniskus  hat  man  sich 
nach  v.  Helmholtz  die  negative  Seite  der  Doppelschicht  im 
Elektrolyten,  die  positive  im  Hg  zu  denken.  Die  Doppelschicht 
wird  mithin  durch  kathodische  Polarisation  geschwächt  und 
schliesslich  vernichtet  (/<  —  0);  dies  entspricht  dem  Maximum 
der  Oberflächenspannung  T0.   Bei  weiter  gesteigerter  katho- 
discher Polarisation  entsteht  eine  Doppelschicht,  welche  ihre 
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+  Seite  gegen  den  Elektrolyten  kehrt  and  wiederum  die  Ober- 
flächenspannung verkleinert.  Diese  Theorie  ergibt  mithin,  dass 
beim  Maximum  der  Oberflächenspannung  die  Doppelschicht 
verschwindet,  also  Hg  und  Elektrolyt  dasselbe  Potential  haben. 
Aach  nach  der  Leitungsstromtheorie  besteht  obige  Gleichung. 
Da  aber  nach  derselben  h  einen  sehr  kleinen  Wert  hat,  so 
kommt  das  zweite  Glied  nicht  in  Betracht.  Durch  die  Polari- 
sation wird  aber  T0  verändert,  indem  die  chemische  Beschaffen- 
heit der  Grenzschicht  durch  die  Polarisation  verändert  wird. 

Auf  Grund  seiner  Theorie  kritisirt  der  Verf.  die  Ergeb- 
nisse von  Rothmund  (Beibl.  19,  p.  187;  vgl.  auch  G.  Meyer, 
Wied.  Ann.  56,  p.  680.  1895).  Zu  Gunsten  seiner  Theorie 
sprechen  die  Versuche  von  G.  Meyer  (Wied.  Ann.  45,  p.  108. 
1892;  53,  p.  846.  1894)  und  Behn  (Ibid.  61,  p.  748.  1897),  aus 
dessen  Versuchen  hervorgeht,  dass  das  Glied  2  n  h*  Ö  höchstens 
*/ioo  ae8  aus  der  Helmholtz'schen  Theorie  abgeleiteten  Wertes 
beträgt.  Nur  für  den  Fall  des  ursprünglichen  Lippmann'schen 
Kapillarelektrometers  ist  die  Erklärung  des  absteigenden  Astes 
der  Oberflächenspannung  noch  nicht  gelungen,  und  es  liegt  hier 

für  die  Leitungsstromtheorie  noch  ein  ungelöstes  Problem  vor. 

  G.  C.  Sch. 

97.  G.  P.  Grimaldi  und  G.  Platania.  Über  die 
Polarisationskapazilät  sehr  dünner  Metallblätler  (Atti  dell'  Acc. 
Gioenia  di  Catania  (4)  10.  36  pp.  Sepab.  1897;  Nuov.  Cim.  (4) 
6,  p.  277—291.  1897).  —  Die  Verf.  haben  ihre  früheren 
Untersuchungen  (vgl.  Beibl.  20,  p.  999)  über  Polarisation  und 
Depolarisation  sehr  dünner  Goldblättchen  und  dickerer  Gold- 
bleche in  der  Weise  fortgesetzt,  dass  sie  mittels  eines  Pendel- 
unterbrechers —  bezüglich  dessen  Konstruktion  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen  werden  muss  —  zuerst  das  Voltameter  mit 
den  Goldblättchen  oder  Blechen,  sowie  einen  induktionsfreien 
Widerstand  für  sehr  kurze  Zeitdauer  in  den  Ladungsstromkreis 
eines  Raoult'schen  Normalelements  einschalteten  und  dann,  nach 
kurzer  Unterbrechungsdauer,  das  Voltameter  wiederum  für  sehr 
kurze  Zeit  durch  ein  ballistisches  Galvanometer  und  einen  in- 
duktionsfreien Widerstand  schlössen,  der  so  gross  gewählt  war, 
dass  die  Abnahme  der  E.M.K.  des  Voltameters  während  der 
Schliessungszeit  vernachlässigt  werden  konnte.  Die  Dicke  der 
Goldbleche  betrug  0,09,  diejenige  der  Blättchen  im  Mittel 
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94  x  10~6  mm.  Der  Galvanometerstromkreis  wurde  ca.  0,003  Sek. 
nach  der  Unterbrechung  des  polarisirenden  Stromes  hergestellt 
und  blieb  ca.  0,003  Sek.  lang  geschlossen. 

Die  Verf.  finden,  dass  bei  konstanter  polarisirender  E.M.K. 
die  E.M.K,  der  Polarisation,  so  lange  die  Ladung  nur  sehr 
kurze  Zeit  andauert,  im  Gegensatz  zu  dem  früher  von  ihnen 
beobachteten  Verhalten  für  längere  Ladungszeiten,  bei  den 
Blättchen  kleiner  ist  als  bei  den  Blechen.   Mit  Zunahme  der 
Ladungszeit  t  sinkt  dieser  Unterschied  und  verschwindet 
schliesslich  für  einen  gewissen,  je  nach  dem  Widerstande  des 
Ladungsstromkreises  verschiedenen  Wert  von  t\  bei  noch 
grösseren  Werten  von  t  übertrifft  die  E.M.K  der  Blätkhen 
diejenige  der  Bleche.    Eine  graphische  Darstellung  der  Zu- 
nähme  der  E.M.K.  der  Polarisation  mit  der  Iiadungszeit  bei 
den  Blättchen  (L)  und  den  Blechen  (F)  zeigt,  dass  die  /^-Kurven 
weniger  stark  gekrümmt  sind  als  die  X-Kurven  und  dass  sie 
die  letzteren  bei  einem  Werte  von  t  schneiden,  der  bei  einer 
Versuchsreihe  mit  425  Ohm  Widerstand  des  Ladungskreises 
ca.  0,30",  mit  100  Ohm  ca.  0,115"  betrug;  das  Verhältnis  LjF 
war  bei  den  verschiedenen  Blättchen  numerisch  etwas  Ter- 
schieden.     LjF  drückt  auch  das  Verhältnis  der  mittleren 
scheinbaren  Ladungskapazitäten  des  Blättchen-  und  des  Blech- 
voltameters  für  eine  E.M.K.  der  Polarisation  vom  Werte  0 
bis  zum  Werte  p  aus  und  auch  von  dieser  Kapazität  gilt  so- 
mit das  von  den  Verf.  für  die  E.M.K.  Gefundene:  für  r*=0 
und  p  =  0  ist  sie  bei  den  Blättchen  viel  grösser,  mit  Zunahme 
von  t  wächst  jedoch  die  scheinbare  Kapazität  der  Bleche 
rascher  als  die  der  Blattchen,  um  diese  letztere  schliesslich  zu 
übertreflen.   Diese  raschere  Zunahme  bei  den  Blechen  schrei- 
ben die  Verf.  dem  Eindringen  der  Ionen  in  das  Innere  des 
Metalls  zu;  und  da  das  Verhältnis  LjF  bereits  0,01  bis  0,02  Sek 
nach  dem  Beginn  der  Ladung  zu  variiren  beginnt,  so  stellt 
dieser  Betrag  nach  den  Verf.  einen  oberen  Grenzwert  der  Zeit 
dar,  welche  die  Ionen  zum  Eindringen  bis  in  die  halbe  Dicke 
der  Blättchen  beanspruchen. 

Den  Unterschied  zwischen  der  Anfangskapazität  der  Blätt- 
chen und  der  Bleche,  der  nicht  auf  die  gleiche  Ursache  zu- 
rückzuführen ist,  erklären  die  Ver£  durch  die  Annahme,  d&se 
die  Blättchen  poröser  seien  als  die  Bleche  und  darum  eine  im 
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Verhältnis  zur  geometrischen  Oberfläche  grössere  elektrische 
Oberfläche  besitzen  als  die  Bleche. 

Aus  ihren  Versuchen  leiten  die  Verf.  ferner  auch  die  absoluten 
Werte  der  scheinbaren  mittleren  Ladungskapazitäten  zwischen 
0  und  p,  und  der  Anfangskapazit&ten  für  t  =  0  und  p  =  0  ab ; 
die  letzteren  ergeben  sich  bei  den  Blechen  =14,2,  bei  den 
Blättchen  =  19,4  Mikrofarad  pro  cm8.  B.  D. 

98.  JET.  Hubens.  Über  eine  neue  Thermosäule  Ztschr. 
f.  Instrmtkde.  18,  p.  65—69.  1898).  —  Der  Grund  dafür,  dass 
die  Alelloni'sche  Thermosäule  von  dem  Bolometer  und  Radio- 
meter verdrängt  wurde,  liegt  keineswegs  in  der  geringen 
Strahlungsempfindlichkeit,  sondern  ist  vielmehr  in  dem  Umstand 
zu  suchen ,  dass  die  Thermosäulen  älterer  Konstruktion  zu 
grosse  Masse  und  infolgedessen  zu  grosse  Wärmekapazität  be- 
sitzen. Sie  zeigen  infolgedessen  bei  der  Beobachtung  einen 
sehr  langsamen,  kriechenden  Gang,  wodurch  die  Beobachtungen 
äusserst  zeitraubend  und  unsicher  werden.  Ferner  besitzt  das 
Instrument  keine  sichere  Ruhelage  und  gestattet  daher  nicht 
die  Anwendung  empfindlicher  Galvanometer.  Der  Verf.  hat 
diese  Mängel  durch  eine  Neukonstruktion  beseitigt  Anstatt 
Antimon -Wismut -Elementen,  deren  Materialien  sich  schlecht 
bearbeiten  lassen,  verwendet  er  Konstanten  und  Eisen,  welche 
Kombination  allerdings  eine  etwas  geringere  Temperaturempfind- 
lichkeit besitzt.  Auf  einer  Länge  von  20  mm  enthält  die  neue 
Thermosäule  20  Lötstellen,  ihre  Temperaturempfindlichkeit  ist 
2,2  x  10- 6  Celsiusgrad  bei  Anwendung  eines  Galvanometers, 
das  für  1  Mikroampere  einen  Ausschlag  von  3600  mm  gab. 
Dem  Verf.  ist  es  niemals  gelungen,  bei  Anwendung  eines  Bolo- 
meters  von  gleicher  Fläche  eine  ähnlich  hohe  Empfindlichkeit 
zu  erreichen.  Die  neue  Thermosäule  lässt  sich  leicht  an  Stelle 
eines  Fadenkreuzes  im  Innern  eines  Spektrometerokulars  an- 
bringen. Auch  als  Vorlesungsapparat  ist  sie  der  älteren  vor- 
zuziehen, da  auch  hier  die  gute  Ruhelage  und  schnelle  Er- 
reichung des  stationären  Zustands  wesentlich  ist.  Ferner  ist 
die  Anordnung  der  empfindlichen  Lötstellen  in  einer  vertikalen 
Linie  besonders  zur  Demonstration  des  Wärmespektrums  sehr 
geeignet.  Allerdings  ist  die  Empfindlichkeit  der  Thermosäule 
durch  den  Umstand  begrenzt,  dass  sich  die  Zahl  der  Lötstellen 

BtibUtter  u  d.  Ann.  d.  Phya.  u.  Chem.  28.  32 
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nicht  leicht  über  20  steigern  lasst,  wenn  man  nicht  auf  die 

lineare  Anordnung  verzichtet,  während  die  Melloni'schen  In 

strumente  bisweilen  mehr  als  50  Thermoelemente  besitzen. 

Die  Firma  Keiser  &  Schmidt  liefert  das  Instrument  für  50  dff. 

  G.  C.  Sch. 

99.  J.  Kollert.  Einige  Schaltapparale  für  den  Labo- 
ratoriumsgebrauch (Elektrotechn.  Ztschr.  10,  p.  141—142. 
1898).  —  Die  Abänderungen  bekannter  Apparate  lassen  sich 
ohne  Figuren  nicht  klarmachen;  es  muss  deswegen  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Angegeben  wird  eine  Abänderung 
des  Heim'schen  Schlüssels  (Elektrotechn.  Ztschr.,  p.  556. 
1890),  des  Versuchs  der  gegenseitigen  Induktion  nach  Pirani 
(Uppenborgs  Kalender  f.  Elektrotechn.  1896,  p.  143)  und  der 

Batteriewiderstände  nach  Hospitalier  (Ibid.,  p.  129). 

_    G.  C.  Sch. 

100.  Q.  Bongiovanni.  Über  die  Strommessung,  wenn 
die  Wickelungsebene  nicht  nach  dem  magnetischen  Meridian  ge- 
richtet ist  (Atti  delP  Acc.  di  Scienze  Mediche  e  Naturali  di 
Ferrara.  12  pp.  Sepab.  1897).  —  Der  Verf.  erörtert  den 
Fehlerbetrag,  welcher  für  verschiedene  Ablenkungswinkel  bei 
der  Tangenten-  oder  der  Sinusbussole  eintritt,  wenn  die  Win- 
dungsebene nicht  mit  dem  magnetischen  Meridian  zusammen- 
fällt und  dessen  ungeachtet  die  Strommessung  nach  der  ein- 
fachen Formel  anstatt  unter  Berücksichtigung  des  Winkels 
zwischen  den  beiden  Ebenen  geschieht.  B.  D. 

101  u.  102.  G.  Bongiovanni.  Ausdruck für  das  magnetische 
Moment  einer  elektrodynamischen  Spirale,  seine  experimentelle 
Verifxzirung  und  Anwendung  auf  ein  Ampbremeter  (Riv.  Scient« 
Indust.  29,  p.  12—17.  1897).  —  Ausdruck  für  das  magnetische 
Moment  im  Innern  einer  elektrodynamischen  Spirale;  experimen- 
telle Verifizirung  und  Oscillations- Amperemeter  (Ibid.,  p.  62 
— 73).  —  Zur  Messung  einer  Stromintensität  dient  dem  Verf. 
die  Ablenkung  einer  kurzen  Magnetnadel  durch  eine  von  dem 
Strom  durchflossene  elektrodynamische  Spirale,  deren  Axe  senk- 
recht zum  magnetischen  Meridian  gerichtet  ist  und  durch  den 
Mittelpunkt  der  Nadel  geht;  oder,  wenn  die  Spirale  in  Richtung 
ihrer  Axe  verschiebbar  ist,  die  Bestimmung  der  Entfernung  zwi- 
schen Spirale  und  Magnetnadel,  in  welcher  die  Ablenkung  der 
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letzteren  einen  konstanten  Wert  annimmt  Der  Verfl  bestimmt 
ferner  das  magnetische  Moment  einer  zum  magnetischen  Me- 
ridian normalen  stromdurchflossenen  Spirale  an  ihren  Enden 
und  in  der  Mitte  aus  der  Ablenkung  einer  an  den  Enden,  bez. 
in  der  Mitte  aufgehängten  kurzen  Magnetnadel,  sowie  dasjenige 
in  der  Mitte  auch  aus  der  Schwingungsdauer  eines  dort  auf- 
gehängten kurzen  Eisenstäbchens,  dessen  Trägheitsmoment  be- 
rechnet und  dessen  magnetisches  Moment  aus  der  ablenkenden 
Wirkung  der  Spirale,  mit  und  ohne  das  Stäbchen,  auf  eine 
Magnetnadel  ermittelt  ist.  Die  Messung  der  Schwingungszahlen 
eines  solchen  Stäbchens  schlägt  der  Verf.  dann  umgekehrt  als 
Grundlage  eines  einfachen  Amperemeters  vor.  B.  D. 

103  u.  104.  M.  Äscoli,  Über  die  Jamin' sehen  Magnete 
(Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem,  p.  61—66.  1897). 
—  Uber  den  Enlmagnetisirungsfaktor  in  den  Eisenbündeln  und 
Cy lindem  (Ibid.,  p.  129—134.).  —  Der  Verf.  erklärt  die  Über- 
legenheit der  Jamin'schen  Lamellarmagnete  über  die  massiven 
Magnete  durch  folgende  Betrachtung. 


AR  C  sei  die  einer  maximalen  Feldstärke  O  H  ent- 
sprechende Magnetisirungskurve  für  eine  einzelne  Lamelle 
(deren  Querschnitt  im  Verhältnis  zur  Länge  sehr  klein  sei), 
OR  der  remanente  Magnetismus.  Werden  alle  Lamellen 
zusammen  magnetisirt,  so  tritt  die  entmagnetisirende  Kraft 
stark  hervor,  die  wirksame  magnetisirende  Kraft  ist  nur 
noch  OH'y  der  Magnetisirungscyklus  Ä  R  C\  der  remanente 
Magnetismus  ist  infolge  des  Fortdauerns  der  entmagneti- 
sirenden  Kraft  OD  nicht  Oüf,  sondern  DS.  Die  entmagneti- 
sirende Kraft  ist  das  Produkt  aus  der  Intensität  des  Magne- 

32* 
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ti8mus  und  einem  Entmagnetisirungsfaktor,  der  mithin  durch  die 
Tangente  des  Winkels  DOS  dargestellt  ist.  Werden  dagegen  die 
Lamellen  einzeln  magnetisirt  und,  nachdem  sie  den  remanenten 
Magnetismus  OR  erlangt  haben,  übereinandergelagert,  so  tritt 
die  entmagnetisirende  Kraft  immer  mehr  hervor,  und  nach  Voll- 
endung des  Bündels  ist  dieselbe  durch  das  Produkt  aus  dem 
Entmagnetisirungsfaktor  und  der  remanenten  Intensität  ge- 
geben; die  letztere  ist  also  =  D'  S'  und  mithin  grösser 
als  wenn  das  fertige  Bündel  als  solches  magnetisirt  worden  wäre. 

Zur  Stütze  dieser  Auffassung  stellt  der  Verf.  Versuche 
an  einem  Bündel  von  Stahldrähten  an.  Für  eine  maximale 
Stromintensität  von  ±  3  Amp.  bestimmt  er  für  den  einzelnen 
Draht  und  das  ganze  Bündel  die  Magnetisirungskurven,  die 
entmagnetisirende  Kraft  und  die  Ordinate  O  S  und  daraus  auf 
graphischem  Wege  das  Verhältnis  OS:0  S' .  Das  Ver- 
hältnis zwischen  dem  remanenten  Magnetismus  des  Bündels 
nach  Magnetisirung  seiner  einzelnen  Drähte  und  nach  seiner 
Magnetisirung  als  Ganzes  wird  dann  auch  direkt  ermittelt 
Das  erstere  Verhältnis  findet  der  Verf.  =  1,24,  das  letztere 
=  1,25  —  eine  Übereinstimmung,  welche  dem  Verf.  die  Rich- 
tigkeit seiner  Auffassung  bestätigt. 

In  der  zweiten  Arbeit  berechnet  der  Verf.  auf  Grund 
früher  von  ihm  zu  anderem  Zwecke  ausgeführter  Messungen 
(vgl.  Beibl.  20,  p.  557)  nochmals  den  Entmagnetisirungsfaktor 
für  Eisendrahtbündel  und  Eisencylinder  von  verschiedener 
Länge.  Eine  graphische  Darstellung  der  Abhängigkeit  dieses 
Faktors  von  dem  Verhältnis  zwischen  Länge  und  Durchmesser 
(beim  Bündel  ist  dieser  Durchmesser  derjenige  eines  Kreises 
gleich  dem  Gesamt querschnitt  der  Drähte)  ergibt,  dass  die 
Werte  für  das  Bündel  und  für  den  Cylinder  der  gleichen 
Kurve  angehören  und  dass  somit  in  dieser  Beziehung  zwischen 
Bündel  und  massivem  Cylinder  kein  Unterschied  besteht  Sehr 
nahe  auf  derselben  Kurve  liegen  auch  die  von  Du  Bois  (Magne- 
tische Kreise  1894)  aus  Versuchen  von  Ewing  abgeleiteten 
Werte.  Ein  Widerspruch  mit  seinen  früheren  Versuchen  ist 
nach  dem  Verf.  in  diesen  Resultaten  nicht  enthalten,  da  der 
Entmagnetisirungsfaktor  von  der  Qualität  des  Materials  un- 
abhängig ist.  B.  D. 
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105.  A*  Garbasso,  Uber  ein  unvollkommenes  dicyklisches 
System,  welches  ein  Paar  mit  Induktion  und  Kapazität  versehener 
Stromkreise  repräsentirt  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  32, 
p.  746-759.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  260—273.  1897).  - 
Der  Apparat  des  Verf.,  welcher  die  Erscheinungen  der  Ent- 
ladung in  einem  isolirten  Leiter  mit  und  ohne  Kondensator, 
sowie  die  Induktionserscheinungen  zwischen  zwei  Leitern  (eben- 
falls ohne  oder  mit  Kondensator)  nachzuahmen  gestattet,  be- 
steht aus  einer  horizontalen  Axe,  welche  durch  ein  Schwungrad 
mit  der  Hand  in  Umdrehung  versetzt  wird,  und  auf  welcher 
vier  rechteckige  Flügel  (zur  Variirung  des  Luftwiderstandes) 
und  senkrecht  zu  der  Axe  zwei  Stangen  montirt  sind.  Auf 
diesen  letzteren  lassen  sich  zwei  Gewichte  verschieben  (zur 
Variirung  des  Trägheitsmoments)  und  in  beliebiger  Entfernung 
von  der  Axe  festklemmen,  oder  auch,  um  das  Trägheitsmoment 
in  einem  gegebenen  Augenblick  variiren  zu  können,  während 
der  Bewegung  des  Systems  der  Axe  nähern  oder  von  ihr  ent- 
fernen.   Ein  in  der  Verlängerung  der  Axe  angebrachter  Stahl- 
draht, der  an  einem  Ende  festgeklemmt  ist,  kann  am  andern 
Ende  durch  eine  Verbindung,  welche  der  Längenänderung  bei 
einer  Torsion  freien  Spielraum  lässt,  mit  der  Axe  vereinigt 
und  infolge  der  Rotation  der  letzteren  gedrillt  werden;  derselbe 
repräsentirt  die  Kapazität  des  Systems,  die  durch  Längen- 
änderung des  Drahtes  oder  Verwendung  verschiedener  Drähte 
variirt  werden  kann.    Durch  einen  Zwischenmechanismus,  der 
dem  von  Ebert  (Wied.  Ann.  49,  p.  642.  1893)  benutzten  ähn- 
lich ist,  können  die  Bewegungen  des  Systems  auf  ein  zweites 
(ebenfalls  mit  oder  ohne  Kapazität)  übertragen  und  damit  die 
Erscheinungen  der  Induktion  nachgeahmt  werden.  Betreffs 

weiterer  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

_  B.  D. 

106.  Am  Garbd880.  Wie  die  Entladung  eines  Ronden- 
tators  stattfindet,  wenn  derselben  zwei  Wege  dargeboten  sind; 
und  wie  dieselbe  mechanisch  dargestellt  werden  kann  (Nuov. 
Cim.  (4)  6,  p.  15—24.  1897).  —  Die  Untersuchung  betrifft 
die  Entladung  zweier  gleicher  und  mit  gleichen  und  entgegen- 
gesetzten Elektricitätsmengen  geladener  Leiter,  die  in  einem 
gegebenen  Augenblick  durch  zwei  Drähte  miteinander  ver- 
bunden werden.    Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Intensität 
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der  durch  die  Entladung  erzeugten  Ströme  so  rasch  vanirt, 
dass  die  Minimumsbedingung  immer  erfüllt  ist,  bringt  der 
Verf.  die  Poynting'sche  Gleichung 

in  die  Form 

worin  c=C/2  gleich  der  halben  Kapazität  jedes  der  beiden 
Leiter,  7  die  Elektricitätsmenge  auf  jedem  derselben,  und 

r       L,  _owie      d  _  Jg,  (Jf-J^+S.CJI-Ai' 

^      A  -  2  M  +      >      S0Wie      ^  ~         (Z,  -  2  Af  +  7>s)s 

Hierin  bezeichnen  Liy  L2  und  Af  die  Induktionskoeffi- 
zienten, Rx  und  Rt  die  Widerstande  der  beiden  Drahte.  L 
und  Ä  haben  also  bez.  die  Dimensionen  eines  Induktions- 
koeffizienten und  eines  Widerstandes,  und  die  Gleichung  (1) 
ergibt  sonach,  dass  die  auf  einem  der  beiden  Leiter  vor- 
handene Elektricitätsmenge  bei  der  Entladung  in  derselben 
Weise  variirt,  wie  wenn  die  Entladung  nur  durch  einen  ein- 
zigen Draht  mit  den  Konstanten  L  und  R  stattfände.  Das 
Verhältnis  der  Stromintensitäten  in  den  beiden  Drahten  ist 

hlh  —  iLt  —  WRLi-M)'  Ist  Ä*/4Z,1<1  lLct  so  ist  die 
Entladung  naturlich  oscillatorisch  und  der  Verf.  bestimmt 
ihre  Periode  für  den  Fall,  dass  R2  /  4  L1  sehr  klein  ist. 

Der  Verf.  beschreibt  ferner  ein  mechanisches  Modell  zur 
Illustrirung  dieses  Entladungsvorganges;  bezüglich  desselben 
muss  jedoch  auf  das  Original  verwiesen  werden.         B.  D. 

107.  Gutton*  Iber  die  Form  der  Kraftlinien  in  der  Nähe 
eines  Hertz  sehen  Resonators  (C.  R.  125,  p.  569—571.  1897).  — 
Der  Verf.  hat  mittels  einer  Frittröhre,  die  viel  Ähnlichkeit 
mit  der  von  Bose  (Beibl.  22,  p.  431)  konstruirten  besitzt,  und 
welche  nur  im  elektrischen  Felde  eine  Wirkung  zeigte,  wenn 
sie  senkrecht  zur  elektrischen  Kraft  stand,  die  Form  der  Kraft- 
linien in  einem  Hertz'schen  Felde  festgelegt.  Er  beschreibt 
dieselben  für  einen  besonderen  Fall.  G.  C.  Sch. 


108.  A,  Righl.  Über  das  Nichtein  dringen  der  elektrischen 
Wellen  in  den  von  einer  Metallplatte  eingeschlossenen  Raum 
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(Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  59 — 61.  1897).  — 
Zur  Widerlegung  der  gelegentlich  der  Marconi'schen  Versuche 
aufgetauchten  Behauptung,  dass  die  elektrischen  Wellen  auch 
auf  einen  von  einem  Metallgehäuse  eingeschlossenen  Koherer 
einzuwirken  vermögen,  bringt  der  Verf.  einen  Stromkreis,  be- 
stehend aus  einem  Koherer,  zwei  Elementen  und  der  Spule 
eines  Galvanometers  in  einen  Kupferkasten  und  hängt  ausser- 
halb des  letzteren,  möglichst  nahe  zur  Spule,  die  Nadel  des 
Galvanometers  auf.  Die  Wände  des  Kastens  endigen  nach 
oben  in  eine  kupferne  Rinne,  die  Hg  enthält,  in  welches  der 
nach  abwärts  gebogene  und  ainalgamirte  Rand  des  kupfernen 
Deckels  taucht  Wie  bei  dem  analogen  Versuche  von  Lodge 
bleiben  auch  hier  selbst  intensive  elektrische  Wellen  ohne  jede 
Wirkung  auf  den  Koherer  und  auch  eine  kreisförmige  Öffnung 
von  6  cm  Durchmesser  im  Deckel  lässt  nur  eine  schwache 
Wirkung  zu  Stande  kommen;  dagegen  tritt  sofort  eine  kräftige 
Wirkung  ein,  wenn  irgendwo  ein  Spalt  vorhanden  ist,  z.  ß.  der 
Deckel  nicht  vollkommen  schüesst  oder  auch  lediglich  nicht 
amalgamirt  ist.  Der  von  Lodge  gebrauchte  Ausdruck  des 
Eindringens  der  Wellen  ist  nach  dem  Verf.  nur  bildlich  zu 
verstehen;  thatsächlich  handele  es  sich  um  eine  Wirkung  se- 
kundärer Wellen.  B.  D. 


109 — 111.  2>.  Mazzotto.  Über  die  elektrische  Doppel- 
brechung des  Holzes  ^Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem., 
p.  73—81.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  359—362.  1897).  — 
Die  MaxwelVsche  Besiehung  zwischen  den  elektrischen  Kon- 
stanten  des  Tannenholzes  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6, 
2.  Sem.,  p.  95— 100.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  ß,  p.  363—365. 
181>7).  —  Über  die  elektrische  Leitfähigkeit  des  Tannenholzes 
(Rendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  134—141.  1897). 
—  Nach  der  früher  von  ihm  benutzten  Methode  (vgl.  Beibl.  20, 
p.  392)  hat  der  Verf.  mittels  der  Lecher'schen  Versuchsanord- 
nung die  Brechungsindices  des  Holzes  für  elektrische  Wellen 
bestimmt.  Es  wurden  jedesmal  drei  Blöcke  von  80,  12  und 
4  cm  Kantenlänge  und  parallelen  Fasern  mit  den  Langseiten  zu 
einem  einzigen  Parallelepiped  vereinigt,  nachdem  die  Sekundär- 
drähte in  Furchen  zu  beiden  Seiten  des  mittleren  Blocks  ge- 
lagert waren.   An  den  Endflächen  des  Parallelepipeds  waren 
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die  Drähte  durch  Brücken  verbunden  und  mittels  einer  dritten 
Brücke  und  des  vom  Verf.  früher  beschriebenen  Explorators 
(vgl.  Beibl.  18,  p.  475)  wurde  die  der  Wellenlänge  im  Holze 
entsprechende  Wellenlänge  in  Luft  ermittelt.  Die  Versuche 
betrafen  mehrere  Holzarten  und  jedesmal  drei  verschiedene 
Parallelepipede;  in  dem  einen  waren  die  Fasern  parallel  zu 
den  Drähten,  in  den  beiden  anderen  waren  sie  normal  zu  den 
Drähten  und  vertikal  bez.  horizontal  gerichtet  Im  ersteren 
Falle  sind  die  Kraftlinien  zwischen  den  Lecher'schen  Drähten 
allenthalben  senkrecht  zu  den  Fasern  gerichtet  und  dieser  Fall 
gibt  also  direkt  den  Brechungsindex  Wj  senkrecht  zu  den 
Fasern.  Im  zweiten  Falle  dagegen  haben  die  Kraftlinien  daT 
wo  sie  aus  der  Ebene  der  Drähte  heraustreten,  auch  eine  zu 
den  Holzfasern  parallele  Komponente  und  der  in  diesem  Falle 
gefundene  Brechungsindex  ist  daher  nicht  identisch  mit  nv 
sondern  davon  um  einen  Betrag  verschieden,  der  angibt,  wie 
weit  der  Brechungsindex  in  diesem  zweiten  Falle  durch  den 
nicht  vollkommenen  Parallelismus  der  Kraftlinien  beeinflusst 
ist.  Im  entgegengesetzten  Sinne,  aber  nahezu  im  gleichen 
Maasse,  muss  dieser  Einfluss  im  dritten  Falle  stattfinden;  fugt 
man  daher  den  Unterschied  zwischen  den  Werten  des  ersten 
und  zweiten  Falles  zu  denjenigen  des  dritten,  so  erhält 
man  r^.  Der  Verf.  findet  auf  diese  Weise  für  folgende 
Holzarten: 

Tanne       Pitch-Pine        Birne  Steineiche 

«t         1,569  1,759  1,781  2,244 

nt  l,b34  1,949  1,813  2,244 

Ein  Vergleich  dieser  Zahlen  zeigt,  dass  der  elektrische 
Brechungsindex  bei  verschiedenen  Holzarten  sehr  verschieden 
ist  und  mit  der  (durch  Wägen  ausgemessener  Volumina  be- 
stimmten) Dichte  des  Holzes  wächst.  Bei  einer  und  derselben 
Holzart  pflanzen  sich  die  zu  den  Fasern  senkrechten  Schwin- 
gungen rascher  fort  als  die  zu  den  Fasern  parallelen;  die 
Differenz  nx  —  n2  ist  bei  den  dichteren  Holzarten  kleiner  als 
bei  den  leichteren.  Der  vom  Verf.  für  das  Tannenholz  ge- 
fundene Wert  nl  —  ni  =  0,266  steht  dem  von  Righi  erhaltenen 
(0,19)  näher  als  demjenigen  von  Mack  (0,40). 

Mit  dem  gleichen  Apparat  hat  der  Verf.  dann  auch  die 
Dielektricitätskonstante  des  Holzes  bestimmt.    Zu  diesem 


Digitized  by  Google 


—   429  — 


Zwecke  wurde  der  bei  den  vorigen  Versuchen  benutzte  Holz- 
block entfernt  und  die  Sekundärdrähte  wurden  mit  einem 
Endkondensator  verbunden,  zwischen  welchen  eine  Holzplatte, 
in  Berührung  mit  den  Armaturen ,  gebracht  wurde.  Der  Ex- 
plorator  wurde  direkt  auf  die  Armaturen  aufgelegt,  und  es 
wurden  durch  Verschiebung  einer  Brücke  die  Resonanzstellen 
aufgesucht.  Es  ergaben  sich  elektrische  Wellen  von  2200 
—2800,  von  900—1100  und  von  530—570  cm  Länge.  Die 
Versuche  betrafen  Tannenholz  im  natürlichen  Trockenheits- 
grade, wie  auch  solches,  das  längere  Zeit  hindurch  bei  100° 
getrocknet  worden  war  und  dabei  13  Proz.  seines  Gewichtes 
verloren  hatte;  dieselben  ergaben  für  das  erstere  im  Mittel 
eine  Dielektricitätskonstante  «  2,70,  wenn  die  elektrische 
Kraft  senkrecht  zu  den  Pasern  gerichtet  war,  und  =*  3,79, 
wenn  sie  parallel  zu  den  Fasern  gerichtet  war;  für  das  ge- 
trocknete Holz  dagegen  war  bez.  ÜT=  1,45  und  =1,88.  Eine 
nachträgliche  Bestimmung  des  Brechungsindex  für  das  ge- 
trocknete Holz  zeigte,  dass  dieser  ebenfalls  entsprechend  ab- 
genommen hatte.  Die  Beziehung  n  =  VK  fand  sich  in  allen 
Fällen  mit  befriedigender  Annäherung  bestätigt.  Folgendes 
sind  die  einzelnen  Zahlen,  zusammen  mit  denjenigen  von  Righi 
und  Mack: 

Tannenholz  Elektrische  Kraft  zu  den  Fasern 


Nicht  künstlich 
getrocknet 


senkrecht 

parallel 

Differenz 

n 

0,19 

Righi 

n 

1,75 

2,15 

0,40 

Mack 

n 

1,57 

1,83 

0,26 

Mazzotto 

1,64 

1,95 

0,3  t 

n 

1,27 

1,43 

0,16 

n 

1,14 

1,31 

0,17 

VK 

1,21 

1,37 

0,17 

•• 

getrocknet 


Um  festzustellen,  ob  der  höhere  Betrag  von  n  und  VK 
und  auch  die  minder  genaue  Erfüllung  der  Beziehung  n=Vk 
im  frischen  Holze  auf  Rechnung  einer  grösseren  Leitfähigkeit 
dieses  letzteren  zu  setzen  seien,  leitet  der  Verf.  zunächst  aus 
den  von  Drude  unter  Berücksichtigung  der  Leitfähigkeit  auf- 
gestellten Beziehungen 


i  +  V}  +  **_      und  Äi-ifO+45«), 
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worin  K}  die  scheinbare,  mittels  des  Lecher'schen  Draht- 
systems bestimmte,  K  die  wahre  Dielektricitätskonstante  be- 
zeichnet, S  =  caXjK,  und  hierin  c  die  Lichtgeschwindigkeit, 
X  die  Wellenlänge  in  Luft  und  a  die  Leitfähigkeit  des  Mate- 
rials in  elektromagnetischem  Maasse  ist,  die  Gleichung 

m»  =  n2'  {Vkjßtf  +  X)  -  2»*  -  Kx) 

ab,  in  welcher  m  =  ocl  zu  setzen  ist  Aus  dieser  ergibt  sich, 
dass  die  absolute  Leitfähigkeit  <j  mindestens  =  9 . 10"15,  bez. 
=  0,210. 10-13  oder  =0,055.  10~18  in  C.G.S.- Einheiten  sein 
müsste,  um  den  Wert  von  n  bez.  von  K  oder  endlich  die 
Differenz  ^ K —  n  um  1  Proz.  (Genauigkeitsgrad  der  Mes- 
sungen des  Verf.)  zu  beeinflussen.  Eine  Bestimmung  der  ab- 
soluten elektrischen  Leitfähigkeit  des  Holzes  nach  elektro- 
metrischer  Methode  ergab  dem  Verf.  indessen,  dass  dieselbe 
zwar  parallel  zu  den  Fasern  stets  grösser  ist  als  senkrecht 
zu  denselben,  und  im  frischen  Holze  grösser  als  im  getrock- 
neten; indessen  nimmt  diejenige  senkrecht  zu  den  Fasern  mit 
dem  Trocknen  rascher  ab  als  die  andere,  und  das  Verhältnis 
beider  Leitfähigkeiten  ist  im  natürlichen  Holze  =2,5,  im  ge- 
trockneten =  40.  Die  absolute  Leitfähigkeit  parallel  zu  den 
Fasern  fand  sich  im  frischen  Holze  =280.  10~19  und  ging 
durch  Trocknen  auf  0,5  .  10-19  herunter;  sie  ist  also  zu  gering, 
um  einen  Einfluss  auf  die  Werte  von  n  und  K  auszuüben. 
Nur  in  gewisser  Beziehung  hält  der  Verf  einen  solchen  Ein- 
fluss infolge  der  mangelnden  Homogenität,  namentlich  des 
frischen  Holzes,  nicht  für  ausgeschlossen.  B.  D. 


112.  J.  Cll.  JBose.  Elektromagnetische  Strahlung  und 
die  Polarisation  der  elektrischen  Strahlen  (Roy.  Instit.  of  Great 
Britain,  29.  Jan.  1897.  16  pp.;  Phil.  Mag.  43,  p.  55-71.  1897). 
—  Der  Erreger  des  Verf.  besteht  aus  zwei  kreisrunden  Schei- 
ben mit  Platinkugeln.  Der  Funke  geht  senkrecht  zu  den 
Scheiben  über  und  ist  sehr  kräftig.  Der  Koherer  besteht  aus 
spiralförmig  gedrehten  Stahldrähten,  welche  lose  aufeinander 
liegen,  verbunden  mit  einem  Galvanometer.  Die  Empfindlich- 
keit des  Koherers  hing  ab  von  der  E.M.K.  der  Elemente  und 
von  dem  Druck,  unter  dem  die  Spiralen  standen,  derselbe 
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konnte  durch  eine  Schraube  leicht  variirt  werden.  Den  ge- 
samten Apparat  gibt  die  Figur  1. 

R  ist  der  Erreger,  S  ein  Spektrometer,  M  ein  ebener 
Spiegel,  C  ein  cylindrischer  Spiegel,  p  ein  total  reflektirendes 
Prisma,  P  Halbcylinder,  K  ein  Halter  für  Krystalle,  F  der 
Empfänger,  verbunden  mit  dem  Koherer,  V  ein  Element,  u  ein 
Rheostat,  welcher  dazu  dient,  die  E.M.K,  des  Elements  und 
dadurch  die  Empfindlichkeit  des  Elements  zu  variiren,  G  ein 
Galvanometer.  Mit  diesem  Apparat  lassen  sich  die  typischen 
Versuche  der  elektrischen  Strahlung  leicht  und  sicher  ausführen. 
Um  die  Absorption  verschiedener  Substanzen  nachzuweisen, 
braucht  man  F  nur  gegenüber  dem  Erreger  zu  stellen  und 


Fi».  i. 


irgend  eine  Substanz  vor  F  zu  bringen,  um  aus  der  Grösse 
des  Ausschlags  des  Galvanometers  sofort  einen  Anhalt  über 
die  Absorption  zu  gewinnen.  Um  die  Gesetze  der  Reflexion 
und  Brechung  zu  verifiziren,  dient  der  Spiegel  M  bez.  ein 
Prisma  aus  Ebonit  oder  Schwefel. 

Um  Doppelbrechung  und  Polarisation  nachzuweisen,  dient 
der  folgende  Apparat 

K  ist  der  Krystallhalter,  5  ein  Stück  geschichteten  Ge- 
steins, C  ein  Krystall,  J  ein  Polarisator,  fV  ein  Drahtpolari- 
sator, D  ein  Halbkreis  mit  Teilung,  vermittelst  dessen  die 
Drehung  abgelesen  wird.  Um  den  Strahl  zu  polarisiren,  wird 
er  zunächst  durch  die  Röhre  parallel  gemacht  und  darauf 
durch  JF,  welches  aus  parallelen  Kupferdrähten  besteht,  pola- 
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risirt.  Befestigt  man  vor  dem  Empfänger  einen  zweiten  aus 
Kupferdrähten  bestehenden  Polarisator,  so  werden  die  Strahlen 
je  nach  der  Stellung  beider  entweder  völlig  ausgelöscht,  oder  sie 
gehen  hindurch.  Folgende  Krystalle  zeigten  Doppelbrechung: 
Idocras,  Skapolit,  Baryt,  Cölestin,  Kryolith,  Andalusit,  Hy- 
persthen,  Kalkspat,  Apatit,  Quarz,  Beryll,  Turmalin,  Selenit, 


Orthoklas,  Epidot,  Labradorit,  Microclin,  gepresstes  oder 
schlecht  gekühltes  Glas  und  viele  Ebonitstücke.  Als  elektrische 
Turmaline  wirken  menschliche  Haare,  die  Fasern  von  Aloe 
und  von  andern  Bäumen,  ferner  Bücher  etc.,  von  Mineralien 
Nemalit,  Crisotyl  (eine  Varietät  von  Serpentin).  Diese  beiden 
Mineralien  leiten  auch  die  Elektricität  nach  den  beiden  Rich- 
tungen verschieden.   G.  C.  Sch. 

113.  F.  Chiava88a.  Das  Halfsche  Phänomen  in  den 
Flüssigkeiten  (L'Elettricista  6,  p.  229—239.  1897;  tfuov.  Cim. 
(4)  6,  p.  296—299.  1897).  —  Mit  einer  Versuchsanordnung, 
welche  derjenigen  von  H.  Bagard  (vgl.  Beibl.  20,  p.  387)  mög- 
lichst getreu  nachgebildet  ist,  hat  der  Verf.  dessen  Versuche 
wiederholt  und  findet,  dass  die  von  Bagard  beobachteten  Er- 
scheinungen thatsächlich  existiren,  aber  nur  von  sekundären 
Ursachen,  wie  Konzentration,  Temperatur  etc.  herrühren.  Nach 
Erregung  des  magnetischen  Feldes  beobachtet  der  Verf.  näm- 
lich nicht  allein  zwischen  den  beiden  mit  der  Flüssigkeitsschicht 


Flg.  2. 
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kommunizirenden  Trögen,  in  welche  die  primären  Leiter  mün- 
den, sondern  auch  innerhalb  eines  und  desselben  Troges  be- 
trächtliche Temperaturdifferenzen,  welche  eine  Strömung  der 
in  der  Schicht  erwärmten  Flüssigkeit  nach  den  Trögen  anzeigen. 
Damit  das  Verhalten  der  Flüssigkeiten  demjenigen  fester 
Platten  vergleichbar  sein  könnte,  müsste  nach  dem  Verf.  die 
ganze  Flüssigkeitsmasse  sich  in  einem  homogenen  Felde  be- 
finden. Ist  diese  Bedingung  nicht  erfüllt,  so  müssen  bei  Er- 
regung des  Feldes  in  der  Flüssigkeit  Wirbelbewegungen  ein- 
treten, die  sich  bis  in  die  Tröge  hinein  erstrecken  und  die  der 
Verf.  direkt  durch  Aufstreuen  von  Pulvern  auf  die  Flüssigkeit 
oder  durch  Einfuhren  von  Farbstoffen  verfolgt.  Der  Verf. 
untersucht,  von  welchen  Bedingungen  die  Schnelligkeit  der 
Wirbelbewegungen  abhängt  und  welchen  Einfluss  die  ursprüng- 
liche Temperaturverteilung  auf  den  ganzen  Vorgang  hat.  Be- 
findet sich  endlich  eine  homogene  Flüssigkeitsschicht  innerhalb 
eines  homogenen  Feldes,  und  sind  sekundäre  Wirkungen  aus- 
geschlossen, so  erfolgt  nach  dem  Verf.  auch  keine  Bewegung 
des  Elektrometers  und  das  HalTsche  Phänomen  in  den  Flüssig- 
keiten ist  somit  nur  scheinbar.  B.  D. 


114.  A*  Qarbasso.  Über  die  Interpretation  gewisser 
Versuche  von  P.  Zeeman  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  8—14.  1897; 
L'^clair.  electr.  13,  p.  276—277.  1897).  —  Nach  dem  Verfc 
führt  die  unmittelbare  Anwendung  der  Lorentz'schen  Theorie 
auf  das  Zeeman'sche  Phänomen  zu  unüberwindlichen  Schwierig- 
keiten. Deshalb  lässt  der  Verf.  zwar  die  Grundlage  der  Lorentz'- 
schen Theorie  bestehen,  nimmt  aber  an,  dass  die  magnetischen 
Kräfte  nicht  auf  die  elektrischen  Ladungen  der  Atome,  son- 
dern auf  diese  selbst  wirken;  die  Atome  sollen  Leiter  der 
Elektricität  sein  und  die  Wirkung  soll  in  einer  Dämpfung 
ihrer  Bewegung  durch  Entwicklung  Foucault'scher  Ströme 
bestehen.  Der  Verf.  zerlegt  die  Bewegungen  der  in  der 
Symmetrieebene  des  Magnetfeldes  eines  Faraday'schen  Elektro- 
magneten befindlichen  Atome  in  drei  Komponenten;  von  diesen 
unterliegt  nur  die  vertikale  Komponente  einer  Dämpfung,  und 
da  eine  gedämpfte  Schwingung  kein  monochromatisches  Licht 
aussenden  kann,  so  ist  die  Folge,  dass  die  von  der  Flamme 
in  horizontaler  Richtung  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  ausge- 
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sandten  Strahlen  nicht  mehr  homogen,  sondern  teilweise  pola- 
risirt  sind,  mit  grösserer,  kleinerer  oder  gleicher  Schwingungs- 
periode, wie  bei  Fehlen  des  Magnetfeldes.  Was  nun  die  in 
Richtung  der  Kraftlinien  sich  fortpflanzenden  Schwingungen  anbe- 
langt, die  gleichfalls  teilweise  polarisirt  und  nicht  mehr  homo- 
gen sind,  so  denkt  sich  der  Verf.  dieselben  durch  zwei  entgegen- 
gesetzt cirkular  polarisirte  Schwingungen  ersetzt,  deren  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit beim  Passiren  der  magnetisirten 
Luft  im  Kerne  des  Elektromagneten  nach  Righi  (vgl.  BeibL  2, 
p.  715)  je  nach  der  Schwingungsrichtung  geändert  wird.  Die 
eine  scheint  also  von  einer  entfernteren,  die  andere  von  einer 
näheren  Quelle  zu  kommen,  und  die  Folge  sind  entgegen- 
gesetzte seitliche  Verschiebungen  des  von  dem  Rowland'schen 
Gitter  gelieferten  Bildes,  also  Verbreiterung  der  Spektrallinien 
mit  entgegengesetzter  Cirkularpolarisation  der  Ränder.  Dieser 
Teil  des  Zeeman'schen  Phänomens  wäre  also  nur  eine  neue 
Form  des  Righi'schen  Versuchs.  B.  D. 

115.  E.  Mappe,  Die  Änderung  der  Lichtschwingungen 
im  magnetischen  Felde  (Mitteil.  Math.  Ges.  Hamburg  3,  p.  319 
—324.  1898).  —  Im  Anschluss  an  die  Theorie  von  Lorentz 
(Versuch  einer  Theorie  der  elektrischen  und  optischen  Er- 
scheinungen, Beibl.  19,  p.  259)  entwickelt  der  Verf.  die  Formeln 
für  die  Bewegung  eines  Ions  im  Magnetfelde  und  kommt  zu 
denselben  Ergebnissen  wie  Zeeman.  G.  C.  Sch. 

116.  R.  Sivyngedauw.  Über  die  Funkenentiladung 
(L'eclair.  electr.  14,  p.  326-335.  1898).  —  Eine  Erwiderung 
auf  die  Angriffe  von  G.  Jaumann  (Wied.  Ann.  62,  p.  396. 

1897);  ein  Teil  derselben  wird  in  den  Annalen  selbst  erscheinen. 

 _  E.  W. 

117.  ]?,  Pochels,  Ein  Versuch,  die  bei  Blitzschlägen 
erreichte  maximale  Stromstärke  zu  schätzen  (Meteorol.  Ztschr. 
1898,  p.  41— 46).  —  Ausführlichere  Darstellung  einer  schon 
in  einer  Mitteilung  des  Verf.  in  Wied.  Ann.  68,  p.  201.  1897 
(Anmerkung)  erwähnten  Berechnung,  welche  sich  auf  die  an 
Basaltsteinen,  die  in  unmittelbarer  Nähe  vom  Blitze  ge- 
troffener Bäume  gelegen  hatten,  vorgefundene  Magnetisirung 
gründet  und  als  untere  Grenze  für  die  bei  den  betreffenden 
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Blitzschlägen  erreichte  Maximalstromstärke  Werte  von  6000 
bis  11000  Amp.  ergibt  F.  P. 


118.  E»  Merritt,  Eine  Vakuumrohre,  um  die  langsame 
Diffusion  der  residuellen  Gase  in  hohen  Vakuis  zu  erläutern 
(Phys.  Rev.  6,  p.  167—169.  1898).  —  Zwei  je  15  mm  weite 
und  20  cm  lange  Entladungsröhren  I  und  II  sind  in  der  Mitte 
durch  eine  20  cm  lange  und  0,5  mm  weite  Kapillarröhre 
verbunden ,  so  dass  ein  H  entsteht  Die  eine  der  beiden 
Köhren  (1)  ist  mit  der  Pumpe  durch  ein  kurzes  Rohr  ver- 
bunden. Sowohl  bei  der  Verdünnung,  als  auch  wenn  man 
wieder  Luft  zulässt,  erkennt  man  an  den  Entladungserschei- 
nungen, wieviel  schneller  sich  der  Druck  in  I  als  in  II  ändert 
Auch  dadurch,  dass  man  eine  Elektrode  von  I  und  eine  von  II 
mit  den  Polen  der  Elektricitätsquelle  verbindet,  kann  man 
dies  nachweisen.  Der  Grund  hegt  in  der  grossen  Reibung  der 
Gase  in  dem  Kapillarrohr  und  den  kleinen  Druckdifferenzen 
auf  beiden  Seiten  desselben.  E.  W. 


119.  J.  jPerWtt.    Entladung  durch  die  Röntgenstrahlen. 
Metallwirkung  (Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  425-432.  1897).  — 
Aus  Versuchen  über  die  Wirkung  der  Röntgenstrahlen  auf  die 
Ladung  von  Metallen  leitet  Perrin  den  Satz  ab:  An  allen 
Stellen,  welche  die  Röntgenstrahlen  an  der  Grenze  zwischen 
einem  Gas  und  einem  Metall  treffen,  entstehen  gleiche  Mengen 
positiver  und  negativer  Elektricität  oder  eine  „oberflächliche 
Ionisation".    Besteht  ein  elektrisches  Feld,  so  werden  die 
Ladungen  von  einem  Vorzeichen  sogleich  vom  Metall  absorbirt, 
die  andern  entweichen  längs  der  Kraftlinien.    Wie  bei  den 
Gasen  erreicht  die  in  einem  Kondensator  infolge  des  Metall- 
effektes abgegebene  Elektricitätsmenge  bei  wachsender  Feld- 
stärke schnell  ein  Maximum.    Bei  gleichem  Abstand  von  der 
Strahlenquelle  scheint  die  Ionisation  pro  Oberflächeneinheit 
unabhängig  von  der  Neigung  gegen  den  Strahl  zu  sein,  mit 
der  Entfernung  nimmt  die  Oberflächenionisation  proportional 
dem  Quadrat  der  Entfernung  ab. 

Ist  Q  die  in  einem  Raumwinkel  a>  ausgesandte  Strahlen- 
menge, so  ist  die  Oberflächenionisation  in  einem  Element  ds 


an  der  Grenze  des  Gases  o  und  des  Metalles  b  bei  76  cm 
Druck 


Mab  heisst  der  Koeffizient  der  Oberflächenionisation ,  er 
charakterisirt  für  jede  Kombination  eines  Metalls  mit  einem 
Gase  die  Metallwirkung. 


Der  Einfluss  der  Temperatur  ist  klein,  der  des  Druckes 


Wären  letztere  bekannt,  so  könnte  man  stets  die  Ton  einem 
Körper  unter  dem  Einfluss  der  Röntgenstrahlen  verlorene 
Elektricitätsmenge  berechnen.  Es  tritt  z.  B.  in  einen  ebenen 
Kondensator  von  der  Dicke  /,  der  senkrecht  zu  der  Rich- 
tung der  Strahlen  steht,  durch  ein  kleines  Aluminiumfenster 
der  einen  Platte,  während  die  andere  aus  Zink  be- 
steht, ein  Röntgenstrahlenbündel  ein;  sucht  man  die  von  der 
einen  Platte  zur  andern  übergehende  positive  Elektricitäts- 
menge, so  ist  diese,  je  nachdem  man  den  Kondensator  mit 
Wasserstoff  oder  Luft  füllt, 

Q  (^AL  .  H,  +  l0Ht  +  ^ZnHt)  =  Q  M  +  *  •  0,026  +  0,5) 
Q(MA]L      +10L  +.V2oL)=  Q(0,0  +  M  +0,7) 

Das  komplizirte  Entladungsphänomen  der  Röntgenstrahlen 
besteht  also  au3  der  Übereinanderlagerung  zweier  von  einfachen 
Gesetzen  regierten  Erscheinungen.  E.  W. 

120.  J.  Perrin.  Kathodenstrahlen  und  Röntgenstrahlen 
(Ann.  Chim.  Phys.  11,  p.  496— 555.  1897).  —  Über  den  grössten 
Teil  der  Arbeit  ist  bereits  früher  berichtet  Wir  teilen  ans 
derselben  noch  folgendes  mit. 

Eine  kreisförmige  Aluminiumkathode  war  auf  ihrem  oberen 
Drittel  vergoldet,  auf  ihrem  unteren  Drittel  versilbert,  in  der 
Mitte  unverändert,  die  von  ihr  ausgehenden  KathodenstraliJen 
gingen  durch  einen  schmalen  Spalt,  die  Ablenkung  der  von 
allen  drei  Teilen  ausgehenden  Strahlen  war  die  gleiche,  es 


Es  ist  z.  B.  (L«Luft): 


^AuL  =  0,9  MZnh  m  0,70 
^ZnCO,  -  0,80 
^ZnH,    -  °»5 


MPbL  =  0,6  Mk]L  =  0,0 
M A1CO,  =  0,0 
JfA1H,  -0,2 


gehorcht  komplizirten  Gesetzen. 
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spricht  dies  dagegen,  dass  von  dem  Metall  fortgeschleuderte 
Teilchen  die  Strahlen  bilden. 

Die  von  einer  Kathode  ausgehenden  Strahlen  werden  von 
einem  Draht,  der  für  einen  zweiten  Stromkreis  als  Anode  oder 
Kathode  dient,  zu  dieser  hin-  bez.  von  ihr  fortgebogen,  im 
ersten  falle  kreuzen  sie  sich  hinter  dem  Drahte. 

Einige  Versuche  beziehen  sich  darauf,  dass  eine  negativ 
geladene  Platte,  die  mit  einer  lumineszirenden  Substanz  be- 
strichen ist,  wenn  sich  Kathodenstrahlen  gegen  dieselbe  hin- 
bewegen, nicht  leuchtet,  die  Kathodenstrahlen  können  sie  nicht 
treffen,  indem  ihre  Geschwindigkeit  durch  das  entgegengesetzte 
Potentialgefalle  aufgehoben  wird. 

Die  Zeit,  während  deren  die  Kathodenstrahlen  sich  um 
mehrere  Centimeter  fortpflanzen,  ist  relativ  kurz  gegenüber 
der  Zeit,  während  deren  sie  ausgesandt  werden.        E.  W. 

121  u.  122.  Q*  Majorana.  Über  die  durch  Kathoden- 
strahlen erzeugten  elektrostatischen  Ladungen  (Rendic.  R.  Acc. 
dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  16—22.  1897).  —  Über  die  Ge- 
schwindigkeit der  Kathodenstrahlen  (Ibid.,  p.  66 — 73;  Nuov. 
Cim.  (4)  6,  p.  336—345.  1897).  —  Mit  Hilfe  eines  cylindri- 
schen  Entladungsrohres,  welches  in  der  Mitte,  normal  zur 
Axe,  eine  scheibenförmige  Kathode,  zu  beiden  Seiten  derselben 
in  regelmässigen  Abständen  je  drei  Drähte,  von  denen  immer 
einer  als  Anode  fungirt  und  am  einen  Ende  eine  Antikathode 
enthält,  untersucht  der  Verf.  die  von  dieser  letzteren  unter 
bestimmten  Versuchsbedingungen  empfangenen  positiven  La- 
dungen. Zu  diesem  Zwecke  wird  die  Antikathode  mit  der 
.Nadel  eines  Elektrometers  und  durch  einen  Alkoholwiderstand 
mit  der  Erde  verbunden.  Fungirt  eine  der  zwischen  der 
Kathode  und  der  Antikathode  gelegenen  Elektroden  als 
Anode,  so  wächst  der  Ausschlag  des  Elektrometers  mit  wach- 
sender Luftverdünnung,  und  zwar  sowohl  wenn  die  Kathoden- 
strahlen die  Antikathode  treffen,  als  wenn  sie  durch  einen 
Magneten  abgelenkt  sind;  doch  ist  im  ersteren  Falle,  namentlich 
bei  starken  Verdünnungen,  der  Ausschlag  viel  grösser  als  im 
letzteren.  Bei  gleichbleibendem  Druck  ist  der  Ausschlag  viel 
grösser,  wenn  eine  der  auf  der  Seite  der  Antikathode  gelegenen 
Elektroden  die  Anode  bildet,  als  wenn  die  Anode  sich  auf 

Boiblitter  x.  d,  Ann.  d.  Phys.  u.  Cbem.  22.  33 
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der  andern  Seite  befindet;  im  ersteren  Falle  sinkt  übrigens 
der  Ausschlag  mit  wachsender  Entfernung  zwischen  Kathode 
und  Anode.  Diese  Erscheinungen,  von  denen  die  erstere  schon 
nach  der  Verteilung  der  Fluoreszenz  auf  der  Röhren wandung 
vorauszusehen  war,  erklärt  der  Ver£  mit  dem  Bestehen  zweier 
getrennter  Vorgänge  im  Entladungsrohre:  des  eigentlichen 
Entladungsvorganges  zwischen  Anode  und  Kathode,  und  der 
Emanation  der  Kathodenstrahlen,  welch  letztere  aber,  ab- 
weichend von  den  Hertz'schen  Untersuchungen,  nur  da  statt- 
finde, wo  die  Kathodenoberfläche  von  den  von  der  Anode 
ausgehenden  Strömungslinien  getroffen  wird.  Solle  darum  die 
von  der  Anode  abgewendete  Seite  einer  Kathode  Kathoden- 
strahlen aussenden,  so  müsse  —  wie  dies  thatsächlich  ja  schon 
Lenard  befolgt  habe  —  die  andere  Seite  durch  einen  Isolator 
verdeckt  sein. 

Das  Auftreten  dieser  Ladungen  hat  nun  der  Verf.  zur 
Messung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Kathoden- 
strahlen benutzt.  Folgendes  war  die  schliessliche  Versuchs- 
anordnung. Ein  cylindrisches  Entladungsrohr  mit  Scheiben- 
kathode normal  zum  Durchmesser  und  zu  beiden  Seiten  der- 
selben je  einer  Ringanode  und  einer  Scheibe  als  Antikathode; 
die  ersteren  sind  gleichweit  von  der  Kathode  entfernt,  von 
den  letzteren  ist  die  eine  13,  die  andere  38  cm  weit  von  der 
Kathode  entfernt.  Von  den  beiden  Antikathoden  führt  je  ein 
Draht  zu  einer  der  Elektroden  zweier  Geissler'scher  Röhren, 
die  auf  ca.  0,1  mm  Hg  evakuirt  sind  und  deren  andere  Elek- 
troden zur  Erde  abgeleitet  sind.  Die  Geissler'schen  Röhren 
sind  derart  angeordnet,  dass  die  Lichterscheinung  in  den 
kapillaren  Teilen,  die  parallel  zu  einander  liegen,  in  der  Rich- 
tung ihrer  Axen  beobachtet  werden  kann.  Jedesmal,  wenn 
durch  das  Entladungsrohr  ein  momentaner  Strom  geht,  treten 
nacheinander  auf  den  beiden  Antikathoden  Ladungen  auf,  die 
durch  die  Geissler'schen  Röhren  zur  Erde  übergehen  und  aus 
dem  durch  die  ungleiche  Entfernung  der  beiden  Antikathoden 
von  der  Kathode  bedingten  Zeitunterschiede  ihres  Auftretens, 
der  durch  Beobachtung  im  rotirenden  Spiegel  festgestellt  wird, 
ein  Maass  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Kathoden- 
strahlen liefern.  Die  erforderliche  einmalige  Entladung  im 
Entladungsrohre  erhält  der  Verf.,  da  das  Induktorium  immer 
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mehrfache  Entladungen  liefert,  durch  eine  Influenzmaschine 
mit  Kondensatoren,  deren  innere  Armaturen  mit  der  Maschine 
und  dem  Funkeninte  rvnll  in  Verbindung  stehen,  während  die 
äusseren  Armaturen  durch  das  Entladungsrohr  und  zugleich 
durch  induktiven  Widerstand  verbunden  sind. 

Bei  der  Beobachtung  im  rotirenden  Spiegel  zeigen  sich 
die  Lichterscheinungen  in  den  kapillaren  Teilen  der  Geissler'- 
schen  Röhren  als  leuchtende  Punkte,  an  die  sich  schwächer 
leuchtende  Streifen  von  einer  gewissen  Länge  anscbliessen. 
Aus  den  ersteren  ergibt  sich  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der  Kathodenstrahlen  =600  km/sec;  die  Berücksichtigung 
des  Schweifes,  der  von  den  Strahlen  mit  geringerer  Fort- 
pHanzungsgeschwindigkeit  herrührt,  liefert  als  untere  Grenze 
150  km.  Lenkt  man  die  Kathodenstrahlen  im  Entladungs- 
rohre durch  einen  nicht  zu  starken  Magneten  teilweise  ab,  so 
verschwindet  der  Schweif  im  Bilde  der  Geissler'schen  Röhre 
gemäss  der  Thatsache,  dass  den  stärker  ablenkbaren  Kathoden- 

atrahlen  die  geringere  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  zukommt 

B.D. 

123.  A.  Battelli  und  A.  Garbasso.  Wirkung  der 
Kaihodenstrahlen  auf  isolirte  Leiter.  Zweite  Mitteilung  (Xuov. 
Cim.  (4)  6,  p.  5—8.  1897).  —  Die  Verf.  haben  den  zu  ihren 
früheren  Versuchen  über  den  gleichen  Gegenstand  (vgl. 
Beibl.  21,  p.  267)  benutzten  Apparat  in  der  Weise  abgeändert, 
dass  sie  auf  die  Öffnung  des  Bleimantels,  welcher  die  elektrisch 
geladene  Kugel  innerhalb  des  Entladungsrohres  umgab,  einen 
Rahmen  aufsetzten,  in  welchem  sich  ein  zur  Hälfte  aus  Alu- 
minium und  zur  Hälfte  aus  Blei  bestehender  Schirm  durch 
leichte  Erschütterungen  des  Apparates  verschieben  Hess.  Die 
Kugel  konnte  sich  auf  diese  Weise  frei  der  Kathode  gegen- 
über befinden  oder  durch  einen  Schirm  aus  Aluminium  oder 
aus  Blei  von  ihr  getrennt  sein.  Die  Verf.  finden  nun,  dass 
die  durch  den  Bleischirm  geschützte  Kugel  keine  merkliche 
Einwirkung  von  der  Kathode  erfahrt,  dass  dagegen  bei  An- 
wesenheit des  Aluminiumschirmes  dieselben  Erscheinungen, 
wenn  auch  in  schwächerem  Maasse,  erhalten  werden  wie  bei 
Fehlen  jedes  Schirmes.  Dies  entspricht  nach  den  Verf.  der 
Auffassung,  dass  die  Verschiedenheit  in  den  Wirkungen  der 
Kathoden-  und  der  Röntgenstrahlen  wesentlich  von  dem  ver- 

33* 
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schiedenen  Zustand  des  Mittels  herrührt,  in  welchem  der  ge- 
ladene Leiter  sich  befindet  Bei  den  Versuchen  Lenard's  habe 
sich  wahrscheinlich  die  Wirkung  der  ionisirten  Luft  Über 
diejenige  der  Kathodenstrahlen  gelagert  und  die  letztere 
verdeckt.  B.  D. 


124.  JET.  jDufour.  Zerstreuung  der  Elektricüät  (Soc. 
Vaud.,  16.  Febr.  1898;  Arch.  de  Gen.  (4)  5,  p.  484.  1898). 
—  De  Heen  glaubte  gefunden  zu  haben,  dass  die  Elek- 
tricität  von  verschiedenen  Quellen  verschieden  schnell  zer- 
streut werde.  Dufour's  Messungen  konnten  dies  nicht  be- 
stätigen, zeigten  aber  von  neuem,  wie  sorgfaltig  man  arbeiten 
muss,  um  die  Fehlerquellen  zu  vermeiden,  die  auftreten,  wenn 
man  mittelmassige  Leiter,  wie  Holz,  ladt  und  ihre  oberfläch- 
lichen Verluste  bestimmt  E.  W. 

125.  P.  VUlard.  Über  die  Kathodenstrahlen  (C.  R.  126, 
p.  1339—1341.  1898).  —  Zunächst  bemerkt  der  Ver£,  dass 
der  Widerstand  eines  Rohres  nur  von  dem  Querschnitt  des 
Kathodenstrahlenbündels  an  seiner  Ursprungsstelle  abhängt. 

Er  nimmt  dann  weiter  an,  dass  ein  positiver  Strom 
„Afflux  cathodique"  zu  der  Kathode  geht,  der  bei  dem  Auf- 
treffen auf  dieselbe  Wärme  erzeugt,  ist  die  Kathode  durch- 
bohrt, so  tritt  der  positive  „Afflux"  nach  rückwärts  aus  und 
erzeugt  Kanalstrahlen.  Andere  Beobachtungen  sind  zum  Teil 
schon  von  andern  Forschern  veröffentlicht.  E.  W. 

126.  Birkeland»  Über  eine  Analogie  der  Wirkung 
zwischen  den  Lichtstrahlen  und  den  magnetischen  Kraßlinien 
(C.  B.  126,  p.  586—589.  1898).  —  Einem  vertikal  gestellten 
Bohr  mit  plattenformigen  Elektroden,  die  aber  den  Quer- 
schnitt nur  etwa  zu  l/4  erfüllen,  nähert  Birkeland  von  unten 
einen  Magneten  —  unten  ist  die  Kathode.  Bei  der  Annähe- 
rung bleibt  zunächst  das  Potential  fast  konstant,  um  dann 
plötzlich  bei  einem  kritischen  Abstand  auf  Vio  des  ursprüng- 
lichen Wertes  (von  19000  Volt  auf  1400  Volt)  zu  fallen.  Zu- 
gleich werden  die  Kathodenstrahlen  durch  solche  ersetzt,  die 
das  Glas  nicht  zum  Phosphoresziren  bringen,  aber  in  dem 
Gase  sich  durch  einen  Lichtschein  geltend  machen,  der  längs 
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der  magnetischen  Kraftlinien  verläuft  Bei  weiterer  Annähe- 
rung nimmt  dann  das  Potential  noch  ein  wenig  ab,  um  darauf 
wieder  zu  wachsen.  Mit  zunehmender  Polstärke  des  Magneten 
wachsen  die  kritischen  Abstände.  Mit  zunehmendem  Druck 
nimmt  der  kritische  Abstand  stark  ab,  von  der  Stromstärke 
ist  er  fast  unabhängig.  Wirkt  der  Magnet  in  der  oben  be- 
sprochenen Art,  so  lösen  sich  von  der  Kathode  Metallteilchen 
los,  die  lebhaft  fortgeschleudert  werden.  Mit  einer  Aluminium- 
kathode erhält  man  bei  starken  Entladungen  nach  einer  halben 
Stunde  einen  dunklen  Metallspiegel  auf  dem  Glase.  Unter 
diesen  Umständen  nimmt  der  Druck  des  Gases  schnell  ab,  es 
häuft  sich  auf  den  Glaswänden  an;  die  verschwundene  Gras- 
menge ist  proportional  der  Intensität  des  primären  Stromes. 

Auf  die  Anode  wirkt  der  Strom  nicht  in  oben  erwähn- 
ter Weise.  E.  W. 


127  u.  128.  A.  Broca.  Über  einige  Eigenschafien  der 
Kathodenstrahlen  in  einem  magnetischen  Feld  (C.  EL  126,  p.  736 
— 788.  1898.  —  Einige  Eigenschafien  der  elektrischen  Entladungen 
in  einem  Magnetfeld,  Vergleichung  mit  der  Erscheinung  von 
Zeeman  (Ibid.,  p.  823 — 826).  —  Zu  seinen  ersten  Versuchen 
benutzt  der  Verf.  eine l)  Kugelröhre  von  5  cm  Durchmesser 
mit  einer  Kugelkathode  von  5  mm  Durchmesser.  Ein  fluores- 
zirender  Schirm  wird  so  aufgestellt,  dass  die  Kathodenstrahlen 
längs  desselben  verlaufen.  Die  Röhre  wird  in  ein  Magnetfeld 
gebracht,  dessen  Axe  parallel  den  Kraftlinien  liegt.  Bei  zu- 
nehmender Feldstärke  scheinen  zuerst  die  Kathodenstrahlen 
sich  um  die  Kraftlinien  zu  rollen.  Bei  einer  bestimmten 
Feldstarke  scheint  plötzlich  ein  Lichtstrahl  von  der  Kathode 
auszugehen,  der  den  Schirm  bis  zur  Wand  erleuchtet,  wo  er 
einen  kleinen  grünen  Kreis  erzeugt.  Auf  beiden  Seiten  dieser 
Linie  ist  ein  dunkler  Raum,  jenseits  desselben  ist  die  Fläche 
wieder  erleuchtet,  sie  bildet  die  Grenze  der  Kathodenerschei- 
nung, die  im  ganzen  die  Gestalt  des  Hutes  eines  französischen 
Gendarmen  zeigt.  Sonderbar  ist,  dass  die  beiden  letzten 
Flachen,  welche  den  von  der  Kathode  unterhalb  des  Schirmes 


1)  Es  ist  bei  diesen  Versuchen  an  die  Arbeiten  von  Flücker  zu 
erinnern  (vgl.  Wiedemann,  Elektricitätslehre  4,  p.  554). 
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ausgesandten  Strahlen  entsprechen,  gelb  sind,  während  diese 
oberhalb  grün  erscheinen. 

In  einem  Falle  bei  höheren  Drucken  hat  der  Verf.  auch 
eine  leuchtende  Flache  senkrecht  zum  Feld  aus  der  Anode 
austreten  sehen;  bei  höheren  Drucken  sind  die  Erscheinungen 
zum  Teil  besonders  deutlich.  Broca  hat  ferner  die  Erschei- 
nungen im  Flammenbogen  untersucht,  der  zwischen  zwei 
Metalldrähten  von  einer  starken  Induktionsspirale  erzeugt  wird. 
Dabei  kann  man  zwei  Formen  erhalten,  die  eine  enthält 
einen  Funken,  umgeben  von  der  Flamme,  die  andere  nur 
die  Flamme. 

Der  Flammenbogen  ist  parallel  den  Kraftlinien.  Der 
Funken  ist  nicht  verändert,  die  Flamme  verwandelt  sich  in 
eine  Schraubenfläche,  begrenzt  durch  eine  doppelt  konische 
Spirale,  die  eine  Spitze  an  jeder  Elektrode  hat.  Nähert  man 
die  Elektroden,  so  tritt  plötzlich  eine  Veränderung  auf;  die 
Fläche  verlängert  sich  beträchtlich  an  beiden  Elektroden  in 
der  Eichtling  des  Feldes,  die  Dämpfe  bewegen  sich  hier  im 
Sinne  des  Feldes;  in  der  Mitte  des  Flammenbogens  entsteht 
eine  Schraubenfläche  von  sehr  kleiner  Ganghöhe,  die  die 
beiden  erwähnten  Teile  vereint.  Man  hat  also  hier  zwei  ver- 
schiedene Bewegungen.  Steht  der  Flammenbogen  senkrecht 
zu  den  Kraftlinien,  so  verwandelt  er  sich  in  eine  breite  dünne 
Lichtfläche  senkrecht  zu  den  Kraftlinien. 

Aus  den  Versuchen  geht  hervor,  dass  zwei  Arten  von 
Kathodenstrahlen  existiren.  Die  „Strahlen  erster  Art"  sind 
die  gewöhnlichen,  sie  rollen  sich  um  das  Feld.  Die  andern 
zweiter  Art  entstehen  plötzlich  bei  einem  bestimmten  Wert 
des  Feldes  und  beginnen  sich  um  die  Kraftlinien  auf  einer 
sehr  dünnen  und  sehr  gestreckten  Schraubenlinie  aufzurollen. 

Mit  zunehmender  Feldstärke  sind  zwei  Möglichkeiten  vor- 
handen, entweder  die  Strahlen  bleiben  dieselben  und  die 
Schraubenhöhe  wächst  unendlich,  so  dass  man  eine  gerade 
Bahn  erhält,  oder  die  Emission  an  der  Kathode  ist  so  modi- 
fizirt,  dass  sie  nur  noch  Strahlen,  die  genau  der  Richtung  der 
Kraftlinien  folgen,  aussendet  Die  zweite  Hypothese  hält  der 
Verf.  für  wahrscheinlicher.  Der  Verf.  bringt  weiter  die  Er- 
scheinungen mit  dem  Phänomen  von  Zeemann  in  Verbindung. 
Man  kann  eine  Crookes'sche  Röhre  nach  ihm  vom  physikali- 
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sehen  Standpunkt  aus  als  eine  Lichtquelle  ansehen,  in  der  die 
durch  die  Elasticität  des  Mediums  beschränkten  Bewegungen 
durch  endliche  Bahnen  ersetzt  sind,  d.  h.  eine  Lichtquelle 
ohne  elastische  Bückwirkungen.  Dementsprechend  konnte  man 
ein  dem  Zeemann'schen  Phänomen  Analoges  erwarten,  nämlich 
die  Trennung  der  Kathodenstrahlen  in  zwei  Bündel,  von  denen 
das  eine  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  fortschreitet,  das 
andere  sich  um  dieselben  herumwickelt  E.  W. 


129.  H*  Deslandres.  Einfache  Erklärung  mehrerer 
himmlischer  Erscheinungen  (C.  R.  126,  p.  1323—1326.  1898). 
—  Die  Arbeit  wendet  sich  gegen  eine  Prioritätsreklamation 
von  Goldstein1).  Erwähnt  wird  ein  Versuch,  nach  dem  die 
Kathode  auch  durch  eine  Glasfläche  wirkt;  ein  Draht,  der  als 
Kathode  dient,  ist  zum  Teil  mit  Glas  bedeckt,  auch  an  diesem 
Teil  findet  eine  Deflexion  statt.  Deslandres  bemerkt  ferner,  dass 
er  zur  Erklärung  der  Erscheinungen  nicht  sowohl  die  De- 
flexion und  die  sekundären  Kathodenstrahlen  heranziehe, 
sondern  vielmehr  den  Druck,  den  die  Kathodenstrahlen  auf 
kleine  Körper  ausüben;  die  Anziehung  durch  Gravitation 
nimmt  wie  das  Volumen,  der  Druck  wie  die  Oberfläche  zu. 
Letzterer  ist  also  bei  kleinen  Körpern  relativ  gross.  Die 
Kathodenerscheinungen  spielen  sich  in  dem  interplanetaren 
Raum  ab  und  zwar  zwischen  den  höchsten  Teilen  der  Stern- 
atmosphäre, wo  die  Gase  so  verdünnt  sind,  dass  die  Emission 
und  Fortpflanzung  der  Strahlen  stattfinden  kann.      E.  W. 


130.  V.  Machado.  Verstärkung  der  X-Strahlen  (C. 
R.  126,  p.  1341.  1898).  —  Der  Verf.  umgibt  den  Teil  des 
Rohres,  der  die  Kathode  enthält,  mit  einem  Leiter.    E.  W. 


131.  Archives  of  the  Röntgen- Rays  (London,  The  Rebman 
Publishing  Company,  1897/98).  —  Wir  machen  auf  diese  neue 


1)  Deslandres  hat  als  erster  die  Zerlegung  der  Kathodeustrahlen 
in  ein  Bündel,  dessen  Ebene  senkrecht  zur  deflektirenden  Kathode  steht, 
beobachtet;  Goldstein  zuerst  und  dann  Deslandres  auch  in  eines,  dessen 
Ebene  parallel  zu  der  deflektirenden  Kathode  liegt.  Danach  sind  die 
Bemerkungen  Beibl.  21,  p.  650  u.  780  zu  berichtigen. 
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Zeitschrift  aufmerksam,  die  eine  Reihe  prächtiger  Reproduk- 
tionen von  Röntgenphotogrammen  enthält  E.  W. 

132.  8,  P.  Thompson,  Adresse  an  die  Riintgengesell- 
schafi  (Arch.  of  the  Röntgen-Rays  2,  p.  21-30.  1897).  — 
Eine  Übersicht  über  unsere  bisherigen  Kenntnisse  von  den 
Röntgenstrahlen.    E.  W. 

133.  8,  P.  Thompson,  Über  die  Natur  der  Röntgen- 
strahlen (Arch.  of  the  Röntgen-Rays  2,  p.  3— 12.  1897).  — 

Übersicht  über  die  Ansichten  von  der  Natur  der  Abstrahlen. 

  E.  W. 

134.  A,  Jtoiti,  Ob  die  X-Strahlen  bereits  in  dem  sie 
erzeugenden  Kathodenstrahlenbündel  existiren  (Rendic  R.  Acc. 
dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  123—129.  1897;  Nuov.  Cim. 
(4)  6,  p.  293—296.  1897).  —  Der  Verf  tritt  der  Ansicht, 
wonach  die  Röntgenstrahlen  sich  aus  den  Kathodenstrahlen 
durch  einfache  Subtraktion  ableiten,  sowohl  auf  Grund  einer 
Analyse  der  Beobachtungen  anderer  Autoren,  als  auch  auf 
Grund  folgender  Versuche  entgegen.  An  einem  Entladungs- 
rohre mit  einer  der  Kathode  gegenüberstehenden  Wand  aus 
Aluminium  beobachtet  er,  dass  bei  massigen  Verdünnungen 
das  vor  der  Antikathode  aufgestellte  Aktinometer,  wenn  die 
Kathodenstrahlen  durch  einen  Stahhnagneten  abgelenkt  wurden, 
keine  Strahlen  mehr  anzeigte,  bei  starker  Verdünnung  da- 
gegen noch  4  Proz.  der  ursprünglichen  Intensität,  dass  aber 
auch  dieser  Rest  verschwand,  wenn  in  das  Entladungsrohr  zum 
Schutze  der  Antikathode  gegen  reflektirte  Strahlen  ein  Blei- 
mantel auf  dieselbe  aufgesetzt  wurde  und  an  Stelle  des  Stahl- 
magneten ein  kräftigerer  Elektromagnet  trat  ferner  bringt 
der  Verl  gegenüber  einer  schwach  konvexen  Kathode  aus  AI 
eine  Austrittswand  aus  AI  an,  auf  welche  nach  innen  ein  AI- 
Rohr  aufgesetzt  ist.  Der  centrale  Teil  dieser  Wand,  der  nach 
aussen  durch  ein  ßleifenster  abgegrenzt  ist,  wird  innen  je  zur 
Hälfte  mit  einem  Metall  A  und  einem  Metall  B  bedeckt, 
aussen  wird  derselbe  mit  B  vor  der  innen  mit  A,  und  mit  A 
vor  der  innen  mit  B  bedeckten  Hälfte  bedeckt.  Zehn  Metalle 
werden  miteinander  verglichen,  und  ordnen  sich  hinsichtlich  des 
Emissionsvermögens:  Mg,  AI,  Fe,  Gu,  Zn,  Ag,  Cd,  Sn,  Pt,  Pb. 
Das  Emissionsvermögen  ist  sonach  weder  durch  die  Dichte, 
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noch  durch  das  Atomvolumen  bestimmt;  Metalle  mit  grösserem 
Atomgewicht  senden  intensivere  X-Strahlen  aus.        B.  D. 

135.  A.  W.  Becker  und  W.  Watson.  Über  die 
Durchlässigkeit  von  Glas  und  Porzellan  gegenüber  Röntgen- 
strahlen (Report.  Brit  Ass.  Liverpool  1896,  p.  710).  -  Es 
wurde  die  Durchlässigkeit  ein  und  desselben  Glases  bis  zu 
5,1  mm  Dicke  untersucht.  Die  Resultate  lassen  sich  durch 
die  Formel  /=  1^ {0,2  +  0,8  X  0,35794  t\  wiedergeben,  wo  /0 
die  Intensität  des  Phosphoreszenzlichtes,  wenn  kein  absor- 
birendes  Medium  vor  dem  Schirm  ist,  1  die  Intensität,  nach- 
dem die  Röntgenstrahlen  eine  l-dicke  Glasschicht  durchsetzt 
haben,  bedeuten.  Da  das  Absorptionsgesetz  ein  anderes  ist 
als  wie  das  von  einheitlichem  Licht,  so  hegt  der  Schluss  nahe, 
dass  die  Röntgenstrahlen  aus  zwei  Gruppen  bestehen,  von 
denen  die  einen  stark,  die  andern  dagegen  nur  sehr  wenig 
absorbirt  werden.  Es  wird  dann  noch  die  Durchlässigkeit  von 
Porzellan  mit  Glas  verglichen.  G.  C.  Sch. 

136.  Ch.  Guillaume.  Radiographische  Notizen  (La 
Nature  26,  p.  247—248.  1898).  —  Der  Verf.  teilt  einige  Be- 
obachtungen von  Radiguet  mit,  nach  denen  bei  Anwendungen 
einer  Rohre  mit  Antikathode  die  Augenmedien  relativ  durch- 
lässig sind,  freilich  undurchlässiger  als  man  nach  ihrer  Zu- 
sammensetzung erwarten  sollte.  Die  grosse  von  De  Rochas 
und  Dariex  gefundene  Undurchlässigkeit  rührt  daher,  dass  diese 
eine  gewöhnliche  Entladungsröhre  verwandten.  E.  W. 

137.  F.  ViUard.  Über  eine  Eigenschaft  der  fluores- 
tirmdm  Schirme  (C.  R.  126,  p.  1414—1415.  1898).  —  Be- 
deckt man  einen  Schirm  von  Baryum-  oder  Kaliumplatin- 
cyanür  mit  einem  für  die  X-Strahlen  undurchlässigen  Körper 
und  bestrahlt  einige  Zeit  mit  X-Strahlen,  entfernt  den  Körper 
und  bestrahlt  von  neuem,  so  ist  das  Bild  an  den  bestrahlten 
Stellen  heller.  Die  bestrahlten  Stellen  sind  beim  Baryumsalz 
schwach  gebräunt.  Die  Veränderung  verschwindet  beim 
Liegen  am  Licht  Man  soll  daher  gebrauchte  Schirme  nicht 
in  Kästen  aufheben.  Ähnliche  Veränderungen,  die  auf  Wasser- 
entziehung zurückgeführt  wurden,  hat  E.  Wiedemann  (Wied. 
Ann.  9,  p.  158.  1880)  beschrieben.  E.  W. 
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138.  H.  Bordier.  Einfluss  der  Ä -Strahlen  auf  die 
Erscheinung  der  Osmose  (C.  R.  126,  p.  593—596.  1898).  — 
Bei  den  osmotischen  Erscheinungen  tritt  eine  kleine  Potential- 
differenz auf  beiden  Seiten  der  Membran  auf,  bei  den  elektri- 
schen Eigenschaften  der  A'-Strahlen  schien  es  nicht  unmöglich, 
dass  diese  die  Osmose  beeinflussten.  Die  Osmometer  O  be- 
stehen aus  Trichtern,  die  mit  tierischem  Pergament  überzogen 
waren  und  in  ein  Gefass  G  aus  dünnem  Holz  tauchten.  Die 
Lösung  von  Kochsalz  oder  Zucker  wurde  in  O  hineingegossen, 
in  G  wurde  reines  Wasser  gefüllt  Der  Eintritt  desselben  zur 
Lösung  wurde  durch  die  A'- Strahlen  stets  verlangsamt,  auch 
wenn  eine  direkte  elektrostatische  Wirkung  durch  ein  zwischen- 
geschaltetes Stanniolblatt  ausgeschlossen  war.  Diese  störenden 
Wirkungen  rühren  wahrscheinlich  von  solchen  auf  die  elektro- 
kapillaren  Vorgänge  an  dem  Pergament  her.  Sie  dürften 
auch  bei  den  Wirkungen  der  A-Strahlen  auf  lebende  Gewebe 
und  bei  den  therapeutischen  eine  Rolle  spielen.        E.  W. 

139.  A.  Campetti*     Über  die  entladende  Wirkung  der 

von  AStrahlen  durchsetzten  Luß  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei 

(5)  6,  2.  Sem.,  p.  43—46.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  354 

—356.  1897).  —  Der  Verf.  vergleicht  die  entladende  Wirkung 

der  den  Röntgenstrahlen  ausgesetzt  gewesenen  und  der  von 

einer  nichtleuchtenden  Bunsenflamme  aufsteigenden  Luft  Er 

findet,  dass  das  Verhalten  beider  das  gleiche  ist  und  dass  die 

auf  die  eine  oder  andere  Weise  modifizirte  Luft,  wenn  sie 

durch  ein  vertikales  Rohr  aufsteigt  und  durch  ein  über  diesem 

befindliches  Metallnetz  hindurch  zu  einer  darüber  angebrachten 

Kugel  gelangt,  nicht  allein  die  Ladung  einer  mit  dem  Netze 

verbundenen  trockenen  Säule  auf  die  Kugel  überträgt,  sondern 

eine  solche  Übertragung  auch  in  umgekehrter  Richtung  von  der 

höher  befindlichen  Kugel  auf  das  Netz  bewirkt,  wenn  die  Kugel 

mit  der  Elektricitätsquelle  verbunden  ist.   Der  Verf.  schliesst 

daraus,  dass  die  besagte  Modifikation  in  einer  vorübergehenden 

bedeutenden  Erhöhung  der  Leitfähigkeit  des  Gases  besteht 

  B.  D. 

140.  8»  Guggenheitner.  Experimentelle  Beiträge  »um 
Studium  der  Röntgenstrahlen  (Arch.  d.  Sciences  phys.  et  nat 
(4)  5,  p.  222  —  255.  1898).  —  Weitere  Ausführungen  der 
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ßeibl.  21,  p.  902,  Nr.  189  und  190,  sowie  22,  p.  248  referirten 
Aufsätze. 

Becquerelstrahlen  setzten  die  Scblagweite  eines  Funken- 
uukrometers  nicht  herab.  Zu  den  Versuchen  über  die  durch 
die  Röntgenstrahlen  erzeugten  Ströme  dienten  Platten  von 
Silber,  die  mit  einer  dünnen  Chor-Brom- Jodsilberschicht  be- 
deckt waren  und  solche  von  schwach  oxydirtem  Kupfer. 

 .   E.  W. 

141.  R.  Norris  Wolfenden.  Radiographie  in  mariner 
Zoologe.  Die  englischen  Echinodermalen  (Supplement  to  the 
Aren,  of  the  Röntgen-Rays  1898.  6  pp.  u.  15  Taf.).  —  Eine 
Reihe  wundervoller  photographischer  Reproduktionen  der 
obigen  Radiographien.  E.  W. 

142.  J.  Roseiithal.  Über  Röntgenbilde?^  (Verb.  d.  Ges. 
deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte,  Braunschweig  1897,  p.  188—192).  — 
Betont  wird,  dass  man  mit  einer  Röhre,  die  gute  Bilder  auf 
dem  Fluoreszenzschirm  gibt,  auch  gute  Photographien  erhält, 
dass  das  Umgekehrte  aber  durchaus  nicht  immer  der  Fall  ist 
Den  Grund  für  die  widersprechenden  Angaben  über  die  thera- 
peutische Wirkung  der  -äf- Strahlen  findet  Rosenthal  in  der 
Verschiedenartigkeit  derselben.  E.  W. 

143.  jfcT.  Levy.  Uber  Abkürzung  der  Expositionszeit  bei 
Aufnahmen  mit  Röntgenstrahlen  (Verh.  deutsch.  Naturforsch. 
Versamml.  1897.  I.,  p.  174 — 184).  —  Als  Unterbrechungszahl 
empfiehlt  L6vy  1000—1200  in  der  Minute.  Steigert  man  die- 
selbe, so  muss  die  Funkenlänge  verkleinert  werden,  da  sonst 
das  Anodenblech  zu  stark  erhitzt  wird. 

Für  Röhren  von  niedriger  Funkenl&nge  soll  das  Platin- 
blech nicht  über  leicht  dunkelrot  glühen,  wie  auch  Röntgen 
angibt.  Bei  Röhren  von  15  cm  Funkenlänge  an  erhält  man 
aber  stärkere  Strahlung,  und  zwar  die  zwei-  bis  dreifache,  wenn 
das  Platinblech  bis  zur  beginnenden  Weissglut  beansprucht 
wird.  Dies  ist  zuerst  von  Kümmell  geschehen,  dabei  gehen 
die  Röhren  aber  schnell  zu  Grunde. 

L6vy  findet  ferner,  dass  die  Belichtungszeit  auf  */4  sinkt,  wenn 
man  eine  gewöhnliche  Platte  mit  einem  fluoreszirenden  Schirm  be- 
deckt, auf     W8  Vö>  wenn  man  einen  Film  zwischen  zwei  Verstär- 
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kuDgsschirmen  verwendet.  Wie  Lumiere  u.  a.  findet  L6vy, 
dass  die  Empfindlichkeit  der  photographischen  Platten  dieselbe 
Reihenfolge  zeigt  für  XStrahlen,  wie  für  Lichtstrahlen. 

Eine  besonders  günstige  Wirkung  yon  mehrfachen  ße- 
giissen  derselben  Platte  konnte  L6vy  nicht  finden. 

Ausgezeichnete  Resultate  erhielt  Lövy,  als  er  die  Platten 
bez.  die  Films  auf  beiden  Seiten  mit  lichtempfindlichen  Schich- 
ten bedeckte;  ernennt  dieselben  „Röntgenplatte"  oder  „Röntgen- 
film". Erhöht  wird  die  Wirksamkeit  derselben,  wenn  man  sie 
mit  zwei  Verstärkungsschinnen  verbindet,  von  denen  der  eine 
auf  der  Schicht  oberhalb,  der  andere  auf  der  Schicht  unter- 
halb der  Platte  sich  befindet 

Für  Durchleuchtung  mit  Röntgenstrahlen  schlägt  Lövy 
das  Wort  Diaskopie,  für  die  Aufnahmen  mit  denselben  das 
Wort  Diagraphie  vor.  E.  W. 


144.  G.  F.  Atkinson.  Bericht  über  einige  Vorverwehe 
mit  Röntgenstrahlen  an  Pflanzen  (Science  7,  p.  7—13.  1898).  — 
Die  Wachstumsversuche  des  Verf,  an  höheren  und  niederen 
Pflanzen  wie  an  Bacillen  ergaben  durchweg  negative  Resultate. 
Es  ist  dies  um  so  auffallender,  als  die  Pflanzen  die  ^-Strahlen 
absorbiren.  E.  W. 


146.  G.  Tolamei.  Wirkungen  der  Röntgenstrahlen 
auf  das  Pflanzenleben  (Nature  57,  p.  323—824.  1898).  —  Der 
Verf.  hat  bei  Elodea  canadensis,  Mycoderma  aceti,  Bacillus 
anthracis  Wirkungen  beobachtet,  und  zwar  gerade  solche  wie 
bei  Licht.  Die  früheren  Misserfolge  führt  er  auf  zu  kurze 
Versuchsdauer  zurück.  E.  W. 


146.  P.  de  Heen.  Infraelektrische  Manifestationen  in 
den  Die/ektncü  (BulL  Acad,  Belg.  (3)  68,  p.  191—196.  1898). 
—  Der  Ver£  sucht  zu  zeigen,  dass,  wenn  es  Strahlungen  gibt, 
die  die  Elektricität  zu  zerstreuen  vermögen,  es  auch  Energien 
einer  anderen  Ordnung  gibt,  die  sich  wie  die  Elektricit&t  ver- 
breiten und  auch  imstande  sind,  diese  letztere  zu  zerstreuen, 
es  sind  nach  P.  de  Heen  Infra-  oder  Ultraelektricit&t  oder 
Antielektricität.  Um  sie  nachzuweisen,  wird  eine  Harzplatte 
durch  die  Berührung  mit  dem  Knopf  einer  Leydner  Flasche 
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geladen,  sie  wird  dann  unter  Einschaltung  verschiedener 
Körper  bestrahlt:  von  einem  Bunsenbrenner,  einem  galvanisch 
glühend  gemachten  Draht,  den  .Y-Strahlen,  den  von  einem 
Drahtnetze  ausgehenden  Strahlen,  das  dem  Effluvium  einer 
kräftigen  Induktionsspirale  ausgesetzt  war.  Die  Verteilung  der 
Elektricität  wird  durch  Bepudern  mit  Schwefelpulver  ermittelt 
Aus  den  Versuchen  schliesst  de  Heen:  Die  neue  Energie  er- 
hält und  verschiebt  sich  an  der  Oberfläche  der  Körper  gerade 
wie  die  Elektricit&t,  sie  verbreitet  sich  wie  eine  Flüssigkeit 
und  geht  nach  den  beschatteten  Stellen.  E.  W. 


147.  .P»  de  Heen*  Entladung  von  Leitern  durch  infra- 
elektrische  Luft  (Bull  Acad.  Belg.  (3)  35,  p.  188—191.  1898). 
—  Der  Verf.  hatte  gefunden,  dass,  wenn  man  die  Entladung 
eines  Leiters  E  durch  einen  in  der  Nähe  befindlichen  Bunsen- 
brenner /  bewirkt,  diese  Wirkung  bei  Einschaltung  eines  Draht- 
netzes und  eines  hinlänglich  grossen  Kartonschirmes  F  auf- 
gehoben wird.  Ist  der  Schirm  kleiner,  aber  noch  immer  so 
gross,  dass  der  Leiter  E  sich  im  Schatten  von  F  befindet,  so 
findet  dennoch  eine  Entladung  statt;  gerade  wie  dies  bei 
röntgenisirter  Luft  der  Fall  ist  Während  aber  Villari  fand, 
dass  die  Wirkung  des  Drahtnetzes  aufhört,  wenn  dasselbe  und 
E  gleichnamig  geladen  sind,  findet  de  Heen  für  die  Flamme, 
dass  sie  erst  recht  bei  gleichnamiger  Ladung  eintritt  Die 
Anschauung,  dass  die  röntgenisirte  Luft  +  und  -Ionen  ent- 
hält, ist  also  auf  die  Flamme  nicht  anwendbar.  Man  muss 
vielmehr  eine  neue  Energie  annehmen,  die  in  Bezug  auf  die 
Fortpflanzung  die  grösste  Analogie  mit  der  Elektricität  selbst 
besitzt,  sich  aber  von  ihr  darin  wesentlich  unterscheidet,  dass 
sie  ihre  Zerstreuung  hervorruft.  ß.  W. 


148.  JP.  de  Heen.  Notiz  über  die  Entladung  von  Leitern 
durch  die  Nähe  einer  Wärmequelle  (BulL  Acad.  Belg.  (3)  35, 
p.  29 — 30.  1898).  —  Die  Entladung  eines  Leiters  durch  eine 
genäherte  Flamme,  einen  glühenden  Platindraht  erklärt  der 
Verl  aus  dem  Auftreten  von  Infraelektricität  Die  von  der 
Flamme  ausgehende  Strahlung  kann  die  Ursache  nicht  sein, 
da  ein  zwischengesetztes  Drahtnetz  die  Wirkung  verhindert. 

E.  W. 
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149.  W.  J.  Mussell.    Weitere  Versuche  über  die  Wir- 
kung gewisser  Metalle  und  anderer  Körper  auf  die  photo- 
graphische  PlaUe  (Chem.  New.  77,  p.  167—170.   1898).  — 
Fortsetzung  der  Beibl.  22,  p.  185  referirten  Untersuchung. 
Viele  Metalle,  wie  Zink,  Aluminium,  Nickel,  ferner  Terpen- 
tinöl,  Druckerschwarze  etc.  vermögen  die  photographische 
Platte  zu  schwärzen;  Glas  und  Glimmer  hindern  die  Wirkung, 
durch  Gelatine,  Celluloid,  Collodium,  Guttapercha,  Papier  etc. 
geht  sie  hindurch.    Auf  der  photographischen  Platte  bildet 
sich  jede  Erhabenheit  und  Vertiefung  ab.    Über  etwas  Ter- 
pentinöl wurde  eine  grosse  photographische  Platte  gehängt 
mit  dem  Film  nach  oben;  nach  dem  Entwickeln  waren  die 
Ränder  unregelmässig  schwarz,  während  die  Mitte  viel  heller 
war;  dies  Ergebnis  lässt  sich  leicht  erklären,  wenn  man  an- 
nimmt, dass  ein  vom  Terpentinöl  ausgehender  Dampf  die 
Schwärzung  hervorgerufen  hat.  Holz,  welches  an  und  für  sich 
inaktiv  ist,   absorbirt  Terpentinöldampf  und  kann  dadurch 
aktiv  werden.   Bei  höherer  Temperatur  sind  alle  Körper  viel 
wirksamer,  was  ebenfalls  mit  der  Annahme,  dass  der  Dampf 
die  Ursache  der  Schwärzung  ist,  in  Einklang  steht.  Wasser, 
Alkohol,  Benzol,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  sind  inaktiv, 
sobald  sie  aber  eine  Spur  einer  aktiven  Substanz  enthalten, 
vermögen  sie  auch  die  Schwärzung  hervorzurufen.  Magnesium 
und  Cadmium  sind  aktiver  als  Zink,   wirksam  sind  ferner 
Nickel,  Aluminium,  Blei,  Wismut,  Kobalt,  Zinn  und  Antimon. 
Hg  wirkt  gar  nicht  (die  frühere  Angabe  ist  falsch).  Auch  bei 
diesen  Körpern  ist  wahrscheinlich  der  Dampf,  wie  der  Verf. 

durch  eine  Reihe  von  Versuchen  beweist,  das  wirksame  Agens. 

 .   G.  C.  Sch. 

150.  Am  Guehhard.  Uber  eine  Methode,  Warmeaus- 
Strömungen  photographisch  aufzuzeichnen  (C.  R.  125,  p.  814 
— 819.  1897).  —  Bedeckt  man  eine  etwas  vorbelichtete  photo- 
graphische Platte  mit  Entwickler  und  taucht  dann  wärmere 
oder  kältere  Körper  in  die  Flüssigkeit,  so  bilden  sich  von 
diesen  Wärmepolen  ausgehende  und  nach  den  Kältepolen  hin 
gerichtete  Wärmeströmungen,  die  entsprechende  Konvektions- 
strömungen  des  Entwicklers  veranlassen,  die  ihrerseits  ihre 
Spuren  auf  der  Platte  verzeichnen.  Man  erhält  so  Bilder  der 
Wärmeströmung,  die  überraschende  Analogien  mit  den  Krafl- 
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linienbildern  aufweisen.  —  Diese  Beobachtung  erklärt  die  von 
verschiedenen  Seiten  erhaltenen  Photographien  tierischer  Aus- 
strahlungen als  Folge  der  von  den  Fingern  etc.  verursachten 

Wärmeausstrahlungen  und  Konvektionsströmungen. 

H.  Th.  S. 

151.  S.  P.  Thompson.  Telegrapkie  durch  den  Raum 
(Journ.  of  the  Soc.  of  Arts  46,  p.  453—459.  1898).  —  Eine 
lesenswerte  Zusammenstellung.  Die  telegraphischen  Methoden 
werden  in  drei  Gruppen  geteilt,  solche,  bei  denen  erstens 
Leitung,  zweitens  Induktion  und  Influenz  und  drittens  elek- 
trische Wellen  benutzt  werden.  Eine  Teiegraphie  vollkommen 
ohne  Drähte  gibt  es  nicht,  da  diese  wenigstens  in  den  Sendern 
und  Emptängern  Verwendung  finden.  E.  W. 


152.  «7.  Elster  und  H.  Geitel.  Über  gleichzeitige 
lußelektrische  und  erdmagnetische  Beobachtungen  (Vortr.  geh. 
im  Ver.  f.  Naturw.  Braunschweig,  20.  Jan.  1898.  4  pp.).  — 
In  den  letzten  Jahren  ist  die  Frage  nach  der  Existenz  verti- 
kaler elektrischer  Ströme  in  der  Atmosphäre,  durch  welche 
ein  Elektricitätstransport  von  der  Erdoberfläche  aus  in  die 
Luft  bewirkt  wird,  von  verschiedenen  Seiten  erörtert  worden: 
die  erd magnetischen  Beobachtungen  reichen  jedoch  zu  einer 
sicheren  Entscheidung  nicht  aus.  Nach  Ansicht  der  Verf. 
empfiehlt  es  sich  daher,  die  Frage  nach  ihrer  Existenz  vor 
der  Hand  noch  zurückzustellen  und  zuerst  die  einfachere  in 
Angriff  zu  nehmen:  „Stimmt  die  Richtung  der  aus  erdmagne- 
tischen Beobachtungen  zu  erschliessenden  elektrischen  Vertikal- 
ströme in  der  Atmosphäre  unter  Annahme  eines  gewissen 
Leitvermögens  der  Luft  mit  dem  Vorzeichen  der  gleichzeitig 
auf  der  in  Betracht  gezogenen  Fläche  beobachteten  Gefälles 
des  elektrischen  Potentials  überein  und  zwar  unter  Beschrän- 
kung auf  das  normale  positive  Gefälle  bei  heiterem  Himmel ?%l 
Gesetzt,  es  stellte  sich  die  zu  erwartende  Ubereinstimmung  der 
Stromesrichtung  mit  der  des  elektrischen  Feldes  bei  wieder- 
holten Beobachtungen  immer  wieder  heraus,  so  wäre  damit 
die  reale  Existenz  der  elektrischen  Vertikalströme  höchst- 
wahrscheinlich gemacht.  G.  C.  Sch. 


452  — 


153.  St*  Pliveliö.  Kritische  Betrachtung  über  atmosphä- 
rische Elektricüät  (35  pp.  Skolskog  vjesnika  1896/97).  —  Kroa- 
tisch geschrieben,  daher  dem  Referent  nicht  verstandlich. 

  E.  W. 

154.  G.  B.  Rixzo.  Absolute  Werte  und  säkulare  Ände- 
rungen der  Elemente  des  Erdmagnetismus  in  Turin  (Atti  ß. 
Acc.  delle  Scienze  Torino  32,  p.  760—771.  1897).  —  Die 
Elemente  des  Erdmagnetismus  in  Turin  bieten  wegen  der  be- 
deutenden, auf  lokale  Störungen  zurückgeführten  Unterschiede 
in  den  Angaben  verschiedener  Beobachter,  ein  besonderes 
Interesse.  Der  Verf.  hat  deshalb  an  einem  geeigneten 
Punkte  zu  Anfang  1897  Messungen  vorgenommen  und  erhält 
Ö=  11°54,1'W.;  I  =  61° 23,8';  H  =  0,2151  C.G.S.  Er  disku- 
tirt  eingehend  die  früheren  Beobachtungen  und  leitet  ans  dem 
Vergleich  mit  den  zuverlässigsten  unter  ihnen  Formeln  für  die 
zeitliche  Änderung  der  magnetischen  Elemente  ab.  Er  findet 
auf  diese  Weise  für  d  eine  jährliche  Abnahme  von  ca.  7',  für 
I  eine  jährliche  Abnahme  von  ca.  2'  und  für  fl  eine  jährliche 
Zunahme  =  ca.  0,00027.  B.D. 


155.   E*  Branly.    Vergleichung  der  nervösen 

Leitung 

mit  der  dükontmuir liehen  elektrischen  Leitung  (Arch.  d'Elec- 
trierte*  medicale,  Febr.  1898.  6  pp).  —  Das  Nervensystem  be- 
steht aus  Neuronen,  voneinander  unabhängigen  Elementen, 
die  nicht  verschmolzen  sind,  sonden  nur  durch  ihre  verzweigtes 
Enden,  die  sich  eventuell  berühren,  in  Verbindung  stehen. 
Elektrische  Ströme  etc.  sollen,  wie  bei  den  Metallpulvern  etc. 
die  Berührung  hervorrufen. 

Pulverförmige  leitende  Substanzen,  die  in  ein  Dielektrikum 
eingebettet  sind  und  die  durch  elektrische  Strahlung  leitend 
werden,  nennt  Branly  „Radiokonduktoren". 

Zur  Erklärung  der  Leitung  in  diskontinuirlichen  Leitern 
nimmt  Branly  an,  dass  jedes  Teilchen  von  einer  Hülle,  Scheide, 
kondensirten  Äthers  umgeben  ist.  Im  normalen  Zustand  und  bei 
einer  passenden  Dicke  des  isolirenden  Mediums  berühren  sieb 
die  Ätherscheiden  nicht  Springt  ein  Funken  in  der  Nähe 
über,  so  blähen  sich  die  Ätherhüllen  auf;  und  aus  ihrer  gegen- 
seitigen Durchdringung  entsteht  die  elektrische  Leitfähigkeit 
Diese  Durchdringung  bleibt  so  lange  bestehen,  bis  ein  Stoss 
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eine  Zusammenziehung  der  Hüllen  hervorruft.  Vermehrt  man 
die  Menge  der  isolirenden  Substanz,  so  durchdringen  sich  die 
Atherhüllen  nicht,  es  findet  nur  eine  Berührung  statt,  die  der 
schwächste  Stoss  aufhebt  E.  W. 

156.  Griesbach,  Über  Wesen  und  Verwendung  der 
Kalaphorese  (Deutsche  med.  Wochenschr.  1898.  Nr.  14.  7  pp.). 
—  Besprochen  ist  die  Kataphorese,  d.  h.  die  Einführung  von 
Arzneistoffen  unter  Beihilfe  des  elektrischen  Stroms  durch  die 
flaut  in  den  Körper  unter  Berücksichtigung  der  neuen  physi- 
kalisch-chemischen Theorien.  E.  W. 


Praktisches. 


157.  Knut  Änyström.  Upsala  Universität  (Pysiska 
Institutionen.  7  pp.).  —  Eine  kurze  Beschreibung  des  physi- 
kalischen Instituts  in  Upsala.  E.  W. 


158.  JET,  Kamer  lingh-Onnes.  Mitteilungen  aus  dem 
kryogenischen  Laboratorium  in  Leiden  (Ztschr.  komprim.  u. 
tlüss.  Gase  1,  p.  169—176.  1898).  —  Beschreibung  des  Labo- 
ratoriums und  der  Apparate,  welche  zur  Verflüssigung  von 
Sauerstoff,  Stickstoff  etc.  dienen.  G.  C.  Sch. 

159.  Greiner  und  Friedrichs.    Neue  Quecksilber- 

lußpumpe  (Ztschr.  Glasinstr.-Indust.  7,  p.  82.  1898).  —  Die 

neue  Quecksilberluftpumpe  ist  eine  Verbindung  der  Töpler- 

mit  der  Sprengelluftpumpe.    Unterhalb  der  Kugel  befindet 

sich  ein  Wechselhahn,  dessen  Bohrungen  je  nach  der  Stellung 

des  Hahnstopfens  das  in  der  Kugel  befindliche  Quecksilber 

entweder  nach  unten  oder  seitwärts  leiten.   Diese  Einrichtung 

ermöglicht  es,   dass  man  nach  Belieben  entweder  mit  der 

Töpler-  oder  mit  der  Sprengelpumpe  arbeiten  kann. 

_  _  G.  C.  Sch. 

160.  Goldschmidt*  Über  ein  neues  Verfahren  zur  Er- 
zeugung hoher  Temperaturen  und  xur  Darstellung  von  schwer 

BdbUtter  &  d.  Ann.  d.  Phya.  u.  Chem.  22.  3  4 
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schmelzbaren  kohle freien  Metallen  (Ztschr.  Elektrochem.  4, 
p.  494—499.  1898).  —  Aluminium  als  Reduktionsmittel  von 
Metalloxyden  ist  schon  oft  benutzt  worden,  aber  die  Reaktion 
ist  bei  der  bisher  angewandten  Anordnung  so  heftig,  dass 
Gefäss  und  Inhalt  meist  verloren  gehen.  Um  die  Reaktion 
in  geregelte  Bahnen  zu  leiten,  erhitzt  der  Verf.  das  Reaktions- 
gemisch nicht  durch  und  durch  auf  die  Entzündungstemperatur, 
wie  das  bisher  stets  gesehen  ist,  sondern  er  nimmt  die  Er- 
hitzung nur  an  einem  einzigen  Punkte  vor.  Sie  pflanzt  sich 
dann  von  selbst  —  mehr  oder  weniger  schnell  —  durch  die 
ganze  Masse  fort,  so  dass  also  der  Prozess  aus  einem  Wärme 
verbrauchenden  in  einen  Wärme  liefernden  umgewandelt  wird. 
Um  die  nötige  Temperatur  an  einem  einzelnen  Punkt  zu  er- 
halten, benutzt  der  Verf.  eine  leichter  entzündliche  Mischung 
zur  Einleitung  des  Verfahrens,  von  der  aus  die  ganze  übrige 
Masse  in  Brand  gesetzt  wird.  Als  Bestandteile  einer  solchen 
Zündmasse  empfehlen  sich  natürlich  vor  allem  die  Superoxyde; 
man  kann  aber  auch  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  anderen 
Verbindungen  hierzu  benutzen,  wie  Bleioxyd,  Kupferoxyd, 
übermangansaures  Kali  etc.  Als  besonderer  Vorteil  dieses 
Verfahrens  stellte  es  sich  heraus,  dass  es  möglich  ist,  reine, 
aluminium  freie  Metalle  zu  erhalten,  wenn  man  nur  das  be- 
treffende Metalloxyd  in  geringem  Überschuss  anwandte. 

Zwei  Hauptverwendungsarten  sind  somit  für  das  Ver- 
fahren gegeben,  nämlich  erstens  die  Ausbeutung  der  Wärme 
liefernden  Kraft  der  Aluminiummischung  und  zweitens  die 
ihrer  reduzirenden  Kraft  zur  Gewinnung  von  reinen  Metallen 
oder  Legirungen.  Je  nachdem  man  einen  dieser  beiden 
Zwecke  erreichen  will,  wird  man  die  Art  des  Arbeitens  ein- 
richten müssen.  Setzt  man  der  Masse  indifferente  Körper  zu, 
durch  die  sie  gewissermassen  verdünnt  wird,  so  kann  weder 
die  Hitze  so  hoch  werden,  dass  der  zu  erhitzende  Körper 
selbst  ins  Schmelzen  gerät,  noch  auch  das  reduzirte  Metall  zu 
einem  Regulus  zusammenfliessen;  man  erhält  vielmehr  eine 
Sintermasse,  die  eine  vollständige  Hülle  um  den  zu  erhitzenden 
Körper  bildet  Will  man  andererseits  Metalle  darstellen,  so 
wird  man  übermässige  Zusätze  fortlassen,  so  dass  die  ent- 
wickelte Hitze  hinreicht,  nicht  nur  das  Metall,  sondern  auch 
die  Schlacke  zu  schmelzen,  so  dass  sich  unter  ihrem  Schutze 
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ein  Regulus  bilden  kann.  Auch  zum  Hartlöten  an  Stelle  des 
umständlichen  Holzkohlenfeuers  lässt  sich  dieses  Verfahren 
anwenden.  G.  C.  Sch. 


B  ü  ch  e  r. 

161.  K,  Ängström.  Om  Röntgensträlarna,  deras  fram- 
stiUlning  och  fbrhistoria  (Förennigen  Heimdals  folskrifter,  no.  51. 
23  pp.).  —  Eine  populäre  Darstellung  der  Entdeckung  Röntgen's 
und  ihrer  Vorgeschichte.  E.  W. 


162.  C.  Bach.  Elasticität  und  Festigkeit  (3.  Aufl.  xrx 
u.  570  pp.  Berlin,  J.  Springer,  1898).  —  Im  Laufe  yon  neun 
Jahren  hat  das  Buch  drei  Auflagen  erfahren,  was  schon  für 
seine  Brauchbarkeit  spricht  In  der  Vorrede  bespricht  der 
Verl  die  Beziehungen  zwischen  Wissenschaft  und  Technik  und 
den  scheinbaren  Gegensatz  zwischen  beiden.  Wenn  ein 
Buch  geeignet  ist  zum  Überwinden  eines  solchen  Gegensatzes, 
der  selbstverständlich  an  sich  kein  Recht  hat  zu  existiren,  so 
ist  es  das  vorliegende.  Auf  streng  wissenschaftlichem  Boden 
stehend,  behandelt  der  Verf.  die  technischen  Probleme  der 
filasticitäts-  und  Festigkeitslehre  und  gewinnt  aus  den  Auf- 
gaben der  Praxis  Anregung  zur  Lösung  neuer  wissenschaft- 
licher Aufgaben.  Jedem  Physiker,  und  vor  allem  solchen, 
die  sich  mit  den  Gebieten  der  Elasticität  beschäftigen,  ist  das 
Studium  des  Buches  sehr  zu  empfehlen.  Zahlreiche  Ergebnisse 
von  Versuchen,  die  der  Erkenntnis  des  tatsächlichen  Ver- 
haltens der  Materialien  gewidmet  waren,  sind  mitgeteilt  und 
durch  Abbildungen  erläutert.  E.  W. 

163.  W.  J.  van  Bebber.  Die  Wettervorhersage,  eine 
gemeinverständliche  praktische  Anleitung  zur  Wettervorhersage 
auf  Grundlage  der  Zeitung s- Wetterkarten  und  Zeitungs- Wetter- 
berichte (xriu.  219pp.  2.  Aufl.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898).  — 
Nach  einer  kurzen  historischen  Einleitung  wird  zunächst  das 
zur  Erlangung  einer  allgemeinen  Übersicht  über  die  Witterungs- 
vorgänge in  unsern  Gegenden  erforderliche  Depeschenmaterial 
besprochen  und  hieran  anschliessend  in  grossen  Zügen  die 
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gegenwärtige  Grundlage  der  Wettervorhersage  erörtert.  Für 
sich  werden  ferner  die  barometrischen  Maxima  und  Minima, 
deren  Verhalten  für  die  Witterungserscheinungen  von  grund- 
legender Bedeutung  ist,  behandelt  In  einem  weiteren  Ab- 
schnitt werden  dann  an  der  Hand  zahlreicher  Beispiele  die 
Einzelfalle  und  alle  wichtigeren  Witterungserscheinungen,  welche 
sich  als  charakteristisch  für  unsere  Gegenden  aus  der  ausser- 
ordentlichen Mannichfaltigkeit  hervorheben  lassen,  eingehend 
betrachtet.  Hieraus  ergibt  sich  dann  ein  allgemeineres  Schema 
für  die  Aufstellung  der  Wettervorhersage,  welches  auf  Durch- 
schnittswerten beruht,  die  der  Erfahrung  entnommen  sind,  so 
dass  schon  im  voraus  der  Grad  der  Wahrscheinlichkeit  des 
Eintreffens  der  Wettervorhersage  im  allgemeinen  angegeben 
werden  kann.  Zum  Schluss  werden  die  örtlichen  Verhältnisse 
bei  der  Wettervorhersage  eingehend  besprochen.    G.  C.  Sch. 

164.  L.  Graetz.  Die  Elektricilät  und  ihre  Anwendungen. 
Ein  Lehr-  und  Lesebuch  (7.  Aufl.  xn  u.  585  pp.  Stuttgart, 
J.  Engelhorn,  1898).  —  Nach  kurzem  Zwischenraum  ist  der 
sechsten  Auflage  des  Buches  von  Graetz  eine  siebente  gefolgt; 
ein  Beweis  dafür,  in  wie  weiten  Kreisen  das  Werk  Anklang 
gefunden  hat.  In  der  That  gibt  es  wohl  kaum  ein  anderes, 
das  ohne  Aufwand  von  viel  Rechnung  in  so  einfacher  und 
klarer  Weise  den  Leser  in  die  Elektricitätslehre  einführt  und 
denselben  mit  ihren  Anwendungen  vertraut  macht.  Wie  in 
den  früheren  Auflagen,  so  hat  der  Verf.  auch  in  der  vorhegen- 
den die  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  berücksichtigt.  Weit 
vollständiger  als  früher  sind  die  Röntgenstrahlen  behandelt 
Neu  zugefügt  sind  eine  Darstellung  über  Kochen  und  Heizen 
mit  Elektricität,  die  Untersuchungen  von  Moissan  mit  dem 
elektrischen  Schmelzofen  und  ein  Abschnitt  über  die  Tele- 
graphie  ohne  Draht  E.  W. 


165.  A,  Guillemin,  Sur  la  gener ation  de  la  voix  et 
du  timbre  (392  pp.  Paris  1897).  —  Im  ersten  Teil  des  Buches, 
der  von  der  Stimmbildung  handelt,  bespricht  der  Verf.  die 
verschiedenen  alteren  Theorien,  verwirft  die  von  J.  Müller  und 
setzt  an  ihre  Stelle  eine  eigene  (die  er  selbst  als  „Skizze"  be- 
zeichnet), begründet  auf  die  Luftwirbel,  welche  sich  notwendiger- 
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weise  in  den  Magagnischen  Kammern  bilden.  Er  wendet  dann 
seine  Theorie  auf  sämtliche  Blasinstrumente  an.  Der  zweite 
Teil  behandelt  die  Entstehung  der  Klangfarbe.  Er  eifert  scharf 
gegen  die  Helmholtz'sche  Theorie:  „Sie  ist  auf  ungenaue 
Überlegungen  aufgebaut,  auf  schlecht  gedeutete  Experimente 
und  auf  akustische  Illusionen". 

Wegen  der  eigenen  Theorie,  die  der  Verf.  an  die  Stelle 
der  Helmholtz'schen  setzt,  ist  im  Original  nachzulesen.  Der 
Verf.  hofft,  ,,dass  seine  Ideen,  von  denen  vieles  Gefahr  läuft, 
durch  seine  Neuheit  und  seine  paradoxen  Ergebnisse  zu  er- 
schrecken, zur  Wiedergeburt  der  Akustik  beitragen,  welche 

von  Helmholtz  zur  Unbeweglichkeit  verurteilt  zu  sein  schien". 

 H.  Th.  S. 

166.  G.  Helm,  Die  Energetik  nach  ihrer  geschichtlichen 
Entwicklung  (xii  u.  370  pp.  Leipzig,  Veit  &  Comp.,  1898).  — 
Das  Buch  zerfällt  in  folgende  Abschnitte:  Die  Begründung 
des  ersten  Hauptsatzes.  Die  Vorbereitung  des  zweiten  Haupt- 
satzes. Die  klassische  Thermodynamik.  Neue  Anläufe,  Kämpfe 
und  verfehlte  Versuche.  Die  energetische  Behandlung  der 
Chemie.  Die  energetische  Begründung  der  Mechanik.  Die 
Energiefaktoren.  Die  mechanische  Richtung  der  Energetik 
und  die  mechanischen  Bilder.  Ähnlich  den  klassischen  Büchern 
von  Mach  über  die  Mechanik  und  Wärme,  wird  hier  die 
geschichtliche  Entwicklung  der  Energetik  kritisch  geschildert. 
Im  Streite  der  Lübecker  Tage  erzeugt,  ist  dies  Buch  doch 
mit  Ausnahme  einiger  Teile  keine  Streitschrift.  Überall  durch- 
weht ein  leitender  Gedanke  die  Blätter  des  Buches:  „Die 
Energetik  ist  eine  einheitliche  Gedankenentwicklung,  eine  eigen- 
artige Weise  umfassender  Naturerkenntnis,  die  sich  von  Robert 
Mayer  bis  anf  unsere  Tage  entfaltet  Fehler  und  Auswüchse 
hat  sie  auf  allen  Stufen  ihres  Werdens  gezeigt;  auch  vieles, 
was  heute  allgemein  anerkannt  ist,  trat  nicht  gediegen  zu  Tage 
und  bedurfte  der  Läuterung.  Verwahrung  rnuss  aber  dagegen 
eingelegt  werden,  dass  man  nur  einzelne  Zweige  oder  Abfälle 
jener  einheitlichen  Geistesrichtung  als  Energetik  bezeichnet. 
Als  ein  Ganzes  muss  diese  Gedankenschöpfung  verstanden 
werden,  als  eine  grosse  Wendung  menschlicher  Auffassung 
des  Naturgeschehens."  G.  C.  Sch. 
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167.  JF.  W,  Küster.  Die  Bedeutung  der  physikalischen 
Chemie  für  andere  Wissenschaften.  Antrittsvorlesung  Breslau 
(19  pp.  Göttingen,  Vandenhoeck  &  Ruprecht,  1898).  —  An- 
schaulich wird  in  dieser  Abhandlung  geschildert,  welche  An- 
regung die  physikalische  Chemie  der  reinen  Chemie,  analyti- 
schen Chemie,  Physiologie  etc.  gegeben  hat  und  wie  sie  viele 

bis  dahin  gültige  Anschauungen  vollständig  verwandelt  hat. 

  G.  C.  Sch. 

168.  A.  E.  H.  Love.  Theorelical  Mechanics  an  intro- 
duclory  treatise  on  the  Principles  of  Dynamics  (xv  u.  379  pp. 
Cambridge,  University  Press,  1897).  —  Das  Buch  von  A.  E. 
H.  Love  dürfte  sich  für  den  Studenten  sehr  nützlich  erweisen, 
da  es  demselben  ermöglicht,  sich  schon  dann,  wenn  er  auch 
nur  die  Elemente  der  Differential-  und  Integralrechnung,  so- 
wie der  ebenen  Geometrie  kennen  gelernt  hat,  mit  der  Me- 
chanik zu  beschäftigen.  Nicht  vorausgesetzt  ist  die  Kenntnis 
der  analytischen  Geometrie  des  Raumes  oder  der  Differential- 
gleichungen; soweit  Probleme  aus  diesen  Gebieten  auftreten, 
werden  sie  besonders  entwickelt 

Nicht  besprochen  ist  die  Hydrodynamik,  die  sonst  vielfach 
in  der  Mechanik  mit  behandelt  wird,  wohl  aber  die  Eigen- 
schaften deformirbarer  Körper. 

Vielfach  benutzt  wird  die  Vektorenrechnung. 

Zahlreiche  Beispiele  erhöhen  den  Wert  des  Buches  nicht 
unwesentlich.  E.  W. 


169.  J.  Mossau.  Cours  de  Mecanique  (Tome  i,  473  pp. 
Tome  II,  vin  u.  311  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1896).  —  Die 
drei  autographirten  Hefte  umfassen  die  an  der  Universität 
Gent  gehaltenen  Vortrage  über  Mechanik.  Sie  enthalten:  Sym- 
bolische Geometrie ,  Statik ,  Kinematik ,  relative  Grenzen, 
Vektorgeometrie  von  drei  und  vier  Dimensionen,  Quaternionen, 
Methode  von  Grassmann,  Dynamik,  Hydrostatik,  Hydrodynamik. 
Das  Buch  gibt  eine  gute  Ubersicht  über  die  in  Belgien  und 
wohl  auch  vielfach  in  Frankreich  durchgeführte  Art  der  Be- 
handlung der  Mechanik.  E.  W. 

170.  Ad.  Minet.  Theories  de  tetectrolyse  (175  pp.  Paris, 
Gauthier- Villars,  1898).  —  Nach  einleitenden  Kapiteln  über  die 
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allgemeinen  Gesetze  der  Elektrolyse,  die  physikalische  Theorie  der 
Kette,  werden  die  neueren  Untersuchungen  über  die  Elektrolyse 
und  elektrolytische  Leitfähigkeit  besprochen.  Die  Behandlung  ist 
aber  keine  gleichförmige,  einzelnen  französischen  Arbeiten  ist 
z.  B.  ein  unverhältnismässig  grosser  Raum  gewährt.  Aber 
gerade  um  über  diese  sich  zu  orientiren,  ist  das  Buch  sehr 
nützlich.  _____  E.  W. 

171.  S.  H.  Monell,  Manual  of  statte  Electricily  in  X- 
Hay  and  Therapeutic  Uses.  (Second  Edition)  (xvm  u.  630  pp. 
New- York,  Harison,  1897).  —  Das  Buch  ist  zunächst  von 
medizinischem  Interesse.  Es  behandelt  die  von  dem  Verf.  auf 
das  Eifrigste  vertretene  Anwendung  der  Elektrisirmaschine  zu 
therapeutischen  Zwecken  in  den  mannichfachsten  Formen.  Für 
den  Physiker  besonders  von  Wichtigkeit  sind  die  Anordnungen, 
die  dabei  verwendet  werden.  Auch  für  den  Betrieb  der  Röntgen- 
röhren, denen  der  Verf.  ein  besonderes  Studium  widmet, 
wird  die  Influenzmaschine,  die  durch  einen  Motor  be- 
wegt wird,  besonders  empfohlen.  Allgemein  interessant  ist  zu 
sehen,  wie  viele  Erfolge  mit  den  von  dem  Verf.  angegebenen 
Methoden  erzielt  worden  sind.  E.  W. 


172.  Muspratt9  &  theoretische,  praktische  und  analytische 
Chemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe,  herausgegeben 
von  H.  Bunte  (VL  Bd.  28.— 31.  Lief,  p.  1730—1983.  Braun- 
schweig, F.  Vieweg,  1898).  —  Die  Lieferungen  behandeln  weiter 
das  Papier.  Dabei  hat  für  den  Physiker  besonderes  Interesse 
die  Besprechung  der  verschiedenen  Methoden  zur  Untersuchung 
seiner  physikalischen  Eigenschaften,  speeifisches  Gewicht,  Festig- 
keit etc.  Ferner  ist  besprochen  das  Paraffin,  und  zwar  zunächst 
das  bei  ihm  chemisch  Interessante.  E.  W. 


173.  Verhandlungen  der  Gesellschaft  Deutscher  Natur- 
forscher  und  Arzte.  69.  Versammlung  zu  Braunschweig  1897. 
Herausgegeben  von  A.  Wangerin  und  0.  Taschenberg  (199  pp. 
Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  1898).  —  Für  den  Physiker  ist  vor 
allem  von  Interesse  die  Verhandlung  über  die  wissenschaftliche 
Photographie  und  ihre  Anwendung  auf  den  verschiedenen  Ge- 
bieten der  Naturwissenschaft  und  der  Medizin.   Dabei  wurden 
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folgende  Vorträge  gehalten,  fl.  W.  Vogel:  Uber  den  gegen- 
wärtigen Stand  der  wissenschaftlichen  Photographie.  R.  du  Bois- 
Reymond:  Die  Photographie  in  ihrer  Beziehung  zur  Lehre 
vom  Stehen  und  Gehen.  E.  Selenka:  Vorführung  von  land- 
schaftlichen und  ethnographischen  Projektionsbildern  aus  Ost- 
indien und  Japan.  M.  Levy:  Über  Abkürzung  der  Expositions- 
zeit bei  Aufnahmen  mit  Röntgenstrahlen.  L.  Braun:  Über 
den  Wert  des  Kinematographen  rar  die  Erkenntnis  der  Herz- 
mechanik 0.  Lassar:  Demonstration  dermatologischer  Pro- 
jektionsbilder. E.  Schiff:  Über  die  Einführung  und  Verwen- 
dung der  Röntgenstrahlen  in  der  Dermatotherapie,  mit  Vor- 
fuhrung  von  Bildern  und  Modellen.  E.  Kohlrausch:  Uber 
photographische  Reihenaufnahmen  und  deren  Wiedergabe  durch 
Projektion,  mit  Vorführung  von  drei  Serien  seiner  Aufnahmen. 
J.  Rosenthal:  Über  Röntgenbilder.  M.  Scheier:  Die  Anwen- 
dung der  Röntgenstrahlen  für  die  Physiologie  der  Stimme  und 
Sprache.  A.  Hesekiel:  Erläuterung  eines  Kinematographen. 
P.  Schuster:  Vorführung  pathologischer  Bewegungskomplexe 
mittels  des  Kinematographen  und  Erläuterung  derselben. 

  E.  W. 

174.  Em  .F.  A.  Obach,  Cantor  Lectures  on  Guttapercha 
delivered  before  the  Society  for  the  encouragement  of  arts, 
manufactures  and  commerce  (102  pp.  London,  Trourice,  1898). 
—  In  diesem  mit  vielen  Bildern  geschmückten  Buche  wird 
zunächst  die  Gewinnung  des  Rohmaterials,  darauf  die  Ver- 
arbeitung und  Reinigung  und  schliesslich  die  Anwendung  des 
Guttapercha  geschildert  G.  C.  Sch. 


1 75.  Annales  de  V  Observatoire  ph  ysique  central publiees 
par  M.  Rykatchew,  An  nee  1896.  I.  Partie:  Observation*  meteoros 
logiques  et  magnetiques  des  staiions  de  1  ordre,  observations 
extraordinaires  des  stations  de  2  ordre  et  observations  des 
stations  de  3  ordre.  II.  Partie:  Observations  meteorologiques 
fnites  d*  apres  le  Systeme  international  dans  les  stations  de 
2  ordre  en  Russie  (St.  Pelersbourg,  Acad.  Imperiale  des  sciences, 
1897).  —  Auf  diese  zahlreichen  meteorologischen  Beobach- 
tungen kann  hier  nur  hingewiesen  werden.  G.  C.  Sch. 
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176.  W.  Ostwald.  Das  Physikalisch-chemische  Institut 
der  Universität  Leipzig  und  die  Feier  seiner  Eröffnung  am 
3.  Jan.  1898  (43  pp.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1898).  —  Nach 
einer  geschichtlichen  Einleitung  über  die  Entwicklung  der 
physikalischen  Chemie  auf  der  Leipziger  Hochschule  beschreibt 
der  Verf.  sein  neues  Heim.  Darauf  folgt  die  Begrüssungsrede 
von  Prof.  Ostwald  bei  der  Einweihungsfeier  und  eine  Rede 
von  Prof.  Beckmann.  Den  Hauptinhalt  bildet  der  Festvortrag 
von  Hrn.  Ostwald  über  „das  Problem  der  Zeit",  in  welchem 
philosophische  Erörterungen  über  die  Zeit  und  ihre  Be- 
deutung für  die  physikalische  Chemie  auseinandergesetzt 
werden.  Gr.  C.  Sch. 


177.  F.  jße.    La  teoria  dei  raggi  Roenigen  (64  pp. 

Palermo,  A.  Reber,  1898).  —  In  der  kleinen  Schrift  behandelt 

der  Verf.  die  älteren  Theorien  der  Röntgenstrahlen,  wobei  er 

eine  gute  Übersicht  über  dieselben  gibt   Er  selbst  betrachtet 

sie  als  elektrische  Wellen  von  unendlicher  Wellenlänge  und 

sucht  aus  dieser  Hypothese  ihre  Eigenschaften  zu  erklären. 

E.  W. 

178.  Carl  v.  Than.  A  kiserleti  chemia  elemei  (Die 
Elemente  der  Experimenlalchemie).  2  Bände  (Ofen -Pest, 
Verlag  d.  ungar.  Akad.  Wiss.,  1898).  —  Nach  der  in  Math, 
u.  Naturw.  Ber.  aus  Ungarn  14,  p.  1.  1898  veröffentlichten 
Besprechung  enthält  der  erste  Teil  des  ersten  Bandes  die  all- 
gemeine oder  physikalische  Chemie,  der  zweite  Teil  die  chemi- 
schen Umwandlungen  der  Körper.  Es  folgt  eine  Beschreibung 
der  Elemente  und  anorganischen  Verbindungen.  Der  zweite 
Band  behandelt  die  organische  Chemie.  Gr.  C.  Sch. 


179.  J,  TyndaU.  Die  Gletscher  der  Alpen.  Deutsche 
Ausgabe.  Mit  einem  Vorwort  von  G.  fViedemann  ( xxvn  u. 
550  pp.  Braunschweig,  Vieweg  &  Sohn,  1898).  —  Das  vor- 
liegende einzige,  bisher  noch  nicht  in  deutscher  Übersetzung 
erschienene  Werk  Tyndall's  besteht  aus  zwei  ganz  verschiedenen 
Teilen.  In  dem  ersten  sind  vor  allem  Reisebeschreibungen 
gegeben,  denen  nur  hie  und  da  eine  wissenschaftliche  Bemer- 
kung eingestreut  ist,  in  dem  zweiten  sind  die  auf  den 
Reisen  gesammelten  wissenschaftlichen  Ergebnisse  einheitlich 
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zusammengestellt  Wie  in  allen  seinen  Schriften,  so  ist  es 
auch  hier  Tyndall  gelungen,  die  theoretischen,  z.  T.  recht 
schwierigen  Probleme  in  populärer,  allgemein  verständlicher 
Form  darzustellen.  Das  Buch  wird  gewiss  manchen  Alpen- 
reisenden zu  eigener  Forschung  anregen.  Besonders  eingehend 
ist  die  schieferige  Schichtung  diskutirt  £.  W. 

—  

180.  TP.  Valenti/ner,  Handwörterbuch  der  Astronomie 
(8.— 13.  Lief.  Bd.  II,  p.  1—644;  Bd.  III,  p.  1—48).  —  Die 
Lieferungen  enthalten  folgende  Aufsätze.  N.  Herz:  Gnomon. 
W.  Schur:  Heliometer.  W.  Valentiner:  Heliotrop;  Hori- 
zontalpendel; Interpolation.  N.  Herz:  Jacobsstab;  Kometen 
und  Meteore.  E.  Gerland:  Kosmogonie.  W.  Valentiner: 
Längenbestimmung.  N.  Herz:  Mechanik  des  Himmels;  Mecha- 
nische Quadratur.  Berichtigungen.  N.  Herz:  Meridiankreise; 
Methode  der  kleinsten  Quadrate. 

Gerade  für  den  Nichtastronomen,  wie  z.  B.  den  Physiker 
ist  es  von  Bedeutung,  die  Hauptresultate  der  Naturwissen- 
schaften von  kompetenter  Seite  kurz  dargestellt  zu  sehen,  für 
ihn  ist  daher  auch  das  vorliegende  Werk  von  besonderem 
Wert.  Einzelne  der  obigen  Gegenstände  hängen  ja  mit  seinem 
eigenen  Forschungsgebiet  auf  das  Engste  zusammen.   E.  W. 

181.  M.  WUdermann.  Jahrbuch  der  Naturwissen- 
schaften 1897/98.  13.  Jahrg.  (x  u.  532  pp.  Freiburg  i.  Br.,  Herder, 
1898).  —  Auch  in  dem  neuen  Jahrgang  haben  sich  der  VerL 
und  seine  Mitarbeiter  bemüht,  soweit  es  auf  kleinem  Baume 
möglich  ist,  eine  Übersicht  über  die  Fortschritte  der  Natur- 
wissenschaft und  ihrer  Anwendungen  zu  geben,  was  ihnen  auch 
in  hohem  Grade  gelungen  ist  E.  W. 
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ZU  DEN 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND  22. 


Mechanik. 

1.  G.  Mittler.  Über  Pyknometer  mit  Präzüionsjustirung 
(Ztschr.  f.  d.  Glasinstr.-Industr.  7,  p.  90—91.  1898).  —  Be- 
schreibung von  vier  verschiedenen  Pyknometern,  die  genau 
geaicht  sind,  so  dass  sie  direkt  zu  Präzisionsmessungen  ver- 
wandt werden  können.  Dieselben  werden  von  dem  Glastech- 
nischen Institut  von  G.  Müller  in  Ilmenau  angefertigt. 

  G.  C.  Sch. 

2.  Jftf.  Samberger  und  A.  Landsiedl,  Über  den 
Nachweis  von  Argon  in  den  Badequellen  von  Vöslau  bei  Wien 
(Monateh.  f.  Chem.  19,  p.  114—115.  1898).  —  Die  Quelle 
enthält  1,18  Volumprozente  Argon  auf  das  ursprüngliche 
Quellengasvolum  bezogen.  G.  C.  Sch. 


3.  E.  Cohen.  Studien  über  den  Emfluss  des  Mediums 
auf  die  Reaktionsgeschwindigkeit  gasförmiger  Systeme  (Ztschr. 
physik.  Chem.  25,  p.  483—496.  1898).  —  Die  Untersuchungen 
von  Menschutkin  und  Carrara  haben  gezeigt,  dass  die  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher  eine  gewisse  Reaktion  sich  vollzieht, 
sich  in  hohem  Maasse  mit  dem  Charakter  des  Mediums  ändert 
und  zwar  wird  sie  bei  verschiedenen  Reaktionen  ganz  ver- 
schieden verändert.  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  war,  zu 
ermitteln,  inwiefern  die  Reaktionsgeschwindigkeit  eines  Gases 
sich  ändert,  wenn  dieselbe  Reaktion  in  verschiedenen  chemisch 
indifferenten  Gasmedien  verläuft.  Die  Versuche  ergaben,  dass 
die  Zersetzungsgeschwindigkeit  des  Arsen  Wasserstoffs  bei  310° 
durch  die  Gegenwart  von  Wasserstoff  und  Stickstoff  nicht  be- 
einflu8st  wird;  dieses  Resultat  ist  in  Übereinstimmung  mit  den 
Erwartungen,  welche  Nernst  (Theoret.  Chem.  p.  454)  aus- 
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gesprochen  bat:  „die  wahrscheinlichste  Annahme  ist  wohl  vor- 
läufig bis  zur  experimentellen  Entscheidung  der  Frage,  dass 
indifferente  Gase  auf  die  Reaktionsgeschwindigkeit  ohne  Ein- 
fluss  sind".  —  Werden  die  Glasgef  Usse,  in  denen  die  Erhitzung 
des  Arsenwasserstoffs  geschieht,  sorgfältig  gereinigt,  so  kann 
die  Reaktionsgeschwindigkeit  um  etwa  90  Proz.  herabgesetzt 
werden.    G.  C.  Sch. 

4.  B.  Kuriloff.  Gleichseitige  Anwendung  des  Massen- 
Wirkungsgesetzes  und  der  Phasenregel.  Beteiligung  des  Lösungs- 
mittels in  der  chemischen  Reaktion  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 
p.  419—440.  1898).  —  Nach  dem  Nernst'schen  Verteilungs- 
gesetz ist  das  Verhältnis  der  Konzentrationen  jeder  Molekül- 
gattung in  zwei  nicht  miteinander  mischbaren  Flüssigkeiten 
konstant.  Eine  Lösung  von  Naphtolpikrat  in  Wasser  enthält 
Moleküle  der  unzersetzten  Verbindung  und  ihrer  Verbindung, 
zwischen  denen  ein  Gleichgewicht  besteht  In  Benzollösung 
besteht  ebenfalls  ein  Gleichgewicht  zwischen  Naphtolpikrat, 
Naphtol  und  Pikrinsäure.  Gleichzeitig  besteht  aber  nach  dem 
Nernst'schen  Verteilungsgesetz  ein  konstantes  Verteilungsver- 
hältnis  für  die  Mengen,  die  von  jeder  Molekülart,  also  dem 
Naphtolpikrat,  der  Pikrinsäure  und  dem  Naphtol  in  Wasser 
und  Benzol  gelöst  sind.  Zwischen  den  beiden  Dissociations- 
konstanten  Kx  und  K2  und  den  drei  Verteilungsverhaltnissen 
Äj,  A,,  Ä3  besteht,  wie  der  Verf.  beweist,  die  Gleichung 

Es  wurden  die  Gleichgewichtskonstanten  für  die  Benzol- 
lösung und  die  Verteilungskoeffizienten  der  drei  Molekülgat- 
tungen zwischen  beiden  Lösungen  experimentell  bestimmt,  und 
aus  den  vier  Grössen  wurde  die  Gleichgewichtskonstante  für 
die  wässerige  Lösung  ermittelt.  Der  Wert  stimmte  mit  dem 
experimentell  gefundenen  gut  überein.  G.  C.  Sch. 


5.  JT,  A.  H.  Schreinemakers*  Gleichgewichte  im 
System:  W 'asser,  Äther  und  Bernsteinsäur enitril  (Ztschr.  physik. 
Chem.  25,  p.  543—567.  1898).  —  Es  werden  zahlreiche  Iso- 
thermen für  die  zahlreichen  verschiedenen  Gleichgewichte  der 
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drei  Stoffe:  Wasser,  Äther  und  fiernsteinsäurenitril  experi- 
mentell bestimmt  und  die  obwaltenden  Beziehungen  graphisch 
dargestellt    G.  C.  Sek 

ö.  W.  ff.  Julius,  Uber  eine  Methode,  um  bei  Spiegel- 
ablesung die  Genauigkeit  einige  Male  zu  vergr'össem  (Zittings- 
versl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1897/98,  p.  481 — 486). 
—  Gewöhnlich  wird  bei  Instrumenten  mit  Spiegelablesung  das 
Deckglas  des  Spiegelgehäuses  etwas  schief  gestellt,  um  Re- 
flexionen an  diesem  Glase  zu  beseitigen.  Indessen  können  diese  Re- 
flexionen auch  zur  Vergrößerung  der  Genauigkeit  benutzt  werden. 
Wenn  man  das  Deckglas  an  der  Innenseite  ein  wenig  ver- 
silbert, so  kann  man  ausser  den  gewöhnlichen  Strahlen  auch 
solche  benutzen,  welche  3-,  5-  und  7  mal  zwischen  Spiegel  und 
Deckglas  reflektirt  sind,  und  in  dieser  Weise  Ausschläge 
messen,  welche  proportional  zu  tang  4  a,  tang  6  et,  tang  8  a,...  sind, 
statt  zu  tang  2  a.  Die  Intensität  der  Bilder  wird  bestimmt  durch 
die  Reflexionskonstante  der  Silberschicht  des  Deckglases.  Der 
zweckmässigste  Wert  dieser  Grösse  ist  für  jede  der  oben  ge- 
nannten Strahlen  eine  andere  und  lasst  sich  in  jedem  beson- 
deren Falle  leicht  berechnen.  Bei  einer  nach  dieser  Methode 
ausgeführten  Aufstellung  befanden  sich  drei  Skalenbilder  zu 
gleicher  Zeit  im  Gesichtsfeld,  L.  H.  Siert. 


7.  F.  F,  Martens*     Bemerkungen  zu  meiner  Methode, 

Marken  und  Teilstriche  auf  Glas  hell  auf  dunklem  Grunde 

sichtbar  zu  machen  (Verh.  Phys.  Ges.  Berlin  16,  p.  173.  1897). 

—  Dem  Ver£  ist  mitgeteilt  worden,  dass  seine  Methode  (Wied. 

Ann.  62,  p.  206.  1897)  bereits  von  V.  Weilmann  (Astronom. 

Nachr.  127,  p.  266—270.  1891)  beschrieben  worden  ist. 

  G.  C.  Sch. 

8.  H.  J.  Oosttng*  Einige  Schwingungsversuche 
(Maandbl.  v.  Natuurw.  22,  p.  29—34.  1898).  —  Mittels  zweier 
Spiegel,  welche  nahezu  normal  auf  zwei  Drehungsaxen  be- 
festigt sind,  wird  ein  Apparat  gebildet,  mit  welchem  man  die 
Kurren  erzeugen  kann,  welche  aus  der  Zusammensetzung 
zweier  elliptischer  Schwingungen  entstehen.  Bei  einem  andern 
Apparat  ist  ein  Spiegel  auf  einem  gespannten  Stahldraht  be- 
festigt,  und  erhält  eine  Drehung  in  einer  zu  ihrer  Gleich- 
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gewichtslage  senkrechten  Richtung.  Den  ersten  Apparat  würde 
man  zu  einer  Vergleichung  der  Drehungszahlen  zweier  Axen 
benutzen  können.  L.  H.  Siert 

9.  «7.  Finger»  Uber  das  innere  Virial  eines  elasti- 
schen Körpers  (Ber.  Akad.  Wien  106,  p.  722-738.  1897).  - 
Das  innere  Virial  eines  Körpers  ist 

-\2(Pa.x  +  Py.y  +  P..z), 

wenn  P9 ,  P9 ,  Pt  die  rechtwinkligen  Komponenten  der  inneren 
Kräfte  in  dem  betrachteten  Volumen  bedeuten.  Unter  der 
Voraussetzung,  dass  die  Spannungen  stetige  Funktionen  von 
Ort  und  Zeit  sind,  ist  das  innere  Virial  des  Volumenele- 
ments dv,  welches  nach  der  Deformation  den  Baum  dV  ein- 
nimmt, di  =  -  l(X9  +  Yy  +  Zt).d  V,  worin  X%  ,  Yy ,  Zs  die 
Normalspannungen  sind. 

Wenn  ferner  mit  /  die  Potentialfunktion  der  Elasticit&t 
(elastisches  Potential  =  —  Jfdv)  und  mit  g,  tj,  f  die  Ver- 
schiebungen bezeichnet  werden,  so  ist 

di=  -IZ^ndflda^.dv, 

worin 

an  =l+d£ldx,  an=d!-ldy,  cr31=dg/d*,  a^^dy/dx  ete. 

gesetzt  sind.  Bei  der  Annahme,  dass  f  eine  homogene  Funk- 
tion zweiten  Grades  von  d£jdx}  dj-jdy  etc.  ist,  erhält  di 
einfachere  Formen.    Lck. 

10.  Mibwre*  Uber  die  Biegung  der  dicken  Träger 
(C.  R.  126,  p.  402—404.  1898).  —  Der  Verf.  berechnet  die 
Biegung  eines  horizontalen  Balkens  von  der  Länge  2a,  der 
Höhe  2  h  und  unbegrenzter  Breite.  Wenn  Ä/a^0,l,  sind  bei 
gleichförmiger  oder  centraler  Belastung  die  auf  jeden  zur 
Länge  senkrechten  Querschnitt  wirkenden  Normalkräfte  ziem- 
lich genau  nach  dem  sogenannten  Trapezgesetz  verteilt  Da- 
gegen werden  jene  Kräfte,  wenn  h  einen  gewissen  Wert  (etwa 
h  =a  a)  erreicht  hat,  von  h  unabhängig;  eine  Vergrößerung 

der  Höhe  vermehrt  dann  nicht  die  Tragkraft  des  Balkens. 

  LcL 

11.  H.  Bouasse.  Über  eine  Art  der  Vergleichung  von 
Torsionskurven  (C.  R.  126,  p.  466—467.  1898).  —  Zwischen 
dem  Torsionswinkel  «  eines  Drahtes,  dem  Torsionsmoment  C 
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und  der  Zeit  t  bestehen  die  Beziehungen  C=y(a),  «=/(*)• 
Werden  dem  Draht  verschiedene  Grade  der  Weichheit  ge- 
geben, welche  durch  verschiedene  Werte  eines  Parameters  a 
(zwischen  1  und  oc)  zu  kennzeichnen  sind,  so  wird  aC=<p(a«), 
a  a  «/(0 .    Lck. 

12.  H.  Bouasse.  Uber  die  ungefähr  sinusartigen 
Schwingungen  mit  langer  Periode  (Ann.  Fac.  sciences  Tou- 
louse 11,  76  pp.  1897).  —  Die  Arbeit,  welche  zunächst  eine 
Beschreibung  der  Beobachtungsapparate  gibt,  behandelt  kritisch 
die  Methoden,  nach  welchen  man  mit  der  Torsionswage  den 
Luftwiderstand  und  die  elastischen  Eigenschaften  eines  Drahtes 
bestimmt. 

Unter  einer  ungefähr  sinusartigen  Schwingung  wird  eine 
solche  verstanden,  welche  hervorgebracht  wird  durch:  1.  eine 
der  Elongation  proportionale  Kraft,  2.  irgend  welche  andere 
gegen  die  erste  hinreichend  kleine  Kräfte.  Letztere  sind  dar- 
stellbar durch  eine  Reihe  von  Geschwindigkeitspotenzen,  sie 
können  auch  durch  eine  Beihe  von  Stössen  während  einer 
Schwingung  hervorgebracht  sein. 

Bei  der  Annahme,  dass  der  Luftwiderstand  =*fx  v  +  /2  v2 
sei,  handelt  es  sich  um  die  numerische  Auswertung  von  fx 
und  f%  in  besonderen  Fällen.  Ausser  der  besonderen  Gestalt 
der  bewegten  Körper  wird  dabei  auch  die  Art  der  Bewegung 
(gleichförmig  oder  ungleichförmig  geradlinig,  gleichförmige 
Rotation  um  eine  Axe,  Schwingungen)  unterschieden. 

Schwingungsbeobachtungen  sind  zur  Ermittlung  der  Ge- 
setze des  Luftwiderstandes  geeignet,  zur  Aufsuchung  der  elas- 
tischen Eigenschaften  eines  Drahtes  aber  nur  dann,  wenn  die 
Amplitude  sehr  klein  ist,  weil  sonst  der  Luftwiderstand  die 
Zuverlässigkeit  der  aus  den  Beobachtungen  gewonnenen  Werte 
erheblich  beeinträchtigt.  Lck. 


13.  H.  Bauasse,  Plan  und  Besprechung  der  haupt- 
sächlichsten Versuche  über  Torsionserscheinungen  (Ann.  Fac. 
sciences  Toulouse  12,  33  pp.  1898).  —  Der  Verf.  vermisst  an 
vielen  der  bisherigen  Torsionsversuche  eine  hinreichende  Aus- 
bildung der  experimentellen  Technik,  da  sie  noch  nicht  fähig 
ist,  die  Definition  und  Kontinuität  der  wirkenden  Kräfte  her- 
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vortreten  zu  lassen.  Die  für  Torsionserscheinungen  üblichen 
Bezeichnungen  flysteresis,  Akkommodation,  elastische  Nach- 
wirkung, Erschütterungswirkung,  elastische  Ermüdung  sind  nur 
Umschreibungen  für  die  unbekannt  bleibenden  Kräfte. 

Die  mathematische  Theorie  ist  nicht  im  Stande,  eine  zu- 
treffende Darstellung  der  Torsionserscheinungen  zu  geben, 
weil  letztere  jederzeit  von  aUen  vorangegangenen  Zuständen 
abhängig  sind.  Da  aber  dynamische  Erklärungen  durch  voran- 
gehende kinematische  Betrachtungen  gefördert  werden,  unter- 
sucht der  Verf.  die  Kurven  C=<!>(a),  welche  die  experimen. 
teil  gefundene  Abhängigkeit  des  Torsionsmoments  C  vom  Ab- 
lenkungswinkel a  darstellen,  wenn  die  Torsion  zwischen  zwei 
Werten  Cx  und  C2  oder  ax  und  at  in  abwechselnd  entgeger- 
gesetzten  Richtungen  stattfindet  Ausser  den  Fällen,  in  denen 
die  Torsion  mit  der  Geschwindigkeit  Null  oder  in  Sinus- 
Schwingungen  vor  sich  geht,  wird  auch  der  Fall  einer  Torsion 
mit  konstanter  Geschwindigkeit  behandelt,  bei  welchem  vor  der 
Umkehrung  der  Torsionsrichtung  Cx  und  C2  oder  ax  und  a, 
während  einer  bestimmten  Zeit  konstant  gehalten  werden. 
Besonders  berücksichtigt  wird  die  Torsion  eines  neuen  Drahtes, 
für  welchen  sich  die  Kurvenform  zunächst  beständig  ändert 
(Akkomodation). 

Aus  den  Beobachtungen  über  den  Einfluss,  welchen  Tem- 
peratur, Magnetismus  oder  Spannung  auf  die  Torsion  habe:, 
kann  dieser  Einfluss  nur  dann  ermittelt  werden,  wenn  die 
Beobachtungen  mit  Innehaltung  von  gewissen  geeigneten  Ver- 
suchsbedingungen gemacht  werden,  sonst  ist  er  von  der  direkten 
Torsionswirkung  nicht  trennbar.  Lck. 


14.  Üf.  lirillouin,  Gesetz  der  Deformationen  an  den 
Metallen  der  Industrie  (C.  R.  126,  p.  328—380.  1898).  -  V» 
Metalle  bestehen  aus  zahlreichen  in  ein  Bindemittel  einge- 
betteten Krystallen.  Nimmt  man  an,  dass  die  Krystalle  nur 
elastisch,  das  Bindemittel  nur  plastisch  seien,  so  wird  die  Ver- 
längerung eines  Stabes  von  der  Länge  L,  wenn  X  die  Zug 
kraft  pro  Querschnittseinheit  ist, 

«..i,i+.[.(-it/£i)-.(.i| 

o 
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k  ißt  der  Elastkitätskoeffizient,  L,  die  8umme  der  Kry- 
stalllängen  auf  der  Strecke  L,  «die  Anzahl  der  auf  derselbe» 
Strecke  vom  Cemeat  hergestellten  Verbindungen,  A  eine  Kon- 
stante, fA  der  Viskositätskoeffizient,  t  die  Zeit,  <l>  eine  Funk- 
tion, welche  durch  die  Form  des  vom  Bindemittel  gebildeten 
Netzwerkes  bestimmt  wird.   Dieses  Gesetz  umfasst  alle  bei 

permanenten  Deformationen  beobachteten  Erscheinungen- 

  Lck. 

15.  Brillouin.  Scheinbare  Abweichungen  vom  Hooke- 
schen Gesetz,  Stempel  und  Pendelschneiden,  Ketten,  Stell- 
schrauben (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  13,  p.  231—264.  1898).  — 
Wenn  sich  wahrend  einer  Deformation  die  Untersttitzungs- 
fläche  ändert,  so  führt  die  Anwendung  des  Hooke'schen  Ge- 
setzes zu  lokalen  Deformationen,  welche  nicht  proportional 
der  Gesamtkraft  wachsen.  Diese  von  Hertz  (vgl  Beibl.  6, 
p.  438)  gefundene  Thatsache  begründet  der  Verf.  durch  all- 
gemeine Betrachtungen  unter  Zugrundelegung  sehr  kleiner 
Verschiebungen,  so  dass  die  Gleichungen  des  inneren  Gleich- 
gewichts linear  bleiben. 

Voraussetzend,  dass  bei  der  Pressung  einer  Kugel  gegen 
eine  Ebene  der  Bruch  (in  letzterer)  beginnt,  sobald  die  maxi- 
male Deformation  einen  bestimmten  Wert  erreicht,  hatte 
Hertz  die  Annahme  gemacht,  dass  nur  normale  Kräfte  gegen 
die  Ebene  wirken.  Daraus  folgte,  dass  der  Gesamtdruck  P 
beim  Eintritt  des  ersten  Risses  der  Berührungsfläche  5  pro- 
portional sein  müs8te.  Die  Versuche  von  Auerbach  (Wied. 
Ann.  43,  p.  61.  1891)  haben  aber  gezeigt,  dass  P  proportional 
£Vt  ist  Der  Grund  für  die  Abweichung  von  der  Rechnung 
liegt  darin,  dass  ausser  den  normalen  Kräften  auch  beträcht- 
liche tangentiale  Kräfte  beim  Eindringen  der  Kugel  in  der 
Ebene  auftreten  und  ohne  Änderung  des  normalen  Drucks 
die  lokalen  Deformationen  wesentlich  ändern  (vgl.  Beibl.  20, 
p.  184).  Für  das  Vorhandensein  tangentialer  Oberflächen- 
spannungen spricht  auch  der  Umstand,  dass  die  ersten  Sprünge 
ausserhalb  der  Berührungsfläche  auftreten. 

Die  Tiefe,  bis  zu  welcher  die  Kugel  in  die  Ebene  ein- 
dringt, ist  proportional  P*';  Auch  in  anderen  Fällen  gilt 
diese  Beziehung,  z.  B.  bei  den  Deformationen  an  Pendel- 
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schneiden,  den  Gliedern  eiuer  Kette,  Stellschrauben  und  an 
Metallen  beim  Durchlochen  mit  der  Spitze  eines  Stempels. 

Weil  sich  neben  einer  Pendelschneide  seitliche  Spalten 
in  der  Unterlage  bilden,  verschiebt  sich  die  Unterstützungs- 
Hache  der  Schneide,  den  Pendelschwingungen  entsprechend, 
abwechselnd  nach  beiden  Seiten;  die  Verschiebung  ist  um  so 
beträchtlicher,  je  schwerer  das  Pendel  ist.  —  Bei  Präzisions- 
apparaten ist  wegen  des  Eindringens  der  Stellschraubenspitzen 
in  ihre  Unterlage  dafür  zu  sorgen,  dass  der  Schwerpunkt  bei 

allen  Lagenänderungen  der  beweglichen  Teile  unbewegt  bleibt 

  Lck. 

16.  G,  Fatirie*  Uber  die  permanenteti  Deformationen 
und  den  Bruch  der  Metalle  (C.  R.  126,  p.  400  -  401. 
1898).  —  Beim  Dehnen  von  Drähten,  Stäben  oder  Platten 
aus  einem  hämmerbaren  Metall  bilden  sich  auf  der  ganzen 
Länge  äquidistante  Knoten  und  Bäuche,  wenn  die  Länge  das 
50  bis  60  fache  des  kleinsten  Querdurchmessers  erreicht  Sie 
entstehen  durch  Interferenz  der  Wirkung  der  Last  am  unteren 
Ende  und  der  Reaktion  am  oberen. 

Wenn  ein  Metallstab  abwechselnd  durch  Zug  gehärtet 
und  durch  Erwärmen  angelassen  wird,  tritt  die  Knotenbildung 
bei  der  zweiten  oder  dritten  Dehnung  ein.  Lck. 

17.  Mesnager.  Deformation  der  Metalle.  (Versuch 
einer  Theorie)  (C.  R.  126,  p.  515—517.  1898).  —  L.  Hart- 
mann  hat  (Beibl.  18,  p.  712)  gefunden,  dass  sich  an  der 
Oberfläche  eines  Metalls  beim  Uberschreiten  der  Elasticitäts- 
grenze  zwei  Liniensysteme  ausbilden;  sie  schneiden  einander 
unter  einem  schiefen  Winkel,  dessen  Grösse  nur  von  der 
Natur  des  Metalls,  nicht  von  der  Temperatur  abhängt.  Auch 
ein  drittes  System  kann  in  der  Richtung  der  HalbirungsliDie 
des  Winkels  (Richtung  der  grössten  Hauptspannung)  auftreten. 
Durch  Ätzen  können  die  Linien  schon  unterhalb  der  Elasti- 
citätsgrenze  sichtbar  gemacht  werden.  Sie  entstehen  durch 
Gleiten  in  Flächen,  welche  zur  Oberfläche  normal  sind. 

In  einer  Fläche  findet  kein  Gleiten  statt,  solange 

(n  -  i')/-  r^0 
ist.  n  ist  der  Widerstand  gegen  Bruch  in  der  Fläche,  v  und  t 
sind  die  auf  die  Fläche  wirkende  Normal-  und  Tangential- 
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kraft,  /*=cot2<jt/.  Angenommen  ist  hierbei,  dass  nur  ein 
gleichförmiger  Zug  auf  den  Körper  wirkt,  das  Elasticitäts- 
ellipsoid  sich  also  auf  eine  gerade  Linie  reduzirt;  <p'  ist  der 
Winkel  zwischen  der  Zugkraft  und  der  Normalen  der  Flachen- 
richtung, in  welcher  obiger  Ausdruck  ein  Minimum  wird. 

Der  Ausdruck  kann  verallgemeinert  werden,  so  dass  er 
für  ein  beliebiges  Elasticitätsellipsoid  gilt  Aus  ihm  ergibt 
sich:  1.  Der  Bruch  durch  Gleiten  tritt  immer  vor  dem  durch 
Zerreissen  ein;  2.  die  Elasticitätsgrenzen  gegen  Zug  und  Druck 
haben  das  Verhältnis  (VT+f*  +/) :  (^1  +  f*  -  f) ;  3.  Die 
Grosse  der  mittleren  Axe  des  Elasticitätsellipsoids  beeinflusst 
nicht  die  Grenze  der  permanenten  Deformationen.  Lck. 

18.  M.  P.  Rudzkl.  Über  die  Gestalt  elastischer 
Wellen  in  Gesteinen  (Anz.  Akad.  Krakau  1897,  p.  387—393). 
—  In  der  Erdbebentheorie  sind,  weil  die  Wellenlängen  sehr 
gross  sind,  die  Gesteine  als  homogene  Medien  zu  betrachten, 
deren  Struktur  teils  isotrop,  teils  derjenigen  der  optisch 
doppelbrechenden  Körper  ähnlich  ist.  Der  Ver£  suchte  die 
Wellenfläche  in  einem  Medium,  dessen  Struktur  analog  ist 
derjenigen  eines  optisch  einaxigen  Krystalls.  Sie  ist  eine 
Rotationsfläche  vierzehnten  Grades,  welche  sich  für  besondere 
Werte  der  elastischen  Konstanten  auf  Kugeln  und  Rotations- 
ellipsoide reduzirt.    Lck. 

19.  jß.  Löwenher*.  Bestimmung  der  Dissociations- 
kanslanten  durch  Löslichkeitserhöhung  (Ztschr.  physik.  Chem. 
25,  p.  385—418.  1898).  —  Die  Löslichkeit  einer  Säure,  z.  B. 
Zimmtsäure,  ist  in  einer  wässerigen  Lösung  einer  Base,  z.  B. 
von  Anilin,  grösser  als  in  reinem  Wasser.  Sobald  sowohl  die 
Säure  als  auch  die  Base  eine  gewisse  Stärke  haben,  wird  die 
durch  den  Zusatz  der  Base  bedingte  Löslichkeitserhöhung  der 
Säure  innerhalb  der  Analysenfehler  der  vorhandenen  Menge 
Base  äquivalent  sein.  Ist  die  Säure  oder  Base  schwach,  oder 
haben  beide  mittlere  Stärke,  wie  in  unserem  Beispiele  Zimmt- 
säure und  Anilin,  so  ist  die  Löslichkeitserhöhung  geringer,  als 
der  zugesetzten  Menge  Base  entspricht;  es  enthält  die  Lösung 
neben  neutralem  Salz  gewisse  Mengen  freier  Säure  und  Base. 
Die  Menge  der  freien  Säure  ist  konstant,  wenn  die  feste  Säure 

BeJbLttter  «.  <L  Ana  d.  Pliys.  u.  Cbem.  «.  36 
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Bodenkörper  ist.  Die  Menge  des  neutralen  Salzes  wird  durch 
die  Löslichkeitserhöhung  bestimmt.  Die  Menge  der  freien  Base 
ergibt  sich  aus  den  Dissociationskonstanten  von  Säure  und 
Base  und  des  Wassers.  Man  kann  daher,  wenn  die  Diäso- 
ciationskonstante  der  Säure  bestimmt  ist,  die  der  Base  be- 
rechnen. Der  Verf.  stellt  die  entsprechenden  Formeln  auf  und 
prüft  dieselben.  Es  wurde  für  K  gefunden  für  Anilin  5,7  XlO"1" 
und  für  p-Toluidin  20,6  X  10~ 10  aus  der  Löslichkeitserhöhung 
von  Zimmtsäure  und  p-Nitrobenzoesäure  in  Anilin  und  p-To- 
luidin.  Beide  Zahlen  stimmen  mit  den  früher  von  Bredig  er- 
mittelten, wenn  man  die  letzteren  richtig  berechnet,  genügend 
überein.  Nachdem  so  die  Brauchbarkeit  der  Methode  erwiesen, 
wurden  die  Dissociationskonstanten  der  drei  Nitramline  durch 
Bestimmung  der  Löslichkeitserhöhung  der  p-Nitrobenzoesäure 
und  p-Brombenzoesäure  ermittelt.  Es  ergab  sich  für  m-Nitr- 
anilin  4,2— 5,3x10-",  für  p-Nitranilin  1,1—1,3x10-".  Die 
Grösse  Ä'  des  o-Nitranilin  wurde  auf  etwas  andere  Weise 
bestimmt  und  zwar  wurde  gefunden  0,015  x  10  ~~".  Falls  man 
keine  geeignete  analytische  Methode  besitzt,  um  die  Löslichkeit 
zu  bestimmen,  kann  man  sie  nach  folgender  Methode  ermitteln. 
Anstatt  eine  gesättigte  Lösung  herzustellen  und  dieselbe  zu 
analysiren,  kann  man  eine  bekannte  Menge  Substanz  in  einer 
bekannten  Menge  Wasser  auflösen  und  dann  zuerst  die  Tem- 
peratur bestimmen,  bei  welcher  die  Substanz  auszukrystalli- 
siren  und  diejenige,  bei  welcher  sie  sich  wieder  auszulösen 
beginnt;  das  Mittel  aus  beiden  ist  mehr  oder  minder  genau,  die- 
jenige Temperatur,  bei  welcher  die  Flüssigkeit  gerade  gesättigt 
ist  Die  Löslichkeit  von  t/>-Cumidin  wurde  nach  dieser  Me- 
thode zu  1,198  gr  bei  19,4  in  1  Liter  Wasser,  von  m-Nitraniün 
zu  1,205  gr  bei  24,2  °C.  bestimmt  Aus  der  Löslichkeitserhöhung 
bei  Zusatz  von  p-Brombenzoesäure  ergab  sich  K  des  i/'-Cumidin 
1,72 x  10~"  und  aus  der  Löslichkeitserhöhung  des  m-Nitranilin 
zu  4,5  x  10- ".    G.  C.  Seh. 

20.  J.  Friedländer  und  G.  Tammann.  Uber  die 
liryslallisationsgeschwindigkeit  (Ztschr.  physik.  Chem.  24,  p.  15- 
— 159.  1897).  —  Es  wurden  Messungen  der  K.G.  der  unten 
aufgeführten  Stoffe  ausgeführt.  Im  U-Rohr  wurden  die  Stoffe 
geschmolzen  und  in  Wasserbädern  auf  verschiedene  Tempe- 
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raturen  abgekühlt.  Nachdem  das  U-Rohr  die  Badtemperatur 
angenommen  hatte,  wurde  in  einem  Schenkel  die  unterkühlte 
Flüssigkeit  mit  einem  Krystall  geimpft.  Die  K.G.  wächst  mit 
der  Unterkühlung  zuerst  langsam,  aber  schneller  als  propor- 
tional der  Unterkühlung,  dann  schneller,  ungefähr  proportional 
der  Unterkühlung,  und  wird  bei  10  bis  20°  Unterkühlung  un- 
abhängig von  der  weiter  wachsenden  Unterkühlung.  Beim 
Benzophenon  wurde  über  ein  Temperaturintervall  von  40°  die 
Unabhängigkeit  der  K  G.  von  der  Temperatur  bis  auf  ±2°/0, 
als  höchste  Abweichung  in  den  Weilen  der  K.G.,  erwiesen. 
Bei  noch  grösserer  Unterkühlung  findet  ein  Abfall  der  K.G. 
statt  (vgl.  Beibl.  22,  p.  31).  Die  KG.  hat  den  Charakter 
eines  Vektors.  Die  im  Rohr  gemessene  K.G.  ist  der  grösste 
der  verschiedenen  Vektoren  der  K.G.  eines  Krystalls.  Die 
anderen  gelangen  bei  dieser  Methode  nicht  zur  Messung. 
Folgende  Zusammenstellung  gibt  die  gemessenen  Werte  der 
konstanten,  maximalen  K.G.  als  Mittel  zahlreicher  Einzel- 
bestimmungen. 

Schmelzp.  K.G.  pro  Minute 


Phosphor,  gelb 
Azobcuzol 


44,2  >  60000  mm  Gernez. 

68,0  570 


Hydroammteäure  48,7  280 

Diphenylamin  54,0  112 

Benzophenon  48,8  55 

Gujacol  28,6  6 

Salol  42,2  4 

Betol  94,5  1 


G.  T. 


21.  G.  Tammann.  Über  die  Abhängigkeit  der  Zahl 
der  Kerne,  welche  sich  in  verschiedenen  unterkühlten  Flüssig- 
keiten bilden,  von  der  Temperatur  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 
p.  441—479.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Resultate  seiner 
Experimentaluntersuchung  folgendermassen  zusammengefasst: 

1.  Die  Zahl  der  Punkte,  von  denen  aus  die  Krystalli- 
sation  in  einer  unterkühlten  Flüssigkeit  vor  sich  gehen  kann, 
ist  im  Vergleich  zu  der  Anzahl  der  vorhandenen  Moleküle 
ausserordentlich  gering.  Dieselbe  beträgt  wohl  höchstens 
1000  pro  Minute  im  cmm. 

2.  Jene  Anzahl  von  Punkten,  die  Kernzahl,  wächst  immer 
mit  steigender  Unterkühlung  bis  zu  einem  Maximum  an  und 
nimmt  dann  in  ziemlich  symmetrischer  Weise  wiederum  ab. 
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3.  Die  Kemzahl  ist  ausserordentlich  empfindlich  gegen 
fremde  Zusätze,  sowohl  lösliche  als  auch  unlösliche,  welche  auf 
die  Kernzahl  sowohl  vergrössernd  als  auch  vermindernd  wirken 
können. 

4.  Die  Temperatur  des  Maximums  der  Kernzahl  wird 
durch  geringe  Quantitäten  von  Zusätzen  nur  wenig  verändert. 

5.  Aus  erheblich  unterkühlten  Flüssigkeiten  bilden  sich 
in  der  Regel  mehrere  polymorphe  Kerne.  Geringe  Zusätze 
fremder  Stoffe  können  die  Kemzahl  einer  der  Modifikationen 
zum  Verschwinden  bringen,  die  einer  andern  erheblich  ver- 
mehren. Die  Frage,  in  wie  vielen  Formen  ein  Stoff  im  Maxi- 
mum krystallisiren  kann,  wird  daher  nie  endgültig  zu  ent- 
scheiden sein,  es  sei  denn,  dass  der  Stoff  in  allen  möglichen 
Formen  bekannt  ist. 

6.  Die  Maxima  der  Kernzahlen  liegen  immer  in  dem 
Temperaturintervall,  innerhalb  dessen  die  Krystallisationsge- 
schwindigkeit  mit  fallender  Temperatur  abnimmt. 

7.  Häufig  erscheinen  zwei,  auch  mehrere  verschiedene 
Modifikationen  gleichzeitig  bei  derselben  Temperatur. 

8.  Häufig  liegt  das  Maximum  der  stabileren  Form  bei 
Temperaturen  unterhalb  der  Temperatur  des  Maximums  der 
weniger  stabilen  Form.  Doch  kommt  auch  die  umgekehrte 
Lage  der  Maxima  vor. 

9.  Von  150  Stoffen  wurden  reichlich  50  nach  schneller 
Abkühlung  als  Gläser,  als  unterkühlte  Flüssigkeiten  hoher 
Viskosität  erhalten.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  bei  genügend 
schneller  Abkühlung  alle  Stoffe  amorph,  glasig  erhalten  werden 
können.  Bei  Temperaturen  oberhalb  des  zweiten  Schmelz- 
punktes, werden  diese  Gläser  weniger  stabil  sein  als  die  be- 
treffende krystallisirte  Modifikation,  unterhalb  desselben  werden 
aber  die  Gläser  stabiler  sein. 

10.  Die  Möglichkeit,  jeden  Stoff  als  stark  unterkühlte 
Flüssigkeit  hoher  Viskosität  darzustellen,  erweitert  das  der 
Untersuchung  von  Flüssigkeitseigenschaften  bisher  zugängliche 
Gebiet. 

11.  Die  angeführten  Beobachtungen  fuhren  zu  einem  vom 
Zufall  weniger  abhängigen  Verfahren  zur  Darstellung  ver- 
schiedener polymorpher  Modifikationen,  welches  in  Folgendem 
besteht:  Man  unterkühlt  die  Schmelze  des  betreffenden  Stoffes 
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in  einer  dünnwandigen  Kapillare  bis  zum  Auftreten  der  Kerne 
der  gewünschten  Modifikation,  zerschneidet  dann  an  der  Stelle, 
bei  der  sich  der  Kern  befindet,  das  Höhrchen  und  impft  mit 
dem  freigelegten  Kerne  die  grössere  Menge  der  Schmelze, 
welche  auf  einer  Temperatur  erhalten  wird,  bei  welcher  keiner- 
lei Kerne  sich  bilden,  und  welche  unterhalb  des  Schmelzpunktes 

der  in  Frage  kommenden  Modifikation  liegen  muss. 

  G.  C.  Sch. 

22.  F.  W.  Küster.  Über  die  Krystalltsatitmsgeschwin- 
digkeil  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  480  —  483.  1898).  — 
G.  Tamniann  (Beibl.  22,  p.  472)  hat  die  Ansicht  geäussert»  dass 
die  Krystallisationsgeschwmdigkeit  unabhängig  vom  Grade  der 
Unterkühlung  sein  müsse,  wenigstens  so  lange  die  Krystalli- 
sationswärme  noch  genügt,  die  erstarrende  Substanz  bis  zum 
Schmelzpunkt  zu  erwärmen.  Als  Grund  für  die  thatsächlich 
stets  beobachteten  Abweichungen  glaubt  er  Unreinheit  der 
untersuchten  Substanzen  und  verschiedene  Lagerung  der  Kry- 
stalle  bei  verschiedenen  Graden  der  Unterkühlung  annehmen 
zu  müssen.  Nach  dem  Verf.  ist  die  Grund  Vorstellung  Tam- 
mann's,  aus  welcher  er  seine  Theorie  der  unabhängigen  Kry- 
stallisationsgeschwindigkeit  ableitet,  nicht  zutreffend  Diese 
Grundvoraussetzung  Tammann's  ist  die,  dass  an  der  Grenz- 
schicht zwischen  Flüssigkeit  und  Krystall,  unabhängig  vom 
Grade  der  Unterkühlung,  die  Schmelztemperatur  herrsche. 
Wäre  dies  der  Fall,  so  hätten  wir  hier  Gleichgewicht  zwischen 
der  festen  und  flüssigen  Phase;  die  Krystallisation  schreitet 
aber  fort,  folglich  muss  die  Temperatur  in  der  Berührungs- 
schicht unterhalb  der  Schmelztemperatur  liegen;  jeder  Fällung 
geht  ein  Ubersättigungszustand  voraus,  die  Berührungsschicht 
ist  also  übersättigt,  d.  h.  unterkühlt  Aus  der  angrenzenden 
Flüssigkeitsschicht  wandern  die  kältesten  Moleküle  an  die 
Kry8tallfläche.  Diese  Schicht  muss  um  so  dicker  sein,  je 
stärker  die  Unterkühlung  ist,  weil  nur  durch  eine  grössere 
Anzahl  der  krystallisirenden  Moleküle  so  viel  Krystallisations- 
wärme  geliefert  werden  kann,  als  verbraucht  wird,  um  die 
kältere  Grenzschicht  auf  den  Erstarrungspunkt  zu  erwärmen. 
Daraus  ergibt  sich  Proportionalität  zwischen  Krystallisations- 
geschwindigkeit  und  Unterkühlung,  wie  das  ja  auch  aus  allen 
Messungen  hervorgeht.  G.  C.  Sch. 
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23.  A.  van  Eldik.  Messungen  der  kapillaren  Steig- 
höhe der  flüssigen  Phase  einer  Mischung  zweier  Stoffe  bei 
Gleichgewicht  mit  der  Gasphase  (71  pp.  Diss.  Leiden.  1898). 
—  Über  den  experimentellen  Teil  dieser  Arbeit  ist  schon 
(Beibl.  22,  p.  20)  referirt  worden.  Der  theoretische  Teil  be- 
handelt die  thermodynamische  Theorie  der  Kapillarität  für 
eine  Mischung  zweier  Stoffe  nach  dem  Beispiel  der  Theorie 
von  van  der  Waals  für  einfache  Stoffe,  und  führt  zu  einem 
Ausdruck  für  die  Oberflächenenergie  zwischen  der  flussigen  und 
der  Dampfphase.  In  der  Nähe  des  Faltenpunktes  wird  dieser 
Ausdruck  a  =  C  {px  —  p2)3,  wo  gx  und  (>3  die  Dichten  der 
beiden  Phasen  sind.  Korteweg  hat  im  allgemeinen  gefunden: 
px  —  Qt  =  Bn'/*,  wo  n  der  Unterschied  des  Druckes  und  der- 
jenige des  Faltenpunktes.  Aus  dieser  Beziehung  folgt  dann 
die  Steighöhe  H=Gn.  Im  Falle  einer  Mischung  mit  maxi- 
maler oder  minimaler  Dampfspannung  ist  dagegen 

Oj  —  p2  =  B'  n*f* 

oder  B"n,  also  G' nl/*  oder  G" n1.  Die  Kurve,  welche 
die  Steighöhe  als  Funktion  des  Druckes  darstellt,  wird  im 
ersten  Falle  die  p-Axe  im  Faltenpunkte  senkrecht  treffen,  im 
zweiten  Falle  daselbst  die  p-Axe  berühren.       L.  H.  Siert. 


Akustik. 

24.  N.  Kasterin,  Über  die  Dispersion  der  akustischen 
Wellen  in  einem  nicht  homogenen  Medium.  Vorläufige  Mit- 
teilung (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1897/98. 
p.  460—480).  —  Die  Fortpflanzung  der  Schallwellen  in  einem 
künstlichen,  nicht  homogenen  Medium  erweist  sich  theoretisch 
und  experimentell  analog  der  Fortpflanzung  der  Lichtwellen 
in  absorbirenden  Medien.  Der  Verf.  fasst  seine  Arbeit  fol- 
genderweise zusammen:  „Die  Schallwellen  breiten  sich  im 
Innern  eines  solchen  Mediums  mit  anderer  Wellenlänge  aus, 
als  in  der  freien  Luft  und,  je  nach  Umständen,  mit  einer 
Amplitude,  welche  in  der  Richtung  des  Fortschreitens  der 
Wellen  sich  nach  exponentiellem  Gesetz  vermindert.  Wenn 
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das  nicht  homogene  Medium  nicht  unendlich  ausgedehnt  ist, 
so  zeigen  sich  in  den  reflektirten  und  durchgelassenen  Wellen 
die  Erscheinungen  der  Interferenz  in  Abhängigkeit  von  den 
Dimensionen  der  Schicht  annähernd  nach  denselben  Gesetzen 
wie  in  der  Optik.  Es  hat  keine  Schwierigkeit  die  Erschei- 
nungen der  Dispersion  und  Absorption  des  Schalles  in  Bohren 
nach  gewöhnlicher  Kundt'scher  Methode  zu  beobachten." 

Theoretisch  behandelt  der  Verf.  die  Fortpflanzung  und 
Reflexion  senkrecht  einfallender  Wellen  durch  eine  Luftschicht, 
in  welcher  starre  Kugeln  parallelepipedisch  und  unbeweglich 
un geordnet  sind,  ohne  eine  Einschränkung  in  Betreff  der  Di- 
mensionen der  Kugeln  und  ihrer  Abstände  im  Vergleiche 
mit  der  Wellenlänge.  Die  allgemeine  Lösung  mittels  Kugel- 
funktionen fuhrt  zu  recht  verwickelten  Ausdrücken,  welche 
sich  jedoch  im  Falle,  dass  die  Kugeln  und  ihre  Abstände  im 
Vergleiche  mit  der  Wellenlänge  nicht  gross  sind,  sehr  gut 
interpretiren  lassen,  und  zu  einer  geänderten  Wellenlänge  und  zu 
Dispersions-  und  Absorptionskurven  führen  von  ähnlicher  Ge- 
stalt, wie  sie  bei  Lichtwellen  vorkommen.  Ausserdem  werden 
Gleichungen  gegeben  für  die  Bestimmung  der  Lage  des  Ab- 
sorptionsgebietes und  seiner  Breite  in  der  Abhängigkeit  von 
dem  Durchmesser  und  den  Abständen  der  Kugeln;  diese 
Gleichungen  gelten  auch  für  elastische  Kugeln.  Im  Falle 
unendlich  grosser  Wellenlänge  wird  gefunden  m2  —  /  =  J  r ,  wo 
r  die  Raumerfüllung  bezeichnet;  dieses  Resultat  hat  früher 
(Phil.  Mag.  34,  1892)  Lord  Rayleigh  auf  anderem  Wege  er- 
halten. —  Alle  diese  Folgerungen  lassen  sich  experimentell 
bestätigen  nach  der  Kundt'schen  Methode  mit  Röhren  von 
quadratischem  Durchschnitt,  in  welchen  eine  Reihe  Kugeln  an- 
gebracht ist  Auch  der  Fall  elastischer  Kugeln  wird  theore- 
tisch behandelt  und  experimentell  nachgeahmt  durch  Anwen- 
dung kleiner  Hohlresonatoren  statt  Kugeln.  Die  Annahme, 
dass  die  Kugeln  als  ganzes  mitschwingen  können,  gibt  noch 
bessere  Übereinstimmung  mit  den  Gesetzen  der  Lichtfort- 
püanzung.  L.  H.  Siert. 

25.  JET.  €•  Los.  Die  Schallgeschwindigkeit  in  Dämpfen 
(61  pp.  Diss.  Leiden  1897).  —  Die  Formel,  welche  die 
Thermodynamik  für  die  Schallgeschwindigkeit  a  liefert,  ist  für 
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Atherdampf  verglichen  mit  den  Beobachtungen  von  Jaeger, 
Beyme  und  Masson.  Wenn  man  dabei  Messungen  von  Hirn 
über  die  specifische  Wärme  des  flüssigen  Äthers  benutzt,  er- 
hält  man  Ubereinstimmung  bis  auf  etwa  l1/*  Proz.;  mit  den 
Messungen  von  Regnault  kommt  man  zu  1  Proz.  Bei  dieseo 
Berechnungen  ist  die  Isotherme  von  Clausius  angenommen 
worden.  Auch  mit  der  van  der  Waals'schen  Isotherme,  sowie 
für  den  kritischen  Zustand  und  für  den  Fall  dissociirender 
Gase  sind  Formeln  aufgestellt  und  Berechnungen  gemacht,  bei 
welchen  auch  die  Messungen  von  Natanson  mit  N02  be- 
handelt sind.  L.  H.  Siert 


Wärmelehre. 


26.  Traver80.  Über  eine  neue  Vorm  des  l 'ersuch 
von  Trevelyan  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  30—31. 
1898).  —  Bei  dieser  Form  bleibt  das  erwärmte  Metall 
(Messing  oder  Kupfer)  unbewegt,  während  der  Bleikörper 
schwingt.  An  den  Enden  eines  Wagebalkens,  der  in  labilem 
Gleichgewicht  sich  befindet,  sitzen  zugeschärfte  Bleiplättchen. 
Die  Schneiden  wenden  sich  senkrecht  nach  oben  und  nähern 
sich  dicht  zwei  Messing- (oder  Kupfer-)Platten.  Der  Versuch 
wird  derart  eingeleitet,  dass  man  den  Wagebalken,  dessen 
Lager  man  senken  kann,  herabnimmt,  die  Platten  über  100° 
erwärmt  und  dann  den  Balken  wieder  aufsetzt  Die  Schwin- 
gungen sind  sehr  regelmässig  und  zeigen  sogar  Lissajous' 
Figuren.    C.  fl.  M. 

27.  C.  E.  Guillaume.  Über  die  specifische  Wärmt 
des  Wassers  und  die  Gründe  seiner  Anomalie  (Revue  generale 
des  sciences  9,  p.  201—202.  1898).  —  Nachdem  der  Ver£  die 
neueren  Arbeiten  über  die  specifische  Wärme  des  Wassers 
besprochen,  kritisirt  er  die  Annahme  von  Röntgen  (Wied. 
Ann.  45,  p.  01.  1892),  nach  der  Wasser  bei  niedriger  Tem- 
peratur aus  einer  Lösung  von  Eis  in  Wasser  bestehen  solle- 
Er  erklärt  die  Anomalien  durch  die  Thatsache,  dass  das  Wasser 
komplexe  Moleküle  bildet,  die  bei  der  Erwärmung  allmählich 
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zerfallen.  Hierdurch  kann  man  sich  auch  leicht  von  der  Ab- 
sorption von  elektrischen  Schwingungen  durch  Wasser  und 
andere  Körper,  welche  die  OH-Gruppe  enthalten,  Rechenschaft 
geben;  denn  da  verschiedenartige  Moleküle  in  der  Flüssigkeit 
enthalten  sind,  mit  sehr  verschiedenen  Schwingungsdauera,  so 
werden  dieselben  auch  besonders  zur  Absorption  von  elektri- 
schen Schwingungen  zwischen  sehr  weiten  Grenzen  geeignet  sein. 

G.  C.  Sch. 

28.  JE.'  V»  Drygalski.  Die  Eisbewegung,  ihre  physi- 
kalischen Ursachen  und  ihre  geographischen  Wirkungen  (Peter- 
mann's  Geograph.  Mitteil.  1898,  Heft  3,  Sepab.  10  pp.).  —  In 
diesem  Aufsatz  wird  Grönlands  Inlandeis  mit  dem  Diluviaieis 
Nordeuropas  verglichen,  darauf  die  sichtbaren  Bewegungsvor- 
gänge und  die  Tiefenbewegung  an  der  Hand  eigener  Beob- 
achtungen geschildert  und  erklärt.  G.  C.  Sch. 

29.  J.  Kiessliny.  Über  Versuche  mit  künstlich  er- 
zeugtem Nebel  und  damit  verwandle  Beugungserscheinungen 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  19 — 23.  1898).  — 
Als  Hauptapparat  dient  eine  Glasflasche  (Kolben),  die  durch 
Gummistopfen  mit  Glashahn  geschlossen  ist.  Die  Luft  in  der 
Flasche  wird  durch  eine  niedrige  Wasserschicht  mit  Feuchtig- 
keit gesättigt;  durch  rasche  Druckverminderung  (z.  B.  Ab- 
saugen mit  dem  Munde)  tritt  künstliche  Abkühlung  und  Nebel- 
bildung ein.  Letztere  wird  besonders  stark  durch  Beimischung 
kleiner  Rauchmengen  (von  einem  Schwefelholze  oder  einer 
Sprengkohle).  —  Die  Nebelbildung  in  freier  Luft  wird  durch 
einen  Dampfstrahl  bewirkt,  der  aus  einer  Kochflasche  durch 
ein  Knierohr  ausströmt  Auch  hier  ist  die  Nebelbildung 
in  staubfreier  (und  trockner)  Luft  gering,  sonst  sehr  stark.  — 
Aus  den  optischen  Beugungsversuchen  mit  Nebelflaschen  er- 
gibt sich  das  wichtige  Resultat:  der  Nebel  besteht  nicht  aus 
hohlen  Bläschen,  sondern  aus  massiven  hüyelchen  {Tröpfchen). 
Dass  diese  Nebeltrö'pfchen  in  ruhiger  und  trockner  Luft 
schweben,  ja  sogar  steigen  können,  erklärt  sich  aus  der  Bil- 
dung einer  Dunsthülle  um  dieselben;  in  gesättigter  fallen  da- 
gegen diese  Tröpfchen  aus  demselben  Grunde.  —  Die 
Beugungserscheinungen  sind  sehr  deutlich  bei  homogenem 
Nebel,  d.  h.  bei  Nebeltröpfchen  von  gleichem  Durchmesser. 
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Derartige  Beugungen  durch  dünne  Wolkenschleier  können 
täglich  an  den  Rändern  der  Schlagschatten  beobachtet  werden. 
Die  scharfe  Nachahmung  derselben  durch  Staubplatten  gelingt 
nur,  wenn  der  Staub  homogen  ist  (nicht  Lycopodium,  sondern 
Spuren  von  Boletus  cervini).  C.  H.  M. 


Optik. 


30.  J2.  Mach.  Bemerkungen  über  die  historische  Ent- 
wicklung der  Optik  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  3 
—8.  1898).  —  Der  vorliegende  Überblick  über  die  Geschichte 
der  Optik  seit  Newton  betont  hauptsächlich  den  Unterschied 
des  Thatsächlichen  und  Hypothetischen  auf  den  betreffenden 
Forschungsgebieten.  Deutlich  wird  hervorgehoben,  wie  der 
Kern  der  Thatsachen  in  der  Hülle  der  Hypothesen  unverändert 
bleibt  Besonders  lehrreich  gestalten  sich  die  Betrachtungen 
in  Betreff  der  Wellenlehre,  die  schon  frühzeitig  von  Huygens 
aufgenommen  wurde,  aber  erst  ganz  allmählich  zum  Durch- 
bruch gelangte,  bis  ihr  Fresnel  zum  Siege  verhalf.  Ihre  Ent- 
wicklung ist  nur  durch  jene  gehemmt  worden,  „welche  sich 
Newton's  Handwerkszeug,  nicht  aber  seine  Forschungsweise 
angeeignet  hatten".  Die  Periodicität  des  Lichtstrahls  erkennt 
schon  Newton,  nicht  minder  gewisse  Einzelheiten  der  Polarität, 
während  Huygens  trotz  seiner  akustischen  Analogien  diese 
Eigenschaften  übersieht  C.  H.  M. 


31.  J.  W.  Brühl.  Spektrochemie  des  Stickstoffs.  FL  Die 
SauerstojfierbindiiJigen  des  Stickstojjs  (Ztschr.  physik.  Chem.  25, 
p.  577—650.  1898).  —  Im  experimentellen  Teil  dieser  um- 
fangreichen Arbeit  werden  die  spektrischen  Konstanten  der 
Alkalinitrate,  Salpetersäure,  Alkylnitrite,  Nitroparaffine  und 
Nitroalphyle,  Nitramine  und  Nitramide,  Nitrosoverbindungen, 
Hydrazine,  Hydroxylamine,  Ammoniak-  und  Diazoverbindungen 
mitgeteilt.  Im  theoretischen  Teil  wird  auf  Grund  des  Be- 
obachtungsmaterials die  Konstitution  der  obenstehenden  Ver- 
bindungen besprochen,  wobei  der  Verf.  vielfach  zu  Ergebnissen 
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gelangt,  die  den  heutigen  Strukturformeln  widersprechen.  Die 

Abhandlung  besitzt  vorwiegend  chemisches  Interesse. 

  G.  C.  Sch. 

32.  Tabellen  der  Wellenlängen  der  Spektra  von  Elementen 
und  Verbindungen  (Report  Brit.  Assoc.  Toronto  1897,  p.  75 
— 127).  —  Es  werden  die  Wellenlängen  der  Spektra  von 
Nickel  und  Kobalt  nach  flasselberg,  Exner  und  Haschek  und 
Rowland  mitgeteilt.   G.  C.  Sch. 

38.  G.  I>irnmer,  Uber  die  Absorptionsspektren  von 
Didymsulfat  und  Neodidymammonnilrat  (Sitzungsber.  d.  Wien. 
Akad.  106,  Abt  II,  p.  1087—1102.  1897).  -  Die  Absorptions- 
spektren der  obigen  Substanzen  in  festen  und  gelösten  Sub- 
stanzen sind  einmal  in  Tabellen  und  dann  auf  einer  Tafel 
wiedergegeben.  Die  beobachtete  Verschiebung  der  Streifen 
bei  einer  Lösung  von  Didymsulfat  mit  der  Schichtdicke  ist 

jedenfalls  durch  die  Gestalt  der  Absorptionskurve  bedingt. 

_____   E.  W. 

34.  e7.  jB.  Mourelo,  Uber  die  Eigenschaften  des  phoS' 
phoreszirenden  Strontiumsulßds  (C.  R.  120,  p.  904—906.  1898). 
—  Mourelo  mischt  phosphoreszirendes  Strontiumsulfid  mit 
Strontium-,  Baryum-,  Calciumsulfat  und  glüht  sie.  Die  ganze 
Masse  lumineszirt  dann,  aber  schwächer  als  das  reine  Salz. 
Die  Farbe  ist  etwas  weisslicher.  E.  W. 


35.  A.  u,  L.  Ijumihre  und  Seyewetz.  Über  die 
Alkylsubstüutionen  in  den  Gruppen  mit  Entwicklungsfunktion 
(Rev.  suisse  1898,  Nr.  3;  Photogr.  MitteiL  35,  p.  49—50. 
1898).  —  Das  Entwicklungsvermögen  der  alkylsubstituirten 
Phenole  bleibt  nur  so  lange  erhalten,  als  in  dem  Molekül  zwei 
Hydroxyle  in  ortho-  oder  para-Stellung  intakt  bleiben.  In 
dem  Falle,  dass  Amidophenole  oder  Polyamine  vorliegen, 
gehen  die  Meinungen  der  Chemiker  auseinander,  in  welcher 
Weise  die  Substitution  wirkt.  Aus  den  Versuchen  der  Verf. 
ergibt  sich,  dass  die  Alkylradikale  in  der  Entwicklungsgruppe 
der  Diamine  die  Entwicklungsfähigkeit  nicht  zerstören,  ganz 
gleichgültig,  wie  gross  die  Zahl  der  eingeführten  Alkyle  ist. 
Bei  den  Amidophenolen  zeigt  sich  der  Verlust  der  Entwick- 
lungsfähigkeit allemal,  wenn  die  Substitution  in  der  Phenol- 
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gruppe  stattfindet,  vorausgesetzt,  dass  in  dem  Molekül  nicht 
eine  andere  Hydroxylgruppe  in  para-  oder  ortho-Stellung  in 
Bezug  auf  die  Amide  vorbanden  sind.  Die  Entwicklungs- 
fähigkeit hört  also  auf,  sobald  die  Phenoleigenschaften  ver- 
loren gehen,  was  ja  durch  Einfuhrung  eines  Alkylrestes  in  eine 
Hydroxylgruppe  geschieht.  Findet  die  Alkylsubstitution  da- 
gegen in  einer  Amidogruppe  statt,  so  werden  die  basischen 
Eigenschaften  zwar  geschwächt,  aber  nicht  vernichtet,  und 
dementsprechend  bleibt  die  Entwicklungsfähigkeit.   G.  C.  Sch. 

36.  H.  W.  Vogel.  Beobachtungen  an  farbigen  lnter- 
ferensphotographien  (Verh.  physik.  Ges.  Berlin  IG,  p.  176—178. 
1897).  —  Das  Problem  der  Photographie  in  natürlichen  Farben 
kann  jetzt  als  gelöst  betrachtet  werden.  Zwei  Wege  sind  zur 
Durchführung  desselben  eingeschlagen  worden.  1.  Der  direkte, 
welcher  die  unmittelbare  Aufnahme  farbiger  Objekte  in  natur- 
ähnlichen Farben  anstrebt.  2.  Der  indirekte,  bei  welchem  drei 
Negative  durch  gelbe,  rote  und  blaue  Strahlenfiltor  erhalten 
werden,  welche  den  Eindruck  der  roten,  gelben  und  blauen 
Strahlen  des  Originals  wiedergeben  —  jedoch  in  schwarz  — 
und  die  auf  präparirte  Stein-  oder  Zinkplatten  kopirt,  Stein- 
oder Zinkdruckplatten  Hefern,  die  mit  der  passenden  Farbe 
eingewalzt,  Abdrucke  nach  Art  des  Farbendrucks  auf  Papier 
liefern,  die  den  Naturfarben  entsprechen.  Das  letztere  Ver- 
fahren hat  in  der  Praxis  bereits  Boden  gewonnen,  das  erstere 
ist  immer  noch  im  Versuchsstadium  und  hat  nur  wissenschaft- 
liches Interesse.  Wie  schon  mehrfach  nachgewiesen,  sind  die 
Farben  der  direkten  „Photochromien",  wie  man  sie  nennt, 
keineswegs  der  Natur  entsprechend,  sondern  nur  ähnlich.  Der 
Verf.  gibt  hierfür  verschiedene  Beispiele  und  zeigt  eine  weitere 
Photographie  des  farbigen  Spektrums,  welches  in  der  Durch- 
sicht Komplementärfarben  des  Spektrums  deutlich  zeigt,  d.  h. 
an  Stelle  des  in  der  Aufsicht  erscheinenden  Rot  erkennt  man 
bei  der  Durchsicht  ein  blasses  Grün  etc.,  genau  wie  es  die 
Zenker'sche  Theorie  erfordert.    Man  erhält  dieselben,  wenn 

man  den  Silberniederschlag  beinahe  ganz  unsichtbar  macht 

 G.  C.  Sch. 

37.  1t,  Pribram  und  C.  Glückamann.  Über  den 
Zusammenhang  zwischen  Formänderung  und  dem  speeißschen 
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Drehungsvermögen  aktiver  Losungen.    HI.  (Monatsh.  f.  Cbem. 
19,  p.  122—187.  1898).  —  Die  Verf.  haben  früher  (Beibl.  21, 
p.  985;  22,  p.  106)  nachgewiesen,  dass  sich  die  durch  Variation 
der  Konzentration  bedingte  Änderung  der  speci fischen  Drehung 
nicht  immer  durch  einheitliche  Linien  darstellen  lasst,  wie  dies 
bisher  vielfach  angenommen.    Selbst  in  scheinbar  einfachen 
Fällen  darf  man  daher  nicht  einen  Schritt  über  die  wirkliche 
Beobachtung  hinausgehen,  da  oft  plötzlich  Knicke  (Zustands- 
änderung  der  Lösung)  dort  auftreten,  wo  man  sie  von  vorn- 
herein gar  nicht  erwartet  hätte.  Auf  Grund  von  unvollständigen 
Beobachtungsreihen  kann  man  zu  graphischen  Konstruktionen 
gelangen,  die  einen  einheitlichen  isallaktischen  Verlauf  der 
Drehungslinie  vortauschen,  während  in  der  That,  wie  die  Verf. 
nachgewiesen  haben,  in  den  Lösungen  selbst  bei  grösserer  Kon- 
zentration, wo  die  Annahme  einer  Dissociation  ausgeschlossen 
ist,  Zustandsänderungen  vorkommen,  die  den  einheitlichen  Ver- 
lauf der  Erscheinungen  stören  und  deutlich  zu  erkennen  geben, 
dass  die  aktive  Substanz  bei  verschiedenen  Konzentrationen 
der  Lösungen  verschiedenen  Gesetzen  gehorcht.   Als  ein  wei- 
teres Beispiel  hierfür  fuhren  die  Verf.  die  Weinsäure  an,  welche 
sie  genau  untersucht  haben.   Die  Änderung  der  Drehung  mit 
der  Konzentration  verläuft  nicht  linear,  wie  bisher  angenommen 
wurde,  sondern  zeigt  Knicke  bei  der  Konzentration  1,116  Proz., 
4,699  Proz.  und  bei  36  Proz.   Es  zeigt  sich  ferner,  dass  in 
der  Nähe  der  Konzentration  16  Proz.  das  Drehungsvermögen 
einen  im  Verhältnis  zu  den  übrigen  Konzentrationsgraden 
wesentlich  verschiedenen  unregelmässigen  Verlauf  nimmt,  dass 
aber,  sowie  dieses  Übergangsstadium  überschritten  wird,  die 
Beziehungen  sich  wieder  einfacher  gestalten.    Es  treten  somit 
zweierlei  Variationen  in  dem  Verhalten  der  Weinsäurelösungen 
auf,  indem  einerseits  in  der  Nähe  des  Maximums  der  Volum- 
kontraktion eine  deutliche  Abweichung  von  dem  regelmässigen 
Gange  der  Drehungslinie  stattfindet  und  andererseits  scharfe 
Knicke  im  Verlaufe  derselben  bei  bestimmten  Konzentrationen 
auftreten,  ftir  die  analoge  Sprünge  im  Gange  der  Volum- 
änderung nicht  nachzuweisen  sind.   Die  Ursache  dieser  Er- 
scheinungen ist  noch  dunkel.  G.  C.  Sch. 
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Elektrioitätslehre. 


38.  A.  Anderson.  Über  die  scheinbare  Elektrisirung 
an  der  Grenzfläche  zweier  Dielektrika  im  elektrischeti  Felde 
(Proc.  of  the  Cambridge  Phil.  Soc.  0,  p.  292—294.  1897).  - 
In  Maxwell's  Treatise,  Vol.  I,  3.  Aufl.,  p.  100  ist  die  schein- 
bare Oberfiächenladung  a  an  der  Grenze  zweier  Dielektrika 
mit  den  Dielektricitütskonstanten  Kx  und  K2  definirt  durch  die 
Gleichung 

er     dv  ,  . 

Maxwell  führt  dann  an,  dass,  wenn  während  der  Einwirkung 
der  induzirenden  Kraft  die  Oberfläche  durch  eine  Flamme  ent- 
laden wird,  dann  eine  wahre  Ladung  von  entgegengesetzten 
Zeichen  von  a  erscheine.  Es  scheint  eine  gewisse  Unklarheit 
darüber  zu  herrschen,  was  man  unter  der  Portführung  der 
scheinbaren  Ladung  zu  verstehen  hat  Der  wahre  Sinn  scheint 
der  zu  sein,  dass  die  durch  Maxwell  definirte  Dichte  der  Elek- 
tricität  zu  Kuli  gemacht  wird,  d.  h.  eine  reelle  Ladung  muss 
der  Oberfläche  erteilt  werden,  um  die  Kraft  senkrecht  zur 
Trennungsfläche  stetig  zu  machen.  Aber  dies  kann  im  all- 
gemeinen nicht  durch  eine  Flamme  geschehen. 

Die  Dichtigkeit  der  reellen  Ladung,  welche  der  Oberfläche 
zu  geben  ist,  berechnet  sich  aus 

«5  -a&+4*«*-°. 

während  die  fiktive  Ladung  aus  der  oben  angeführten  Gleichung 
zu  berechnen  ist  Am  Beispiel  einer  Kugel  wird  gezeigt,  dass 
^  und  a  nicht  notwendig  verschiedenes  Vorzeichen  haben 
müssen.  Rff. 

39.  V.  Schaff  er  8.  Über  die  elektrostatischen  Maschinen 
mit  Wechselströmen  (Bull,  de  l'Acad.  Belg.  (3)  84,  p.  885—894. 
1897).  —  Der  Verf.  untersucht  und  beschreibt  die  Wirkungs- 
weise der  von  Wimshurst  (Phil.  Mag.  31,  p.  507.  1891;  Lum. 
älectr.  40,  p.  289.  1891)  konstruirten  Influenzmaschine.  Die 
Ausführungen  des  Verf.  lassen  sich  in  einem  Referate  nicht 
gut  wiedergeben.  J.  M. 
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40.  W.  C.  JDampier  Whetham.  Die  Theorie  der 
Wanderung  der  Ionen  und  die  Geschwindigkeiten  der  Ionen 
(Report  Brit.  Ass.  Toronto  1897,  p.  227—245).  —  Der  Verf. 
gibt  eine  gute  Ubersicht  über  die  neueren  Theorien  der  Elektro- 
chemie, die  Theorie  von  Kohlrausch,  Arrhenius  etc. 

  G.  C.  Sch. 

41.  A.  Gray  und  J.  J.  Dobbie.  Über  die  Besiehung 
zwischen  den  elektrischen  Eigenschaften  und  der  chemischen 
Zusammensetzung  verschiedener  Glassorten  (Proc.  Roy.  Soc.  63, 
p.  38 — 44.  1898).  —  Die  Verf.  haben  die  chemische  Zusammen- 
setzung und  die  elektrischen  Eigenschaften  (Leitfähigkeit,  Di- 
elektricitätskonstante)  verschiedener  Glassorten  untersucht. 
Einige  ihrer  Resultate  fassen  sie  in  folgender  Tabelle  zu- 
sammen. 


Nr.  des 
21 


Beschreibung  d.  GlaB<s  Dichte 


Spcc.  Widerst, 
in  Olun 


D.  K. 


Blei-Kalium-Glas 
Blei-Kalium- Ohis 
Baryum-GIas 

Zink  Soda  Jcnaer  Glas 


3 


3,5fiy 


3,493 


r  |  >:><)()()().  10' 


}  -,9J)i  bei  i4 
s,;> 

I       0,200.  10  ^     lj      ?  ,  .    ,      ;  .-üp 

l  bei  MO»  0    l    '',>4  b(l  U  c- 


\   bei  140 u 
|  Ö9B,5.10,,J 
I    bei  43*  C.  |( 

c.  \ 


Kalium-  und  Natriumgläser  besitzen  eine  grössere  Leit- 
fähigkeit als  Flintgläser.  Die  Leitfähigkeit  nimmt  mit  dem 
Gehalt  an  Blei  ab.  Baryumgläser  besitzen  einen  sehr  grossen 
Widerstand  und  verhalten  sich  mehr  wie  Bleigläser,  als 
Calciumgläser,  die  im  allgemeinen  gut  leiten.  Doch  mag  bei 
den  Baryumgläsern  auch  der  Gehalt  an  Bor  von  Einfluss  sein. 
Die  Untersuchung  wird  fortgesetzt  G.  C.  Sch. 


42.  E.  Cohen.  Über  eine  neue  (vierte)  Gattung  von 
Übergangselementen  (Maandbl.  v.  Natuurw.  22,  p.  17 — 22.  1898). 
—  Die  Zusammensetzung  dieses  Elementes  ist  allgemein: 

Elektrode,  umkehrbar 
in  Bezug  auf  das 
Kation 


Elektrode,  umkehrbar  I 

n^L  anf  a*.      eines  Salzes  n  Uegen- 


in  Bezug  auf  das 
Anion 


wart  der  stabilen  festen 
Phase  dieses  Salzes 
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Ein  Beispiel  ist  das  Clarkelement  Die  E.M.K.  eines 
solches  Elementes  hängt  ab  von  der  Löslichkeit  der  stabilen 
festen  Phase;  in  den  Kurven,  welche  die  E.M.K.  als  Funktion 
der  Temperatur  darstellen,  werden  sich  daher  alle  Diskonti« 
nuitäten  in  der  Änderung  der  Löslichkeit  mit  der  Temperatur 
abspiegeln  müssen.  Der  Verf.  bestimmt  in  dieser  Weise  aus 
Messungen  von  Callendar  und  Barnes  die  Temperatur,  bei 
welcher  die  feste  Phase  ZnS04 .  7^0  übergeht  in  ZnS04 .  6HaO, 
und  findet  38,75°.  Aus  Löslichkeits-  und  aus  dilatometrischen 
Bestimmungen  folgt  39,90°  und  38,50°.  Die  Messungen  der 
E.M.K.  von  Jäger  geben  39°.  L.  H.  Siert 


43.  Em  Wilson.  Das  Jielvin-Quadrantenelektrometer  als 
Wattmeter  und  als  ^ottmeter  (Roy.  8oc.  London,  11.  Januar 
1898).  —  Der  Verf.  untersucht  zunächst  die  Abhängigkeit 
der  Ablenkung  der  Nadel  von  den  Potentialen  der  Nadel  und 
der  Quadranten  und  die  Genauigkeit  der  von  Maxwell  für 
diese  Ablenkung  gegebenen  Formel.  Bei  der  Verwendung  des 
Elektrometers  als  Wattmeter  ist  besonders  berücksichtigt: 
1.  die  Frequenz  des  Wechselstroms,  2.  die  Phasendifferenz 
zwischen  dem  Strome  und  der  Spannung,  3.  die  Amplitude 
der  Wechselströme  und  4.  die  Gestalt  und  Form  der  Strom - 
und  Spannungskurven.  Die  vom  Verf.  gefundenen  Resultate 
sind  in  Tabellen  zusammengestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dass 
das  Elektrometer  mit  hinreichender  Genauigkeit  zur  Messung 
der  elektrischen  Energie  bei  Wechselströmen  benutzt  wer- 
den kann.  J.  M. 

44.  W.  Weiler,  Der  Winkel  der  höchsten  Empfindlich- 
keit der  Tangentenhussole  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11, 
p.  31.  1898).  —  Der  Strom  Jx  bringe  die  Nadelablenkung  a 
hervor  und  J2  die  Ablenkung  ß.  Der  Verf.  stellt  nun  die 
Frage,  unter  welchen  Bedingungen  die  Differenz  {ß—a)  ein 
Maximum  ist,  wenn  Jx  und  J2  sehr  wenig  verschiedene  Werte 
haben.  Durch  eine  elementare  Ableitung  ergibt  sich,  dass  ein 
Maximum  eintritt,  wenn  tang  a  «  }/J1  j  J2 .  An  der  Grenze 
ist  J%  =  Jl1  somit  tang«  =  1  und  «  =  45°.  C.  H.  M. 
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45.  C7i.  Camichel*  Thermisches  Quecksilber-Ampere- 
meter  (C.  R.  126,  p.  240—242.  1898).  —  Das  Amperemeter 
dient  zum  Messen  von  Strömen,  deren  Stärke  1  -r-  2  Ampere 
beträgt.  Der  Strom  fliesst  durch  Platin-  oder  Eisendrähte  in 
das  Hg,  das  sich  in  einem  Kapillarrohr  (0,2  qmm  Querschnitt) 
befindet  Durch  die  Erwärmung  und  Ausdehnung  des  Hg 
wird  die  Stromstärke  gemessen.  Ist  0  die  Temperaturerhöhung 
des  Hg,  i  die  Stromstärke  und  K  eine  Konstante,  so  ist 
Ö  =  J5f.i*,  wenn  die  Abkühlung  und  Änderung  des  Wider- 
standes vernachlässigt  werden;  für  die  zu  messenden  Strom- 
stärken heben  sich  bei  dem  vom  Verf.  konstruirten  Apparate 
die  von  der  Abkühlung  und  von  der  Änderung  des  Wider- 
standes herrührenden  Einflüsse  fast  vollständig  auf.     J.  M. 


46.  K.  Strecker.  Über  Rheostaten  ßir  starke  Ströme 
zu  Experimentirsxcecken  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11, 
p.  8 — 19.  1898).  —  Die  Spannung,  die  an  vielen  Orten  dem 
Experimentator  aus  der  elektrischen  Centrale  zur  Verfügung 
steht,  ist  in  der  Regel  so  hoch  (100-  110  Volt),  dass  er  noch 
besonderer  Vorschalte -Widerstände  bedarf,  um  den  Strom  in 
den  für  die  Apparate  und  Versuche  geeigneten  Grenzen  zu 
halten.  Wenn  an  den  Anschlussklemmen  die  Spannung  E  zur 
Verfügung  steht  und  es  soll  ein  Versuch  ausgeführt  werden 
mit  einem  Apparate  vom  Widerstande  r,  in  dem  infolge  des 
Versuchs  und  während  desselben  die  elektromotorische  Gegen- 
kraft e  und  die  Stromstärke  J  auftritt,  so  lässt  sich  der  Vor- 
scbaltewiderstand  R  aus  der  Gleichung  berechnen: 

E=  e  +  J{R  +  r). 

Auf  Grund  dieser  Formel  gibt  Verf.  eine  Reihe  von  Rheo- 
staten, nämlich:  a)  Metallrheostaten  aus  verschiedenen  Metall- 
legirungen  (Firma  Dr.  Paul  Meyer,  Berlin -Rummelsburg); 

b)  Glühlampenrheostaten  mit  über  50  Glühlampen.  Ihr  Preis 
ist  nicht  höher  als  bei  a),  die  Handhabung  sehr  anschaulich; 

c)  Flwssigkeitsrheostaten.    Diese  bestehen  höchst  einfach  aus 

einem  Batterieglas  mit  1  Liter  Wasser  (oder  Sodalösung)  mit 

eingetauchtem  Weissblechcylinder  als  Kathode  und  Kohlenstift 

als  Anode.  —  Der  Verf.  beschreibt  noch  eine  brauchbare 

Anschlusstafel,  die  namentlich  Feuersgefahr  verhüten  soll. 

  C.  H.  M. 

Beiblitter  *.  d.  Ann.  d.  Pby».  u.  Chem.  22.  37 
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47.  F.  Cremieu.  Über  einen  neuen  Unterbrecher  für 
Induktionsspulen  (C.  fL  126,  p.  523—526.  1898).  —  Um  die 
Differenz  zwischen  der  E.M.K,  beim  Öffnen  des  primären 
Stromes  und  derjenigen  beim  Schliessen  des  primären  Stromes 
zu  beseitigen,  hat  der  Verf.  dem  Unterbrecher  die  folgende 
Konstruktion  gegeben:  Zwischen  den  Polen  eines  Elektro- 
magneten, durch  dessen  Erregerspulen  ein  Wechselstrom  fliesst, 
kann  das  untere  Ende  eines  Eisenstabes  oscilliren,  der  durch 
eine  über  ihn  geschobene,  von  einem  Gleichstrom  durchflossene 
Spule  magnetisirt  wird.  Am  oberen  Ende  des  Eisenstabes  ist 
ein  Stab  aus  Ebonit  angesetzt,  welcher  vier  Kontakte  trägt. 
Der  Ebonitstab  schlägt  auf  jeder  Seite  nacheinander  gegen 
zwei  Kontaktschrauben.  J.  M. 


48.  Edward  B.  Rosa.  Apparat  zum  Aufzeichnen 
elektrischer  Kurven  (Phys.Rev.6,  p.  17—42.  1898).  —  Der  Verf. 
erörtert  zunächst  die  Methoden,  welche  von  andern  vorgeschlagen 
sind  zum  Aufzeichnen  der  Wechselstromkurven  und  welche 
entweder  direkt  den  ununterbrochenen  Kurvenzug  liefern,  oder 
gestatten  einzelne  Punkte  der  Wechselstromkurve  zu  bestim- 
men. Der  Verf.  schlägt  vor,  die  augenblickliche  Spannung« - 
differenz,  welche  gemessen  werden  soll,  mit  einer  konstanten 
Potentialdifferenz  zu  vergleichen,  die  zwischen  den  Endpunkten 
eines  Drahtes  vorhanden  ist,  durch  den  ein  elektrischer  Strom 
fliesst.  Ein  nach  dem  Prinzip  des  Pantagraphen  konstruirter 
Apparat  dient  zum  Aufzeichnen  der  Stromkurven.  Bezüglich 
der  Einzelheiten  der  Konstruktion  des  registrirenden  und  des 
den  Kontakt  bewirkenden  Apparates  sowie  der  zum  Messen 
der  augenblicklichen  Spannungsdifferenz  dienenden  Vorrichtung 
müssen  wir  auf  das  Original  verweisen.  J.  M. 

49.  E.  Orlich.  Untersuchungen  über  den  KoepseV  sehen 
Apparat  zur  Bestimmung  der  magnetischen  Eig enschaßen  des 
Eisens  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  39—43.  1898).  -  Im 
Jahre  1894  wurde  von  der  Firma  Siemens  &  flalske  ein  von 
A.  Koepsel  konstruirter  Apparat  zur  Untersuchung  der  magne- 
tischen Eigenschaften  von  Stahl  und  Eisensorten  angegeben, 
der  der  Gestalt  nach  eine  Umkehrung  der  bekannten  d'Arsonval- 
Galvanometer  war.    Während  man  nämlich  beim  d'Arsonval- 


Digitized  by  Google 


—  489 


Galvanometer  eine  Spule  in  einem  konstanten  Magnetfeld  auf- 
hängt, und  durch  die  Ablenkung  der  Spule  die  Stärke  des 
Stromes  misst,  der  in  ihr  Üiesst,  bringt  Hr.  Koepsel  eine  von 
einem  konstanten  Strome  durchflossene  Spule  in  ein  veränder- 
liches Magnetfeld  und  scbliesst  aus  der  Grösse  der  Ablenkung 
auf  die  Starke  des  Magnetfelds.  Der  Verf.  hat  den  Apparat 
genau  geprüft  und  die  Vorsichtsmassregeln  angegeben,  die,  um 
richtige  Werte  zu  erhalten,  innegehalten  werden  müssen.  Oer 
Vergleich  mit  andern  Methoden  zeigt,  dass  man  Magnetisirungs- 
kurven  erhält,  die  für  weiches  Eisen  für  alle  praktischen 
Zwecke  mit  der  absoluten  Kurve  zusammenfallen,  während  für 
Stahl  Abweichungen  bestehen  bleiben.  Das  Arbeiten  mit  dem 

Apparat  ist  bequem  und  erfordert  fast  gar  keine  Rechnung. 

  GL  C.  Sch. 

50.  F.  H.  Pitcher.  Eine  neue  Methode  zur  Unter- 
suchung  der  Änderung  der  magnetischen  Eigenschaßen  des 
Eisens  mit  der  Temperatur  (Blectr.  World  30,  p.  250—251. 
1897).  —  Zur  Erweiterung  der  Versuche  Hopkinson's  nach 
höheren  Temperaturen  hin  und  zur  Untersuchung  der  Ände- 
rung der  Hysteresis  mit  der  Temperatur  hat  Callendar  eine 
neue  Methode  vorgeschlagen,  welche  hier  angewandt  wird. 
Zuerst  war  beabsichtigt,  den  zu  untersuchenden  Eisendraht  in 
einem  äusserst  dünnen  Platinrohr  (aus  Folie),  vermittelst  Durch- 
lei tens  eines  elektrischen  Stromes  durch  dieses,  zu  erhitzen. 
Solche  Bohre  hielten  aber  die  Erhitzung  nicht  aus;  deshalb 
musste,  bis  passende  dünne  Platinröhren  erhältlich  sind,  durch 
den  zu  untersuchenden  Draht  selber  ein  starker  Strom  zu 
seiner  Erwärmung  so  geschickt  werden,  dass  das  Magneto  - 
meter  von  diesem  8trome  nicht  beeinflusst  wurde.  Der  Apparat 
befand  sich  in  stark  luftverdtinntem  Räume.  Die  umhüllende 
Magnetisirungsspule  war  mit  Wasserkühlung  versehen.  Das 
zur  Ablesung  der  angewandten  Stromstärken  verwandte  Galvano- 
meter wurde  zugleich  als  Magnetometer  benutzt  Die  Tem- 
peratur der  Drähte  wurde  elektrisch,  durch  ihre  Widerstands- 
änderung, gemessen.  Die  genauere  Konstruktion  der  Teile 
des  Apparats  wird  erläutert;  Beobachtungsresultate  enthält 
die  Arbeit  nicht.  L.  Z. 
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51.  Z>.  K.  Morris.  Über  die  magnetischen  Eigen- 
schaften und  den  elektrischen  Widersland  von  Eisen  in  seiner 
Abhängigkeit  von  der  Temperatur  (Phil.  Mag.  44,  p.  213 
— 254.  1897;  Dissertation  aus  Prof.  Weber's  Inst,  in  Zürich). 
—  Bei  der  hier  benutzten  Methode  konnten  Messungen  des 
elektrischen  Widerstandes  und  der  Magnetisirung  des  Eisens 
gleichzeitig  vorgenommen  werden.  Zur  Erreichung  hoher  Tem- 
peraturen (der  Weissglühhitze)  vermittelst  glühender  Platin- 
drähte waren  die  verwendeten  Ringmagnete  durch  Asbest  gegen 
Ausstrahlung  geschützt,  durch  Glimmer  für  hohe  Temperaturen 
isolirt,  so  dass  Temperaturen  bis  1350°  erhalten  worden  sind, 
die  electrisch  durch  Widerstandsänderuneen  gemessen  wurden. 
Die  Temperaturen  blieben  sehr  konstant  bei  der  gewählten 
Anordnung.  Ausser  der  Magnetisirungsspule  und  der  Er- 
hitzungsspule war  noch  eine  dritte  Spule  auf  den  Ringmagnet 
gewickelt,  welche  in  dem  geschlossenen  Gefasse,  in  dem  sich 
dieser  ganze  umhüllte  Ringmagnet  befand,  den  Sauerstoff  ab- 
sorbiren  sollte.  Bei  jeder  Temperatur  wurde  die  Magnetisirung 
Schritt  für  Schritt  cyklisch  geändert,  mit  Feldstärken  von 
0,078  bis  zu  9,20  wurden  magnetische  Induktionen  bis  zu 
±  4540  Kraftlinien  pro  Quadratcentimeter  erzielt  Die  Re- 
sultate sind  durch  zahlreiche  Tabellen  und  Tafeln  anschaulich 
gemacht,  aus  welchen  der  Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
Permeabilität  hervorgeht.  Diese  kann  bei  höheren  Temperaturen 
grösser  ausfallen,  sie  kann  aber  auch  wieder  abnehmen;  so 
wurde  bei  etwa  550°  eine  Verminderung  derselben  in  einem 
Ringe  beobachtet  Die  Abnahme  der  Hysteresis  mit  der 
Temperatursteigerung  betrug  in  einem  Falle  zwischen  0°  und 
200°  etwa  0,08  Proc.  pro  Grad.  Mit  den  Ergebnissen  von 
W.  Kunz  ist  der  Verf.  nicht  in  Übereinstimmung,  dagegen  mit 
solchen  von  Ewing,  Tomlinson  u.  a.  Bei  der  kritischen  Tem- 
peratur erfährt  die  Widerstandstemperaturkurve  keine  uner- 
wartete Richtungsänderung,  sie  erhält  keinen  Knick,  wie  andere 
Beobachter  behauptet  haben.  Im  übrigen  muss  auf  die  ge- 
gebenen Tafeln  und  Tabellen  verwiesen  werden.         L.  Z. 

52.  JTm  JD,  Day.  Die  Zunahme  der  magnetischen  Starr- 
heit {Rigidität)  in  starken  Feldern  (Electrician  39,  p.  480 — 481. 
1897).  —  Verf.  wendet  zur  Bestimmung  des  „Wiedemann- 
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effektes"  den  schon  von  Barus  benutzten  Apparat  und  dessen 
Metbode  an.  Er  findet  für  seine  Versuchsanordnung,  dass  die 
Änderungen  von  Rigidität  und  von  der  erhaltenen  Torsion  zu 
einander  in  gleichem  Verhältnisse  stehen  müssen,  wie  diese 
Rigidität  und  Torsion  selber.  Darauf  beruht  in  Kürze  die 
die  von  ihm  eingeschlagene  Methode.  Die  untersuchten  ver- 
schieden dicken  Drähte  werden  zu  zweien  mit  ihren  Endquer- 
schnitten anein andergelötet,  tragen  in  der  gemeinsamen  Mitte 
einen  kleinen  Spiegel,  dessen  Drehung  abgelesen  werden  kann, 
mittels  Fernrohrs  und  Skale.  Durch  einen  Torsionskopf  (und 
passende  Belastung)  kann  eine  Marke  bei  jeder  durch  eine 
Spule  ausgeübten  magnetischen  Einwirkung  auf  einen  der  Drähte 
in  das  Gesichtsfeld  des  Beobachtungsfernrohrs  eingestellt  werden. 
So  wird  die  durch  die  Magnetisirung  bewirkte  Torsion  ge- 
messen. Die  gegebenen  Diagramme  zeigen,  dass  die  Zunahme 
der  Rigidität  wächst  mit  der  Feldstärke  und  mit  der  anfäng- 
lichen Torsion,  aber  weniger  in  höheren  Feldern  als  in  niedrigen, 
so  dass  zuletzt  die  Zunahme  der  Rigidität  der  angewandten 
Drillung  proportional  wird.  L.  Z. 

53.  H.  Wilde,  über  die  Magnetisirung sgrenze  von 
Eüen  (Proc.  Roy.  Soc.  61,  p.  291—293.  1897).  —  Anschliessend 
an  eine  frühere  analoge,  experimentelle  Untersuchung  misst 
der  Verf.  die  Kraft,  welche  nötig  ist,  um  Eisendrähte  von 
einem  Magnetpole  wegzureissen,  und  er  findet  grössere  Kräfte 
bei  neuen  als  bei  den  bis  dahin  von  ihm  untersuchten  Eisen- 
sorten. Die  Länge  der  benutzten  Eisendrähte  war  nicht  ohne 
ßinfluss  auf  die  Versuchsresultate.  Die  Kraft  zum  Losreissen 
war  verhältnismässig  grösser  bei  Benutzung  nur  eines  Poles 
als  bei  Benutzung  beider  Pole  des  Elektromagnets.     L.  Z. 

54.  E,  Andreas,  Über  den  specißschen  Grenzmagne- 
titmus permanenter  Staklmagnete  ( Elektrotechn.  Ztschr.  18, 
p.  485—487,  497-502.  1897).  —  Das  Ergebnis  von  Strouhal 
und  Barus,  dass  die  nach  ihrer  Angabe  behandelten  Magnete 
einen  gewissen  permanenten  Grenzmagnetismus  annehmen, 
welcher  sich  nicht  mehr  ändern  soll,  wird  vom  Verf.  bestritten. 
Derselbe  hat  das  Abschrecken  des  Stahls  nicht  immer  nur 
nach  einer  und  derselben  Methode,  wie  Strouhal  und  Barus, 
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sondern  vielmehr  nach  verschiedenen  Methoden  vorgenommen; 
er  untersuchte  auch  den  Einfluss  der  periodischen  Temperatur- 
Änderungen  auf  den  specifischen  Magnetismus  unter  Berück- 
sichtigung des  jeweiligen  zugehörigen  Temperaturkoeffizienten 
und  den  Einfluss  der  Magnetisiningstemperatur  auf  den  Grenz- 
zustand des  specifischen  Magnetismus.  Er  erläutert  ausführlich 
die  Bedeutung  des  Grenzzustandes,  die  von  ihm  untersuchten 
Stahlsorten,  die  Dimensionen,  die  Art  der  Magnetisirung,  die 
Aufstellung  der  Stahlstäbe,  die  Vorrichtungen  zum  Konstant- 
halten ihrer  Temperatur,  zum  Drehen  der  Magnete  um  180°  etc. 
Die  Untersuchung  wurde  (1895/96  bei  Prof.  Himstedt  in 
Freiburg  i.  B.)  durchgeführt  für  das  Temperaturintervall  —  70° 
bis  +180°.  Der  Verf,  findet  nicht  immer,  wie  Strouhal  und 
Barus,  eine  Abnahme  des  permanenten  Magnetismus,  durch 
die  „Wärmebehandlung",  bis  zu  einem  bestimmten  Grenzwert, 
sondern  unter  Umständen  ein  Uberschreiten  dieses  Grenzwertes 
und  nachherige  Zunahme  des  permanenten  Magnetismus.  Da- 
bei ergibt  sich  zugleich  ein  interessantes  Beispiel  für  den  Be- 
weis, dass  mit  steigendem  specifischen  Magnetismus  der  Tem- 
peraturkoeffizient  fallt,  oder  umgekehrt.  Analoge  Erscheinungen 
stellte  er  an  verschiedenen  und  verschieden  behandelten 
Magneten  fest  Der  Grenzwert  des  specifischen  Magnetismus 
wird  um  so  leichter  erreicht,  je  grösser  die  Intensität  der 
Glut  beim  Härten  des  Stahls  gewesen  ist  Aus  der  vor- 
liegenden Untersuchung  findet  der  Verf.:  1.  dass  der  Tempe- 
raturkoeffizient eines  Magnets  mit  der  Dauer  der  Erhitzung 
auf  Glut  und  der  Zunahme  der  Intensität  der  Glut  beim 
Härten  des  Stahls  abnimmt;  2.  dass  der  dem  Stahl  erteilbare 
specifische  Grenzmagnetismus  mit  der  Zunahme  der  Intensität 
der  Glut  und  der  Abnahme  der  Dauer  der  Erhitzung  auf  Glut 
beim  Härten  des  Stahls  zunimmt;  3.  dass  die  Höhe  des  speci- 
fischen Grenzmagnetismus  abhängig  ist  von  der  Magnetisirungs- 
temperatur ohne  Rücksicht  auf  den  Temperaturkoeffizienteu; 
4.  dass  es  schneller  und  sicherer  ist,  den  Grenzzustand  des 
specifischen  Magnetismus  durch  Abschrecken  zwischen  90° 
und  der  niedrigsten  Temperatur,  bei  der  der  Magnet  gebraucht 
werden  soll,  als  durch  Abkochen  (Strouhal  und  Barus)  zu  er- 
reichen, und  dass  der  Grenzzustand  leichter  bei  Magneten  mit 
niederem  als  bei  solchen  mit  hohem  Temperaturkoeffizienten 
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erreicht  wird;  5.  dass  der  Temperaturkoeffizient  mit  der  Ab- 
nahme des  specifischen  Magnetismus  an  ein  und  demselben 
Magnet  zunimmt,  und  dass  es  möglich  ist,  einen  Magnet  unter 
den  zu  einer  gewissen  Temperatur  gehörigen  Grenzwert  des 
specifischen  Magnetismus  herabzubringen,  zu  dem  er  nachher, 
sei  es  durch  die  Zeit,  sei  es  durch  geeignete  Temperatur- 
anderungen, wieder  anwachsen  kann.  Anschliessend  an  die 
Untersuchung  werden  Verhaltungsmassregeln  für  die  Her- 
stellung dauerhafter  Magnete  gegeben.  L.  Z. 

55.  U,  Wilde,  Uber  die  Magnetisirungsgrenze  von  Eisen 
(Proc.  Boy.  Soc.  61,  p.  291—293.  1897).  —  Der  Verf.  hat 
früher  (Beibl.  16,  p.  41)  eine  Methode  beschrieben,  um  die 
Magnetisirungsgrenze  von  Eisen,  Kobalt  und  Nickel  zu  be- 
stimmen. Vertikale  Eisencylinder  wurden  an  einen  Wage- 
balken gehängt;  ihre  Anziehung  durch  einen  Elektromagneten, 
dessen  Kraft  durch  die  Ablenkung  einer  Magnetnadel  gemessen 
war,  wurde  durch  die  Gewichte,  welche  zum  Abreissen  nötig 
waren,  bestimmt  Als  Magnetisirungsgrenze  fand  er  damals 
400  Pfund  auf  den  Quadratzoll.  Er  hat  jetzt  seine  Versuche 
wiederholt  und  findet  jetzt  422  Pfund  oder  29,67  Kilo  auf  den 
Quadratcentimeter.  Werden  die  Eisenstabe  U-förmig  gebogen, 
so  ist  die  Kraft,  welche  nötig  ist,  um  den  Eisenstab  von  dem 
Elektromagneten  abzureissen,  nicht  doppelt  so  gross,  sondern 
kleiner,  was  wahrscheinlich  von  der  gegenseitigen  Beeinflussung 
der  beiden  Pole  aufeinander  herrührt  G.  C.  Sch. 


56.  t7«  Klemenciö,  Über  die  magnetische  Nachwirkung 
bei  verschiedenen  Feldstärken  (Sitzungsber.  Wien.  Akad.  106, 
p.  676—  684.  1897).  —  Der  Ver£  hat  früher  (Sitzungsber. 
Wien.  Akad.  106;  Wied.  Ann.  62,  p.  68.  1897)  einige  Beob- 
achtungen über  die  Magnetisirung  weicher  ausgeglühter  Eisen- 
stäbe und  die  dabei  auftretende  magnetische  Nachwirkung 
mitgeteilt  Die  Beobachtungen  werden  teils  magnetometrisch 
gemacht,  indem  der  Zuwachs  der  Magnetisirungsintensität  in 
der  Zeit  4  —  60  Sek.  nach  Erregung  des  Feldes  gemessen 
wurde,  teils  wurde  der  Vorgang  mit  Hilfe  eines  ballistischen 
Galvanometers  und  eines  Hiecke'schen  Fallapparats  untersucht 
Diese  letztere  Untersuchungsmethode  diente  speziell  zu  dem 
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Zweck,  um  zu  zeigen,  dass  auch  beim  weichen  Eisen  ein  Teil 
der  Magnetisirung  sozusagen  momentan  auftritt,  d.  h.  dass 
dessen  Entwicklung  nur  durch  die  Selbstinduktion  und  durch 
die  Foucault'schen  Ströme  bedingt  ist,  und  dass  sich  an  diesen 
Teil  sodann  die  magnetische  Nachwirkung  anschliesst.  Was 
nun  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  Nachwirkung  von  der 
Feldstarke  anbelangt,  so  hat  die  Untersuchung  gezeigt,  dass 
jener  Teil  der  magnetischen  Nachwirkung,  welcher  in  der  Zeit 
von  4  auf  60  Sek.  nach  Erregung  des  Feldes  fallt,  zwar  mit 
der  Feldstärke  dem  absoluten  Werte  nach  wächst;  drückt  man 
ihn  jedoch  in  Teilen  der  gesamten  temporären  Magnetisirungs- 
intensität  aus,  so  nehmen  die  Werte  rasch  ab  und  sind  bei 
Feldstärken  von  einigen  Einheiten  kaum  mehr  nennenswert 
In  der  vorliegenden  Abhandlung  beschreibt  der  Verf.  noch 
einige  Versuche  mit  dem  ballistischen  Galvanometer  und  Hiecke'- 
schen  Fallapparat,  welche  zeigen,  dass  1.  auch  jener  Teil  der 
magnetischen  Nachwirkung,  welcher  sich  in  der  ersten  Zeit 
nach  Erregung  des  Feldes,  etwa  bis  3  Sek.  entwickelt,  mit  der 
Feldstärke  rasch  abnimmt,  sobald  man  mit  Feldstärken  zu 
thun  hat,  in  denen  die  Susceptibilität  schnell  wächst,  und  dass 
2.  die  magnetische  Nachwirkung  nahezu  konstant  ist  in  sehr 
schwachen  Feldern,  wo  die  Magnetisirungsintensität  der  Feld- 
stärke nahezu  proportional  verläuft  Gr.  C.  Sch. 

57.  «7.  A*  Erskine.  Eine  Vergleichung  der  magnetischen 
Schirmwirkung  verschiedener  Metalle  (Sepab.  Trans.  New  Zeel. 
Inst  28,  p.  178—182.  1895).  —  Ein  Konduktor  in  einem 
magnetischen  Wechselfelde  sucht  das  Feld  vermöge  der  in  ihm 
entstehenden  Induktionsströme  konstant  zu  halten.  Bei  sehr 
raschen  Wechseln  ist  die  dadurch  hervorgerufene  „Schirm- 
wirkung" eine  beträchtliche.  Zu  den  Versuchen  dienten  die 
Entladungen  von  Leydenerflascben,  welche  auf  magnetisirte, 
im  Innern  eiuer  Magnetisirungsspule  befindliche  Nadeln  wirkten. 
Solche  Nadeln  wurden  stets  mehr  oder  weniger  entmagnetisirt 
durch  jene  Entladungen.  Der  Einüuss  war  aber  grösser,  wenn 
die  erste  halbe  Schwingung  der  oscillatorischen  Entladung 
entmagnetisirend,  als  wenn  sie  magnetisirend  wirkte.  Die 
Entladungsfunken  hatten  3,7  mm  Länge  und  entsprachen 
nach  J.  J.  Thomson  einer  Entladungspotentialdifferenz  von 
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13000  Volt  Der  Verl  verglich  die  Schirmwirkung,  wenn 
verschiedene  Metallhohlcy linder  in  das  Spuleninnere  einge- 
schoben die  Nadel  umhüllten,  mit  der  Schirmwirkung  durch 
verschiedene  Zinnfoliehohlcylinder;  aber  nur  eine  Metalldicke 
konnte  in  jedem  Falle  zur  Verwendung  gelangen.  Die  Dicken 
der  verschiedenen  Metalle,  welche  nötig  waren,  um  gleiche 
Schirmwirkung  hervorzurufen,  waren  proportional  den  speci- 
fischen  Widerständen  der  betreffenden  Metalle.  J.  J.  Thom- 
son hat  auf  theoretischem  Wege  ahnliche  Resultate  abgeleitet. 

  L.  Z. 

58.  G.  Moreau.  Über  die  magnetischen  Torsionscyklen 
und  die  zurückbleibende  Torsion  des  weichen  Eisens  (C.  R.  126, 

p.  463—466.  1898).  —  Ein  Teil  eines  senkrecht  zum  magne-  • 
tischen  Meridian  ausgespannten  Drahtes  war  von  einer  Magne- 
tisirungsspule  umgeben,  deren  Axe  in  die  Richtung  des  Drahtes 
fiel.  Die  dem  Drahte  gegebene  Torsion  T  war  pro  Längen- 
einheit ^ajd  (a  eine  Konstante  des  Materials,  d  die  Draht- 
dicke), sie  wurde  stufenweise  von  T  auf  —  T  und  dann  rück- 
wärts von  —  T  auf  +  T  geändert  Bei  jeder  Einstellung 
wurde  die  magnetische  Torsion  /„  in  einem  Punkte  des  Drahtes 
durch  Spiegelablesung  beobachtet  (vgl.  Beibl.  21,  p.  642). 

Während  der  cyklischen  Torsionsänderung  beschreibt  auch 
lm  einen  Cyklus  derart,  dass  zwischen  T  und  0  und  zwischen 
—  T  und  0  zwei  Torsionen  Tr  und  —  Tr  erreicht  werden,  für 
welche  =  0  wird.  Der  Verf.  nennt  Tr  die  der  Torsion  T 
entsprechende  zurücÄleibendo  Torsion;  sie  ist  von  der  Lage 
des  beobachteten  Punktes,  der  Drahtlänge  und  dem  magneti- 
schen Felde  unabhängig.  Für  Drähte,  welche  sich  nur  durch 
ihre  Dicke  unterscheiden,  ist  (T—  Tr)  d  konstant 

Das  Auftreten  von  Tr  erklärt  der  Verl  durch  die  von 

der  Anfangstorsion  T  hervorgerufene  Dehnung  und  teilweise 

Zerreissung  der  Längsfasern  an  der  Oberfläche  des  Drahtes. 

 —  Lck. 

59.  «7.  L.  W»  GUI,  Eine  neue  Methode  sur  Bestimmung 
der  Hysteresisverluste  im  Eisen  (Electrician  24.  September 
1897;  Electrotechn.  Ztschr.  19,  p.  5— 9.  1898).  —  Als  der 
Verl  mit  Hilfe  einer  Federwage  die  Anziehungskräfte  von 
einem  Eisencylinder  zu  einem  Solenoid  zu  bestimmen  suchte, 
erhielt  er  an  der  gleichen  Stellung  des  Solenoids  bei  der 
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Wiederholung  seiner  Versuche  verschiedene  Werte.  Es  war 
zu  vermuten,  dass  die  vorausgegangenen  Magnetisirungszustande 
des  Bisens  einen  Einfluss  auf  die  Kraft  haben  müssen,  und 
dass  man  zwei  verschiedene  Kurven  erhalten  muss,  wenn  der 
Cylinder  hineingezogen  oder  wenn  er  herausgezogen  wird. 
Versuche  zeigten,  dass  dies  der  Fall  war.  Ein  weiteres  Ver- 
folgen dieser  Erscheinungen  führte  zu  einer  sehr  einfachen 
Methode  zur  Bestimmung  der  Hysteresisverluste  in  einer  Eisen- 
probe. Denn  wenn  man  den  Eisencylinder  in  das  Solenoid 
herein-  und  herauszieht,  und  den  Strom  im  Solenoid  kommu- 
tirt,  so  durchläuft  das  Eisenstück  einen  vollständigen  magne- 
tischen Kreislauf  und  die  mechanische  Arbeit,  die  zu  dieser 
.  Bewegung  aufgewendet  werden  muss,  muss  gleich  sein  der  im 
Eisenstück  durch  Hysteresis  verloren  gegangenen,  vorausgesetzt, 
dass  kein  anderer  Energieumsatz,  wie  Wirbelströme  auftreten. 
Das  gleiche  Eisenstück  gab,  als  dessen  Zugkraft  in  verschie- 
denen Stellungen  mit  einer  Salter'schen  Federwage  gemessen 
wurde,  die  gleichen  Resultate  wie  nach  der  ballistischen  Me- 
thode, ein  Beweis,  dass  des  Verf.  Verfahren  für  praktische 
Zwecke  brauchbare  Resultate  liefert  Es  ist  klar,  dass  die 
Methode  eine  sehr  genaue  Messung  der  Zugkraft  erfordert 
Der  Verf.  konstruirte  daher  einen  einfachen  Apparat,  der  die 
Integration  automatisch  vornimmt,  dessen  Einzelheiten  im 
Original  genau  beschrieben  werden.  Q.  C.  Sch. 


60.  W.  G.  Rhodes.  Beiträge  zu  der  Theorie  der 
Wechselströme  (Royal  Soc.  Auszug.  1898).  —  Die  Abhandlung 
zerfallt  in  zwei  Teile.  Der  erste  Teil  behandelt  eine  Methode 
der  Bestimmung  der  Maximalwerte  von  Wechselströmen  in 
irgend  welchen  Stromsystemen,  ohne  die  Integration  von  Diffe- 
rentialgleichungen durchzuführen,  welche  einigermassen  kom- 
plizirt  sein  können.  Die  Methode  beruht  auf  der  Thatsache, 
dass,  wenn  eine  einfache  harmonische  Funktion  zweimal  hinter- 
einander differenzirt  wird,  das  Resultat  proportional  der  ur- 
sprünglichen Funktion  ist.  Die  Methode  wird  dann  angewandt 
auf  verschiedene  Probleme. 

Der  zweite  Teil  behandelt  den  Fall,  dass  die  äussere  E.M.K 
höhere  harmonische  Funktionen  enthält  RA. 
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61.  K.  JE.  Grutlw,  Messung  der  Selbstinduktion  durch 
Wechselströme  und  Elektrodynamomeler  (Americ.  Journ.  of 
Science  5,  p.  141 — 143.  1898).  —  Der  Verf.  benutzt  die  von 
Oberbeck  aufgestellte  Regel:  Wenn  Wechselströme  derselben 
Periode  aber  von  verschiedener  Phase  die  Rollen  eines  Elektro- 
dynamometers  durchfliessen,  so  ist  die  Ablenkung  proportional 
dem  Produkt  der  Maximalintensitäten  des  Stromes,  mal  dem 
cosinus  ihrer  Phasendifferenz. 

Er  benutzt  eine  Zweiphasenmaschine,  bestehend  aus  einem 
festen  Gramme'schen  Ring,  innerhalb  dessen  ein  zweipoliger 
Feldmagnet  rotirt.  Diese  gibt  zwei  Ströme,  deren  Phasen  um 
90°  verschieden  sind,  die  E.M.K,  der  Maschine  kann  leicht 
auf  jeden  Wert  bis  zu  60  Volt  eingestellt  werden,  indem  man 
den  Strom  der  Feldmagnete  abändert.  Einer  der  Ströme  wird 
durch  die  feste,  der  andere  durch  die  bewegliche  Rolle  des 
Elektrodynamometers  geschickt.  Durch  Einführung  eines 
Widerstandes  in  Serie  mit  der  festen  Rolle  wird  leicht  Gleich- 
gewicht hergestellt  Man  verbindet  dann  die  Rolle,  deren 
Induktanz  zu  messen  ist,  in  Serie  mit  einem  der  Zweige  und 
fugt  Widerstand  hinzu,  bis  wieder  Gleichgewicht  eintritt  Durch 
Benutzung  einer  Einheitsinduktanz  kann  man  dann  den  Zu- 
wachs des  Widerstandes  bestimmen,  der  nötig  ist,  um  einem 
gegebenen  Zuwachs  der  Selbstinduktion  das  Gleichgewicht  zu 
erhalten.  Die  Induktanzen  verhalten  sich  dann  wie  die  Wider- 
stände.  Die  Methode  ist  bequem  und  genau.  Rff. 


62.  C,  Bar us.  Vorläufiger  Versuch  mit  einer  Inter- 
ferenzinduktionswage (Sill.  Journ.  3,  p.  107 — 116.  1897).  — 
Der  Ausfuhrung  des  Apparates  liegt  folgender  Gedanke  zu 
Grunde:  Die  dünnen  Eisenkerne  zweier  identischer  Strom- 
spulen sind  rechtwinkelig  zu  einander  gestellt,  liegen  in  der- 
selben horizontalen  Ebene  und  sind  gleich  weit  vom  Kon- 
vergenzpunkte entfernt  Die  vom  Konvergenzpunkte  abge- 
wendeten Enden  der  beiden  Stäbe  sind  befestigt,  während  sich 
die  beiden  anderen  Enden  frei  bewegen  können.  In  Michel- 
son's  Interferentialrefraktor  sind  dann  die  Frangen  sichtbar 
jedesmal  wenn  entweder  die  Schwingungen  der  freien  Enden 
der  Stäbe  verschwinden,  oder  in  gleicher  Phase  Amplitude 
und  Periode  sind.    Die  Frangen  verschwinden  mehr  oder 
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weniger  vollständig  für  alle  andern  Phasen.  Die  Eisenstäbe 
liegen  dabei  frei  in  der  Axe  der  Stromspulen  und  tragen  an 
ihren  nach  dem  Konvergenzpunkte  gelegenen  Enden  kleine 
Spiegel.  Fliesst  derselbe  Wechselstrom  durch  die  hinter- 
einander geschalteten  Spulen,  so  sind  die  Vibrationen  der 
Eisenkerne  in  gleicher  Phase;  wird  die  Phase  des  Stromes  in 
der  einen  Spule  gegen  die  des  Stromes  in  der  andern  ver- 
schoben, so  verschwinden  die  Frangen  allmählich  und  treten 
erst  wieder  auf,  nachdem  die  Phasendifferenz  eine  volle  Periode 
betragt    J.  M. 

63.  O.  H.  MarHensaen.  Methoden  zur  Messung  von 
Phasendifferenzen  von  Wechselströmen  gleicher  Periode  (58  pp. 
Inaug.-Diss.  1897).  —  Nach  theoretischer  Untersuchung  über 
die  Bedeutung  der  Phasendifferenz  von  Wechselströmen  mit 
beliebiger  Stromkurve  gibt  der  Verf.  zwei  Methoden  der 
Messung  von  Phasendifferenzen  an,  die  er  folgendermassen 
charakterisirt: 

„Die  erste  Art  der  Messung  besteht  darin,  dass  ein  zu 
den  Wechselströmen  synchron  laufendes  Kontaktrad  durch  eine 
Schleiffeder,  die  um  das  Rad  gedreht  werden  kann,  bei  jeder 
Umdrehung  einmal  für  einen  Augenblick  den  Stromkreis  eines 
Galvanometers  schliesst,  das  abwechselnd  an  je  einem  induk- 
tionsfreien Widerstand  in  den  zu  messenden  Strömen  angelegt 
werden  kann.  Es  werden  dann  für  jeden  Strom  eine  bez.  zwei 
Stellungen  der  Schleiffeder  existiren,  bei  welchen  der  Galvano- 
meter keinen  Ausschlag  gibt,  indem  gerade  im  Moment  des 
Kontaktes  der  jeweilige  Strom  durch  o  geht 

Wird  dann  an  einem  Teilkreis  diese  Stellung  der  Feder 
für  beide  Ströme  abgelesen,  so  gibt  die  Differenz  direkt  die 
numerische  Phasendifferenz  in  Graden  nach  der  gegebenen 
Definition  unabhängig  von  allen  Eigenschaften  des  Stromes 
selbst.  Hierbei  kann  das  Kontaktrad  direkt  auf  die  Axe  der 
Wechselstromm  aschine  gesetzt  werden,  nur  ist  dann  bei  der 
Kreisteilung  auf  die  Polzahl  der  Maschine  Rücksicht  zu  nehmen. 

Die  zweite  Art  der  Messung  besteht  darin,  dass  der  eine 
der  Wechselströme  sich  einen  in  der  Phase  verschobenen  Strom 
induzirt,  welch  letzterer  so  lange  in  seiner  Intensität  verändert 
wird,  bis  beide  zusammen  in  ihrer  Wirkung  addirt  einem 
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Strome  gleichen,  der  dieselbe  Phase  hat,  wie  der  zweite  der 
Wechselströme.  Dann  läset  sich  bei  kleinen  numerischen 
Werten  die  zeitliche  Phasendifferenz  beider  Ströme  direkt  an- 
geben aus  dem  im  sekundären  Stromkreis  eingeschalteten 
Widerstand  bei  konstanten  gegenseitigen  Induktionskoeffizienten 
oder  bei  konstantem  Widerstand  aus  dem  veränderlichen  In- 
duktionskoeffizienten, unabhängig  von  den  Strömen  selbst;  bei 
grösserer  numerischer  Phasendifferenz  muss  auf  die  Grösse  der 
Periode  Bücksicht  genommen  werden."  Rff. 

64.  A.  Grau.  Über  Wirbehtröme  und  Hysteresis  (Wien. 
Anz.  1898,  p.  102).  —  Der  Verf.  gibt  folgende  Übersicht  über 
seine  Arbeit: 

Bs  soll  der  für  Wirbelströme  im  Eisen  aufgewendete 
Arbeitsbetrag  experimentell  bestimmt  und  mittels  des  so  ge- 
fundenen Wertes  der  für  die  flysteresis  entfallende  Betrag  er- 
mittelt werden. 

Zu  diesem  Zwecke  wurden  aus  drei  umsponnenen  Eisen- 
drähten von  1,  2  und  3  mm  Durchmesser  drei  Ringe  von 
gleichem  Gewicht  gebildet  und  mit  der  gleichen  Zahl  Kupfer- 
wicklungen versehen,  welche  an  eine  Wechselstromquelle  an- 
geschlossen waren. 

Die  diesen  Wicklungen  zugeführten  Arbeiten  wurden  zur 
Erwärmung  des  Kupfers,  für  Hysteresis  und  für  Wirbelströme 
verbraucht  Da  die  zur  Erwärmung  der  Kupferwicklungen 
verbrauchten  Arbeiten  sofort  bestimmbar,  die  Hysteresisarbeiten 
bei  gleichen  Werten  der  magnetischen  Induktion  für  die  drei 
Eisenkörper  gleich  sind,  so  geben  die  nach  Abzug  der  für  die 
Stromwärme  entfallenden  Beträge  aus  den  drei  gemessenen 
Arbeitsbeträgen  gerechneten  Differenzen,  die  Differenzen  je 
zweier  nur  auf  Wirbelströme  allein  entfallenden  Arbeiten,  aus 
welchen  dann  mittels  einfacher  Überlegung  die  Wirbelstrom- 
arbeit für  jeden  Hing  und  für  jeden  Induktionswert  leicht  zu 
erhalten  ist. 

Durch  Verminderung  des  totalen  gemessenen  Arbeitswertes 
um  die  für  Stromwärme  und  Wirbelströme  ergibt  sich  der  auf 
Hysteresis  entfallende  Betrag. 

Zur  Verifizirung  wurden  zwei  Versuchsreihen  mit  ver- 
schiedenen Periodenzahlen  durchgeführt,  welche  mit  der  Be- 
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merkuug  schliessen,  dass  zur  Bestimmung  der  Hysteresis-  bez. 
Wirbelstromarbeit  zwei  (aus  Draht  oder  aus  Blech  hergestellte) 
Hinge  genügt  hätten,  der  dritte  als  weitere  Kontrolle  in  die 
Versuche  einbezogen  wurde.  Gr.  C.  Sch. 


65.  Henry  A,  Rowland.  Elektrische  Messungen  mit 
Wechselströmen  (Sill.  Journ.  (4)  4,  p.  429—448.  1897).  — 
In  der  vorliegenden  Abhandlung  beschreibt  der  Verf.  eine 
Reihe  von  Methoden  zur  Messung  der  Koeffizienten  der  Selbst- 
induktion und  der  wechselseitigen  Induktion  sowie  der  Kapa- 
zität; auch  einige  Widerstandsmessungen,  die  sich  besonders  für 
Flüssigkeiten  unter  Anwendung  von  Wechselströmen  eignen, 
sind  beschrieben.  Einige  neue  Methoden  sind  besprochen, 
welche  auf  der  Verschiebung  der  Phasen  zweier  Wechselströme 
um  90°  beruhen.  Der  eine  derselben  fliesst  durch  die  feste, 
der  andere  durch  die  bewegliche  Spule  des  Elektrodynamo- 
meters.  Da  bei  diesem  Prinzip  ein  sehr  kräftiger  Strom  durch 
die  feste  Spule,  ein  schwacher  Strom  durch  die  bewegliche 
fliesst,  ist  die  Empfindlichkeit  des  Elektrodynamometers  hin- 
reichend. Bei  Anwendung  von  Wechselinduktionen,  welche 
von  miteinander  zusammengedrehten  und  in  einer  Spule  auf- 
gewickelten Drähten  herrühren,  ergibt  sich  eine  Vereinfachung 
der  Messungsmethode  nach  den  Ausfuhrungen  des  Verf.  Nach- 
dem die  Theorie  der  Messungen  im  allgemeinen  durchgeführt, 
stellt  der  Verf.  insgesamt  26  Methoden  zusammen,  von  denen 
mehrere  vom  Verf.  praktisch  verwertet  sind.  J.  M. 

66.  Lord  Mayleigh.  Über  das  Auffallen  von  Luß- 
und  elektrischen  Wellen  auf  kleine  Hindemisse  in  der  Form  von 
Ellipsoiden  und  elliptischen  Cylindern  und  über  den  Durchgang 
elektrischer  Wellen  durch  eine  kleine  kreisf  örmige  Öffnung  in 
einem  leitenden  Schirm  (Phil.  Mag.  44,  p.  28—52.  1897).  — 
Die  mathematische  Theorie  des  Einflusses  kleiner  Hindernisse 
auf  den  Ablauf  elektrischer  Wellen,  deren  Länge  gross  ist 
gegen  die  Dimensionen  der  Hindernisse,  wird  mittels  Kugel- 
funktionen entwickelt;  ebenso  der  Durchgang  elektrischer 
Wellen  von  grosser  Wellenlänge  durch  eine  kleine  kreisförmige 
Öffnung.    ßff. 
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67.  A.  Turpaln.  Über  den  Hertz  sehen  Resonator  (C. 
R.  125,  p.  418—420.  1898).  —  Der  Verf.  hat  schon  früher 
(Beibl.  22,  p.  347)  gezeigt,  dass  ein  flertz'scher  Resonator  mit 
einer  Unterbrechung  von  ca.  10  cm  Länge  ebenso  leicht  an- 
spricht, wie  ein  solcher  ohne  Unterbrechung.  Er  vergleicht 
nun  die  Wirkungsweise  eines  Resonators  mit  Unterbrechung 
mit  einem  gewöhnlichen  Resonator  und  findet  folgende  Resul- 
tate: „In  einem  unterbrochenen  Resonator  spielt  die  Unter- 
brei'hungsstelle  die  Rolle  des  Mikrometers  im  vollständigen 
Resonator.  Die  Differenz  der  halben  Wellenlänge  eines  voll- 
standigen  Resonators  und  eines  unterbrochenen  Resonators 
vom  selben  Radius  ist  nahezu  gleich  der  Länge  der  Unter- 
brechungsstelle. Die  Differenz  zwischen  den  halben  Wellen- 
längen zweier  Resonatoren  ist  gleich  der  Differenz  ihrer 
Längen«.    Rff. 

68.  L.  Dtcombe.  Direkte  Messung  der  Periode  der 
Hertz* sehen  Schwingungen  (C.  R  125,  p.  518—521.  1898).  — 
Die  Methode  der  Messung  der  Periode  Hertz'scher  Schwin- 
gungen direkt  durch  den  rotirenden  Spiegel  ist  schon  von 
J.  Trowbridge  und  W.  Duane  benutzt  worden.  Der  Verf.  hat 
schon  vor  diesen  sich  damit  beschäftigt  und  gibt  für  die  Ein- 
richtung der  Versuche  folgende  Regel:  Man  nimmt  eine  Kolli- 
matorlinse mit  hinreichend  grosser  Brennweite,  um  die  Auf- 
lösung der  Funkenbilder  zu  bewirken.  Gleichzeitig  gibt  man 
dem  rotirenden  Spiegel  eine  hinreichend  kleine  Brennweite, 
damit  das  Bild  der  Funken  imstande  ist  auf  die  empfindliche 
Platte  einzuwirken.  Rff. 


69.  E.  van  Aubel.  Einfluss  des  Magnetismus  auf  die 
Polarisation  der  Dielektrika  und  den  Brechungsindex  (Arch.  de 
Sc  phys.  et  naturelles  (4)  5,  p.  142—144.  1898).  —  Aus  Ver- 
anlassung der  Untersuchung  von  Koch  (Wied.  Ann.  63,  p.  132. 
1897)  bemerkt  der  Verf.,  dass  ausser  Hall  er  selbst,  Palay 
und  Drude  Versuche  über  den  Einfluss  des  Magnetismus  auf 
die  Polarisation  der  Dielektrika  und  den  Brechungsindex  der- 
selben mit  negativem  Erfolg  angestellt  haben.  Am  ehesten  ist 
noch  an  einen  Einfluss  des  Magnetismus  auf  den  Brechungs- 
index der  Metalle  zu  denken  und  da  D.  Shea  nur  Prismen  von 
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Eisen,  Nickel  und  Kobalt  in  dieser  Richtung  und  zwar  eben- 
falls mit  negativem  Erfolg  untersucht  hat,  so  waren  noch  Ver- 
suche am  Wismut  anzustellen,  wo  sich  am  leichtesten  ein 
solcher  Einfluss  nachweisen  lassen  müsste.  Rff. 


70.  C.  Hender son  und  J.  Henry.  Versuche  über  die 
Bewegung  des  Äthers  im  elektromagnetischen  Felde  (Phil.  Mag.  44, 
p.  20—26.  1897).  —  Die  Verf.  benutzen  die  Anordnung  von 
Lodge,  um  etwaige  Einflüsse  der  elektrischen  und  magnetischen 
Kräfte  auf  die  Bewegung  des  Äthers  zu  entdecken:  In  drei 
Ecken  b,  c,  d  eines  Quadrates  sind  ebene  Spiegel  senkrecht 
zu  den  Diagonalen  angebracht,  während  in  der  Ecke  a  ein 
Halbspiegel  sich  befindet,  dessen  Ebene  die  Diagonale  ac 
enthält 

Ein  durch  den  Kollimator  in  der  Richtung  a  b  auf  a  fällen- 
der Lichtstrahl  wird  also  in  zwei  Strahlen  gespalten,  die  in 
entgegengesetzter  Richtung  das  Quadrat  durchlaufen  und  nach 
dem  Austritt  bei  a  Interferenzstreifen  bilden,  die  mit  Fernrohr 
beobachtet  werden  können. 

Folgende  Versuche  wurden  angestellt: 

1.  Eine  stark  gedämpfte  elektrische  Schwingung  in  der 
Nähe  bei  c  (Funken)  bringt  keine  Veränderung  der  Interferenz- 
streifen hervor. 

2.  Lässt  man  die  elektrische  Schwingung  längs  Drähten, 
welche  ||  den  Seiten  des  Quadrates  gespannt  sind,  ablaufen, 
so  ist  wieder  keine  Veränderung  der  Interferenzstreifen  zu  be- 
merken. 

3.  Die  Lichtstrahlen  durchlaufen  längs  bc  einen  durch- 
sichtigen Elektrolyten,  durch  den  ein  Strom  geschickt  wird; 
der  Elektrolyt  befand  sich  zwischen  den  beiden  Polen  eines 
Elektromagnets  und  die  Lichtstrahlen  verlaufen  JL  zu  den 
elektrischen  und  magnetischen  Kraftlinien.    Ohne  Erfolg. 

4.  Statt  des  Elektrolyts  waren  die  Platten  eines  Konden- 
sators angebracht,  der  Elektromagnet  blieb  in  seiner  Lage,  die 
elektrischen  Kraftlinien  waren  wieder  senkrecht  zu  den  magne- 
tischen und  zu  den  Lichtstrahlen;  ebenfalls  ohne  Erfolg. 

Rff. 
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71.  F*  Eichberg  und  L.  Kallir.  Beobachtungen 
über  scheinbare  Gleichströme  im  Wechselstromlichlbogen  zwischen 
verschiedenartigen  Elektroden  (Wien.  Anz.  1898,  p.  99 — 100). 
—  Die  von  Sahulka  am  Eisen-Kohle-,  von  v.  Lang  (Wied. 
Ann.  63,  p.  191.  1897)  am  Aluminium-Kohle-Lichtbogen  be- 
obachteten scheinbaren  Gleichströme  und  Gleichspannungen 
treten  im  selben  Ausmasse  auch  beim  Kupfer- Kohle-,  bez. 
Nickelin-Kohle-Lichtbogen  auf.  Um  den  periodischen  Verlauf 
von  Strom  und  Spannung  kennen  zu  lernen,  wurden  an  meh- 
reren Wechselstrom  -  Lichtbogen  zwischen  einer  Eisen-  und 
einer  Kohlenelektrode  nach  Joubert'scher  Methode  Kurven- 
anmahmen  gemacht  Dieselben  zeigen,  dass  von  der  Kohle 
/um  Eisen  ein  Lichtbogen  sich  nicht  bildet.  Dies  wurde  auch 
durch  photographische  Aufnahmen  des  Lichtbogens  in  seinen 
verschiedenen  Phasen  erhärtet  Die  Beobachtungen  an  einem 
Lichtbogen,  der  an  höheren,  bez.  niederen  Wechselspannungen 
lag  als  die  bei  den  früheren  Versuchen  verwendete  von  105  Volt, 
ferner  an  einem  Lichtbogen,  dem  ein  induktiver  Widerstand 
vorgeschaltet  war,  endlich  an  zwei  hintereinander  bez.  parallel 
geschalteten  Lichtbogen  lassen  sich  mit  den  aus  den  Kurven- 
aufhahmen  gewonnenen  Erkenntnissen  erklären.  Auch  die  von 
Sahulka  nicht  erklärten  Erscheinungen,  die  Torsionsgalvano- 
meter und  Spiegelgalvanometer  zeigen,  wenn  man  sie  an  die 
Elektroden  und  ein  in  den  Lichtbogen  eingeführtes  Prüfetäb- 
chen  schaltet,  können  auf  die  Stromunterbrechung  in  der  einen 
Richtung  zurückgeführt  werden.  Unter  Vorschaltung  eines 
Eisen- Kohle-Lichtbogens  lassen  sich  Akkumulatoren  mit  Wech- 
selstrom laden;  der  bisher  erreichte  Nutzeffekt  ist  30  Proz. 

Auch  bei  zwei  Kohlen- Elektroden  verschiedener  Beschaffen- 
heit zeigen  sich  am  Wechselstromlichtbogen  Gleichstrom  und 
Gleichspannung,  die  auf  zwei  Ursachen,  die  Lage  der  Kohlen 
und  ihre  verschiedene  materielle  Beschaffenheit,  zurückgeftihrt 
werden.    G.  C.  Sch. 

72.  FT,  A.  Wilsan.  Uber  den  Einfluss  gelöster  Sub- 
stanzen und  einer  Elektrisirung  auf  die  Neubildung  von  IVolken 
(Phil.  Mag.  45,  p.  454—459.  1898).  —  Die  Versuche  gelten 
der  Frage,  ob  Wolken  aus  verdünnten  Lösungen  verschiedener 
Substanzen,  nachdem  sie  durch  Perlen  durch  verdünnte  Schwefcl- 

Bdblitfer  x.  <L  Ann.  d.  Phy«.  u.  Chem.  22.  38 
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säure  zerstört  worden  sind,  beim  Eintritt  in  mit  Feuchtigkeit 
gesättigte  Luft  wieder  erscheinen  und  ob  eine  Elektrisirung 
der  Wolke  von  Einfluss  ist. 
Es  ergab  sich: 

1.  Eine  Wolke  von  reinem  verdampften  Wasser  erscheint 
nach  dem  Perlen  durch  HaS04  nicht  wieder  über  Wasser. 

2.  Eine  Wolke  einer  verdünnten  Lösung  einer  nicht  flüch- 
tigen Substanz  erscheint  über  Wasser  wieder.  —  Die  kleinen 
Tropfen  der  ursprünglichen  Lösung  verdunsten  zu  der  Schwefel- 
säure und  kleine  Teilchen  festen  Salzes,  die  für  sich  unsicht- 
bar sind,  dienen  als  Kerne  für  die  Kondensation  des  Wasser- 
dampfes. 

3.  Elektrisirung  der  ursprünglichen  Wolke  ist  ohne  Ein- 
fluss auf  ihr  Wiedererscheinen  über  Wasser,  trotzdem  sie  nicht 
verschwunden  ist.  Der  zuletzt  besprochene  Versuch  scheint 
nicht  die  Ansicht  zu  unterstützen,  dass  die  Bildung  der  Wolken 
in  neu  dargestellten  Gasen  ein  elektrischer  Vorgang  ist  In- 
des könnte  in  dem  vorliegenden  Fall  auch  die  Zahl  der  ge- 
ladenen Teilchen  nur  klein  sein,  was  indes  nicht  wahrschein- 
lich ist. 

Zu  beachten  ist  noch,  dass  elektrische  Kerne  ihre  Ladung 
durch  einen  Pfropf  aus  Glaswolle  fuhren  können,  während  dies 
bei  den  röntgenisirten  Gasen  nicht  der  Fall  ist;  danach  haftet  im 
letzteren  Fall  die  Ladung  nicht  an  grossen  Teilchen,  sondern 
die  Ladung  wird  abgegeben  infolge  der  grossen  Geschwindig- 
keit, mit  der  solche  kleinen  Teilchen  das  Glas  treffen. 

  E.  W. 

73.  Shenstone  und  W.  T.  Evans*  Beobachtungen 
über  den  Einfluss  der  stillen  Entladung  auf  atmosphärische  Laß 
(Journ.  ehem.  Soc.  73,  p.  246—254.  1898).  —  Die  Verf.  ge- 
langen zu  folgenden  Resultaten:  1.  Mit  .N3  verdünnter  O, 
giebt  unter  gleichen  Umständen  mehr  Ozon  als  reiner  Sauer- 
stoff, die  Menge  des  ozonisirten  Sauerstoffs  kann  bis  zu  98  Proc. 
steigen.  2.  Führt  man  die  Ozonisirung  nicht  zu  weit,  so  ent- 
steht kein  Stickstoffsuperoxyd  N204.  Die  Gegenwart  von 
Wasserdampf  begünstigt  die  Bildung  von  Ozon  und  verzögert 
die  von  Stickstoffsuperoxyd.  Bei  einem  bestimmten  Stadium 
der  Ozonisirung,  die  von  dem  Gehalt  von  Wasserdampf  und 
wahrscheinlich  auch  von  der  Temperatur  abhängt,  entsteht 
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N,04.  Dann  verschwindet  schnell  das  Ozon  unter  Zerstörung 
des  Na04.  Eine  Spur  von  N,04  hindert  die  Bildung  von  Ozon. 
Feuchter  Oa  und  Na04  wirken  ohne  stille  Entladung  bei  0° 
nicht  aufeinander  ein.  E.  W. 

74—76.  H.  Courtot  und  J.  Meunier.  Untersuchung 
über  die  Explosion  von  Grubengasgemischen  durch  elektrische 
Ströme  (C.  B.  126,  p.  750—753.  1898).  —  Über  die  Explosion 
ton  Grubengasgemischen  durch  den  elektrischen  Funken.  Prinzip 
der  Abzweigung  des  Stromes  (Ibid.  p.  901—904).  —  Über  den 
Einfluss  der  Selbstinduktion  auf  die  Explosion  der  Gemische 
aus  Grubengas  und  Luft  (Ibid.  p.  1134 — 1136).  —  Die  Ver- 
suche ergeben,  dass  ein  glühender  Draht  keine  Explosion  hervor- 
rufen kann,  dass  dies  aber  durch  einen  Funken  geschieht  und 
dass  alles  was  die  Selbstinduktion  im  Stromkreis  erhöht,  die 
Wirksamkeit  des  Funkens  steigert  E.  W. 

77.  £•  DSconibe.  Uber  die  Konstitution  des  explosiven 
Funkens  in  einem  flüssigen  Dielektrikum  (C.  R.  126,  p.  1197 
—1198.  1898).  —  In  der  Luft  sind  bekanntlich  beim  Funken  die 
von  dem  positiven  und  negativen  Pol  fortgerissenen  Teilchen 
ganz  verschwunden,  die  ersteren  sind  unter  dem  Mikroskop 
deutlich  erkennbar,  und  können  ins  Glühen  kommen,  die  letzteren 
sind  dies  nicht,  sie  rühren  wahrscheinlich  von  Metalldämpfen 
her.  Bei  oscillatorischen  Entladungen  kann  man  in  rotirenden 
Spiegeln  an  dem  verschiedenen  Aussehen  den  Wechsel  der 
Pole  deutlich  erkennen.  Dies  ist  nicht  mehr  der  Fall,  wenn 
die  Entladung  durch  ein  flüssiges  Dielektrikum,  Vaselinöl,  geht, 
das  Bild  jeder  Oscillation  ist  überall  gleich  hell,  der  Funken 
also  auch.  Wahrscheinlich  ist  die  Verdampfung  durch  die 
Gegenwart  der  Flüssigkeit  verhindert;  es  findet  ein  Losreissen 
glühender  Teilchen  an  der  Anode  und  der  Kathode  statt 
Der  Funken  besteht  durchweg  aus  glühenden  Teilchen,  deren 
Helligkeit  einem  periodischen  Gesetz  folgt,  das  synchron  mit 
dem  der  Entladung  ist  E.  W. 

78.  22.  Gold  stein,  Bemerkungen  über  die  Kathoden- 
strahlen (C.  R.  126,  p.  1199—1201.  1898).  —  Gegenüber1)  den 

1)  Aatron.  Vierteljahnschr.  28,  p.  159.  1893. 

38* 
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Arbeiten  von  Deslandres  erinnert  Goldstein  an  seine  eigenen 
über  Defiexion,  sowie  an  seine  früheren  Betrachtungen,  über 
die  Natur  der  Kometen.  Er  identifizirt  die  Kometenschweife  mit 
sekundären  KathodenBtrahlenbündeln,  die  in  dem  Kometenkern 
durch  primäre  von  der  Sonne  ausgegangene  Kathodenstrahlen 
erregt  worden  sind  und  erklärte  die  Abstossung  der  Kathoden- 
strahlen aus  der  ablenkenden  Kathodenabstossung,  die  von  der 
Sonne  als  Kathode  ausgeübt  wird.  Sekundäre  Kathodenstrahlen 
(Wien.  Anz.,  7.  Febr.  1884)  entstehen,  wenn  Kathodenstrahlen 
von  einer  primären  Kathode  auf  einen  anderen  Körper  treffen. 
Sie  werden  von  der  primären  Kathode  abgestossen,  wenn  sie 
eine  kleine  Strecke  in  der  Richtung  derselben  zurückgelegt 
haben.  Spätere  Versuche  haben  E.  Goldstein  gezeigt,  dass 
man  bei  passender  Änderung  der  Intensität  der  primären 
Kathode  für  die  sekundären  Kathodenstrahlen  eine  ziemlich 
grosse  Anzahl  der  an  den  Kometenschweifen  auftretenden  Er- 
scheinungen wieder  erhalten  kann.  Weiter  erinnert  Goldstein 
an  seine  Ausführungen  Wied.  Ann.  12,  p.  266.  1889.    E.  W. 


79.  Lord  Rayleigh,  Röntgenstrahlung,  gewöhnliches 
Licht  (Nature  57,  p.  607.  1898).  —  Lord  Rayleigh  wendet  sich 
gegen  die  Theorie  von  Stokes  und  J.  J.  Thomson,  da  er 
nicht  einsieht,  wie  aus  derselben  der  grosse  Unterschied  zwischen 
Röntgenstrahlen  und  Lichtstrahlen  sich  ergibt.  Lord  Rayleigh 
meint,  dass  wenn  die  -X-Strahlen  Impulse  sind,  so  müssen  sie 
sehr  kurzwellige  Wellen  sein.  Er  betont1),  dass  gewöhnliches 
weisses  Licht  vor  seiner  Auflösung  durch  ein  Prisma  nicht  aus 
regelmässigen  Schwingungen  besteht,  ja  dass  es  den  Röntgen- 
strahlen sehr  ähnlich  ist,  freilich  müssen  die  Wellen  in  den 
letzteren  weit  kürzer  sein.  E.  W. 


80.  G,  Saanac.  Lumineszenz  und  X-Strahlen  (Rev.  G6n. 
Sciences  9,  p.  314—320.  1898).  —  Die  Abhandlung  giebt  eine 
zusammenfassende  Darstellung  der  Untersuchungen  des  Verf. 
Die  durch  die  Röntgenstrahlen  erregte  Lumineszenz  nennt 
Sagnac  Radiolumineszenz. 


1)  Vgl.  auch  Encycl.  Brit  Art  Wave  Theory  1888;  Phil.  Mag.  27, 
p.  461.  1889. 
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Wie  G.  C.  Schmidt,  Wied.  Ann.  60,  p.  744.  1897  am  Baryum- 
platincyanür,  so  findet  Sagnac  am  Kalium-  und  Lithium- 
platincyanür  eine  polarisirte  Lumineszenz.  Besonders  ein- 
gehend sind  die  tertiären  Röntgenstrahlen  besprochen.  Die 
primären  sind  diejenigen,  welche  durch  das  Auftreffen  von 
Kathodenstrahlen  entstehen,  die  sekundären,  welche  die  pri- 
mären beim  Auftreffen  auf  ein  Medium  hervorrufen,  die  ter- 
tiären, welche  diese  wiederum  beim  Auftreffen  erzeugen. 

  E.  W. 

81.  G.  Sagnac,  Charaktere  der  Transformation  der 
X-Strahlen  durch  die  Materie  (C.  R.  126,  p.  887—890.  1898). 
—  Die  sekundären  Strahlen  sind  weniger  durchdringend  als 
die  ursprünglichen.  Dabei  nimmt  das  Durchdringungsvermögen 
ab,  die  Grösse  der  Transformation  dagegen  zu,  wenn  man  von 
Luft,  Wasser,  Aluminium  zu  Kupfer,  Zink,  Blei  übergeht 
Die  verschiedenen  Empfänger,  photographische  Platte,  Elektro- 
skop,  Baryumplatincyanü9chirm  lassen  den  Charakter  der  Um- 
wandlung genauer  bestimmen. 

Die  Energie  der  sekundären  Strahlen  ist  nur  ein  kleiner 
Bruchteil  derjenigen  der  primären,  nichtsdestoweniger  können 
sie  die  Platte  und  das  Elektroskop  weit  stärker  beeinflussen 
als  die  primären.  Die  Luft  und  die  photographische  Schicht 
absorbiren  die  sekundären  weit  stärker. 

Das  Baryumplatincyanür  nimmt  dagegen  einen  recht  grossen 
Bruchteil  der  auffallenden  Energie  der  primären  auf;  es  steht 
zwischen  den  beiden  ersten  Empfängern  und  dem  Bolometer, 
der  Schirm  leuchtet  daher  auch  hell  unter  dem  Einfluss  stark 
durchdringender  Strahlen,  wie  denen  des  Aluminiums,  des  Pa- 
raffins. Empfangt  dagegen  der  Schirm  schon  X-Strahlen,  so 
wächst  die  Helligkeit  nur  wenig,  wenn  man  ihm  einen  Körper 
nähert,  der  ihm  die  durch  die  X-Strahlen  erregenden  sekun- 
dären Strahlen  zusendet  Die  photographische  Wirkung  kann 
dagegen  sehr  steigen.  Auch  die  Entladungsgeschwindigkeit 
eines  Kondensators,  dessen  Belegungen  aus  geschlagenem  Alu- 
minium bestehen  und  die  von  X-Strahlen  durchsetzt  werden, 
kann  sich  verdoppeln  ja  verzehnfachen,  wenn  man  der  zur  Erde 
abgeleiteten  Belegung  ein  gleichfalls  zur  Erde  abgeleitetes 
Kupfer-,  Blei-  oder  Zinkblech  nähert 

Die  Wirkung  der  X-Strahlen  muss  bei  Einschaltung  einer 
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absorbirenden  Schicht  abnehmen.  Steht  aber  der  Empfänger 
der  Schicht  nahe,  so  kann  durch  die  sekundären  Strahlen  eine 
Steigerung  der  Wirkung  eintreten.  In  diesem  Fall  misst  man 
nur  eine  scheinbare  Absorption;  um  die  wahre  zu  messen  müssen 
absorbirender  Körper  und  Empfänger  weit  voneinander  ab- 
stehen. Die  Störungen  sind  bei  der  fluoreszirenden  Platte 
am  kleinsten.  Ist  der  eingeschaltete  Körper  aus  zwei  Metall- 
platten hintereinander  zusammengesetzt,  so  ändert  sich  die 
scheinbare  Absorption  mit  deren  Reihenfolge,  so  ist  ein  Sy- 
stem Aluminium  (0,55  mm),  Zink  (0,05  mm)  1,73  mal  durch- 
sichtiger als  das  System  Zink- Aluminium.  Entfernte  man  die 
beiden  Platten  vom  Elektroskop,  so  näherte  sich  das  Ver- 
hältnis der  Einheit. 

Mit  Elektroskop  und  photographischer  Platte  lassen  sich 
die  Unterschiede  weit  besser  feststellen  als  mit  dem  Cyanür. 
Strahlen,  die  von  Aluminium  und  Zink  ausgesandt  werden, 
beeinflussen  das  Cyanür  fast  gleich,  letztere  wirken  aber  viel 
stärker  auf  die  zuerst  genannten  Empfänger.  Die  Aluminium- 
strahlen entsprechen  denen  einer  harten,  die  Zinkstrahlen  denen 
einer  weichen  Röhre,  doch  dürften  letztere  überhaupt  in  Röhren 
nur  in  sehr  kleiner  Menge  vorhanden  sein.  E.  W. 

82.  Wm.  W.  Graves.  Vorläufiger  Bericht  über  eine 
Methode,  um  einen  grossen  Widerstand  in  Crookes*  sehen  Röhren 
su  überwinden;  ein  Schritt  zur  maximalen  Strahlung  (The 
Amer.  X-ray  Journ.  4,  p.  241.  1898).  —  Der  Verf.  empfiehlt 
mit  Monell  die  Influenzmaschine  als  Elektricitätsquelle,  er 
macht  ferner  darauf  aufmerksam,  dass  an  den  Stellen,  wo 
Luftblasen  im  Glase  enthalten  sind,  dies  sehr  leicht  durch- 
schlagen wird. 

Um  eine  Röhre,  die  zu  grossen  Widerstand  hat,  wieder 
benutzbar  zu  machen,  legt  er  dicht  an  die  Kugel  eine  Stanniol- 
belegung, die  mit  einem  dünneren  Stück  auf  der  Röhre  befestigt 
ist,  in  der  die  Kathode  eingesetzt  ist.  Zwischen  ihm  und  dem 
Zuführungsdraht  der  —  Elektricität  befindet  sich  eine  kleine 
Funkenstrecke. 

Weiter  findet  der  Verf. :  eine  Funkenstrecke  vor  der  Anode 
vergrößert  den  inneren  Widerstand,  eine  ebensolche  vor  der 
Kathode  vermindert  ihn;  macht  man  die  gewöhnlich  als  Ka- 
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thode  dienenden  Hohlspiegel  zur  Anode,  so  kehrt  sich  dies 
Verhalten  um.  Die  weiteren  Mitteilungen  haben  wesentlich 
technischen  Wert   E.  W. 

83.  J?»  Garrigou.  Über  ein  Mittel,  die  Intensität  und 
Schnelligkeit  der  Wirkung  der  X-Strahlen  zu  erhöhen  (CR.  126, 
p.  1104—1105.  1898).  —  Der  Verf.  gelangt  zu  folgenden  Re- 
sultaten: Condensirt  man  die  aus  der  Röhre  austretenden 
Strahlen  in  einem  kleinen  Raum,  begrenzt  durch  Kammern 
aus  Glas,  Metall  etc.,  so  erhöht  man  ihre  radiographische 
Wirksamkeit.  Die  Vermehrung  der  Wirkung  zeigt  sich  in 
einer  tiefergehenden  Wirkung  auf  die  Objekte,  die  zuletzt  fast 
vollkommen  verschwinden.  E.  W. 


84.  H.  J.  Stiles  und  H.  Rainy.  Skiagraphie  nach 
Injektion  der  Blutgefässe  mit  Quecksilber  (Nature  57,  p.  485 
—487.  1898).  —  Es  sind  zwei  vorzügliche  Abbildungen  der 
mit  Hg  injizirten  Blutgefässe  mitgeteilt.  E.  W. 


85.  2£.  Biesalski.  Über  skiagraphische  Photometrie 
(Mechaniker  6,  p.  142—143.  1898).  —  Beschrieben  ist  ein 
Photometer,  das  aus  Schichten  von  Stanniolblättern  von  ver- 
schiedener Anzahl  besteht  Ferner  ein  Stromunterbrecher, 
bei  dem,  wie  bei  solchen,  die  bei  physiologischen  Arbeiten  die- 
nen, fortwährend  ein  Wasserstrom  über  das  Hg  geleitet  wird. 

.__   E.  W. 

86.  F.  de  Courmelles.  Über  die  Sichtbarkeil  der 
X-Strahlen  durch  junge  Blinde  (C.  R.  126,  p.  919—921.  1898). 
—  Aus  Versuchen  an  240  jungen  Blinden  gelangte  der  Verf. 
zu  folgendem  Resultat:  Blinde  mit  zentraler  Zerstörung,  die 
vollständig  blind  waren,  haben  nichts  gesehen.  Solche  mit 
peripherer  Verletzung,  die  auch  noch  einen  Lichtschimmer 
sahen,  waren  gegen  die  X-Strahlen  empfindlich,  während  dies 
bei  manchen  besser  Sehenden  nicht  der  Fall  war.  Die  Netz- 
haut scheint  demnach  in  gewissen  Fällen  eine  Hyperempfind- 
lichkeit  erhalten  zu  können.  E.  W. 


87.  H,  Becquerel.  Untersuchungen  über  die  Uran- 
strahlen  (C.  R  124,  p.  438-444.  1897).  —  Über  die  meisten 
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Resultate  ist  nach  späteren  vollständigeren  Veröffentlichungen 
berichtet  worden.  Benutet  werden  zu  den  Versuchen  eine 
Uranscheibe  und  eine  Urankugel.  Nähert  man  einer  isolirten 
Urankugel  U  einen  geladenen  Körper  K,  so  ladet  sie  sich  auf 
ein  maximales  Potential;  der  Körper  K  verteilt  durch  Influenz 
die  Elektricität  in  U  und  die  ihm  ungleichnamige  entweicht 
zunächst;  freilich  auch  etwas  die  andere.  E.W. 


Buch  er. 


88.  B.  Börnstein.  Die  Fortschritte  der  Physik  im 
Jahre  1892.  Zweite  Abt.:  Physik  des  Äthers  (xmi  u.  778  pp. 
Braunschweig,  F.  Vieweg.  1898).  —  Durch  das  Erscheinen 
dieses  Bandes  ist  die  Lücke  in  den  Fortschritten  der  Physik 
ausgefüllt,  die  nun  in  einer  Keihe  von  52  Bänden  vollständig 
vorliegen.   E.  W. 

89.  Tlu  CaronneU  Probihmes  de  Mecanique  ä  tusage 
des  classes  de  mathemaliques  ele'mentaires.  Second  fascicule,  eine' 
matique  et  dynamique  (p.  186—402.  Paris,  Nony.  1898).  — 
Das  kleine  Buch  enthält  fast  200  Aufgaben  samt  ihren  Auf- 
lösungen. Die  Aufgaben  sind  verschiedenen  Prüfungen  ent- 
nommen. Sie  beziehen  sich  auf  die  Kinematik  und  die  Dynamik. 
Wie  die  erste  Lieferung,  so  kann  auch  diese  zweite  warm  zum 
Studiren  und  Durcharbeiten  empfohlen  werden.         E.  W. 

90.  F.  frommer.  Calciumcarbid  und  Acetylen.  Ihre 
Eigenschafien,  Herstellung  und  Verwendung.  Autorisirle  Über- 
setzung von  W.  Landgraf  (vi  u.  120  pp.  München  u.  Leipzig, 
R.  Oldenbourg,  1898).  —  In  diesem  mit  vielen  Abbildungen 
versehenen  Buche  wird  zunächst  die  Darstellung  des  Acetylens 
im  kleinen  und  im  grossen,  seine  Eigenschaften  und  Verwen- 
dung zu  den  verschiedensten  Zwecken  geschildert,  wobei  be- 
sonders die  zu  technischen  Zwecken  konstruirten  Apparate  be- 
rücksichtigt werden.  Das  Buch  kann  allen,  die  eine  Übersicht 
über  die  gegenwärtigen  Fabrikationsmethoden  und  über  die  in 
der  Beleuchtungstechnik  augenblicklich  benutzten  Acetylen- 
apparate  gewinnen  wollen,  empfohlen  werden.      G.  C.  Sch. 
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91.  J.  Gallenmüller.  Elemente  der  mathematischen 
Geographie  und  Astronomie  (vrau.  190  pp.  Rogensburg,  F.  Pustet. 
1898).  —  Ein  Hinweis  auf  das  Buch  muss  genügen;  bei  seiner 
Kürze  und  klaren  Darstellung  dürfte  es  zur  Einführung  manchen 
Studirenden  der  Physik  nicht  unwillkommen  sein.      E.  W. 

92.  F.  Harrwitz,  Adressbuch  ßir  die  deutsche 
Mechanik  und  Optik  und  verwandte  Berufszweige.  Band  1 
(376  pp.  Berlin,  F.  Harrwitz.  1896).  —  Auch  die  neue  Aus- 
gabe des  Adressbuchs  wird  für  den  Physiker  von  grossem  Werte 
sein ;  der  erste  Band  enthält "  die  Firmen  geordnet  nach  den 
Namen,  nach  den  Städten  und  nach  den  von  den  einzelnen 
Mechanikern  fabrizirten  bez.  verkauften  Spezialitäten.     E.  W. 

93.  J.  Lewis  Howe»  Bibliography  of  the  metals  of 
the  Platinum  Group:  Plaiinum,  Palladium,  Iridium,  Rhodium, 
Osmium,  Ruthenium  1748—1896  (319  pp.  Smithsonian  Miscel- 
laneous  Collections  Washington  Smithsonian  Institution  1897). 
—  Für  die  sorgfaltige  Zusammenstellung  aller  auf  diesem  Ge- 
biet zwischen  den  Jahren  1748—1896  erschienenen  Abhand- 
lungen, werden  die  auf  diesem  Gebiet  arbeitenden  Chemiker 
dem  Verf.  Dank  wissen.  G.  C.  Sch. 


94.  Jahrbuch  der  organischen  Chemie,  unter  Mitwirkung 
von  B.  liassowy  C.  Schwalbe,  H.  Stobbe,  J.  Troeger  heraus» 
gegeben  von  G.  Minunni.  Dritter  Jahrgang  1895  (xn  u.  1 162  pp. 
Leipzig,  J.  A.  Barth,  1898).  —  Wie  in  den  vorhergehenden 
Jahren  zeichnet  sich  das  Buch  durch  die  gewissenhafte  Aus- 
führung, durch  die  Einteilung  des  Materials  und  dadurch  er- 
zielte  Übersichtlichkeit  aus.   Der  Inhalt  hat  naturgemäss  fast 

ausschliesslich  für  den  organischen  Chemiker  Interesse. 

G.  C.  Sch. 

95.  HI,  Levy»  Lecons  sur  la  theorie  des  marees.  I.  Part. 
(xn  u.  2298  pp.  Paris,  Grauthiers -Villars  1898).  —  In  dem 
ersten  Teil  behandelt  Levy  die  elementare  Theorie  und  die 
praktischen  Formeln  zur  Voraussage  der  Gezeiten.  Das  Buch 
ist  durchaus  mathematisch  gehalten  und  entwickelt  zunächst 
die  Erscheinungen  auf  Grund  der  statischen  Theorie  von  New- 
ton, die  Lord  Kelvin  umgeformt  hat.   Dass  die  Behandlung 
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eine  sacbgemässe  und  wissenschaftlich  hochstehende  ist,  dafür 
bürgt  der  Käme  des  Verfassers.  Die  einzelnen  Kapitel  be- 
handeln: A.  Statische  Theorie  und  Voraussage  der  Gezeiten. 
1.  Statische  Theorie  der  Gezeiten.  2.  Die  Voraussage  der  Ge- 
zeiten nach  Laplace.  3.  Harmonische  Entwicklung  der  Flut- 
höhe in  einem  Hafen.  4.  Reduktion  der  Beobachtungen  in 
einem  Hafen  auf  eine  harmonische  Form.  5.  Bestimmung  der 
Konstanten  eines  Hafens  und  Formeln  zur  Voraussage  der 
Gezeiten.  6.  Neue  Formeln  und  Tafeln  von  Darwin.  B.  Dyna- 
mische Theorie  der  Gezeiten  in  Meerengen  und  Flüssen.  7.  Ge- 
zeiten in  einem  schmalen  Kanal.  8.  Kanäle,  die  mit  Kon- 
tinenten oder  Meeren  verbunden  sind.  9.  Gezeiten  in  Flüssen. 
10.  Die  Einzelwelle.  E.  W. 


96.  C.  Maresch*  Kraßmaschinen  zum  Betriebe  dynatno- 
e/ektrischer  Stromerzeuger  (vn  u.  236  pp.  Leipzig,  O.  Leiner. 
1898).  —  Nach  einer  kurzen  Einleitung,  in  der  die  allgemeinen 
theoretischen  Begriffe  behandelt  sind,  werden  nacheinander  be- 
sprochen Dampfmaschinen,  Wassermotoren,  Gaskraftmaschinen, 
kurz  Pressluftmotoren,  Heissluftmaschinen  und  Windmotoren. 

Das  Buch  hat  im  ganzen  mehr  technisches  Interesse. 

  E.  W. 

97.  H,  JS.  Boscoe  und  C.  Schorlemmer.  Kurzes 
Lehrbuch  der  Chemie  nach  den  neuesten  Ansichten  der  Wissen- 
schaft. 11.  vermehrte  Auflage  bearbeitet  von  A.  Classen  (xxiii 
u.  554  pp.  Braunschweig,  Fr.  Vieweg,  1898).  —  Die  Anordnung 
des  Stoffes  ist  in  der  vorliegenden  11.  Auflage  die  gleiche 
wie  die  der  10.  geblieben.  Der  Inhalt  des  Buches  wurde 
einer  sorgfaltigen  Revision  unterworfen  und  im  anorganischen 
Teil  Argon  und  Helium  neu  aufgenommen.  Im  organischen 
Teil  fanden  nicht  nur  neue  Verbindungen  und  Synthesen  von 
grösserem  Interesse,  sondern  auch  die  wichtigsten  Arzneimittel 
besondere  Berücksichtigung.  Da  das  Buch  allgemein  bekannt 
ist,  so  dürfte  es  nicht  nötig  sein,  ihm  noch  eine  besondere 
Empfehlung  mit  auf  den  Weg  zu  geben.  G.  C.  Sch. 
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Mechanik. 

1— 3  a.  W.  Ramsay  und  M.  W.  Travers.  über  einen 
neuen  Bestandteil  der  atmosphärischen  Luft  (Proc.  Roy.  Soc.  63, 
p.  405—408.  1898;  C.  R.  126,  p.  1610-1613.  1898).  -  Über 
die  Argonbegleiter  (Proc.  Roy. Soc. vom  16.  Juni  1898;  Naturw. 
Rundsch.  13,  p.  349—350.  1898).  —  A.  Schuster.  Das  Spek- 
trum des  Metargons  (Nature  58,  p.  199.  1898).  —  Berthelot. 
Bemerkung  (C.  R.  126,  p.  1613.  1898).  —  Die  Verf.  haben 
750  ccm  flflssige  Luft  langsam  verdampfen  lassen  und  aus  den 
übrigbleibenden  10  ccm  nach  Entfernen  von  Sauerstoff  und 
Stickstoff  ein  neues  Gas  isolirt,  welches  charakterisirt  ist  durch 
zwei  gelbe  Linien,  von  denen  die  eine  beinahe  an  derselben 
Stelle  des  Spektrums  wie  die  des  Heliums  liegt  Die  Dichte 
ist  ungefähr  22,5.  Es  ist  einatomig.  Die  Verf.  schlagen  den 
Namen:  Krypton  und  das  Symbol  Kr  für  das  neue  Gas  vor. 
Berthelot  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  eine  Linie  des 
neuen  Gases  mit  der  hellen  Auroralinie  Übereinstimmt;  er 
schlagt  daher  den  Namen  Eosium  vor. 

Als  die  Verf.  Argon  in  flüssiger  Luft  verflüssigten,  schied 
sich  gleichzeitig  ein  fester  weisser  Körper  ab.  Nachdem  das 
flussige  Argon  verdampft  war,  wurde  der  feste  Körper  ver- 
flüchtigt und  in  zwei  Fraktionen,  jede  von  etwa  70—80  ccm, 
gesammelt  Die  erste  Fraktion  war  charakterisirt  durch  eine 
Zahl  heller,  roter  Linien,  unter  denen  eine  besonders  hell  war 
und  eine  glänzende  gelbe  Linie,  während  die  grünen  und  die 
blauen  Linien  zahlreich  waren,  aber  verhältnismässig  unan- 
sehnlich. Die  Wellenlänge  der  gelben  Linien,  in  einem  Gitter- 
spektrum zweiter  Ordnung  gemessen,  war  5849,6.  Sie  ist  also 
nicht  identisch  mit  der  des  Natriums,  Heliums  oder  Kryptons, 
welche  alle  gleiche  Intensität  besitzen.  Die  Wellenlängen 
dieser  Linien  sind  die  folgenden: 


Na(D,)  5895,0 
Na(D,)  5889,0 
He(D,)  5875,9 


Kr(D4)  5866,5 
Ne(D5)  5849,6 


Die  Dichte  dieses  Gases,  welches  die  Verf.  Neon  nennen, 
ist  14,67.  Wahrscheinlich  kann  es  durch  Fraktioniren  weiter 
gereinigt  werden,  sodass  seine  Dichte  10 — 11  würde;  es  würde 
dann  in  das  periodische  System  hineinpassen.  Dass  das  Gas 
ein  neues  ist,  wird  hinreichend  erwiesen  nicht  nur  durch  die 
Neuheit  seines  Spektrums,  sondern  auch  durch  sein  Verhalten 
in  der  Vakuumröhre.  Ungleich  dem  Helium,  Argon  und 
Krypton  wird  es  von  der  rotglühenden  Aluminiumelektrode 
schnell  absorbirt,  und  das  Aussehen  der  Röhre  ändert  sich, 
wenn  der  Druck  abnimmt,  von  karminrot  in  ein  sehr  glänzendes 
Orange,  das  bei  keinem  andern  Gase  gesehen  wurde. 

Die  zweite  Fraktion  zeigte  in  der  Vakuumröhre  ein  sehr 
komplizirtes  Spektrum.  Mit  geringet  Dispersion  schien  es  ein 
Bandenspektrum  zu  sein,  aber  mit  einem  Gitter  erschienen 
einzelne  helle  Linien,  etwa  in  gleichem  Abstand  voneinander 
durch  das  ganze  Spektrum,  während  der  Zwischenraum  erfüllt 
war  mit  vielen  dunklen,  aber  gut  begrenzten  Linien.  Nach 
Schuster  ist  das  Spektrum  identisch  mit  dem  Kohlenstoff- 
spektrum. Die  Dichte  dieses  Gases  war  19,87,  weicht  also 
nicht  merklich  von  der  des  Argons  ab.  In  der  Annahme,  dass 
dieses  Gas  sich  möglicherweise  als  zweiatomig  erweisen  würde, 
wurde  das  Verhältnis  der  specifischen  Wärmen  nach  der 
Schallmethode  bestimmt.  Das  Gas  ist  aber  einatomig.  In- 
sofern dieses  Gas  sich  sehr  entschieden  vom  Argon  in  seinem 
Spektrum  und  in  seinem  Verhalten  bei  niederen  Temperaturen 
unterscheidet,  muss  es  als  ein  besonderer  elementarer  Körper 
betrachtet  werden.  Die  Verl  schlagen  für  dasselbe  den  Namen 
Metargon  vor.  Es  scheint  dieselbe  Stellung  zum  Argon  ein- 
zunehmen, wie  Nickel  zum  Kobalt,  da  sie  annähernd  dasselbe 
Atomgewicht,  aber  verschiedene  Eigenschaften  besitzen. 

Dass  Krypton  bei  der  letzten  Untersuchung  nicht  auftrat, 
rührt  wahrscheinlich  daher,  dass  es  bei  der  Temperatur  der 
siedenden  Luft  flüssig  ist  und  sich  daher  leichter  verflüchtigt. 
Ein  ausführlicher  Bericht  über  die  Spektra  wird  Hr.  E.  C.  Baly 
binnen  kurzem  veröffentlichen.  G.  C.  Sch. 
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4  und  5.  J.  Deivar.  Vorläufige  Notiz  über  die  Ver- 
flüssigung von  Wasserstoff  und  Helium  (Proc.  Roy.  Soc.  63, 
p.  256—258.  1898;  Nature  58,  p.  56.  1898;  Journ.  Chem.  Soc 
73,  p.  528—535.  1898).  —  Der  Siedepunkt  und  die  Dickte  des 
flüssigen  Wasserstoffs  (Proc.  Chem.  Soc  1898,  p.  146;  Naturw. 
Rundsch.  13,  p.  341-342.  1898;  C.  R.  126,  p.  1408—1412. 
1 898).  —  Das  so  lange  erstrebte  Ziel,  Wasserstoff  in  eine  Flüssig- 
keit zu  verwandeln,  dem  bereits  einige  Physiker,  vor  allem 
Hr.  Olszewski,  bereits  sehr  nahe  gewesen  sind,  hat  Hr.  Dewar 
am  10.  Mai  erreicht.  In  einem  vor  der  chemischen  Gesellschaft 
gehaltenen  Vortrag:  „Die  Verflüssigung  der  Luft  und  Unter- 
suchungen bei  niedrigen  Temperaturen"  ist  ein  Bericht  über  die 
Geschichte  des  Wasserstoffproblems  und  das  Resultat  der  Unter- 
suchungen des  Hrn.  Dewar  bis  zum  Ende  des  Jahres  1895 
gegeben.  Der  Gegenstand  wurde  ferner  behandelt  in  einer 
Freitag-Abend- Vorlesung  (Beibl.  21,  p.  329),  welche  die  Zeich- 
nung des  Apparats  enthält,  der  fllr  die  Erzeugung  eines  Flüssig- 
keit enthaltenden  Wasserstoffstrahls  nötig  ist.  Da  der  Typus 
des  bei  diesen  Versuchen  verwendeten  Apparats  sich  bewährt 
hat,  wurde  beschlossen,  einen  viel  grösseren  Apparat  für  flüssige 
Luft  zu  bauen  und  mit  denselben  Vorrichtungen  zur  Ver- 
flüssigung des  Wasserstoffs  zu  verbinden.  Wegen  der  Einzel- 
heiten des  Apparats  inuss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Der  Siedepunkt  des  flüssigen  Wasserstoffs  beFAtmosphären- 
druck  ist  mit  einem  Platinwiderstandsthermometer  bestimmt 
worden.  Derselbe  ist  etwa  -238°  oder  35°  absolut;  er  ist 
also  etwa  5°  höher,  als  Olszewski  ihn  durch  adiabatische  Aus- 
dehnung des  komprimirten  Gases  erhalten,  und  etwa  8°  höher, 
als  der  von  Wroblewski  aus  van  der  Waals'  Gleichung  ab- 
geleitete. Man  darf  schhessen,  dass  der  kritische  Punkt  des 
Wasserstoffs  etwa  50°  absolut  ist  und  dass  der  kritische  Druck 
wahrscheinlich  15  Atmosphären  nicht  Übersteigen  wird.  Da 
die  latenten  Molekularwärmen  proportional  sind  den  absoluten 
Siedepunkten,  wird  die  latente  Wärme  des  flüssigen  Wasser- 
stoffs etwa  zwei  Fünftel  von  derjenigen  des  flüssigen  Sauerstoffs 
sein.  Nach  Analogie  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die  ausführbare 
Temperaturerniedrigung,  die  man  durch  Verdampfen  des  flüssi- 
gen Wasserstoffs  unter  Drucken  von  wenigen  Millimetern  er- 
halten kann,  nicht  mehr  als  10°  bis  12°  betragen  wird,  und 
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man  kann  sicher  behaupten,  dass  man  momentan  kein  Mittel 
kennt,  sich  dem  absoluten  Nullpunkte  mehr  als  auf  20°  bis 
25°  zu  nähern.  Das  benutzte  Platin widerstandsthermometer 
hat  einen  Nullpunkt  von  -263,2  Platingraden,  und  wenn  es 
in  flüssigen  Wasserstoff  getaucht  wurde,  zeigte  es  eine  Tem- 
peratur von  -256,8°  derselben  Skala  an,  oder  6,4  Platingrade 
von  dem  Punkte  entfernt,  bei  welchem  das  Metall  ein  voll- 
kommener Leiter  wird.  Die  Abkühlung  des  Platins  vom  Siede- 
punkt des  flüssigen  Sauerstoffs  auf  den  des  flüssigen  Wasser- 
stoffs vermindert  seinen  Widerstand  auf  ein  Elftel. 

Die  Dichte  des  flüssigen  Wasserstoffs  bei  seinem  Siedepunkt 
wurde  annähernd  bestimmt  durch  Messung  des  Grasvolumens, 
das  man  durch  Verdamplen  von  10  cm3  erhielt;  sie  ist  etwas 
kleiner  als  0,07,  oder  etwa  ein  Sechstel  von  der  des  flüssigen 
Grubengases,  das  eine  Dichte  von  0,41  besitzt  und  die  leich- 
teste bisher  bekannte  Flüssigkeit  bei  ihrem  Siedepunkt  ist 
Auffallend  ist,  dass  bei  einer  so  geringen  Dichte  der  flüssige 
Wasserstoff  so  leicht  zu  sehen  ist,  einen  so  deutlichen  Meniskus 
besitzt  und  so  leicht  in  Vakuumgefässen  gesammelt  und  be- 
handelt werden  kann.  Da  der  in  Palladium  okkludirte  Wasser- 
stoff eine  Dichte  von  0,62  besitzt,  so  muss  er  mit  dem  Metall 
in  einem  andern  Zustande  als  dem  flüssigen  vergesellschaftet 
sein.  Das  Atomvolumen  des  flüssigen  H  beim  Siedepunkt  ist 
etwa  14,3,  während  die  Atomvolume  des  flüssigen  O  und  N  bei 
ihren  Siedepunkten  etwa  13,7  und  bez.  16,6  sind.  Die  Dichte 
des  gasförmigen  Wasserstoffs  beim  Siedepunkt  des  flüssigen  H 
ist  0,55  (Luft  =  1)  oder  etwa  die  Hälfte  von  der  der  Luft  und 
ist  achtmal  so  gross  wie  die  des  Grases  bei  gewöhnlichen  Tem- 
peraturen. Das  Verhältnis  der  Dichte  des  gasförmigen  Wasser- 
stoffs beim  Siedepunkt  zu  der  des  flüssigen  ist  etwa  1  : 100. 

Die  speeifische  Wärme  des  H  im  Gaszustande  und  im 
Palladiumwasserstoff  ist  3,4,  könnte  jedoch  sehr  wahrscheinlich 
im  flüssigen  Zustande  6,4  sein.  Eine  solche  Flüssigkeit  mit 
der  Atomwärme  6  wäre  einzig  in  ihren  Eigenschaften,  aber  da 
das  Volum  von  1  gr  flüssigem  H  etwa  14  bis  15  cm3  ist,  so 
muss  die  speeifische  Wärme  pro  Volumeinheit  nahezu  0,5  sein, 
was  ungefähr  die  der  flüssigen  Luft  ist.  Es  ist  also  höchst 
wahrscheinlich,  dass  die  von  der  Theorie  vorhergesagten,  merk- 
würdigen Eigenschaften  sich  als  der  Erklärung  zugänglich  er- 
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weisen,  wenn  sie  mit  denen  der  flüssigen  Luft,  Volumen  für 
Volumen,  verglichen  werden  bei  korrespondirenden  Tempera- 
turen, wie  sie  von  van  der  Waals  bestimmt  worden. 

Der  Wasserstoff  im  flüssigen  Zustand  ist  klar  und  farblos 
und  besitzt  kein  Absorptionsspektrum.  Hierdurch  ist  bewiesen, 
dass  er  kein  Metall  ist,  wie  vielfach  bis  jetzt  angenommen 
wurde.  G.  C.  Sch. 


6.  Tfi.  Schlösing  Sohn.  Bestimmung  der  Dichte  der 
Gase  bei  sehr  kleinem  Volum  (C.  R.  126,  p.  476—479.  1898).  — 
Der  Verf.  hat  die  von  ihm  erdachte  Methode  zur  Dichte- 
bestimmung von  Gasen  bei  sehr  kleinen  Volummengen,  die 
sich  auf  die  Ermittlung  der  Zusammensetzung  einer  Gassäule, 
die  einer  kommunizirenden  von  bekannter  Dichte  das  Gleich- 
gewicht hält,  gründet  (Beibl.  22,  p.  193),  an  einigen  Beispielen 
geprüft.  Während  sich  das  Verfahren  mr  Luft,  Stickstoff, 
Sauerstoff,  Argon  und  Methan  als  recht  genau  erwies,  versagte 
es  beim  Wasserstoff  infolge  der  hohen  Diffusionsfähigkeit  dieses 
Gases.  Die  Bestimmungen  wurden  mit  nur  5—7  ccm  der  Gase 
ausgeführt.  K.  S. 


7.  A.  Leduc.  Dichten,  Molkularvolumina ,  Kompressi- 
bilität und  Ausdehnung  der  Gase  bei  verschiedenen  Tempera- 
turen und  mittleren  Drucken.  Fortsetzung  (Journ.  de  Phys.  (3)  7, 
p.  189-209.  1898).  —  (Vgl  hierzu  Beibl.  22,  p.  265).  Der 
Verf.  sucht  in  diesen  Abhandlungen  unter  dem  Namen  „Gesetz 
der  Molekularvolumina"  ein  Gesetz  aufzustellen,  das  bestimmt 
ist,  das  ungenauere  Avogadro-Ampere'sche  Prinzip  zu  er- 
setzen. 

Der  Verf.  wendet  gleichzeitig  dies  Gesetz  an  zur  Berech- 
nung der  Dichten  und  Ausdehnungkoeffizienten  einer  grossen 
Anzahl  von  Gasen.  In  den  Fällen,  in  denen  exakte  experi- 
mentelle Messungen  vorliegen,  findet  sich  zwischen  den  Ergeb- 
nissen dieser  und  den  so  berechneten  Werten  eine  gute  Uber- 
einstimmung. 

Mit  einer  Reihe  weiterer  Anwendungen  dieser  Formel 
hat  der  Verf.  schon  begonnen,  wie  z.  B.  auf  das  Studium  der 
gesättigen  Dämpfe,  der  Dissociation  und  Polymerisation  der 
Gase  etc.   Mitteilungen  hierüber  sind  teilweise  schon  in  den 
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Comptes  Read us  veröffentlicht,  und  ist  zum  Teil  schon  über 
dieselben  referirt  worden.  Man  vergleiche  daher  Beibl.  22, 
p.  271  u.  301.  1898.  Rod. 

8.  Am  Leduc.  Über  die  Zusammensetzung  der  Luß 
an  verschiedenen  Orten  und  die  Dichte  der  Gase  (C.  R.  126, 
p.  413—416.  1898).  —  Der  Verf.  fand  den  Sauerstoffgehalt 
der  kohlensäurefreien,  getrockneten  Luft  in  Proben  aus  ver- 
schiedenen Breitegraden  und  Höhelagen  zwischen  23,11  und 
23,23  Gewichtsprozenten. 

Leduc  schlägt  vor,  die  Dichte  der  Gase  statt  auf  die 
Luft  auf  den  Sauerstoff  als  Einheit  zu  beziehen.  Die  Masse 
eines  Liters  Sauerstoff  bei  0°  und  Atmosphärendruck  nimmt 
er  zu  1,4100  gr  an.  Es  berechnen  sich  dann  für  nachfolgende 
Gase  die  Werte: 


Luft  s 

=  1 

Sauerstoff  =  1 

Lordfiayleigh 

Leduc 

Lord  Ray  leigh 

Leduc 

Sauerstoff 
Stickstoff,  atmosph. 
Stickstoff,  rein 
Kohlenoxyd 
Kohlendioxyd 

1,10535 
0,97209 
0,96787 
0,96716 
1,52909 

1,10523 
0,97203 
0,96717 
0,96702 
1,52874 

1 

0,87944 
0,87507 
0,87498 
1,3833 

1 

0,87948 
0,87508 
0,87495 
1,8832 

9.  Daniel  Berthelot,  Uber  die  genaue  Bestimmung 
der  Molekulargewichte  der  Gase  auf  Grund  ihrer  Dichten  und 
ihrer  Abweichung  vom  Mariotie  sehen  Gesetze  (0.  R.  126,  p.  954 
—956.  1898).  —  Der  Verf.  legt  dar,  wie  die  Molekularvolumina 
der  Gase  und  aus  diesen  die  Molekulargewichte  genau  bestimmt 
werden  können,  wenn  ausser  der  Dichte  auch  die  Zusammen- 
drttckbarkeit  des  betr.  Gases  in  der  Nähe  des  atmosphärischen 
Drucks  und  damit  die  Abweichung  vom  Mariotte'schen  Gesetze 
bekannt  ist  Er  zeigt  dies  an  den  Beispielen  des  Wasserstoffs, 
Stickstoffs,  Kohlenoxyds  und  Sauerstoffs. 

Für  die  Beziehung  auf  O  «  32  berechnet  er: 


Wasserstoff 
Stickstoff 
Kohlenoxyd 
Sauerstoff 


Molekulargewicht 

2,01472 
28,0132 
28,0068 
32,0000 


Wasserstoff 
Stickstoff 
Kohlenstoff 
Sauerstoff 


Atomgewicht 

1,0074 
14,007 
12,007 
16,000 
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Der  Wert  für  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  ist  aus 
(CO  -  28,0068)  -  (O  =  16)  abgeleitet  K.  S. 


10.  Daniel  Berthetot*  Vergleichung  der  aus  den 
physikalischen  Daten  abgeleiteten  Atomgewichtswerte  des  Wasser- 
stoffs,  Stickstoffs  und  Kohlenstoffs  mit  den  durch  chemische  Ana- 
lyse erhaltenen  (C.  &  126,  p.  1030—1033.  1898).  —  Bei  den 
Berechnungen  des  Verf.  wurde  die  Annahme  zu  Grunde  gelegt, 
dass,  wenn  das  Molekularvolumen  eines  normalen  G-ases  bei 
0°  und  1  Atm.  =  1  ist,  das  Molekularvolumen  eines  dem 
Mariotte'schen  Gesetze  nicht  folgenden  Gases  durch  /  —  a  aus- 
gedrückt wird,  worin  a  bestimmt  wird  durch  die  Regnault'sche 
Gleichung: 

Den  Maximalfehler  der  so  von  ihm  berechneten  Atom- 
gewichtswerte für  H,  N,  C  und  O  (vgl  vorsteh.  Ref.)  schätzt 
der  Verf.  auf  ±  1j6w0  der  betr.  Grössen  und  zeigt  an  einer 
Zusammenstellung  der  bez.  Beetimmungen  die  befriedigende 
Übereinstimmung  mit  den  Ergebnissen  der  Gewichtsanlvse. 


11.  Daniel  Berthelot.  Aufzählung  der  nach  der 
Methode  der  begrenzten  Dichten  berechneten  Atomgewichte  (C. 
R.  126,  p.  1501—1504.  1898).  —  Die  Avogadrosche  Regel: 
„Gleiche  Volume  aller  Gase  enthalten  eine  gleiche  Anzahl  von 
Molekülen"  ist  ein  Gesetz  von  nur  begrenzter  Gültigkeit  und 
nur  für  sehr  schwache  Drucke  zutreffend.  Innerhalb  der 
Grenzen  dieser  Gültigkeit  sind  die  Molekulargewichte  der  Gase 
ihren  „begrenzten  Dichten"  (densitäs  limites)  proportional. 
Diese  begrenzten  Dichten  findet  man  durch  Multiplikation  der 
„normalen  Dichten"  (d.  h.  der  bei  0°  und  Atmosphärendruck 
bestimmten)  mit  dem  Faktor  1  —  e,  der  die  Abweichung  der 
Zusam in  endrückbarkeit  in  Bezug  auf  diejenige  eines  vollkom- 
menen Gases  zwischen  0  Atm.  und  1  Atm.  Druck  angibt. 

Aus  den  begrenzten  Dichten  und  den  daraus  abgeleiteteu 
Molekulargewichten  der  betr.  Verbindungen  berechnet  der  Verf. 
die  Atomgewichte  der  Elemente  0,  N,  Cl  und  S  wie  folgt: 
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CO,  =  44,000  N,0  =  4 1,000  HCl  =  36,486 

O,  =  32,000  0==  16,000  H=  1,007 

C  =  12,000  NÄ  =  28,000  Cl  =  35,479~ 

mithin  N  =  14,000 

C,H,  =  26,020  80,  -  64,046 

H,  =   2,015  O,  =  32,000 

C,  =  24,005  S  =  32,046 

mithin  C  -  12,0025 


Es  weichen  diese  Werte  zum  Teil  von  den  aus  andern 
gasförmigen  Verbindungen  abgeleiteten  ab;  als  wahrscheinlichste 
Atomgewichte  nimmt  der  Verf.  an: 

O  =  16  C  =  12,005  S  =  82,046 

H  -   1,0074  N  =  14,005  Cl  =  35,479 

Für  Argon  wurde  berechnet  A  «  39,882.  &  S. 


12.  Marqfoy,  über  die  Bestimmung  der  Molekular- 
gewichte der  Gase  (C.  IL  126,  p.  1504—1505.  1898).  —  Im 
Anschluss  an  vorstehende  Abhandlungen  weist  der  Verf.  darauf 
hin,  dass  das  von  ihm  ausgesprochene  „Gesetz  der  Äquivalente" 
streng  gültig  sei.    K.  8. 

13.  Thomas  Bayley.  Das  cy Mische  Gesetz  der  Ele- 
mente (Chem.  News  77,  p.  157—160.  1898).  —  Die  Abhand- 
lung enthalt  Spekulationen  über  die  Bildung  der  Elemente, 
wobei  das  cyklische  System  des  Verf.,  das  in  seinen  wesent- 
lichen Zügen  mit  dem  periodischen  System  identisch  ist,  zu 
Grunde  gelegt  wird.  Es  wird,  wie  dies  schon  öfter  geschehen, 
auf  die  Regelmassigkeit  der  Differenzen  der  Atomgewichte 
zwischen  den  einzelnen  Reihen  hingewiesen  und  als  Ubergangs- 
glieder  von  einem  Cyklus  zum  andern  Elemente  von  den  in- 
aktiven Eigenschaften  des  Argons  angenommen.  Letzteres 
kommt  so  zwischen  die  siebente  Familie  (Halogengruppe)  und 
die  erste  Familie  (Alkaligruppe)  zu  stehen,  eine  Vermutung, 
die  auch  schon  mehrfach  von  anderer  Seite  geäussert  wurde. 

  KS. 

14.  JF*  JP,  Venable,  Eine  Revision  des  Atomgewichts 
des  Zirkoniums  (Chem.  News  77,  p.  221—223,  231—232.  1898). 
—  Die  für  die  Neubestimmung  des  Atomgewichts  des  Zirko- 
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niums  gewählte  Methode  bestand  in  der  Überführung  des 
krystallisirten  Zirkoniumoxychlorids,  ZrOCl^^HjO,  in  das 
Zirkoninmdioxyd,  ZrO?,  durch  anhaltendes  Glühen.  Aus  der 
Beziehung  ZrOCl2 . 8  H20 :  Zr02  ergab  sich  im  Mittel  von 
10  Versuchen  für  das  Atomgewicht  des  Zirkoniums  der  Wert 
Zr  =  90,78  (Min.  90,61,  Max.  91,12),  bezogen  auf  0=16; 
Bailey  hatte  90,65  gefunden.  Für  H  ==  1  berechnet  sich  hier- 
aus Zr  =  90,09.  _  _  K.  S. 

15.  Harry  C.  Jones*  Eine  Bestimmung  des  Atom- 
gewichts von  Praseodym  und  Neodym  (Amer.  Chem.  Journ.  20, 
p.  345—358.  1898).  —  Es  standen  bei  dieser  Arbeit  dem  Verf. 
ganz  ungewöhnlich  reiche  Mengen  an  Material  zur  Verfügung. 
Die  zur  Atomgewichtsbestimmung  angewendete  Methode  be- 
stand in  der  Überfuhrung  der  betr.  Oxyde  in  die  wasserfreien 
Sulfate  durch  Abrauchen  mit  Schwefelsaure. 

In  12  Versuchen  ergab  sich  aus  der  Beziehung 

Pra03:Pr2(SOj3 
für  Praseodym  das  Atomgewicht 

Pr  =  139,41  (H  =  1)  oder  140,46  (O  =  16). 
In  gleichfalls  12  Versuchen  wurde  aus  der  Beziehung 

Nd203:Nd2(S04)3 

für  Neodym  gefunden: 

Nd  =  142,47  (H  =  1)  oder  143,55  (O  =  16). 

Diese  Zahlen  sind  zwar  nahezu  die  von  Auer  von  Welsbach 
gefundenen,  doch  mit  dem  wesentlichen  Unterschiede,  dass  sie 
für  die  beiden  Elemente  vertauscht  erscheinen,  wie  nachstehen- 
der Vergleich  zeigt: 

Auer  v.  Welabach:  H.  C.  Jones: 

Praseodym  143,6  140,46 

Neodym  140,8  143,6 

K.  S. 

16.  Th.  W.  Richards  und  G.  P.  Höxter.  Eine 
Neubestimmung  des  Atomgewichts  von  Kobalt.  I.  (Ztschr.  anorg. 
Chem.  16,  p.  362— 376.  1898).  —  Über  das  Ergebnis,  Co  =  58,99 
(O  =  16),  bez.  58,55  (H  =  1)  wurde  schon  aus  anderer  Quelle 
berichtet  (BeibL  22,  p.  195).  K.  S. 


Beiblätter  *.  d.  Ann.  d.  Phjn.  a.  Cht  m.  22.  40 
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17.  Van't  Hoff.  Aus  der  Stereochemie  (Ztschr.  f. 
phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  23 — 30.  1898).  —  Im  natur- 
wissenschaftlichen Ferienkurse  zu  Berlin  hielt  Van't  Hoff  am 
5.  und  8.  Oktober  1896  einen  Vortrag,  worin  die  Hauptideen 
der  modernen  Stereochemie  und  ihre  Entwicklung  auseinander- 
gesetzt wurden.  Aus  der  Konstitutionsformel  entwickelte  sich 
hierdurch  die  Konfigurationsformel,  und  trotz  der  Bedenken  Ost- 
wald's  kann  man  sagen,  dass  die  Konstruktionen  der  Stereochemie 
durch  die  Thatsachen  gewissermassen  aufgezwungen  wurden. 
Von  Bewegung  sieht  die  neue  Theorie  zunächst  ab  und  denkt 
sich  das  Molekül  beim  absoluten  Nullpunkte.  Daun  weist 
der  Verf.  auf  die  gebräuchlichen  Modelle  hin,  welche  die 
neuen  Auffassungen  verbildlichen  sollen.  Ihre  Notwendigkeit 
hat  sich  nicht  nur  für  Kohlenstoff  Verbindungen,  sondern  auch 
auf  dem  Gebiete  der  Stickstoff-,  Platin-  und  Kobaltverbin- 
dungen erwiesen.  Der  Vortrag  schliesst  mit  einer  Reihe  von 
Hauptbestätigungen  und  Folgerungen.  C.  H.  M. 


18.  A.  Cclson.  Über  die  Reaktionszonen  (C.  R.  126, 
p.  1505—1508.  1898).  —  Der  Verf.  bringt  hier  eine  Modifi- 
kation des  graphischen  Verfahrens,  wie  es  in  der  Physik  z.  B. 
zur  Darstellung  der  Andrews'schen  Versuchsergebnisse  ange- 
wandt wird,  die  gestattet  die  verschiedenen  Fälle  der  Zer- 
setzung eines  Salzes  durch  eine  Säure  oder  eine  Base  zu 
gruppiren.  Er  fixirt  dieselbe  durch  Anfuhrung  direkter  Bei- 
spiele, wie  z.  B.  der  Zersetzung  von  Calciumkarbonat,  und 
zeigt,  wie  man  dadurch  direkt  die  Einsicht  gewinnt,  dass  eine 
schwache  Säure,  wie  z.  B.  die  Essigsäure  oder  selbst  Kohlen- 
säure, auf  Sulfate  oder  Chloride  eine  Wirkung  auszuüben  un- 
fähig ist    Rud. 

19.  A.  Coläon.  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  chemi- 
schen Reaktionen  (C.  R.  126,  p.  1136—1138.  1898).  —  Es 
wird  die  Abhängigkeit  der  Einwirkung  trockenen  Schwefel- 
wasserstoffs auf  Zink-  und  Kupfersalze  von  der  Temperatur 
behandelt  Das  Orthophosphat  des  Zinks  wird  bei  niederer 
Temperatur  (bis  +9°)  vom  Schwefelwasserstoff  nicht  ange- 
griffen, sondern  erst  bei  höherer.  Es  verhält  sich  also  dem 
Schwefelwasserstoff  gegenüber  ebenso  wie  Silberphosphat 
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Ortho-  wie  Pyrophosphat  des  Kupfers  aber  absorbiren 
auch  bei  0°  Schwefelwasserstoff,  wenn  auch  nur  langsam,  so 
doch  beständig.  Höhere  Temperatur  beschleunigt  die  Reaktion. 
Im  allgemeinen  aber  ist  der  Reaktionsverlauf  auch  hier  analog 
dem  bei  den  Silber-  und  Zinkphosphaten. 

Beim  Zinkphosphat  wird  auch  die  Absorptionsgeschwindig- 
keit ermittelt  Hierbei  ergibt  sich,  dass  die  in  der  Zeiteinheit 
bei  konstanter  Temperatur  durch  das  Zinkphosphat  zersetzte 
Schwefelwasserstoffmenge  dem  Quadrat  des  Drucks  propor- 
tional ist. 

Dann  tritt  der  .Verf.  der  Frage  näher,  ob  die  lebhaftere 
Einwirkung  des  Schwefelwasserstoffs  auf  die  Kupferphosphate 
etwa  eine  Folge  hierbei  auftretender  grösserer  Wärmeentwick- 
lungen sei.  Die  Messung  dieser  Reaktionswärmen  ergibt  aber, 
dass  hierin  keineswegs  die  Ursache  hegen  kann;  denn  die 
Warmetönungen  bei  Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff  auf 
die  Kupfersalze  sind  sogar  etwas  geringer,  als  die  bei  den 
Silbersalzen  auftretenden.  Rud. 

20.  Gin  und  Leletwc.  Über  die  DissociaUon  von  (iTijunim 
und  Mangancarbid  (C.  R.  126,  p.  749—750.  1898).  —  Baryuin- 
und  Mangancarbid  werden  im  elektrischen  Ofen  dissociirt,  sie 
lassen  sich  daher  nicht  unzersetzt  verflüchtigen.    G.  C.  Sch. 

21.  Janry,  Uber  ammoniakalische  Silberbromide  (C.  R. 
126,  p.  1138—1142.  1898).  —  Die  Arbeit  behandelt  die  Dar- 
stellung und  Existenzfähigkeit  zweier  ammoniakalischer  Silber- 
salze. Nach  Rammelsberg  sollte  Silberbromid  kein  Ammoniakgas 
absorbiren.  Es  findet  aber  doch  eine,  wenn  auch  äusserst  langsam 
vor  sich  gehende  Ammoniakgasabsorption  durch  dieses  Salz 
statt  Dem  Verl  gelang  es,  die  den  beiden  ammoniakalischen 
Silberchloriden  entsprechenden  Bromide  darzustellen,  nämlich 
die  beiden  Verbindungen  AgBr .  3  NH3  und  AgBr .  1,5  NH3. 
Bei  -f-  4  °  geht  ersteres  schon  in  die  letztere  Verbindung  über, 
die  sich  bei  +35°  unter  vollständiger  Abgabe  des  Ammoniaks 
zersetzt. 

Weiterhin  wird  die  Existenzfahigkeit  dieser  Verbindungen 
in  wässeriger  Ammoniaklösung  behandelt.  Sie  bleiben  in  der 
Lösung  erhalten,  wenn  das  Wasser  unter  einem  Druck  mit 

40' 
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Ammoniak  gesättigt  wurde,  der  ihrem  Dissociationsdruck  im 
Vakuum  mindestens  gleich  ist  Rud. 

22—24.  C  Carrara  und  V.  MohhL  Über  die  Energie 
einiger  Basen  mit  gemischter  Funktion  (Rendic.  R.  Acc.  dei 
Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  152—158.  1897;  Gaz.  Chim.  ItaL  27, 
2.  Sem.,  p.  505—532.  1897).  —  Elektrische  Leitfähigkeit  einiger 
Basen  mit  gemischter  Funktion  und  ihrer  Chlorhydrate  (Rendic. 
R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  208-216.  1897).  -  Kata- 
lyse des  Methylacetals  durch  die  Salze  einiger  Basen  mit  ge- 
mischter Funktion  (Ibid.,  p.  219—226).  —  Unter  Basen  mit 
gemischter  Funktion  verstehen  die  Verf.  solche  Basen,  wie 
Glycocoll,  Taurin  etc.,  deren  Molekül  eine  Gruppe  mit  saurer 
neben  derjenigen  mit  basischer  Funktion  enthalt  und  welche 
infolgedessen  je  nach  den  Umständen  die  eine  oder  andere 
Funktion  hervortreten  lassen,  oder  auch,  infolge  innerer  Salz- 
bildung,  neutral  erscheinen.  Diese  innere  Salzbildung,  die  bei 
einigen  dieser  Basen  durch  einfache  Addition  der  verschiedenen 
Gruppen,  bei  andern  unter  Ausscheidung  von  Wasser  statt- 
findet und  welche  für  diese  Substanzen  die  Annahme  geschlosse- 
ner Konstitutionsformeln  an  Stelle  der  alteren  offenen  bedingt, 
mu8s  nun  auch  zur  Folge  haben,  dass  in  den  Lösungen  dieser 
Substanzen  keine  Ionisirung,  in  den  Lösungen  ihrer  Salze  da- 
gegen die  Ionisirung  der  freien  Säure  besteht  und  dies  muss 
dann  in  der  Energie  und  der  elektrischen  Leitfähigkeit  zum 
Ausdruck  kommen.  Die  Verf.  haben  nun  die  Leitfähigkeit 
solcher  Basen  und  ihrer  Salze,  sowie,  nach  dem  Verfahren 
von  J.  Walker  (vgl.  Beibl.  13,  p.  996),  aus  der  katalytischen 
Wirkung  der  Salze  auf  Methylacetat  die  Afhnitatskonstanten 
bestimmt  und  finden  die  theoretischen  Annahmen  bestätigt 
Die  freien  Basen  besitzen  in  wässeriger  Lösung  nur  eine  sehr 
geringe  Leitfähigkeit,  die  bei  den  ersten  Gliedern  der  Reihe 
mit  wachsender  Verdünnung  fast  gar  nicht  variirt  und  nach 
den  Verf.  vielleicht  überhaupt  nur  auf  Rechnung  geringer  Ver- 
unreinigungen zu  setzen  ist.  Bei  den  Salzen  dagegen  konsta- 
tiren  die  Verf.  den  theoretischen  Voraussetzungen  gemäss  eine 
sehr  starke  Hydrolyse  und  dementsprechende  Leitfähigkeit  und 
Katalyse  des  Methylacetats.  B.  D. 
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25.  F.  JL.  O.  Wadsworth.  Über  die  Bedingungen, 
die  die  optische  Wirksamkeit  der  Methoden  zur  Beobachtung 
kleiner  Drehungen  bestimmen ,  und  über  eine  einfache  Methode 
die  Genauigkeit  der  Spiegelmethode  zu  verdoppeln  (Phil.  Mag. 
(5)  44,  p.  83—97.  1897).  —  Vor  einigen  Jahren  hat  Rayleigh 
die  Frage  untersucht,  ob  die  gewöhnliche  Gauss'sche  Spiegel- 
ablesung oder  die  direkte  Beobachtung  eines  an  dem  System 
sich  drehenden  befestigten  Zeigers  mit  dem  Mikroskop  grössere 
Genauigkeit  liefert  und  das  Resultat  erhalten,  dass  die  Methoden 
theoretisch  gleichwertig  sind,  falls  die  Länge  des  Zeigers  gleich 
der  Breite  des  Spiegels  ist  Andererseits  hat  aber  das  Ex- 
periment entschieden,  dass  der  Spiegel  unter  den  obigen  Ver- 
hältnissen grössere  Genauigkeit  gibt  Der  Verf.  untersucht 
deshalb  die  Frage  von  Neuem,  er  findet  den  Fehler  von 
Rayleigh  in  den  zu  Grunde  gelegten  Annahmen.  Rayleigh 
hatte  angenommen,  dass  die  Genauigkeit  der  Spiegelmethode 
in  erster  Linie  durch  das  Auflösungsvermögen  bestimmt  sei, 
während  der  Verf.  mit  Michelson  auch  den  Eintiuss  der  Ver- 
grösserung  betont.  Mit  Benutzung  der  Resultate  der  obigen 
Abhandlung  werden  drei  Fälle  behandelt:  1.  Faden  und  Skalen- 
strich decken  sich  und  sind  von  gleicher  Helligkeit  2.  Ein 
Doppelf aden  schliesst  einen  einfachen  Strich  von  gleicher 
Helligkeit  ein.  3.  Von  Fadenkreuz  und  Skalenstrich  ist  der 
eine  hell,  der  andere  dunkel  Am  Schluss  wird  die  Methode, 
kleine  Drehungen  durch  den  Michelson'schen  Interferenzapparat 
zu  messen,  erörtert  und  eine  Modifikation  der  gewöhnlichen 
Spiegelmethode,  die  in  der  Hinzufügung  eines  zweiten  festen 
Spiegels  besteht  und  grössere  Genauigkeit  liefert,  vorgeschlagen. 

  Str. 

26.  F.  L.  O.  Wadsworth.  Die  Anwendung  des  In- 
terferenzapparats auf  die  Messung  kleiner  Drehbewegungen 
eines  aufgehängten  Systems  (Phys.  Rev.  4,  p.  480—497.  1897). 
—  Nach  einer  Einteilung  der  Interferenzapparate  werden  zu- 
nächst die  Hauptpunkte  bei  der  Konstruktion  und  Justirung 
des  Michelson'schen  Instruments,  nämlich  die  Lagerung  des 
ganzen  Instruments,  die  Montirung  und  Versilberung  der 
Spiegel,  darauf  die  vorläufige  Justirung  der  letzteren,  sowie 
das  Finden,  Justiren,  Beobachten  und  Messen  der  Streifen  er- 
örtert Darauf  werden  Versuche  mit  einer  Modifikation  des 
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ursprünglich  von  Michelson  für  die  Messung  kleiner  Drehungen 
bestimmten  Instruments  beschrieben,  die  zwar  die  praktische 
Benutzbarkeit ,  aber  auch  die  grossen  Schwierigkeiten  zeigen. 
Am  Schlüsse  findet  sich  der  Plan  für  eine  empfindlichere 
Spiegelanordnung.    Str. 

27.  L.  Wulff»  Über  Entfernungsmessung  mittels  doppel- 
sichtiger  Gesichtswinkelmesser  aus  Glas  (Der  Mechaniker  6, 
Sepab.  2  pp.  1898).  —  Von  Doppelbildmikrometern  aus  Glas 
führt  der  Verf.  auf:  1.  Einfache  Keile;  2.  Keile  mit  variabeln 
Winkel,  und  3.  Kombinationen  von  Triedern.  Für  den  ein- 
fachen Keil  wird  enge  Durchbohrung  mit  umgebender  (grösserer) 
Blende  vorgeschlagen,  für  den  Rochon'schen  Doppelkeil  ent- 
gegengesetzt gleiche  Bewegung  der  beiden  Bestandteile.  Str. 


28.  A,  A.  Michelson  und  fif.  W.  Stratton.  Ein 
neuer  harmonischer  Analysator  (SilL  Amer.  Journ.  (4)  5,  p.  1 
— 13.  1898).  —  Während  bei  den  bisher  konstruirten  harmo- 
nischen Analysatoren  die  Anzahl  der  Glieder  der  Fourier'- 
sehen  Reihe,  für  welche  die  Instrumente  ausreichten,  eine  ge- 
ringe war,  haben  die  Verf.  jetzt  einen  Apparat  gebaut,  welcher 
der  Summe  von  80  Gliedern  der  Reihe  entspricht.  Sie  er- 
reichen dies  durch  einen  eigentümlichen  Mechanismus,  in 
welchem  80  einzelne  Spiralfedern  die  jedem  Gliede  der  Reihe 
zugehörige  Bewegung  mit  Hilfe  eines  Cy  linders,  an  dessen 
Umfang  sie  als  flebel  wirken,  zu  einer  einzigen  resultirenden 
Bewegung  summiren.  Die  erste  Leistung  des  Analysators  ist  also 
eine  graphische  Summirung  gegebener  Fourier'scher  Reihen,  und 
die  mit  solchen  graphischen  Darstellungen  angefüllten  Seiten  5 
—8  zeigen  die  Genauigkeit,  mit  welcher  der  Apparat  arbeitet. 
Die  zweite  Leistung  besteht  in  der  Angabe  der  Koeffizienten 
in  der  Fourier'schen  Reihe  für  eine  gegebene  Funktion  x. 
Auch  hierfür  werden  zuerst  bekannte  Beispiele  (ij>(x)  =  const 
von  0  bis  a,  sonst  Null;  <p {x)  =  <^-a,■,)  gegeben;  die  Fehler 
der  ermittelten  Koeffizienten  sind  hierbei  durchschnittlich  0,65 
und  0,7  Proz.  des  grössten  Gliedes  bei  einer  Entwicklung  bis 
20  bez.  12  Gliedern.  Zuletzt  wird  eine  graphisch  gegebene 
Funktion  y  (x)  bis  zu  a>0cos  20  B  +  biQ  sin  20  0  hin  entwickelt 
Wegen  der  erheblichen  Ersparnis  an  Arbeit  empfehlen  die 


Digitized  by  Google 


527 


Verf.  ihren  Apparat  für  solche  Zwecke,  bei  denen  ein  Fehler 
von  1  bis  2  Proz.  nicht  in  Betracht  kommt  Die  Ausdehnung 
auf  Hunderte  von  Gliedern,  ja  auf  tausend  halten  sie  für  sehr 
wohl  ausführbar.  Lp. 

29.  Rene  Benoit.  Anwendung  der  Interferenzer schei- 
nungen  auf  Maassbeslimmungen  (Journ.  de  Phys.  (3)  7,  p.  57 
—68.  1898).  —  üm  die  Teilung  der  Maassstäbe  mit  den 
Wellenlängen  des  Lichtes  zu  vergleichen,  benutzt  der  Verf. 
den  von  Michelson  (Journ.  de  Phys.  (3)  3,  p.  5.  1894)  vor- 
geschlagenen Interferenzapparat.  Um  die  Interferenzerschei- 
nungen für  den  vorliegenden  Zweck  zu  benutzen,  hat  der  Veit 
kleine  Maassstäbchen  aus  Nickel  konstruiren  lassen,  die  auf 
einer  polirten  und  spiegelnden  Oberfläche  bei  sehr  feinen,  mit 
einem  Diamant  gezogenen  Teilstrichen  (von  2—4  fi  Breite) 
die  Teilung  eines  Centimeters  in  Millimeter  tragen.  Bei  der 
Ausführung  handelt  es  sich  1.  um  die  Messung  des  Abstandes 
der  beiden  ebenen  Spiegelflächen  des  Etalon-Michelson  in 
Wellenlängen  des  Cadmiumlichts  und  2.  um  die  Vergleichung 
dieser  Entfernung  mit  derjenigen  zweier  Teilstriche  des  zu 
untersuchenden  Intervalles.  J.  M. 


30.  Johannes  Classen,  Die  Prinzipien  der  Mechanik 
bei  BoUsmann  und  Hertz  (13  pp.  Sepab.  aus  Jahrb.  der  Ham- 
burg. Wiss.  Anst  15.  1898).  —  Das  Charakteristische  an  der 
Hertz'schen  Mechanik  wird  darin  erblickt,  dass  ein  allgemeines 
Grundgesetz  an  der  Spitze  steht,  aus  dem  der  gesamte  Inhalt 
der  physikalischen  Erfahrung  sich  herleiten  lassen  soll,  dass 
also  die  von  KirckliofF  ausgegangene  Aufgabestellung  für  die 
Physik,  welche  dieser  nur  die  Möglichkeit  einer  Beschreibung 
einräumt,  verlassen  ist.  Die  Quelle  jenes  Grundgesetzes  von 
der  geradesten  Bahn,  das  nichts  weiter  ist  als  eine  Wieder- 
gabe der  Lagrange'schen  Bewegungsgleichungen,  wird  in  der 
mathematischen  Darstellung  von  Bewegungsmöglichkeiten  ge- 
funden; „kein  anderer  Begriff  stellt  sich  in  dieser  charakteris- 
tischen Form  dar".  Als  Zweck  des  Artikels  wird  der  Hinweis 
bezeichnet,  „dass  in  der  Mechanik  von  Hertz  mehr  enthalten  ist 
als  die  bisherigen  Erwähnungen  derselben  (bei  Helm,  Boltz- 
mann,  Mach)  haben  erkennen  lassen,  und  dass  diese  Mechanik 


Digitized  by  Google 


528 


einen  andern  Standpunkt  in  Bezug  auf  die  Aufgabe  der 
Physik  vertritt,  als  gegenwärtig  meist  angenommen  wird."  Lp. 

31.  T.  Levi-Civita.  Über  eine  Klasse  von  Integralen 
der  Gleichung  Atd^Fjdt'l^d'irjd^  +  d-yjdyi  (Nuoy. 
Cim.  (4)  6,  p.  204—209.  1897).  —  Der  Verf.  zeigt,  dass  die 
im  Titel  angegebene  Gleichung  durch 

a  Ar 

—  worin  a  eine  Linie  oder  ein  System  von  Linien  innerhalb 
einer  Ebene,  Q  einen  Punkt  von  <r,  P  einen  Punkt  der 
Ebene  bezeichnet  und  V  in  den  Punkten  von  a  die  Diskon- 
tinuität 

dVldn  +  d  Vjdn  =  -f(Q,t) 
erleidet  —  erfüllt  ist.  B.  D. 

82.  Lord  RayleigU.  Über  die  Fortpflanzung  von  Wellen 
in  aneinander  gereihten  Systemen  ähnlicher  Korper  (Phil.  Mag 
(5)  44,  p.  356—362.  1897).  —  Es  handelt  sich  um  die  Frage; 
welche  Wellen  können  sich  längs  eines  Systems  von  aneinander 
gereihten  ähnlichen  Körpern  fortpflanzen,  falls  diese  in  gleichen 
Abständen  auf  einer  geraden  Linie  liegen,  ihre  Lage  durch 
einen  einzigen  Parameter  bestimmt  ist  und  jeder  Körper  nur 
von  einer  begrenzten  Anzahl  von  Nachbarn  beeinflusst  wird. 
Beispiele  sind  eine  mit  Massenpunkten  beschwerte  Saite 
Lord  Kelvin's  Wellenmodell,  Fitzgerald's  lineares  System  ?on 
schwingenden  Magneten,  Massenpunkte  mit  biegsamen  massen- 
losen  Verbindungsstücken  etc.  Zunächst  werden  die  lineareo 
Systeme  unbegrenzt  angenommen,  später  geschlossene  und 
offene  Ketten  untersucht  Die  Resultate  erinnern  zum  Teil 
an  Thatsachen  der  Lichtemission,  speziell  an  die  Balmer'sche 
Formel  Str. 

33.  James  J.  Stevens.  Eine  neue  Form  des  plan- 
schen Pendels  (Sill.  Amer.  Journ.  (4)  5,  p.  14.  1898).  —  Da* 
Pendel  ist  ein  cylindrischer  Messingstab  von  1  m  Länge; 
8  cm  von  dem  einen  Ende  entfernt  befindet  sich  eine  Durch- 
bohrung zum  Einschrauben  der  Schneide.    Die  Masse  der 
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Schneide  wird  so  berechnet,  dass  der  durch  das  Ausbohren 
entstandene  Materialverlust  des  Stabes  sowohl  hinsichtlich  der 
Lage  des  Schwerpunktes  als  auch  der  Grösse  des  Trägheits- 
momentes kompensirt  wird.  Das  Instrument  wird  zunächst 
für  Laboratoriumsversuche  empfohlen,  wo  der  wahrscheinliche 
Fehler  0,03  cm  bei  der  Bestimmung  von  g  nicht  übersteigen 
dürfte.  Lp. 

34.  JPaul  Gerber,  Die  räumliche  und  zeitliche  Aus- 
breitung der  Gravitation  (Ztschr.  L  Math  u.  Phys.  43,  p.  93 
—104.  1898).  —  Betrachtungen  von  sehr  allgemeiner  Art 
fuhren  den  Verf.  zur  Aufstellung  des  folgenden  Ausdrucks 
rar  das  Gravitationspotential  eines  Massenpunktes  auf  einen 
andern  m: 

(1)  V        (.      I  dr\*> 


('  -  i 


wo  c  die  Geschwindigkeit  ist,  mit  der  das  Potential  sich  be- 
wegt. Aus  (1)  folgt  für  im  Vergleich  zu  drjdt  grosse  Werte 
von  c  bis  zur  zweiten  Potenz  genau: 

und  hieraus  ergibt  sich  rar  die  Beschleunigung  rp  von  m: 

Setzt  man  diesen  Wert  von  <p  in  die  Differentialgleichungen 
der  Planetenbewegungen  ein,  so  folgt  aus  dem  Zusatzfaktor 
/  -  Feine  Bewegung  des  Perihels.  Aus  der  bekannten  Perihel- 
bewegung  beim  Merkur  im  Betrage  von  41"  in  einem  Jahr- 
hundert berechnet  nun  der  Verf.  unter  der  Voraussetzung,  dass 
dieselbe  einzig  von  jenem  Faktor  herrührt,  die  Konstante  c 
und  findet  sie  gleich  305  500  km/sec,  also  gleich  der  Licht- 
geschwindigkeit Für  die  übrigen  Planeten  würden  auf  dieselbe 
Weise  die  folgenden  säkularen  Perihelbewegungen  sich  berech- 
nen: Venus  8",  Erde  3,6",  Mond  0,06",  Mars  1,3",  Jupiter 
0,06",  Saturn  0,01",  Uranus  0,002",  Neptun  0,0007".  Eine 
Abfindung  mit  den  astronomischen  Arbeiten  (vgl.  Oppenheim: 
Zur  Frage  nach  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Gravi- 
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tation.  Wien  1895),  welche  aus  den  Störungen  die  Unmög- 
lichkeit einer  so  geringen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Gravitation  folgern,  ist  nicht  versucht  worden.  Lp. 

35.  P.  C.  Braun,  Über  die  Gravitationskonstante,  die 
Masse  und  mittlere  Dichte  der  Erde  nach  neueren  experimen- 
leiten  Bestimmungen  (gr.  8°.  44  pp.  Sepab.  aus  .Natur  und 
Offenbarung  43,  Münster  i.  W.,  Aschendorff'sche  Buchk,  1897). 
—  Im  wesentlichen  ist  die  Schrift  eine  populär  gehaltene 
Darstellung  des  Inhaltes  derjenigen,  nahezu  gleich  betitelten 
Abhandlung,  welche  in  den  Wien.  Denkschr.  64,  p.  187—285. 
1896  erschienen  und  über  welche  in  den  BeibL  21,  p.  561 
— 563.  1897  berichtet  ist.  Voraufgeschickt  ist  auf  p.  1—8  eine 
kurze  historische  Übersicht  über  die  bezüglichen  Arbeiten. 
Hinsichtlich  des  Urteils  über  die  Vorzüge  der  gewählten 
Methode  vor  derjenigen  der  Wägungen  auf  einer  gewöhnlichen 
Wage  verweisen  wir  auf  die  Anzeige  der  eben  citirten  ersten 
Braun'schen  Veröffentlichung  von  Richarz  in  der  Viertel- 
jahrs8chr.  der  Astron.  Ges.  33,  p.  33 — 44.  1898,  wo  die  den 
Braun'schen  Beobachtungen  anhaftenden  Unsicherheiten  kurz 
erörtert  werden  und  die  von  Braun  behauptete  Inferiorität  der 
gewöhnlichen  Wage  bestritten  wird.  —  In  einer  Pussnote 
dieser  Anzeige  wird  nach  einer  brieflichen  Mitteilung  von 
Braun  als  Ergebnis  der  letzten  Berechnung  für  die  mittlere 
Dichte  der  Erde 

D  =  5,52760  ±  0,0013  (w.  F.) 

angegeben,  während  in  der  vorliegenden  Schrift  die  Zahl 
5,527310  ±  ca.  0,0013  steht  und  darnach  die  Gravitations- 
konstante als  C=  665,7790.  10"10.  Die  letzten  Seiten  über 
die  Mechanik  der  Gravitation  heben  kurz  die  Mängel  der 
vorhandenen  Erklärungsversuche  hervor  und  laufen  in  religiöse 
Betrachtungen  aus.   Lp. 

36  und  37.  A.  PoincarS.1)  Wirkungen  der  Anziehungen 
von  Sonne  und  Mond  auf  die  nördliche  Hemisphäre  bei  jeder 
der  vier  Phasen.    Beispiel  zur  Anwendung  der  Formeln  (C. 


1)  Dieser  A.  Poincare"  —  offenbar  ein  Meteorolog  —  ist  nicht  iden- 
tisch mit  seinem  berühmten  Namensvetter  H.  Poincare. 
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R.  126,  p.  1053—1056,  1269—1272.  1898).  —  A.  Poincare. 
V vriationen  des  Druckes  und  der  beiden  Komponenten  des  mitt- 
leren ff^indes  auf  dem  Meridian  der  Sonne  und  dem  zu  ihm 
senkrechten  bei  den  vier  Phasen  (Ibid.,  p.  1171  —  1173.  1898). 
—    Alle  drei  zusammengehörigen  Noten   bilden   die  theo- 
retische Ergänzung  einer  im  Jahre  1897  der  Akademie  über- 
reichten Abhandlung,  in  welcher  die  Beobachtungen  des  Signal 
Office  bearbeitet  und  graphisch  veranschaulicht  worden  waren. 
Die  jetzt  mathematisch  hergeleiteten  zahlreichen  Formeln  sollen 
dazu  dienen,  die  schon  früher  gezogenen  Folgerungen  zu  er- 
weitern und  auf  allgemeine  Grundsätze  zurückzufuhren.  „Die 
in  der  Atmosphäre  durch  die  Mondanziehung  hervorgerufe- 
nen Änderungen  sind  viel  beträchtlicher,  als  man  nach  der 
Geringfügigkeit   der  augenblicklichen  Wirkungen  vermuten 
sollte.  Das  rührt,  wie  ich  meine,  von  der  Schnelligkeit  in  den 
Zunahmen  der  Acceleration  her"  (p.  1173).  —  „Man  gestatte 
mir,  es  auszusprechen,  man  darf  auf  der  Erdkugel  weder  Dinge 
sich  drehen  lassen,  die  sich  nicht  drehen,  wie  etwa  eine  iden- 
tische Wirkung  auf  alle  Meridiane,  oder  eine  durch  das  Relief 
unterbrochene  Welle,  noch  einem  sich  drehenden  Dinge  Still- 
stand gebieten,  wie  etwa  der  Luft  um  den  Mittelpunkt  ex- 
tremer Druckwerte"  (p.  1272).  Lp. 


38.  Robert  von  Stemeck.  Relative  Schwerebestm- 
mungen  in  den  Jahren  1895  und  1896  (Sepab.  aus  „Mitteil, 
des  k.  u.  k.  militärgeogr.  Inst  17,  p.  1—61  u.  1  Taf.  1898). 
—  Fortsetzung  der  Arbeit,  über  welche  in  diesen  ßer.  (1)  51, 
p.  298—299.  1895  referirt  ist  Die  relativen  Schwerebestim- 
mungen wurde  im  Jahre  1895  im  östlichen  Teil  von  Böhmen, 
in  Mähren  und  Schlesien  auf  60  Stationen,  1896  im  nordwest- 
lichen Teil  von  Ungarn  auf  63  Stationen  ausgeführt  Hier- 
durch ist  die  Zahl  der  Schwerestationen  in  Österreich-Ungarn 
auf  508  angewachsen;  das  durchforschte  Gebiet  erstreckt  sich 
gegenwärtig  auf  die  Länder  Ober-  und  Niederösterreichs, 
Böhmen,  Mähren,  Schlesien,  sowie  den  nordwestlichen  Teil 
von  Ungarn.  In  Bezug  auf  die  Methode  der  Beobachtung  und 
ihre  Berechnung  zur  Bestimmung  der  Zahl  g  ist  wesentlich 
Neues  nicht  zu  vermerken. 

Das  Hauptinteresse  der  gegenwärtigen  Schrift  wendet  sich 
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naturgemäss  den  allgemeinen  Betrachtungen  nnd  den  sie  ver- 
anschaulichenden graphischen  Darstellungen  auf  der  beige- 
gebenen Tafel  zu,  welche  vier  verschiedene  Karten  des  durch- 
forschten Gebietes  und  mehrere  Profildurchschnitte  enthält 

Die  erste  Karte  versinnbildlicht  die  Abweichungen  der 
Schwere  von  ihrem  normalen  Werte  mit  Berücksichtigung  der 
Anziehung  der  Massen  unterhalb  der  Stationen;  dargestellt 
durch  Aquidistanten  (Isogrammen)  vgl.  diese  Ber.  (1)  51,  p.  298. 
1895)  von  20  Einheiten  der  fünften  Dezimale  von  g.  Die 
Partien  mit  grösserer  als  normaler  Intensität  sind  rot,  die  mit 
kleinerer  blau  gefärbt  Diese  Karte  ergänzt  also  die  in  dem 
angezogenen  Berichte  beschriebene  ältere  Darstellung. 

Die  zweite  Karte  zeigt  die  Abweichungen  der  Schwere 
von  ihrem  normalen  Wert  ohne  Berücksichtigung  der  An- 
ziehung der  Massen  unterhalb  der  Stationen;  ebenfalls  dar- 
gestellt durch  Aquidistanten  von  20  Einheiten  der  fünften 
Dezimale  nach  dem  geänderten  Ausdruck  für  die  Schwere. 
Um  nämlich  zu  entscheiden,  ob  nach  der  Bouguer'schen 
Methode  die  Masse  unterhalb  der  Station  bis  zum  Meeres- 
niveau bei  der  Reduktion  der  Beobachtung  berücksichtigt 
werden  muss,  oder  ob  den  Massen  unter  der  Station  keine 
besondere  Attraktion  zuerkannt  werden  kann,  so  dass  nur  die 
Höhe  über  dem  Meeresniveau  zu  berücksichtigen  sei,  fasst 
der  Ver£  alle  Stationen  in  Gruppen  innerhalb  je  200  m 
Erhebung  zusammen  und  berechnet  die  Mittelwerte  von 
y0  —  gh\  hierdurch  gewinnt  er  die  Formel 

9o-gH=  -  49,01  +  0,3028  h 

in  Einheiten  der  fünften  Dezimale,  während  bei  der  freien 
Erhebung  in  Luft  0,3081  h  folgt,  also  nahezu  überemstimmencL 
Nach  dem  Bouguer'schen  Verfahren  würde  man  0,2049  h  er- 
halten. Aus  diesem  Grunde  entscheidet  sich  der  Verf  für 
die  erstere  Methode  und  ändert  die  Formel  für  das  theorc 
tische  y0  (nur  wegen  der  Höhe  h  wie  bei  freier  Erhebung  re- 
duzirt)  ab  in: 

y0  =  9,78  (1  +  0,005310  sin2  y)  +  0,00045. 

Dadurch  werden  die  nach  dieser  Formel  berechneten  Werte 
von  g0  —  y0  im  allgemeinen  bedeutend  kleiner,  und  die 
zweite  Karte  enthält  die  Ergebnisse  der  so  ausgeführten  neuen 
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Berechnung.  Diese  Karte  hat,  wie  dann  gezeigt  wird,  dadurch 
eine  besondere  Bedeutung,  dass  sie  diejenigen  Daten  liefert, 
deren  man  zur  Reduktion  der  Ergebnisse  des  Präzisions- 
nivellements wegen  der  Verschiedenheit  der  Schwerkraft  bedarf. 

berechnet  man  die  Dicke  d  einer  Platte,  deren  Attraktion 
dem  sich  zeigenden  Uberschuss  oder  Abgang  der  Schwerkraft 
gleich  ist,  und  zieht  diese  Dicke  d  von  der  Meereshöhe  H  der 
Station  ab  oder  fugt  sie  hinzu,  so  erhält  man  diejenige 
Höhe  Hx ,  in  welcher  man  die  Schwere  mit  ihrem  normalen 
Wert  (bei  freier  Erhebung)  vorfinden  würde.  Diese  Höhen  Hx 
entsprechen  den  Coten  einer  Flache,  längs  welcher  sich  die 
Schwere  mit  ihrem  normalen,  den  Coten  Hx  entsprechenden 
Wert  vorfindet  Diese  Flache  wird  die  isotlatische  Fläche  ge- 
nannt; ihr  Verlauf  in  dem  durchforschten  Gebiete  wird  durch 
Äquidistanzen  von  200  m  flöhe  dargestellt,  bei  verschiedener 
Färbung  der  betreffenden  Teile. 

Die  Erhebungen  der  isostatischen  Fläche  Über  das  Meeres- 
niveau finden  meist  in  den  hochgelegenen  oder  gebirgigen 
Teilen  statt,  während  sie  sich  in  den  Ebenen  meistens  unter 
das  Meeresniveau  senkt. 

Durch  Vergleich  der  Coten  Hx  der  isostatischen  Fläche 
mit  den  Coten  H  der  physischen  Erdoberfläche  (letztere  jedoch 
allgemein  planirt  gedacht)  erhält  man  die  Mächtigkeit  D  der- 
jenigen Schichten,  welche  sich  Uber  der  isostatischen  Fläche  als 
M assenüberschuss  oder  unterhalb  derselben  (wo  //,  >  H)  als 
Massendefekt  befinden.  In  der  vierten  Karte  ist  die  Mächtig- 
keit dieser  Schichten  durch  Äquidistanten  von  200  m  Höhe 
dargestellt;  die  roten  Partien  entsprechen  Massenüberschüssen, 
die  blauen  den  Defekten.   Sowohl  in  der  vierten  Karte  wie 
in  den  ferner  noch  hinzugefügten  Profilen  ist  die  rote  Farbe 
vorherrschend.   Würde  man  statt  des  Oppolzer'schen  Wertes 
für  die  Schwere  in  Wien  einen  um  10  bis  20  Einheiten  der 
fünften  Dezimale  grösseren  Wert  annehmen,  so  dürften  sich 
die  roten  und  blauen  Partien  mehr  das  Gleichgewicht  halten. 
Durch  derartige  systematische  Untersuchungen  würde  daher 
die  Ermittelung  des  normalen  Wertes  der  Schwere  ermöglicht 
werden. 

Mit  den  508  Stationen  erklärt  der  Verf.  die  1894  be- 
gonnene systematische  Durchforschung   grosser  Landflächen 
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in  Österreich-Ungarn  seitens  des  militär-geographischen  In- 
stituts für  abgeschlossen.  Lp. 


39.  H.  8.  Hele-Shaw.  DasFliessm  des  Wassers  (Nature 

58,  p.  34—36.  1898).  —  Eine  Reihe  von  Abbildungen  von 

Stromlinien  in  Kanälen  etc.,  in  die  Hindernisse  eingesetzt  waren. 

  E.  W. 

40.  A»  Leduc.  Über  die  Mischung  von  Gasen  (C.  R.  126, 
p.  218—220.  1898).  —  Das  Gesetz  von  Berthollet,  nach  dem 
der  Druck  eines  Gemisches  von  Gasen  gleich  der  Summe  der 
Drucke  ist,  welchen  jedes  von  ihnen  ausüben  würde,  wenn  es 
allein  den  nämlichen  Raum  bei  derselben  Temperatur  ausfüllte, 
entspricht  nicht  streng  den  Thatsachen.  Der  Verfc  möchte  es 
daher  ersetzen  durch  folgendes  Gesetz: 

Das  durch  ein  Gasgemisch  eingenommene  Volum  ist  gleich 
der  Summe  der  Volume,  welche  die  dasselbe  bildenden  Grase 
einnehmen  würden  unter  dem  Druck  und  bei  der  Temperatur 
des  Gemisches, 

das  in  anderer  Fassung  auch  so  ausgesprochen  werden 
könnte : 

In  einem  Gemisch  muss  man  jedes  Gas  so  auffassen,  als 
wenn  es  unter  dem  Gesamtdruck  stände  und  nicht  unter  dem- 
jenigen, den  es  haben  würde,  wenn  es  allein  den  nämlichen 
Raum  ausfüllte. 

Der  Verf.  prüft  sein  Gesetz  an  den  experimentellen  Er- 
gebnissen bezüglich  einiger  Gasgemische,  nämlich  von  Sauer- 
stoff und  Stickstoff  (atmosphärische  Luft),  von  Stickoxyd  und 
Kohlendioxyd  und  von  Kohlendioxyd  und  Schwefeldioxyd,  wo- 
durch dasselbe  nur  bestätigt  wird,  während  sich  dem  Berthoilet'- 
schen  Satz  gegenüber  Abweichungen  geltend  machen. 

Auch  hat  der  Verf.  früher  hiernach  die  Dichte  des 
Argons  zu  19,80  berechnet,  also  ein  dem  von  Lord  Rayleigh  und 
Ramsay  beobachteten  Werte  (19,94)  recht  naheliegendes  Re- 
sultat hierfür  erhalten.  Rud. 


41.  P.  Meutzner.  RogeCs  Spirale  als  IVeUenmaschine 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  11,  p.  31—32.  1898).  — 
Der  Verf.  gibt  mit  Bezugnahme  auf  frühere  Veröffentlichungen 
(d.  Ztschr.  10,  p.  92)  noch  einige  Winke  zur  besseren  Er- 
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zeugung  der  Oberschwingiingeii.  Am  besten  eignet  sich  harter 
Kupferdraht  von  1  mm  Dicke.  Die  Spirale  soll  32  mm 
Durchmesser  und  120  Windungen  haben;  ausserdem  müssen  die 
Windungen  möglichst  gleichen  Abstand  bei  der  Aufhangung 
erhalten.    C.  H.  M. 

42.  H,  Schoeti(Je8.  Über  die  Deformationen  einer 
höhten  Metallhalbkugel  durch  Druck  (Bull.  Acad.  Belg.  (3)  35, 
p.  270—286.  1898).  —  Die  Druckdeformationen  an  hohlen 
Messinghalbkugeln  haben  dieselbe  Form  wie  ihre  Stossdefor- 
mationen  (vgl.  Beibl.  15,  p.  81).  Ausser  den  Halbkugeln  von 
15  cm  Durchmesser  wurden  auch  solche  von  10  cm  Durch- 
messer verwendet.  Die  grössere  Halbkugel  erhalt  bei  sonst 
gleichen  Versuchsbedingungen  tiefere  Eindrücke. 

Wenn  die  drückende  Fläche  eine  Halbkugel  und  ihr 
Durchmesser  kleiner  als  etwa  V3  des  Durchmessers  der  einge- 
drückten Halbkugel  war,  hatte  der  Eindruck  eine  krummlinig- 
dreiseitige Begrenzung,  bei  grösserem  Durchmesser  der  drücken- 
den Halbkugel  wurde  die  Umgrenzung  vier-  bis  sechsseitig. 
Hatten  beide  Halbkugeln  gleichen  Durchmesser,  so  wurde  der 
Eindruck  kreisförmig.  Ebene  Druckflächen  lieferten  sechs- 
oder  fünfseitige  Eindrücke. 

Auch  wenn  die  gepresste  Halbkugel  in  Richtung  eines 
oder  mehrerer  Meridiane  angefeilt  wurde,  bildeten  sich  die  er- 
wähnten Druckfiguren;  hatten  dabei  einzelne  der  eingefeilten 
Meridiane  Richtungen,  welche  nicht  zu  Richtungen  nach  den 
Ecken  der  entstehenden  Druckfigur  werden  konnten,  so  bildete 
sich  nicht  in  ihnen,  sondern  in  geometrisch  zupassenden 
Meridianen  die  Faltung. 

Bei  einer  kugeligen  Druckfläche  ist  der  Eindruck  um  so 
tiefer,  je  kleiner  ihr  Durchmesser  ist  Lck. 


43.  jR.  2T.  ThttV8Um.  Besondere  Besiehungen  zwischen 
Kraft  und  Deformation  beim  Kautschuk  (Science  7,  p.  522 
— 523.  1898).  —  Die  Bruchfläche  eines  bis  zum  Zerreissen 
gedehnten  Kautschukstreifens  (vgl.  Beibl.  22,  p.  205)  ist  glatt 
und  senkrecht  zur  Dehnungsrichtung;  unmittelbar  vor  dem 
Bruch  ist  der  Querschnitt  nur  um  1/9  seiner  ursprüng- 
lichen Grösse  verkleinert,  nach   dem  Bruch  ist  eine  an- 
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dauernde  Verkleinerung  nicht  bemerkbar.  Die  permanente 
Dehnung  ist  sehr  gering  und  nur  von  der  Maximalbelas- 
tung, nicht  aber  von  der  Elasticität  des  Kautschuks  ab- 
hängig. Die  Kurve,  welche  die  Abhängigkeit  der  stärksten 
Querschnittsverkleinerung  von  der  Belastung  darstellt,  hat  beim 

Kautschuk  die  gleiche  Form  wie  bei  andern  Materialien. 

  Lck. 

44.  3f.  Cantone  und  JE,  Michelucci.   Einßuss  eines 
Zuges  auf  die  Torsion  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6, 
2.  Sem.,  p.  191 — 198.  1897).  —  Mittels  einer  Versuchsanord- 
nung, welche  der  schon  früher  von  M.  Cantone  (vgl  Beibl.  21, 
p.  177)  zum  Studium  der  elastischen  Eigenschaften  der  Metalle 
benutzten  ähnlich  ist,  haben  die  Verf.  den  Einfluss  eines  Zuges 
auf  die  temporäre  und  permanente  Torsion  von  Drahten  unter- 
sucht  Die  Verf.  finden,  dass  nach  einer  durch  wiederholte 
Belastung  und  Entlastung  bewirkten   Akkommodation  die 
Änderungen  S  und  d'  der  Torsion  durch  eine  Belastung  und 
nachfolgende  Entlastung  nahezu  gleich  und  entgegengesetzt 
sind.   Mit  zunehmender  temporärer  Torsion  wachsen  auch  die 
Änderungen  S  derselben  infolge  der  Belastung,  und  zwar  ist 
dieses  Anwachsen  viel  zu  gross,  als  dass  es  auf  Rechnung  der 
durch  die  Belastung  hervorgerufenen  Dimensionsänderungen 
der  Drähte  gesetzt  werden  könnte.    Indessen  besteht  durch- 
aus keine  Proportionalität  zwischen  den  Anfangstorsionen  T 
und  ihren  Änderungen  S;  bei  den  weniger  weichen  Metallen 
sinkt  sogar  von  einem  gewissen  Betrage  von  T  an  die  Ände- 
rung $  anstatt  weiter  zuzunehmen.    Eine  Umkehr  des  Sinnes 
von  S  mit  wachsendem  T  war  freilich  nicht  zu  erreichen,  weil 
schliesslich  die  elastische  Nachwirkung  zu  sehr  hervortrat 
Verschieden  von  den  übrigen  Metallen  verhält  sich  das  Nickel, 
bei  welchem  —  analog  dem  abnormen  magnetoelastischen 
Verhalten  dieses  Metalles  —  wenigstens  fiir  nicht  zu  hohe 
Werte  von  T  die  Belastung  anstatt  der  Zunahme  eine  Ab- 
nahme von  T  bewirkte. 

Die  Beobachtungen  der  Verf.  ergeben  ferner,  dass  die 
Längenzunahmen  der  Drähte  durch  die  Belastung  im  allge- 
meinen mit  zunehmender  Torsion  geringer,  mit  abnehmender 
Torsion  grösser  werden.  Besonders  tritt  dies  bei  den  weicheren 
Metallen  hervor.   Die  nicht  belasteten  Drähte  scheinen  bei 


Digitized  by  Google 


—    537  - 


der  Torsion  etwas  kürzer  zu  werden.  Das  Nickel  verhält 
sich  in  diesen  beiden  Beziehungen  verschieden  von  den  übrigen 
Metallen. 

Was  endlich  die  permanenten  Deformationen  anbelangt, 
so  finden  die  Verf.,  dass  die  beim  Aufheben  der  tordirenden 
Kraft  übrigbleibende  Torsion  durch  einen  Zug  verändert  wird, 
aber  bald  in  dem  einen,  bald  in  dem  andern  Sinne.  Nach 
den  Verl  kommt  dabei  —  wie  auch  die  Vorgänge  bei  der 
Akkommodation  gegenüber  nicht  permanenten  Deformationen 
beweisen  —  wahrscheinlich  die  elastische  Nachwirkung  zur 
Geltung.  Das  von  Tomlinson  in  dieser  Beziehung  konstatirte 
ungleichartige  Verhalten  verschiedener  Körper  ist  nach  den 
Ver£  mit  einziger  Ausnahme  des  Nickels  nicht  für  die  be- 
treffenden Körper  charakteristisch,  sondern  durch  die  von  den- 
selben vorher  erlittenen  Deformationsprozesse  bedingt.  B.  D. 

45.  H.  Bonusse.  Über  die  Energieverluste  in  den 
Torsionsphänomenen  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  14,  p.  106 — 144.  1898). 

-  Frühere  Untersuchungen  (BeibL  22,  p.  181,  467)  fort- 
setzend, hat  der  Verfc  dünne  Platindrähte  in  sinusartige  Tor- 
sionsschwingungen gebracht  Die  Schwingungsdauer  betrug 
mehr  als  eine  Minute.  Die  Einrichtung  des  Beobachtungs- 
apparates ist  eingehend  beschrieben.  Das  Ziel  der  Unter- 
suchung ist  die  Bestimmung  des  Einflusses  der  Periode  und 
der  Amplitude  auf  den  Verlauf  der  Schwingungen  und  die 
Peststellung  ihres  Unterschiedes  von  den  Torsionscyklen,  welche 
mit  der  Geschwindigkeit  Null  erhalten  werden.  Lck. 

46.  H.  Bouasse.  Über  die  Bestimmung  der  Weichheit 
wwi  Metalldrähten  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  14,  p.  98—106.  1898). 

—  Wenn  ein  harter  Draht  einen  Torsionscyklus  C—  (p{ce) 
zwischen  zwei  bestimmten  Grenzwerten  des  Torsionsmoments  C 
beschreibt  (a  ist  der  zugehörige  Ablenkungswinkel),  so  kann 
man,  wie  der  Verf.  aus  Versuchen  gefolgert  hat,  einen  zweiten 
Draht,  welcher  sich  vom  ersten  nur  dadurch  unterscheidet, 
dass  er  weicher  ist,  einen  dem  vorigen  geometrisch  ähnlichen 
Cyklus  aC=*cp(aa)  beschreiben  lassen.  Die  Versuchsanord- 
nungen müssen  in  beiden  Fällen  dieselben  sein,  doch  müssen 
entsprechende  Bögen  der  beiden  Torsionsbahnen  in  gleichen 

BdbUttef  s.  d.  Ann.  d.  Phy*  u.  Cbem.  22.  41 
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Zeiten  zurückgelegt  werden.  Sind  A  und  An  die  Amplituden 
der  Torsion  in  beiden  Fällen,  so  ist  a  =  A  /  A*.  Das  Ahn- 
lichkeitsverhältnis  a  (zwischen  1  und  00)  nennt  der  Verf.  die 
Weichheit  des  zweiten  Drahtes  (im  Vergleich  zum  ersten;  vgl. 
BeibL  22,  p.  466). 

Wenn  sich  auch  während  einer  Torsion  die  Weichheit 
der  Drähte  ändert,  so  sind  die  Änderungen  doch  klein 
genug,  um  die  Bestimmung  von  a  aus  zwei  Torsionskuryen  zu- 
zulassen. 

Zur  Bestimmung  der  relativen  Weichheit  zweier  Drähte 
von  verschiedener  Dicke  (1  und  R)  gibt  der  Verf.  die  Ver- 
gleichsformeln C=  <p  («)  und  aC=*  R9(p(aRa)  an.  Lck. 


47.  j£cf.  Guillawms  und  J.  Pettavel.  Über  die 
Bestimmung  der  Endkurven  der  Spiralen  (CR.  126,  p.  1492 
— 1494.  1898).  —  Phillips  hat  in  seiner  Abhandlung  „Sur  le 
spiral  reglant"  (Ann.  des  Mines  19,  1861)  die  Bedingungen 
abgeleitet,  unter  denen  der  Balancier  einer  Uhr  isochrone 
Schwingungen  ausfuhrt.  Die  von  ihm  als  notwendig  erkannten 
Eigenschaften  der  Spiralen  sind  seitdem  praktisch  durch  ein 
tastendes  Verfahren  allmählich  erreicht  worden.  Jetzt  haben 
die  Verf.  der  vorliegenden  Note  einen  Apparat  konstruirt, 
durch  den  die  Anfertigung  solcher  Spiralen  in  kürzester  Zeit 
beendigt  wird.  „Unser  Apparat  ermöglicht  in  wenigen  Minuten 
die  Verwirklichung  einer  (Phillips'schen)  Kurve  von  einem 
neuen  Typus."  Lp. 

48.  Ch.  Guillatvnte,  Untersuchungen  über  Nickelstahl. 
Volumänderungen  der  nicht  umkehrbaren  Legirungen  (C.  R.  126, 
p.  738—740.  1898).  —  Als  nicht  umkehrbar  bezeichnet  der 
Verl  diejenigen  Nickelstahlsorten,  welche  weniger  als  25  Proz. 
Ni  enthalten;  sie  haben  die  Beibl.  21,  p.  1004  angegebenen 
Eigenschaften. 

Gewöhnlich  beginnt  bei  einem  erwärmten  Stab  (der  vor- 
stehend genannten  Legirungen)  während  seiner  Abkühlung  bei 
einer  bestimmten  Temperatur  die  Längenzunahme;  beim 
Wiedererwärmen  verlängert  er  sich  proportional  der  Tem- 
peraturzunahme und  verkürzt  sich  bei  nachfolgender  Abküh- 
lung, bis  bei  Wiedererreichung  der  Temperatur,  von  welcher 
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aus  die  Wiedererwärmung  begann,  sofort  wieder  eine  Aus- 
dehnung eintritt  Wenn  aber  die  Wiedererwärmung  von  einer 
niedrigen  Temperatur  ausging  und  nur  einige  Grade  betrug, 
verkürzte  sich  der  Stab  während  der  Wiedererwärmung  und 
der  nachfolgenden  Abkühlung,  bis  erst  bei  einer  Temperatur, 
die  etwas  unterhalb  der  Anfangstemperatur  der  Wiedererwär- 
mung lag,  die  Verlängerung  wieder  eintrat 

Die  nicht  umkehrbaren  Legirungen  können  also  beim 
Übergang  aus  dem  nicht  magnetischen  Zustand  in  den  magne- 
tischen verschiedene  nicht  stabile  Gleichgewichtszustände  an- 
nehmen.   Lck. 

49.  K.  Scheel.  Über  Nickelstahl  (Ztschr.  f.  komprim.  u. 
flüss.  (rase  1,  p.  208— 210.  1898).  —  Es  werden  die  Aus- 
dehnungskoeffizienten, EJasticität8moduln,  Bruchdehnungen  und 
Quetschgrenzen  für  verschiedene  Nickel-Eisenlegirungen  haupt- 
sächlich nach  Versuchen  von  Guillaume  mitgeteilt 

  G.  C.  Sch. 

50.  C.  Barus.  Das  säkulare  Erweichen  des  kalten  har- 
ten Stahls  mit  Bemerkungen  über  elektrische  Normalen  (Phil. 
Mag.  44,  p.  486—493.  1897).  —  Der  Verl  untersucht  die 
Änderung  des  elektrischen  Widerstandes  von  ursprünglich 
glasharten  Stahlstäben  mit  der  Zeit  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen. 


Tempera- 
tur °C. 

Zeit 
(Min.) 

'o 

Alikrootn 

o«c. 

Tempera- 
tur °C. 

Zeit 
(Min.) 

Mikrohm 

O'C. 

60 

0 

40,8 

185 

0 

39,1 

60 

39,4 

10 

26,7- 

120 

38,8 

30 

25,4 

180 

88,8 

60 

24,7 

120 

24,3 

100 

0 

39,0 

330 

180 

28,7 

10 

36,4 

0 

30 

34,5 

1 

4 

60 

33,2 

30 

120 

31,8 

90 

180 

81,1 

1000 

•  «  • 

15,0 

Sodann  sind  20  Stahlstäbe  (Durchmesser  0,0806— 0,126  cm) 
ausgewählt  und  der  Verf.  hat  für  längere  Zeiträume  das  Weich- 
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werden  derselben  bei  der  Lufttemperatur  untersucht  und  die 

Änderungen  des  elektrischen  Widerstandes  der  Stäbe  gemessen. 

  J.  M. 

51.  F.  P.  Treadwell  und  M.  Beuter.  über  die  Los- 
tichkeÜ  der  Bikarbonate  des  Calciums  und  Magnesiums  (Ztschr. 
anorg.  Chem.  17,  p.  170—205.  1898).  —  1.  Calciumbikarbonat 
besteht  als  solches  in  wässeriger  Lösung;  seine  Löslichkeit 
beträgt  im  Liter  bei  15°  C.  und  mittlerem  Barometerstand 
0,3850  gr.  2.  Magnesiumkarbonat  besteht  in  Lösung  nicht 
ohne  Anwesenheit  freier  Kohlensäure;  bei  einem  Partialdruck 
von  Null  hat  man  ein  Gemisch  von  Bikarbonat  und  Karbonat; 
die  Lösung  enthält  bei  15°  C.  und  dem  mittleren  Barometer- 
stand im  Liter  1}9540  gr  Bikarbonat  und  0,7156  gr  Karbonat 
3.  Die  Löslichkeit  des  Calciumbikarbonats  wird  durch  verdünnte 

Kochsalzlösung  (ca.  Vi0  normal)  nicht  wesentlich  beeinträchtigt. 

  Cx.  C.  Sch. 

52—56.  H.  Jahn.  Association  oder  Dissociation.  Eine 
Erwiderung  an  die  Herren  Holland  CrompUm  und  Isidor  Traubf 
(Chem.  Ber.  30,  p.  2982—2993.  1898).  —  J.  Traube.  Uber 
osmotischen  Druck  und  elektrolytische  Dissociation  (Ibid.  31, 
p.  154 — 159.  1898).  —  Derselbe»  Erwiderung  an  Hm.  H.Jahn 
(Ibid.  31,  p.  160—162.  1898).  —  A.  Fock.  Über  die  Mole- 
kulargewichtsbeslimmung  fester  Körper.  Eine  Erwiderung  an 
Hrn.  Isidor  Traube  (Ibid.  31,  p.  506—508.  1898).  —  I.  Traube. 
Über  die  Molekulargewichtsbestimmung  fester  Stoffe.  Erwiderung 
an  Hrn.  A.  Fock  (Ibid.  31,  p.  1081—1084.  1898).  —  Der  erste 
Aufsatz  enthält  eine  scharfe  Kritik  der  Associationshypothese 
der  Herren  I.  Traube  und  H.  Crompton  (BeibL  21,  p.  934; 
Wied.  Ann.  62,  p.  490.  1897).  —  H.  Jahn  beweist,  dass  die 
Association8theorie  und  ebenso  die  Theorie  von  Poynting 
(Beibl.  21,  p.  322)  in  zahllosen  Fällen  zu  vollständig  unannehm- 
baren Ergebnissen  fuhrt. 

*  Hierauf  antwortet  Hr.  Traube.  Nachdem  er  in  dem  ersten 
Aufsatz  den  wesentlichen  Inhalt  seiner  Theorie,  der  Wied. 
Ann.  62,  p.  401.  1897  erschienen  ist,  auseinander  gesetzt,  sucht 
er  in  der  zweiten  Abhandlung  „die  völlige  Haltlosigkeit  der 
Einwände  des  Hrn.  Jahn"  zu  beweisen.  Wegen  der  Einzelheiten 
der  Polemik  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Auch  Hr.  Fock  wendet  sich  gegen  Traube.    Nach  ihm 
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beruhen  die  Traube'schen  Methoden  der  Molekulargewichts- 
bestimmungen  „nur  auf  einer  durch  Rechenoperationen  ver- 
schleierten  Art  des  Analogieschlusses.  Wenn  keine  analog 
konstituirten  Körper  vorliegen,  deren  Molekulargrösse  sicher 
bekannt  ist,  dann  versagt  das  Verfahren14.  Ganz  unstatthaft 
sind  seine  Rechnungen  über  die  Grösse  des  Moleküls  im  festen 
Zustand,  da  er  gar  nicht  berücksichtigt,  dass  man  zwei  scharf 
getrennte  feste  Zustände  zu  unterscheiden  hat,  nämlich  den 
amorphen  und  den  krystallinischen.  Bei  dem  letzteren  kommt 
ein  für  die  Volumverhältnisse  ganz  neuer  Paktor  hinzu,  nämlich 
die  regelmässige  Anordnung  der  kleinsten  Teile.  Solange  der- 
selbe nicht  berücksichtigt  wird,  erscheinen  die  Traube'schen 
Deduktionen  als  bedenklich  und  unzulässig. 

Hierauf  erwidert  I.  Traube,  indem  er  nochmals  die  Gründe 
für  seine  Theorie  auseinandersetzt  Gegen  die  Fock'sche 
Methode  der  Molekulargewichtsbestimmung,  welche  auf  dem 
Berthelot- Nernst'schen  Verteilungsgesetz  beruht,  macht  er  gel- 
tend, dass  dasselbe  bei  starken  Elektrolyten  (also  bei  den  von 
Hrn.  Fock  untersuchten  Fällen),  bei  denen  das  Ostwald'sche 
Verdünnungsgesetz  nicht  gelte,  versage.  G.  C.  Sch. 

57.  22.  Nasini,  Uber  einige  neuere  Gesetze  bezüglich 
des  Molekularvolumens  der  Flüssigkeiten  (Rendic.  R  Acc.  dei 
Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  175—184,  199—208.  1897;  Gaz. 
Chim.  Ital.  27,  2.  Sem.,  p.  533-555.  1897).  —  Kritik  der 
Untersuchungen  von  J.  Traube  (vgl  u.  a.  Wied.  Ann.  61,  p.  380, 
391,  396.  1897)  über  die  Ausdehnung  der  Gesetze  von  Boyle, 
van  der  Waals  und  Gay-Lussac  auf  homogene  Flüssigkeiten. 
Nach  der  Ansicht  des  Verf.  ist  Traube  bei  dem  Studium  der 
Reihenbeziehungen  in  den  Irrtum  verfallen,  dass  er  ein  Gesetz 
entdeckt  zu  haben  glaube,  in  Wirklichkeit  aber  nur  ein  neues 
und  den  bisherigen  Methoden  keineswegs  überlegenes  Ver- 
fahren zur  Berechnung  der  Molekularvolumina  aus  den  Atom« 
und  konstitutiven  Konstanten  biete.  Die  Arbeit  gestattet 
keinen  Auszug.    B.  D. 

58.  JP.  Jifovctto*  Über  die  Temperatur  des  Dichte' 
Maximums  einiger  wässerigen  Lösungen  von  Methylalkohol 
(Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  198—204.  1897).  —  Der  Verf.  hat  nach 
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dem  von  M.  Cinelli  (BeibL  20,  p.  671)  benutzten  Verfahren  — 
Beobachtung  des  Temperaturverlaufs  in  einer  von  einem  käl- 
teren oder  wärmeren  Bade  umgebenen  Lösung  —  die  Tem- 
peratur des  Dichtemaximums  für  Lösungen  von  Methylalkohol 
in  Wasser  bis  zu  einem  Gehalte  von  5  gr  Alkohol  auf  100  gr 
Wasser  bestimmt.  Seine  Zahlen  stimmen  mit  Ausnahme  der 
für  reines  Wasser  erhaltenen  sehr  angenähert  mit  denjenigen 
von  Cinelli  überein  und  der  Verf.  ist  deshalb  der  Ansicht, 
dass  das  beschriebene  Verfahren  bei  besonderer  Raschheit 
der  Ausführung  zugleich  eine  hinreichende  Genauigkeit  ge- 
währt.   B.  D. 

59.  W.  Landsberger»  Ein  neues  Verfahren  der  Mote- 
külgewichtsbestimmung  nach  der  Siedemethode  (Chem.  Ber.  31, 
p.  458 — 473.  1898).  —  Lösungsmittel  wie  Lösung  werden  hier 
nicht  durch  direkte  Erhitzung  mittels  einer  Flamme  zum 
Sieden  gebracht,  vielmehr  geschieht  dies  durch  Einleiten  von 
Dampf  des  Lösungsmittels.  Das  Siedegefäss  ist  ein  gewöhn- 
liches, ziemlich  weites  Reagenzglas.  Es  wird  mit  wenigen 
Kubikcentimetern  des  Lösungsmittels  beschickt.  In  diese 
wird  Dampf  desselben  Lösungsmittels,  das  in  beträchtlicherer 
Menge  in  einer  Kochflasche  siedend  erhalten  wird,  eingeleitet 
Der  Dampf  kondensirt  sich  beim  Durchleiten  theilweise  und 
bringt  das  Lösungsmittel  oder  die  Lösung  im  Siedegefäss  bis 
zum  Sieden.  Das  Siedegefäss  ist  von  einem  weiteren,  als 
Schutzhülle  dienenden  Reagenzglas  umgeben,  durch  das  die 
nicht  kondensirten  Dämpfe  abgeleitet  werden. 

Ausführlicher  wird  dann  die  Ausführung  einer  Molekül- 
gewichtsbestimmung beschrieben,  und  werden  die  Vorzüge  und 
Nachteile  des  neuen  Verfahrens  gegenüber  dem  Beckmann'- 
sehen  eingehender  besprochen. 

Ein  grosser  Vorteil  des  neuen  Verfahrens  liegt  in  der 
kurzen  Dauer  des  Versuchs,  ein  weiterer  ist  in  der  Einfach- 
heit des  Apparates  zu  erblicken;  weniger  angenehm  erscheint, 
dass  ein  Fortsetzen  des  Versuchs  durch  wiederholtes  Hinzu- 
fügen von  Substanz  unmöglich  ist  Rud. 


60.  F»  Jiamiwater.  Über  die  Natur  des  osmotischen 
Drucks  (183  pp.  Diss.  Köbenhavn,  G.  E.  C.  Gad,  1898).  — 
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Der  Verf.  findet  eine  Zustandsgieichung  für  eine  Lösung  da- 
durch, dass  er  die  van  der  Waals'sche  Gleichung  mit  dem  von 
H.  A.  Lorentz  (Wied.  Ann.  12,  p.  127.  1881)  für  die  Volum- 
konstante b  in  Gasgemischen  gegebenen  Ausdruck  (doch  mit 
abgeänderten  Koeffizienten  in  den  drei  Gliedern)  für  Flüssig- 
keiten gültig  annimmt.  Die  so  erhaltene  Zustandsgieichung 
wendet  er  auf  den  Fall  an,  wo  die  Lösung,  in  einem  halb- 
durchlässigen Behälter  eingeschlossen,  dem  osmotischen  Druck 
ausgesetzt  wird.  Diesen  Druck  berechnet  er  als  eine  Wirkung 
der  Anziehung  zwischen  dem  „Salz"  innerhalb  und  dem 
„Wasser"  ausserhalb.  Der  Anziehungskoeffizient  a]8  ist  im 
voraus  in  der  Zustandsgieichung  enthalten,  warum  sie  durch 
Einführung  des  osmotischen  Drucks  eliminirt  werden  kann. 

Indem  der  Verf.  es  als  experimentell  festgestellt  annimmt, 
dass  der  osmotische  Druck  in  verdünnten  Lösungen  dem  Gas- 
gesetze folgt,  wird  einer  der  drei  Koeffizienten  in  b  durch 
diese  Grenzbedingung  bestimmt  Hierbei  wird  vorausgesetzt, 
dass  ein  konstantes,  für  alle  Flüssigkeiten  gemeinsames  Ver- 
hältnis zwischen  Molekularvolumen  und  Flüssigkeitsvolumen 
auch  in  den  Lösungen  besteht 

Die  Theorie  wird  zuerst  durch  Abegg's  Gefrierpunkts- 
messungen mit  starken  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  (Ztschr. 
t  physik.  Chem.  15,  p.  209.  1894)  geprüft.  Die  Überein- 
stimmung ist  keine  sehr  gute.  Doch  meint  der  Verf.  seine 
Theorie  bestätigt  gefunden  zu  haben,  indem  er  die  grösseren 
Differenzen  durch  Versuchsfehler,  Polymerisation  oder  Hydrat- 
bildung erklärt.  Nachdem  der  Verl  sowohl  die  allgemeine 
als  die  elektrolytische  Dissociation  behandelt  hat,  wendet  er 
seine  Zustandsgieichung  auf  Elektrolyten  an. 

Die  Zustandsgieichung  heisst  wie  folgt: 

B(l  +  2±yv-b)-RMT+Kl['±-£(v-b)] 

P  ist  der  osmotische,  p  der  atmosphärische  Druck,  r,  das 
Volum  eines  Grammmoleküls  des  gelösten  Stoffes  in  freiem, 
flüssigem  Zustand,  rx  das  Volum  des  Lösungsmittels,  v  das 
Volum  der  Lösung,  T  die  absolute  Temperatur. 

Z=3Äir/r1-p,    £,  =  3/2,  Tjrt -p, 
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wo  Ä1  und  Rt  die  den  Quantitäten  r,  bez.  r,  entsprechenden 
Werte  der  Gaskonstante  bedeuten.  Die  Entwicklung  des  Verf. 
ist  nach  des  Ref.  Meinung  nicht  ganz  einwurfefreL    K.  Pr. 

61.  A.  VonsoU  Studium  physikalischer  und  chemischer 
Gleichgewichte  nach  der  osmotischen  Methode  (C.  R.  126, 
p.  336—338.  1898).  —  Es  sei  ein  Gemisch  von  Körpern  in 
einem  Gefass  von  gleichförmiger  Temperatur  gegeben.  Dieses 
Gemisch  stelle  ein  homogenes  oder  heterogenes  System  im 
Gleichgewichtszustande  dar. 

Es  sollen  nun  1.  die  Körper  aufgefunden  werden,  die  in 
dem  Gemische  wirklich  existiren;  2.  soll  das  System  Ände- 
rungen des  Druckes,  der  Temperatur  und  der  Zusammen- 
setzung ausgesetzt  werden,  und  es  sollen  die  diesen  Ände- 
rungen entsprechenden  Beziehungen  aufgestellt  werden;  3.  seien 
die  Gleichgewichtsbedingungen  des  Systems  aufzustellen.  Der 
Verf.  sucht  eine  allgemeine  Lösung  dieser  Aufgaben  durch 
Anwendung  der  von  van't  Hoff  angegebenen  osmotischen 
Methode  zu  geben.  Er  diskutirt  die  Lösung  der  gestellten 
Aufgaben,  indem  er  von  der  Einfuhrung  halbdurchlässiger 
Wände  ausgeht  Diese  sollen  nur  bestimmten  Substanzen  den 
Durchgang  gestatten  und  ermöglichen,  alle  Substanzen,  die  das 
System  zusammensetzen,  voneinander  zu  trennen.  Die  An- 
nahme derartiger  halbdurchlässiger  Wände  sei  erlaubt,  da 
man  deren  ja  künstliche  sowohl  wie  natürliche  kenne.  Rud. 


62.  Q.  Flu&4/n.  Über  die  Osmose  von  Flüssigkeiten  durch 
eine  Membran  von  vulkanisirtem  Kautschuk  (C.  R.  12G,  p.  1497 
— 1500.  1898).  —  Von  Raoult  ist  früher  eine  Wanderung  von 
Äther  durch  vulkanisirten  Kautschuk  in  Methylalkohol  beob- 
achtet  worden.  Der  Verf.  brachte  an  Stelle  des  Äthers 
Wasser;  hierbei  traten  keine  osmotischen  Erscheinungen  auf, 
wohl  aber  als  er  an  Stelle  des  Äthers  andere  organische 
Flüssigkeiten  brachte,  wie  Schwefelkohlenstoff,  Chloroform, 
Benzin  u.  dgL  Diese  Flüssigkeiten  wanderten  mehr  oder 
weniger  schnell  in  den  Methylalkohol  hinüber.  Das  Messen 
der  hierbei  auftretenden  Drucke  ist  mit  so  grossen  Schwierig- 
keiten verknüpft»  dass  es  dem  Verf.  nicht  gelang  dieselben  zu 
bestimmen  (vgl.  BeibL  19,  p.  858.  1895).   Er  bestimmte  aber 
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die  Geschwindigkeit  der  Osmose  der  elf  verschiedenen  organi- 
schen Flüssigkeiten,  mit  denen  er  arbeitete,  and  ferner  die  von 
100  gr  Kautschuk  in  verschiedenen  Zeiten  absorbirten  Volu- 
mina dieser  Flüssigkeiten. 

Folgende  Tabelle  gestattet  einen  Uberblick  über  die  Ge- 
schwindigkeit der  Osmose  und  die  von  100  gr  Kautschuk  ab- 
sorbirten Flüssigkeitsvoluinina.  Die  Körper  sind  nach  der 
Grösse  der  Geschwindigkeit  der  Osmose  geordnet: 


Vy  10000 

Anzahl  der  von  100  gr  Kaut- 
schuk absorbirt.  cbcm  nach 

l  min 

24  > 

1.  Schwefelkohlenstoff 

193,8 

65 

233 

811 

2.  Chloroform 

145,3 

83 

159 

964 

3.  Toluol 

76,0 

24 

116 

740 

4.  Äther 

76,0 

19 

90 

343 

57,0 

17 

96 

586 

6.  Xylol 

50,3 

15 

95 

635 

7.  Petroläther 

47,5 

13 

71 

438 

8.  Benzylchlorid  (D0  =  0,720) 

13,3 

7 

25 

439 

9.  Terpentinöl  (Z>,  =»  0,883) 
10.  Petroleum  (D9  «  0,812) 

11,4 

4 

17 

552 

8,5 

3 

10 

867 

11.  Nitrobenzol 

2,8 

2 

6 

186 

12.  Methylalkohol 

2 

Die  Geschwindigkeit 

der  Osmo 

se  hängt 

also  ni 

cht,  wie 

Tammann  fand,  von  dem  Volummaximum  der  Flüssigkeit,  das 
vom  Kautschuk  absorbirt  werden  kann,  ab,  sondern  vielmehr 
von  der  Energie,  mit  welcher  der  Kautschuk  von  Beginn  der 
Berührung  an  die  Flüssigkeit  absorbirt  Rud. 


63.  A.  Liversidge.  Krystallisirte  Kohlensäure  (Chem. 
News  77,  p.  216.  1898).  —  Der  Verf.  erwähnt,  dass  feste 
Kohlensäure  Krystalle  bilde,  es  ist  ihm  aber  noch  nicht  ge- 
lungen, ihr  Krystallsystem  zu  bestimmen.  G.  C.  Seh. 


64.  Catherine  A.  Baisin.  Über  gewüse  Strukturen, 
die  rieh  bilden  beim  Trocknen  von  Flüssigkeilen,  in  denen  Par- 
tikelchen  in  Suspension  sich  befanden  (Sonderabdruck.  1897).  — 
Indigo,  Sepia,  Kalk  etc.  wurden  in  fein  gepulvertem  Zustande 
dem  Wasser  beigemengt;  aus  der  auf  eine  Glasplatte  ge- 
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brachten  Mischung  verdampfte  das  Wasser  und  der  Rückstand 
nahm  in  vielen  Fällen  eine  der  dem  Wasser  zugesetzten  Sub- 
stanz charakteristische  Form  an.  Die  der  Mitteilung  beige- 
gebenen Figuren  zeigen  Abbildungen  der  trocknen  Rückstände 
von  Mischungen  des  Kalks,  des  Gips  und  Zinnobers  mit  Wasser. 
Die  Verl  gibt  eine  Einteilung  der  am  häufigsten  beobachteten 
Formen  und  sucht  die  Bedingungen  und  Ursachen  zur  Ent- 
stehung derselben  zu  ermitteln.  J.  M. 


Wärmelehre. 


65.  Gm  Gugliel/mo,  Über  die  Molekulargeschwin digkeil 
der  Flüssigkeiten  und  ihre  Änderung  durch  Druck  (Rendic  R. 
Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  254—261.  1897).  —  Der 
Verf.  findet,  dass  die  Molekulargeschwindigkeit  einer  Flüssig- 
keit durch  einen  äusseren  Druck  ebenso  wie  durch  Temperatur- 
steigerung eine  Zunahme  erfährt  und  dass  diese  Änderung 
geeignet  ist,  den  Einfluss  der  Gestalt  der  Oberfläche  einer 
Flüssigkeit  auf  die  Dampfspannung  zu  erklären.  Die  von 
Stefan  (Wied.  Ann.  29,  p.  655.  1886)  dafür  gegebene  Er- 
klärung hält  der  Verf.  für  ungenügend;  die  Ursache,  weshalb 
über  dem  konkaven  höheren  Flüssigkeitsniveau  in  einer 
Kapillarröhre  der  Dampfdruck  geringer  ist  als  ausserhalb, 
liege  vielmehr  darin,  dass  über  dem  höheren  Niveau  der  hydro- 
statische Druck  und  infolgedessen  auch  die  Molekulargeschwin- 
digkeit in  der  Flüssigkeit  geringer  ist  und  dass  darum  hier 
weniger  Moleküle  die  Flüssigkeit  verlassen.  Daraus  schliesst 
der  Verl  zugleich,  dass  die  Geschwindigkeit  der  Flüssigkeits- 
und der  Dampfmoleküle  bei  derselben  Temperatur  die  gleiche 
ist.  Ahnliche  Überlegungen  dienen  dem  Verf.  zur  Erklärung 
des  Einflusses  des  Druckes  auf  den  Schmelzpunkt  und  zur 
Erklärung  der  Erscheinungen  des  osmotischen  Druckes,  welch 
letztere  der  Verl  zur  Berechnung  des  numerischen  Wertes 
der  Molekulargeschwindigkeiten  für  einige  Fälle  benutzt.  B.  D. 

66.  G.  OugUelmo.  Über  ein  Mittel,  um  den  schäd- 
lichen  Raum   der  Lußthermometer  bedeutend  zu  vermindern 
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(Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  292—299.  1897; 
Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  57—60.  1898).  —  Das  Mittel  besteht 
darin,    das  weite  Rohr  des  Manometers  durch  einen  Kegel 
von  45 0  in  das  zum  Thermometergefass  fuhrende  Kapillarrohr 
übergehen  zu  lassen.   Bei  der  Druckmessung  wird  dann  das 
Quecksilberniveau  in  diesen  Kegel  gebracht,  und  da  der  Rand- 
winkel des  Hg  ca.  45°  betragt,  so  ist  nach  dem  Verf.  die 
Quecksilberfläche  in  dem  Kegel  eben  oder  nur  schwach  kon- 
vex und  die  Kapillardepression  gegen  das  Quecksilberniveau 
in  dem  offenen  Zweige  des  Manometers,  wie  Messungen  er- 
geben, von  kleinen  Änderungen  im  Zustand  der  Oberfläche 
nahezu  unabhängig.    Der  Verf.  beschreibt  ferner  einige  Ab- 
änderungen des  Luftthermometers,  welche  verhindern  sollen, 
dass  von  dem  die  beiden  Zweige  des  Manometers  verbindenden 
Schlauche  Feuchtigkeit  in  den  Apparat  gelange  und  welche 
die  Füllung  des  Thermometers  mit  trockener  Luft  erleichtern 
sollen.  _____  ^* 

67.  A.  Q.  Curzio,  Uber  den  thermischen  Ausdehnungs- 
koeffizienten des  Kobalts  bei  hoher  Temperatur  (7  pp.  Sepab. 
Bull.  delT  Acc.  Gioenia  di  Scienze  Nat.  in  Catania  1897).  — 
Nach  einem  Verfahren,  welches  demjenigen  von  Sainte-Claire, 
Devüle  und  Troost  nachgebildet  ist,  bestimmt  der  Verf.  den 
Ausdehnungskoeffizienten  des  Kobalts  zwischen  25  und  300°. 
Er  findet  denselben  =  0,0000181.  Ein  Vergleich  mit  dem 
von  Fizeau  zwischen  0  und  40°  gefundenen  Werte  von 
0,00001236  zeigt  eine  mittlere  Zunahme  gleich  derjenigen 

beim  Aluminium,  also  grösser  als  bei  den  übrigen  Metallen. 

  B.  Ü. 

68.  Jf.  Altschul.  Einige  Versuche  über  die  kritische 
Temperatur  (Ztschr.  komprim.  u.  flüss.  Gase  1,  p.  207 — 208. 
1898).  —  Nachdem  der  Verf.  einige  Versuche  über  die  Lösung 
von  festen  Körpern  in  Gasen  oberhalb  der  kritischen  Tempe- 
ratur angestellt,  beschreibt  er  einige  Experimente,  welche  zu 
Gunsten  der  vou  Pictet  in  seiner  „  Synthese  de  la  chaleur" 
entwickelten  Theorie  sprechen.  Nach  derselben  zerfallt  die 
Verflüssigung  der  Gase  in  zwei  Phasen.  In  der  einen,  die  bei 
Temperaturen  über  dem  kritischen  Punkt  liegt,  schweben  in- 
mitten des  Dampfes  oder  inmitten  der  Gasmoleküle  Myriaden 
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von  Flüssigkeitspartikelchen ,  deren  Zahl  proportional  dem 
Druck  ist;  die  zweite  Phase  ist  unterhalb  des  kritischen  Punktes 
unter  dem  Drucke  des  gesättigten  Dampfes.   Nur  in  dieser 
zweiten  Phase  spielt  die  Schwerkraft  eine  grosse  Rolle  und 
sammelt  die  Partikelchen  als  Tröpfchen  unten  im  Glase.  In 
der  ersten  Phase  ist  der  Zustand  so  wechselnd,  dass  die  kleinen 
Flüssigkeitspartikel  sofort  in  Dampfform  übergehen,  während 
an  anderer  Stelle  zu  gleicher  Zeit  wieder  Gasmoleküle  sich 
vereinigen  und  flüssig  werden.    Es  bildet  sich  ein  Gleich- 
gewichtszustand.    Die  Partikelchen  gehen  stetig  aus  einem 
Aggregatzustand  in  den  andern  über,  kommen  aber  nie  dazu, 
Tropfen  oder  einen  für  unser  Auge  sichtbaren  Meniskus  zu 
bilden.    Feste  Substanzen  können  sich  aber  doch  in  diesen 
Flüssigkeitspartikelchen  bei  hohem  Druck  in  der  Nähe  des 
kritischen  Punktes  auflösen.   Nach  dieser  Theorie  müssen  bei 
Überhitzung  die  festen  Körper  wieder  ausfallen,  denn  die  Zahl 
der  flüssigen  Partikelchen  nimmt  mit  steigender  Temperatur 
rasch  ab.   In  der  That  fällt  oberhalb  der  kritischen  Tempe- 
ratur Jodkalium  aus  Alkohol  aus  in  Form  von  Kry ställchen, 
die  sich  jedoch  nicht  auf  dem  Boden  absetzen,  sondern  im 
Baume  schweben.  Kühlt  man  das  Böhrchen  ab,  so  verschwinden 
dieselben  wieder.    Auf  Grund  der  Theorie  lassen  sich  auch 
leicht  die  Erscheinungen  bei  gefärbten  Lösungen  erklären. 

.   G.  C.  Sch. 

69.  «/•  Y»  Buchanati»  Nomenklatur  und  Bezeichnung 
in  der  Kalorimetrie  (Nature  58,  p.  30.  1898).  —  Zur  Bezeichnung 
der  Grammkalorie  und  der  Kilogrammkalorie  für  Celsiusgrade, 
der  Pfundkalorie  für  Fahrenheitgrade  schlägt  der  Verf.  folgende 
Bezeichnungen  vor:  g°C,  K°C,  lb°F  etc.  E.  W. 

70.  8*  Lussana.  Über  die  spezifische  Wärme  der  Gase 
(9  pp.  Sepab.  Atti  B.  Ist  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed 
Arti  (7)  8.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  61—62.  1898).  —  Der 
Verf.  hat  die  specifische  Wärme  der  Kohlensäure  bei  kon- 
stantem Druck  rar  Drucke  von  30  bis  145  Atm.  und  Tempe- 
raturen zwischen  16  und  97°  gemessen.  Der  Apparat  ist  der 
vom  Ver£  bei  seinen  früheren  Untersuchungen  (vgL  BeibL  30, 
p.  640)  benutzte  mit  einigen  Abänderungen,  welche  u.  a.  die 
bei  einem  Versuche  zur  Verwendung  kommende  Gasmenge 
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jedesmal  direkt  zu  messen  gestatten.  Die  erhaltenen  Zahlen 
bestätigen  das  von  Amagat  (vgL  ßeibl.  20,  p.  640)  aufgestellte 
Gesetz:  die  auf  die  Gewichtseinheit  bezogene  specifische  Warme 
der  Kohlensäure  bei  konstantem  Druck  erreicht  bei  HO  Atm. 
ein  Maximum  und  nimmt  von  da  an,  wenigstens  innerhalb  der 
Versuchsgrenzen  des  Ver£,  wieder  ab;  nach  den  früheren  Be- 
obachtungen des  Verf.  lässt  sich  zugleich  sagen,  dass  dieses 
Maximum  mit  zunehmender  Temperatur  zu  verschwinden  strebt 
Beobachtungen  an  Mischungen  von  Kohlensaure  und  atmo- 
sphärischer Luft  ergaben,  dass  mit  zunehmendem  Gehalt  an 
letzterer  das  für  die  reine  Kohlensäure  bei  110  Atm.  vorhan- 
dene Maximum  ebenfalls  zu  verschwinden  strebt  Versuche 
mit  Acetylen  zeigten  endlich,  dass  auch  bei  diesem  Gase 
die  specifische  Wärme  bei  konstantem  Druck  mit  dem  Drucke 
wächst  B.  D. 

71  und  72.  G.  de  Luca.  Über  die  Nichtexütenz  der 
specifischen  Wärme  als  Quantität  der  Wärme  der  Körper 
(34  pp.  MoMetta  1897).  —  Was  die  Temperatur  der  Körper 
und  die  sie  erzeugende  Warme  ist  (15  pp.  Molfetta  1897).  — 
Der  Zweck  der  beiden  Publikationen  ist,  dem  nach  der  An- 
sicht des  Verf.  bisher  missverstandenen  Begriffe  der  specifischen 
Wärme  den  wahren  zu  substituiren  und  die  daraus  sich  er- 
gebenden Konsequenzen  zu  erörtern.  B.  D. 


73.  G.  B.  Bizzo.  Über  die  Messung  der  Luftfeuchtig- 
keit mit  dem  Ventilatorpsychrometer  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  241 
—260.  1897).  —  Aus  der  Diskussion  der  Untersuchungen  an- 
derer Autoren  und  aus  eigenen  Beobachtungen  am  Psychro- 
meter und  dem  Crova'schen  Kondensationshygrometer  schliesst 
der  Verf.,  dass  das  Psychrometer  mit  Ventilator  in  Bezug  auf 
Genauigkeit  hinter  den  besten  Hygrometern  nicht  zurücksteht, 
dieselben  in  Bezug  auf  bequeme  und  einfache  Handhabung 
sogar  bedeutend  übertrifft  und  darum  zur  Bestimmung  der 
Luftfeuchtigkeit  mittels  der  Formel 

/=  F  —  0,000  749  H(t  -  0  +  °>° 000  000  079  H* (t  -  /')' 
sehr  wohl  geeignet  ist  B.  D. 


74.  Cr.  Jielugmt,  NetUralüatumswärmen  der  Äthyl- 
phosphorsäure (C.  R  126,  p.  1151—1152.  1898).  —  Der  Verl 
bestimmt  die  Neutralisationswärmen  der  Athylphosphorsäure, 
indem  er  nacheinander  ein  erstes,  zweites  und  drittes  Alkali - 
molekül  darauf  einwirken  lässt.  Die  erhaltenen  Werte  sind 
folgende.  Die  vom  Verf.  früher  für  die  Glycerinphosphorsäure 
ermittelten  sowie  die  für  die  Phosphorsaure  seien  des  Ver- 
gleichs wegen  hier  ebenfalls  mit  angeführt 

Äthylphosphorsäure. 
P04(C,H6)H,  (1  mol.  »  6  lit) 

KOH  (1  mol.  -  2  lit.)  ^ 

P04(C,H5)H,  dies.  +  KOH  diu.  «  P04(C,H6)KH  diaa.  +  H,0  . . .  + 15,5 
P04(C,H9)KH  diaa.  +  KOH  diaa.  =  P04(CtH6)Kf  diaa.  +  H,0  . . .  +13,8 
P04(C,H6)K,   diaa.  +  KOH  diaa.  ...+  2,8 

Glycerinphosphorsäure. 

P04(C,HfO,)H1  diaa.  +KOH  diaa.  «P04(C,H70,)KH  diaa. +H,0 . . .  + 15,4 
P04(CsH70„iKk  dies.  +  KOH  diaa.  =P04(C,HTOa)  K,  diaa.  +H,0...  +13,9 
P04(CsHT0,)K4  diss.  +KOHdia8.  ...+  0,4 

Phosphorsäure. 

P04H,    diaa.  +  KOH  diaa.  =  P04KH  i  diaa.  +  H,0  . . .  +15,9 

P04KfiL  diaa.  +  KOH  diaa.  =»  PO^H  diaa.  +  H,0  . . .  + 1 1,1 

P04K,H  diaa.  +  KOH  diaa.  =  P04K,  dies     +  H,0  . . .  +  6,6 

Aus  diesen  Ergebnissen  zieht  der  Verf.  ausser  andern 
folgende  Schlüsse: 

Die  Wärmemenge,  welche  durch  das  zweite  Alkalimolekül 
bei  der  Einwirkung  auf  die  Athylphosphorsäure  entwickelt  wird, 
ist  grösser  als  die  unter  denselben  Bedingungen  bei  der  Phos- 
phorsäure entwickelte.  Es  scheint  also,  dass  die  Dikalium- 
monoäthylphosphate  in  wässeriger  Lösung  weniger  leicht  disso- 
ciirbar  sind  als  die  entsprechenden  Phosphate. 

Dem  flelianthin  und  dem  Phtalein  gegenüber  verhält  sich 
die  Athylphosphorsäure  ebenso  wie  die  Phosphorsäure  und  die 
Glycerinphosphorsäure,  sie  kann  also  volumetrisch  bestimmt 
werden.  Ru<L 

75.  A»  Valeur.  B ildungswärm en  einiger  Chinone  mit 
hohem  Molekulargewicht  (C.  B.  126,  p.  1148—1151.  1898).  — 
Um  vom  therm ochemischen  Gesichtspunkt  ein  Urteil  über 
die  Gültigkeit  der  Diketoformel  für  einige  Chinone  fallen  zu 
können,  bestimmt  der  Verf.  die  Bildungswärmen  derselben. 
Die  für  die  Bildungswännen  gefundenen  Daten  erlauben  aber 
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nicht,  einen  Schluss  für  oder  gegen  die  Gültigkeit  der  Diketo- 
formel  für  diese  Chinone  zu  ziehen. 

Bestimmt  wurden  die  Bildungswärmen  folgender  Verbin- 
dongen  aus  den  Elementen:  <*-Naphtochinon  +  46,8,  /9-Naphto- 
chinon  +  39,7,  a-Naphtol  +  30,5,  /9-Naphtol  +  28,7,  Anthra- 
chinon  +  47,7,  Phenanthrenchinon  +  48,2  und  Retenchinon 
+  91,4  Kai.    Rud. 

76.  Le  Chatelier  und  O.  Boudouard.  Über  die 
Grenzen  der  Entzündbarkeit  brennbarer  Dämpfe  (C.  R.  126, 
p.  1510 — 1513.  1898).  —  Die  Verf.  suchen  von  verschiedenen 
Stoffen  die  kleinsten  Mengen  zu  bestimmen,  deren  Gemisch 
mit  einer  gegebenen  Quantität  Luft  noch  entzündbar  ist. 

Zu  diesem  Zwecke  werden  von  den  leicht  flüchtigen 
Flüssigkeiten,  wie  Äther,  Schwefelkohlenstoff  etc.,  allmählich 
bekannte  Gewichtsmengen  in  eine  2  Liter  Luft  haltende 
Flasche  eingebracht  Ein  Rührer  im  Innern  derselben  sollte 
die  Verdampfung  der  Flüssigkeit  fördern,  wie  auch  die 
Mischung  möglichst  gleichförmig  machen.  So  wurden  Reihen 
um  je  10  Proz.  differirender  Gemische  hergestellt  und  von 
diesen  die  beiden  ausgemittelt,  deren  eines  noch  ein  entzünd- 
bares Gemisch  liefert,  deren  anderes  aber  nicht  mehr  ent- 
zündbar ist  Hieraus  ergab  sich  für  die  Grenze  der  Ent- 
zündbarkeit ein  Gemisch  von  dem  mittleren  Prozentgehalt 
jener  beiden  Gemische  mit  einer  Genauigkeit  von  5  Proz. 
seines  Wertes. 

Bei  weitem  weniger  genau  wurde  die  Zusammensetzung 
der  Luftgemische  mit  den  weniger  flüchtigen  Stoffen  ermittelt; 
die  hier  erhaltenen  Resultate  sind  also  nur  als  rohere  Nähe- 
rungswerte zu  betrachten. 

Die  Untersuchungen  der  Verf.  erstrecken  sich  auf  30 
organische  Verbindungen,  und  werden  die  Resultate  in  einer 
Tabelle  zusammengestellt,  die  auch  die  Verbrennungswärmen 
der  Grenzgemische  enthält 

Für  die  meisten  Stoffe  liegt  diese  zwischen  12  und 
13  KaL  Man  kann  daher  sagen,  dass  die  Grenze  der  Ent- 
zündbarkeit der  meisten  Kohlenstoffverbindungen  einer  Ver- 
brennungswärme  von  12,5  Kai.  entspricht  Rud. 
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77.  A,  Witz»  Verbrennungsmotoren  mit  hoher  Kom- 
presston ( moteurs  ä  combustion  et  haute  compression)  (C.  R.  126, 
p.  957 — 959.  1898).  —  Unter  Bezugnahme  auf  einen  kürzlich 
von  dem  Münchener  Ingenieur  Diesel  konstruirten  Motor  und 
unter  voller  Anerkennung  der  Vorzüge  desselben  macht  der 
Verl  darauf  aufmerksam,  dass  die  Motoren,  in  denen  Gase 
erst  durch  starken  Druck  zusammengepreßt  und  dann  ver- 
brannt werden,  die  hierbei  entwickelte  Wärmemenge  aber  zur 
Arbeiteleistung  benutzt  wird,  gleich  wunderbare  Effekte  liefern 
müssten. 

Er  berechnet  die  Arbeitsleistung  solcher  Motoren  und 
hebt  deren  ausgiebige  Verwendbarkeit  und  ihren  hohen  Nutz- 
effekt hervor,  wenn  nur  die  zu  verbrennenden  Gasgemische 
hinreichend  stark  zusammengepresst  werden.  End. 

78.  R.  W*  Wood.  Apparat,  um  die  Leitfähigkeit  von 
Gasen  zu  zeigen  (Phys.  Rev.  6,  p.  165—166.  1898).  —  Der 
Apparat  hat  die  an  sich  verständliche  Form  der  Figur.  Bei 
den  drei  Glasapparaten  hat  die  grössere  Kugel  den  Durch- 
messer von  7  cm,  die  kleinere  von  2  cm.  In  der  inneren 
befindet  sich  Äther.  Beim  Eintauchen  in  das  warme  Wasser- 
bad kann  man  zunächst  den  bei  fl,.  dann  den  bei  OOs, 
dann  den  beim  Vakuum  entweichenden  Atherdampf  entzünden. 
Einen  ähnlichen  Apparat  hatte,  wie  der  Ver£  auch  mitteilt, 
schon  Kundt  beschrieben  (Wied.  Ann.  2,  p.  385.  1877).  Es 

sind  genaue  Vorschriften  über  die  Herstellung  gegeben. 

.  E.  W. 

79  und  80.  P.  Straneo.  Über  die  Wärmeleitfähigkeit 
des  Eises  (Rendic  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  262 
—269.  1897;  Nuov.  Oim.  (4)  7,  p.  333-340.  1898).—  Über 
die  Wärmeleitfähigkeit  des  Eises  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  299 
—306.  1897).  —  Nach  dem  von  G.  Stadler  benutzten  Weber'- 
schen  Verfahren  (vgL  Beibl.  14,  p.  170)  hat  der  Verf. 
die  Wärmeleitfähigkeit  des  Eises  bestimmt,  indem  er  einen 
Würfel  aus  Eis  auf  —21°  abkühlte,  dann  seine  Flachen  plötz- 
lich mit  grossen  Mengen  Petroleum,  dessen  Temperatur  einige 
Grade  unter  Null  betrug,  bespülte  und  den  Temperaturverlauf 
in  einem  geeigneten  Punkte  des  Würfels  thermoelektrisch  ver- 
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folgte.  Die  Untersuchung  betraf  zwei  Qualitäten  Eis,  von 
welchen  die  eine,  aus  einem  Gletscher  stammend,  nach  keiner 
Richtung  Verschiedenheiten  zeigte,  während  die  andere,  frischen 
Ursprungs,  in  der  zur  Gefrierfläche  senkrechten  Richtung 
leichter  spaltbar  war.  Der  Verf.  findet  für  den  Wärme- 
leitungskoeffizienten A  der  ersten  Qualität  bei  zwei  gleich 
grossen  Würfeln  bez.  0,307  und  0,309,  bei  einem  grösseren 
Würfel  0,304,  für  den  Koeffizienten  der  zweiten  Qualität  bei 
zwei  gleichen  Würfeln  0,312  bez.  0,313. 

Um  ferner  zu  entscheiden,  ob  die  Leitfähigkeit  in  ver- 
schiedenen Richtungen  dieselbe  ist,  stellte  der  Verf  aus  grossen 
Eisplatten  Cylinder  mit  der  Axe  senkrecht  oder  parallel  zur 
Gefrierfläche  her.  Die  Basis  und  die  Luft  rings  um  die  Mantel- 
fläche eines  solchen  Cylinders  wurde  auf  0°  erhalten,  die  obere 
Endfläche  auf  einige  Grade  unter  Null  abgekühlt,  darauf,  wie 
bei  den  vorigen  Versuchen,  plötzlich  ebenfalls  auf  Null  ge- 
bracht, und  es  wurde  der  Temperaturverlauf  in  einem  ge- 
eigneten Punkte  des  Cylinders  verfolgt  Der  Verf.  entwickelt 
die  Theorie  für  diesen  Fall  und  erhält  danach  aus  seinen 
Beobachtungen  die  beiden  Koeffizienten  A,  und  A,  für  Cylinder 
mit  vertikaler  bez.  horizontaler  Axe;  für  Eis  von  der  ersten 
Qualität  findet  er  A,  =0,312  und  A,  =  0,308,  für  Eis  von  der 
zweiten  Qualität  Aj  =  0,328  und  Aj  =  0,301.  Eine  zweite  Ver- 
suchsreihe ergab  für  diese  letztere  Qualität  Aj  =  0,325  und 
Aj  =  0,308.  Das  nicht  vollständig  amorphe  Eis  besitzt  somit 
nach  den  verschiedenen  Richtungen  eine  etwas  verschiedene 
Leitfähigkeit  B.  D. 


Optik. 

81.  Horace  Lamb.  Über  Welten  in  Medien  mit  perio- 
discher StrukturdükontinuitfU  (Mem.  and  Proc.  Manch.  Lit 
and  Phil.  Soc.  42,  p.  1—20.  1898).  —  Das  Hauptinteresse  der 
vorliegenden  Arbeit  besteht  in  dem  Nachweis  der  Möglichkeit 
selektiver  totaler  Reflexion  bei  Medien  von  der  obigen  Struktur. 
Alle  Probleme  sind  eindimensional  behandelt  Als  Medium 
kann  man  sich  eine  longitudinaler  Schwingungen  fähige  Saite 

Beiblätter  z.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  12.  42 
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vorstellen  and  die  periodische  Struktur  durch  eine  Reihe  von 
angehefteten  Massenteilchen  hervorgebracht  denken.  Entweder 
sind  die  Massenteilchen  direkt  mit  der  Saite  verbunden,  oder 
2.  ausserdem  noch  von  elastischen  Federn  gehalten,  oder  3.  an 
der  Saite  nur  durch  Zwischenfedern  angebracht.  Für  das 
Problem  der  Reflexion  setzt  man  einen  oder  mehrere  Teile 
der  Saite  ohne  Massenteilchen  voraus.  Letzteres  würde  der 
Reflexion  von  Platten  entsprechen.  Auf  die  interessanten  Re- 
sultate kann  hier  nur  hingewiesen  werden.  Str. 


82.  T.  H.  Blakesley.  Eine  neue  Definition  der  Brenn- 
weite und  ein  Instrument  zur  Bestimmung  derselben  (PbiL 
Mag.  (5)  44,  p.  137-143.  1897).  —  Der  Verf.  betont,  dass 
die  Brennweite  eine  für  die  betreffende  optische  Kombination 
charakteristische  Grösse  ist,  die  mit  der  Entfernung  bestimmter 
Punkte  zunächst  nichts  zu  thun  hat  Zur  Definition  der  Brenn- 
weite geht  er  von  dem  Satze  aus,  dass  der  Abstand  zweier 
Objektpunkte  auf  der  Axe  in  einem  konstanten  Verhältnis 
zum  Vergrösserungsunterschied  für  diese  Punkte  steht;  dieses 
Verhältnis  wird  als  Brennweite  definirt;  Analoges  gilt  natür- 
lich für  die  Bildpunkte.  Sollen  zwei  Systeme  äquivalent  sein, 
so  müssen  sie  übereinstimmende  Brennweiten  und  überein- 
stimmende Orte  gleicher  Vergrösserungen  haben.  Es  wird 
dann  die  experimentelle  Bestimmung  der  Brennweite  auf  Grund 
obiger  Definition  erörtert  Str. 


83.  A.  Gray.  Bemerkung  über  Blakesletfs  Abhandlung 
„Eine  neue  Definition  der  Brennweite"  (PhiL  Mag.  (5)  44,  p.  144 
—145.  1897).  —  Hier  wird  mit  Recht  darauf  aufmerksam  ge- 
macht, dass  die  oben  vorgeschlagene  experimentelle  Bestim- 
mung (und  Definition)  der  Brennweite  schon  vor  Jahren  von 
Abbe  angewandt  worden  und  dass  ein  speziell  dazu  von  Abbe 
konstruirter  Apparat  (Fokometer)  von  Czapski  an  zwei  Stellen 
beschrieben  ist    Str. 

84.  H.  Bode.  Zur  Theorie  des  Astigmatismus  katoptri- 
scher  Anamorphosen  (Diss.  Rostock,  p.  5 — SO.  1897).  —  Unter 
Anamorphose  versteht  man  das  Zerrbild  eines  Objektes.  Die 
Abhandlung  behandelt  die  Aufgabe,  das  von  einer  Kugel  ent- 


Digitized  by  Google 


—    555  — 


worfene  Spiegelbild  einer  grösseren  konzentrischen  Kugel  zu 
finden,  falls  das  Auge  auf  der  Oberfläche  der  Objektkugel 
angenommen  wird.  Die  refiektirten  (astigmatischen)  Büschel 
liefern  zwei  Rotationsbrennflächen,  die  diskutirt  und  durch 
Zeichnungen  erläutert  werden.  Am  Schlüsse  wird  die  Ver- 
grösserung  bestimmt.    Str. 

85.  G.  Melander.  Über  ein  Prisma  mit  variablem 
Winkel  (ÖfVenrigt  af  Finska  Vet.-Soc.  Förhandlingar  40,  p.  1 
— 4.  1898).  —  Zwei  unter  45°  zu  einander  geneigte  Glas- 
platten mit  horizontaler  Schnittlinie  nebst  zwei  vertikalen 
Seitenwänden  bilden  einen  um  eine  horizontale  Axe  drehbaren 
Flüssigkeitsbehalter.  Als  Seiten  des  Prismas  mit  variablem 
Winkel  dienen  die  freie  Oberfläche  der  Flüssigkeit  und  eine 
der  beiden  Glasplatten.  Die  Prismenwinkel  liegen  zwischen 
25  und  110°.    Str. 

86.  F.  L.  O.  Wadswarth.  Auflösungsvermögen  von 
Femrohren  und  Spektroskopen  für  Linien  endlicher  Breite  (PhiL 
Mag.  (5)  43,  p.  317—343.  1897).  —  Die  Frage  nach  dem  theo- 
retischen Auflösungsvermögen  optischer  Instrumente,  speziell 
von  Spektroskopen,  ist  bisher,  wenigstens  auf  Grund  der 
Diffraktionstheorie  nur  für  den  einfachsten  Fall,  nämlich  streng 
monochromatische  Strahlung  und  unendlich  schmalen  Spalt 
behandelt  worden.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  end- 
liche Grösse  beider  zugelassen;  es  werden  also  drei  Fälle  neu 
behandelt,  je  nachdem  nämlich  nur  der  Spalt  oder  nur  die 
Strahlung  oder  schliesslich  beide  endliche  Breite  haben.  Die 
Resultate  weichen  zum  Teil  nicht  unbeträchtlich  von  den  auf 
Grund  der  rein  geometrischen  Theorie  gewonnenen  ab.  So 
ergibt  sich  z.  B.  im  ersten  Falle,  dass  die  zur  Trennung  einer 
Doppellinie  erforderliche  Apertur  kleiner  ist,  wenn  die  Breite 
einen  kleinen  endlichen  Betrag  besitzt,  als  wenn  sie  unendlich 
gering  ist  Ausser  der  Behandlung  der  obigen  Aufgaben  finden 
sich  noch  eine  Reihe  Bemerkungen  über  die  Möglichkeit,  Gitter 
von  noch  grösserem  Auflösungsvermögen  als  das  bisherige 
herzustellen.    Str. 

87.  M.  H.  D.  Mayall.  Über  die  Beugungsfigur  in  der 
Sähe  des  Brennpunktes  eines  Teleskops  (Proc.  Camb.  PhiL  Soc.  9, 
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p.  259 — 269.  1897).  —  Bei  Sternphotogrammen,  die  TonNewall 
in  einiger  Entfernung  vom  Brennpunkte  des  Objektivs  auf- 
genommen  worden,  zeigte  sich,  bei  leidlich  monochromatischem 
Lichte,  das  Bild  als  ein  heller  Ring  mit  einem  dunkleren, 
mehr  oder  weniger  gleichförmig  beleuchteten  Innenraum.  Der 
helle  Ring  lag  ungefähr  an  der  geometrischen  Lichtgrenze; 
ferner  konnte  man  bisweilen  innerhalb  derselben  ein  oder  zwei 
lichtschwächere  Ringe  sehen.  Der  Verf.  untersucht,  ob  diese 
Erscheinung  eine  direkte  Folge  der  Beugung  einer  kugel- 
förmigen Welle  ist,  oder  durch  sphärische  Aberration  bedingt 
wird.  Die  von  Lommel  gegebene,  sonst  ausserordentlich  voll- 
ständige Theorie  ist  hier  —  in  grösserem  Abstände  vom  Fokus 
und  an  der  geometrischen  Lichtgrenze  —  nicht  ganz  bequem. 
Der  Verf.  transformirt  deshalb  die  Reihen,  sodass  sie  gerade 
in  der  Nähe  der  geometrischen  Lichtgrenze  gut  konvergiren, 
und  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  die  beschriebene  Erschei- 
nung thatsächlich  auch  bei  korrigirtem  Systeme  eintreten  muss. 
Der  helle  Ring  liegt  etwas  innerhalb  der  geometrischen  Grenze, 
eine  Reihe  immer  weniger  charakteristischer  und  engerer  Ringe 
schliesst  sich  an.  Str. 


88.  R*  Steinheil*  Über  die  Berechnung  sweilinsigtr 
Objektive  (Ztschr.  C  Instrmtkde.  17,  p.  338—344.  1897).  —  Um 
die  von  Charlier  gegebenen  analytischen  Formeln  rar  die 
Konstruktion  astronomischer  und  photographischer  Objektive 
zu  prüfen,  hat  der  Verf.  einige  Objektive  nach  diesen  Formeln 
berechnet  und  dann  durch  trigonometrische  Durchrechnung 
auf  ihre  Fehler  untersucht  Die  Abhandlung  gibt  für  eines 
der  Objektive  die  Resultate  der  Rechnung.  Gefordert  war  für 
das  Objektiv  „Achromasie  rar  die  optisch  wirksamsten  Strahlen4', 
Beseitigung  der  sphärischen  Aberration  rar  eine  Farbe,  Er- 
füllung der  Sinusbedingung  und  Vordersteilung  des  Flints.  Es 
ergab  sich  chromatische  Uberkorrektion  rar  den  Rand,  gute 
Strahlenvereinigung  rar  die  azenparallelen  gelben,  weniger  gute 
för  die  violetten  Strahlen,  symmetrische  Gestalt  des  Bildes 
ausser  der  Axe  rar  gelb,  unsymmetrische  rar  violett  Die 
Theorie  von  Charlier  hat  damit  nach  dem  Ver£  sich  bewährt. 
Am  Schlüsse  wird  an  einer  zweiten  möglichen  Form  eines 
den  obigen   Forderungen    genügenden    Objektivs    die  Ab- 
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hängigkeit  des  Einflusses  der  Dicke  von  der  Form  der  Linsen 
gezeigt.  Str. 

89.  Jtf.  €!■•  Weift 8.  Uber  Messung  von  Brechungs- 
exponenten ( Journ.  Phys.  (3)  6,  p.  688—690.  1897).  —  Der 
Verf.  definirt  als  „Stärke"  (pnissance)  eines  beliebigen  optischen 
Systems  den  Wert  n//",  wo  n  den  Brechungsexponent  des 
letzten  Mediums  und  /  die  betreffende  Brennweite  bedeutet 
Bei  dieser  Definition  hat  das  System  für  die  beiden  Bewegungs- 
richtungen des  Lichtes  die  gleiche  Stärke.  Die  so  definirte 
Starke  lasst  sich  leicht  mit  einem  Fernrohr  mit  Mikrometer 
bestimmen.  Solche  Messungen  erlauben  auch  den  Brechungs- 
exponenten einer  Linse  oder  einer  Flüssigkeit  zu  finden.  Im 
ersteren  Falle  senkt  man  die  Linse  nacheinander  in  zwei 
Medien  verschiedener  bekannter  Brechbarkeit,  im  zweiten 
bringt  man  die  Flüssigkeit  zwischen  Linsen  von  bekanntem 
Brechungsexponenten.  Str. 

90.  O,  Abati.  Über  das  Refraktion*-  und  Dispersions- 
ver mögen  des  Süiciums  in  seinen  Verbindungen  (Gaz.  Chim. 
Ital.  27,  2.  Sem.,  p.  437— 455.  1897).  —  Der  Verf.  hat  durch 
Messungen  an  einer  Anzahl  von  organischen  und  unorganischen 
Silicium Verbindungen,  an  Lösungen  von  kolloidaler  Kieselsäure, 
an  Quarz,  Tridymit  und  edlem  Opal  die  Atomrefraktion  des 
Süiciums  bestimmt  und  erhält  verschiedene  Werte  nicht  allein 
je  nach  dem  Typus  und  der  Konstitution  der  Verbindung, 
sondern  auch  je  nach  der  Natur  der  Elemente  oder  Atom- 
gruppen in  Verbindungen  vom  gleichen  Typus.  Analoge  Ver- 
hältnisse wie  die  Refraktion  zeigt  auch  das  specifische  Dis- 
persionsvermögen. Bezüglich  der  Zahlen  muss  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen  werden.  B.  D 

91.  Enno  Matthiessen.  über  den  Einfluss  des  Pro- 
sentgehaltes und  der  Temperatur  auf  das  Brechungsvermögen 
von  reinen  Zuckerlösungen  (34  pp.  Inaug.-Diss.  Rostock  1898). 
—  Die  Arbeit  bringt  eine  Reihe  von  Bestimmungen  von 
Brechungsexponenten  verschiedenprozentiger  Zuckerlösungen 
bei  verschiedenen  Temperaturen  und  rar  Licht  verschiedener 
Wellenlängen  (Li.,  C,  D,  F,  g). 
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Die  Brecbungsexponenten  werden  bereohnet  aus  dem 
Brechungswinkel  und  dem  kleinsten  Ablenkungswinkel,  deren 
Messung  mit  einem  Meyerstein'schen  Spektrometer  vorgenom- 
men wurde,  das  „eine  minutiösere  Messung  zu  wünschen  übrig 
liess".  Immerhin  gestattet  der  Nonius  10  Sek.  abzulesen  bei 
einer  direkten  Kreisteilung  in  Teile  von  je  10  Min. 

Der  Verf,  reduzirt  seine  Messungen  auf  eine  gleiche 
Temperatur  unter  Benutzung  zahlreicher  Beobachtungsreihen 
ausgezeichneter  Forseber,  Kr  behandelt  dann  n  als  Funktion 
von  p  (Prozentgehalt)  und  weiter  als  Funktion  von  d  (Dichtig- 
keit), und  fügt  seinen  Beobachtungen  eine  Tabelle  an,  in  der 
von  Prozent  zu  Prozent  die  zugehörigen  Brechungsindices  und 
Dichten  der  Lösungen  zusammengestellt  sind.  Es  erscheint 
dem  Verf.  von  grösserer  praktischer  Bedeutung,  ob  sich  der 
Prozentgehalt  durch  die  Dichtigkeit  mit  einiger  Genauigkeit 
ausdrücken  lässt,  und  sucht  er  selbst  die  Brauchbarkeit  der 

aufgestellten  Tabelle  für  praktische  Verwendung  zu  bestätigen. 

  Rud. 

92.  J,  Wilsing.  Theoretische  Betrachtungen  über  die 
Abhängigkeil  der  Wellenlänge  vom  Druck,  welche  die  Herren 
Humphreys  und  Möhler  in  den  Flammenspektren  gewisser  Ele- 
mente beobachtet  haben  (Astrophys.  Joura.  7,  p.  317—329. 
1898).  —  J.  Wilsing  sucht  die  oben  erwähnten  beobachteten 
Erscheinungen  aus  der  Lommel'schen  Absorptionstheorie  zu 
erklaren. 

Nach  Lommel  ist  für  eine  einfache  harmonische,  gedämpfte 
Schwingung,  auf  die  periodische  Impulse  wirken, 

^-~  +  2K^t  +p*x  +  bez*+  ...  +./sin9/  =  0. 

Daraus  ergibt  sieb,  dass  die  Absorption  am  grössten  ist, 
wenn  q  —  p,  d.  h.  die  Periode  der  einfeilenden  Strahlen  mit 
derjenigen  übereinstimmt,  die  das  Atom  ohne  Dämpfung  hat 
Bei  dieser  Theorie  ist  angenommen,  dass  die  gedämpfte 
Schwingung  dieselbe  Periode  hat  wie  die  ungedämpfte.  Bessel 
hat  aber  gezeigt,  dass  beim  Pendel  dies  nicht  der  Fall  ist,  da 
stets  Luftmassen  mitgefühlt  werden.  Berücksichtigt  man  das, 
so  geht  die  Gleichung  über  in 

+  Plx>  +  ...+  fängt, 
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wo 

und  die  Hauptabsorption  tritt  ein  für  gl=p1*t  d.h.  wir  haben 
eine  Verschiebung  der  Absorptionsbande.  Aus  den  Beobach- 
tungen ergibt  sich  y  =  8.10-8.  Der  Wert  von  {K/p)3  ist 
verschwindend  klein,  da  sich  keine  Verbreiterung  ergab. 

Auf  die  Verschiebungen  der  Linien  in  Sternspektren,  aus 
denen  auf  die  Bewegung  derselben  geschlossen  wird,  haben 
die  Verschiebungen  durch  Druck  keinen  Einfluss,  da  sie  zu 
klein  sind.    E.  W. 

93.  Berichtigung  und  Zusätze  zu  Prof.  H.  A.  Rowlanäs 
Tabelle  der  Wellenlängen  des  Sonnenspektrums  (Astrophys. 
Journ.  6,  p.  384—392.  1897).  —  Bin  Hinweis  auf  diese 
wichtige  Tabelle  muss  genügen.  E.  W. 


94.  H.  A.  liowland.  Vorläufige  Tabelle  der  Wellen- 
längen des  Sonnenspektrums.  XVI  (Astrophys.  Journ.  6,  p.  11 

—25.  1897).  —  Die  Linien  gehen  von  3259,720  bis  3439,635. 

  B.  W. 

95.  Fr.  Exner  und  E.  Ha&chek.  Über  die  ultra- 
violetten  Funkenspektra  der  Elemente.  XL  (Sitzungsber.  d.  Wien. 
Akad.  107,  p.  182—206.  1898).  —  Besprochen  sind  die  Spektra 
von  Rubidium,  Cäsium  und  Vanadium.  Zwei  Tafeln  geben 
dieselben  wieder.    E.  W. 

96.  Grantont.  Spektralanalyse  einiger  nicht  leitender 
Mineralien  mittels  der  geschmolzenen  Salze  und  der  Reaktionen 
der  Elemente  (C.  R.  126,  p.  1513—1515.  1898).  —  Die  früher 
besprochenen  Methoden  werden  hier  zu  analytischen  Zwecken 
verwendet    E.  W. 

97.  W.  N.  Hartley  und  JTugh  Ramage.  Über  die 
spektrographische  Analyse  einiger  Handelsproben  von  Metallen, 
chemischen  Präparaten  und  Mineralien  aus  den  Stassßtrter  Kali* 
lagern  (Chem.  News  77,  p.  121—122.  1898).  -  Die  Verfc 
konnten  auf  spektroskopischem  Wege  in  Proben  von  Aluminium 
und  AJuminiumverbindungen,  sowie  in  gewalztem  Schienenstahl 
und  in  Stassfurter  Kalisalzen  neben  kleinen  Mengen  von  Kupfer, 
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Blei,  Silber,  Nickel,  Chrom  und  Mangan,  auch  seltene  Ele- 
mente, wie  Lithium,  Rubidium,  Cäsium,  Gallium,  Indium, 
Thallium  nachweisen.  K.  S. 


98.  G.  Carrara  und  A.  Minozzi.  Über  die  Färbung 
der  Ionen  (Gaz.  Chim.  ItaL  27,  2.  Sem.,  p.  455-467.  1897). 
—  Die  Verf.  haben  die  Absorptionsspektren  gleich  konzen- 
trirter  Lösungen  von  Kupfersulfat  in  Wasser  und  in  Methyl- 
alkohol, sowie  die  aas  der  elektrischen  Leitfähigkeit  bestimmten 
Dissociationsgrade  beider  Lösungen  miteinander  verglichen. 
Für  die  Region  des  Spektrums  von  X  =  668  —  650  zeigt  eine 
graphische  Darstellung  der  Abhängigkeit  des  Absorptions- 
koeffizienten £  von  der  Verdünnung  bei  beiden  Lösungen  eine 
regelmässige  Abnahme  von  e  mit  wachsender  Verdünnung; 
doch  ist  e  bei  konzentrirten  Lösungen  in  Wasser  grösser,  bei 
verdünnteren  kleiner  als  bei  den  entsprechenden  in  Alkohol; 
die  beiden  Kurven  schneiden  einander  somit  Das  Gleiche 
gilt  auch  für  andere  Regionen  des  Spektrums,  nur  schneiden 
sich  die  Kurven  nicht  bei  derselben  Verdünnung,  sondern  bei 
um  so  geringerer,  je  kleiner  die  Wellenlänge  ist  Eine 
graphische  Darstellung  des  Dissociationsgrades  dagegen  zeigt, 
dass  dieser  bei  den  Lösungen  in  Methylalkohol'  grösser  ist  als 
bei  den  wässerigen  Lösungen,  und  auch,  obschon  er  in  beiden 
mit  wachsender  Verdünnung  zunimmt,  in  den  ersteren  stets 
grösser  bleibt.  Da  nun  nach  Knoblauch  und  Magnanini  in 
wässerigen  Lösungen  die  Färbung  sich  mit  dem  Dissociations- 
grade nicht  ändert  also  beim  Ion  und  beim  Molekül  dieselbe 
ist,  so  schliessen  die  Verf.,  dass  im  Methylalkohol  die  Fär- 
bungen des  Ions  und  des  Moleküls  nicht  allein  von  den  ent- 
sprechenden im  Wasser  abweichen,  sondern  auch  untereinander 
verschieden  sind,  dass  also  das  Lösungsmittel  ebenso  wie  auf 
die  Natur  und  Intensität  der  Färbung  des  nicht  dissociirten 
Moleküls,  so  auch  auf  diejenige  des  Ions  einen  specifischen 
Einfluss  hat  B.  D. 


99.  £.  P,  Langley.  The  Astrophysical  Observaiory 
(Sepab.  aus:  The  Smithsonian  Institution  1846—1896;  The 
History  of  its  first  half-century,  p.  419—442.  1897).  —  Nach 
einer  kurzen  Skizze  der  Entwicklung  der  Astrophysik  in  den 
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letzten  Jahren,  beschreibt  der  Verf.  das  astrophyaikalische 
Observatorium  in  Washington  und  bespricht  einzelne  darin 
ausgeführte  Arbeiten.  G.  C.  Sch. 

100.  J5T.  Deslandres,  Specimens  de  photographies  astro- 
nomiques  (Paris,  Fillon  &  Heuse,  1897).  —  Die  sieben  pracht- 
voll ausgestatteten  Tafeln  enthalten  Photographien  der  Stern- 
spektren,  Protuberanzen,  Sonnenverfinsterungen  etc. 

  G.  C.  Sch. 

101.  Sauerstoff  auf  der  Sonne.  Zusammenfassung  der 
Resultate  von  Runge  und  Paschen,  Janssen,  Duner,  Schuster 
und  Jeweli  (Himmel  u.  Erde  10,  p.  425.  1898).  —  Die  lange 
umstrittene  Frage,  ob  sich  spektralanalytisch  Spuren  des  Vor- 
handenseins von  Sauerstoff  in  den  absorbirenden  Schichten  der 
Sonnenatmosphäre  nachweisen  lassen,  ist  nunmehr  durch  Bunge 
und  Paschen  endgültig  im  bejahenden  Sinne  entschieden  worden. 
Bekanntlich  hatten  sich  schon  Janssen,  Duner  und  Schuster 
seit  mehreren  Jahren  eingehend  mit  diesem  Problem  be- 
schäftigt, dessen  Lösung  durch  das  Vorhandensein  des  Sauer- 
stoffs in  der  Erdatmosphäre  in  hohem  Masse  erschwert  war. 
Erst  wenn  Linien  im  Sonnenspektrum  aufgefunden  werden 
konnten,  die  einerseits  zweifellos  dem  Sauerstoff  angehören, 
andererseits  aber  ebenso  sicher  ihren  solaren  Ursprung  da- 
durch zu  erkennen  geben,  dass  sie  nicht  bei  wechselnder 
Sonnenhöhe  wie  alle  tellurischen  Linien  einen  Intensit&tswechsel 
aufweisen,  dafür  aber  an  den  Sonnenrändern  sich  nach  dem 
Doppler'schen  Prinzip  infolge  der  Rotation  der  Sonne  im  ent- 
gegengesetzten Sinne  verschoben  zeigen,  konnte  das  Vor- 
handensein von  Sauerstoff  auf  der  Sonne  als  erwiesen  be- 
trachtet werden.  Während  sich  nun  die  bekannten  Sauerstoff- 
banden A,  B  und  a  bei  früheren  Prüfungen  als  tellurisch 
erwiesen  hatten,  gelang  es  Bunge  und  Paschen  drei  Linien 
im  äussersten  Bot  des  Spektrums  bei  den  Wellenlängen 
7772,20,  7774,43  und  7775,62  als  zugleich  solar  und  einem 
unter  bestimmten  Verhältnissen  bei  elektrischen  Entladungen 
im  Vakuum  auftretenden  Sauerstoffsprektrum  angehörig  zu  er- 
weisen. Diese  Entdeckung  ist  inzwischen  von  Jewell,  der  an- 
fänglich widersprechen  zu  müssen  glaubte,  nach  genauer  Prü- 
fung vollauf  bestätigt  worden.  Die  beiden  deutschen  Forscher 
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haben  dem  ersten  Linientripel  auch  noch  andere  der  gleichen 
Reihe  hinzufugen  können,  die  allerdings  in  sehr  reiche  Spek- 
tralgebiete fallen  und  darum  eine  nicht  so  sichere  Identifizi- 
rung  zulassen.    G.  C.  Sch. 

102.  Q.  J.  Stoney.  Über  Atmosphären  auf  den  Planeten 
und  Satlelüen  (Trans.  Dublin  Soc.  6,  p.  305-32a  1897).  — 
Der  Verf.  vergleicht  die  molekularen  Geschwindigkeiten  mit  der 
Anziehung,  welche  die  Planeten  auf  die  Gasmoleküle  ausüben 
und  bespricht  auf  Grund  seiner  Rechnungen  die  Zusammen- 
setzung der  Atmosphäre  auf  den  einzelnen  Planeten.  Die 
Moleküle,  welche  von  den  Planeten  entweichen,  werden  von 

der  Sonne  angezogen  und  umkreisen  dieselbe  als  kleine  Welten. 

____  G.  C.  Sch.  , 

103.  G.  F,  Schiaparelli.  Astronomische  und  physi- 
kalische Beobachtungen  über  die  Rotationsaxe  und  die  Topo- 
graphie des  Planeten  Mars  (Mem.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  2, 
p.  425-472.  1897).  —  Bericht  über  die  vom  Verfl  anläss- 
lich  der  Marsopposition  des  Jahres  1886  gemachten  Beoach- 
tungen.    B.  D. 

104.  J,  Joly.  Über  den  Ursprung  der  Kanäle  des  Mars 
(Trans.  Royal  Dublin  Soc  6,  p.  249—268.  1897).  —  Der  Verl 
fuhrt  den  Ursprung  der  Kanäle  auf  die  Spannungen  zurück, 
welche  die  in  der  Nähe  des  Mars  befindlichen  Monde  auf  der 
Oberfläche  hervorgerufen  haben  und  beweist,  dass,  Ms  Risse 
eintreten,  dieselben  häufig  doppelt  sein  müssen.  Ganz  ähnliche 
Doppelkanäle  kann  man  auch  erhalten,  wenn  man  eine  Kugel 
über  Lycopodiumpulver  schiesst,  es  entstehen  dann  durch  den 
Luftdruck  auf  zwei  Seiten  Erhebungen,  die  viel  Ähnlichkeit 
mit  den  Marskanälen  besitzen,  falls  man  annimmt,  dass  die 
letzteren  erhöht  sind  und  nicht,  wie  gewöhnlich  behauptet, 
Vertiefungen  entsprechen.  G.  C.  Sch. 


105.  C.  T.  M.  Wilson.  Über  die  Erzeugung  einer 
Wolke  durch  die  Wirkung  des  ultravioletten  Lichts  auf  feuchte 
Luft  (Proc.  Cambridge  Phil.  Soc.  9,  p.  392—393.  1898).  — 
Der  Verf.  erzeugt  mit  einer  Quarzlinse  ein  Bild  in  einem 
Gefass  voll  feuchter,  staubfreier  Luft,  es  entsteht  nach  wenigen 
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Minuten  längs  des  Lichtstrahles  ein  bläulicher  Nebel,  der 
während  einer  Minute  sichtbar  bleibt  Eine  zwischengeschaltete 
Glimmerplatte  hebt  die  Wirkung  auf.  Vielleicht  sind  die 
kleinen  Teilchen,  welche  die  blaue  Himmelsfarbe  erzeugen, 
durch  ultraviolette  Strahlen  erzeugt  E.  W. 


106.  W.  König.  Phosphoreszenz  fetter  Kohlensäure 
(Verh.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte,  ßraunschweig  1897,  p.  68). 

—  Feste  Kohlensaure  zeigt  deutliche,  mehrere  8ekunden  an- 
dauernde grünlich-weisse  Phosphoreszenz,  wenn  sie  mit  chemisch 
kräftigem,  wirksamen  Lichte  (Funkenlicht,  Bogenlicht,  Magne- 
siumlicht) bestrahlt  wird.  Röntgenstrahlen  und  Lenard'sche 
Kathodenstrahlen  erregen  diese  Phosphoreszenz  nicht  8tellt 
man  sich  feste  Kohlensäure  dadurch  her,  dass  man  gasförmige 
Kohlensäure,  aus  einem  Kipp'schen  Apparat  oder  aus  einer 
Bombe  entnommen,  nach  gehöriger  Trocknung  in  gläsernem 
Gefass  durch  Abkühlung  auf  —  70°  verdichtet,  so  zeigt  diese 
als  klare,  durchsichtige,  feste  Masse  erscheinende  Kohlensäure 
keine  Phosphoreszenz.  Die  Erscheinung  beruht  also  offenbar 
auf  einer  Beimengung  oder  Verunreinigung  der  in  flüssigem 
Zustande  der  Bombe  entnommenen  Kohlensäure.  Die 
chemische  Natur  dieser  Beimengung  konnte  noch  nicht  fest- 
gestellt werden.  E.  W. 

107.  J.  R.  Mourelo.  Über  die  phosphoreszirenden 
Mischungen  des  Strontiums  (C.  IL  126,  p.  1508—1510.  1898). 

—  Dem  Verf.  sind  wohl  die  früheren  Arbeiten  von  Lenard 
und  Klatt  u.  a.  entgangen.  Es  mag  daher  ein  Hinweis  auf 
seine  Untersuchungen  genügen.  E.  W. 


108.  Ch,  Soret.  Einfluss  der  Wellen  auf  das  von  einem 
Wasserspiegel  reflektirte  Licht  (Arch.  de  Gen.  (4)  4,  p.  530 
— 539.  1897).  —  Eine  gewellte  Wasseroberfläche  reflektirt  die 
Sonnenstrahlung  in  einem  andern  Betrage  als  eine  ebene. 
Der  Verf.  berechnet  die  Grösse  dieses  Unterschiedes  unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  Wasseroberfläche  die  Form  par- 
alleler geradliniger  Wellenzüge  von  sinusartigem  Querschnitt 
habe,  und  unter  Beschränkung  auf  solche  Einfallswinkel,  bei 
denen  noch  keine  Beschattung  in  den  Wellenthälern  und  noch 
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keine  mehrfachen  Reflexionen  vorkommen.  Das  einfallende 
Licht  wird  als  natürliches  vorausgesetzt,  und  die  Fresnel'sche 
Formel  für  die  Abhängigkeit  der  Intensität  vom  Einfallswinkel 
wird  durch  eine  Annaherungsformel,  die  einer  älteren  Formel 
von  Bouguer  nachgebildet  ist,  ersetzt,  um  die  Ausdrücke  in- 
tegrabel  zu  machen.  Die  Resultate  werden  schliesslich  be- 
rechnet für  die  beiden  Falle,  dass  die  Wellenkamme  parallel 
oder  senkrecht  zur  Einfallsebene  liegen.  Die  durch  die  Wellen- 
gestalt des  Wasserspiegels  bewirkte  Vermehrung  der  reflek- 
tirten  Lichtmenge,  im  Verhältnis  zu  der  an  einer  ebenen 
Fläche  reüektirten,  ist  immer  nur  gering;  sie  beträgt  im  ersten 
Falle  im  Maximum  1,3  Proz.,  und  zwar  tritt  dieses  Maximum 
bei  ungefähr  55°  Einfallswinkel  ein,  und  im  zweiten  Falle 
höchstens  5  Proz.  bei  einem  Einfallswinkel  zwischen  45  und 
60°.  —  Für  andere  Wellenformen  würde  man  wohl  ähnliche 
Grös8enordnungen,  aber  vielleicht  eine  andere  Abhängigkeit 
vom  Einfallswinkel  finden;  die  Annahme  einer  beträcht- 
licheren Polarisation  des  einfallenden  Lichts  würde  aber  auch 
die  Grössenordnung  dieser  relativen  Beträge  erheblich  ändern 
können.  W.  K. 


109.  R.  S.  Bloch.  Metallische  Absorption  des  Lichts 
(Journ.  de  Phys.  (3)  7,  p.  69—80.  1898).  —  üm  Theorie  und 
Erfahrung  in  Bezug  auf  die  metallische  Absorption  des  Lichts 
miteinander  vergleichen  zu  können,  benutzt  der  Verf.  an  Stelle 
dünner  Metallschichten  Kollodiumhäutchen,  die  mit  Fuchsin 
gefärbt  sind.  Sie  lassen  sich  leicht  in  beliebiger  konstanter 
Dicke,  gleichmässiger  Beschaffenheit  und  solcher  Konzentration 
herstellen,  dass  sie  ein  ganz  metallisches  Aussehen  gewähren. 
Die  Messung  der  Dicke  wurde  nach  der  Wienerischen  Inter- 
ferenzmethode ausgeführt  (vgL  Wied.  Ann.  31,  p.  629.  1887). 
Dabei  wurden  die  Interferenzstreifen  in  der  Nähe  der  Lithium- 
linie  beobachtet,  d.  h.  für  solche  Strahlen,  für  die  sich  das 
Fuchsin -Kollodiumhäutchen  wie  ein  zwar  stark  brechender, 
aber  durchsichtiger  Körper  verhält,  um  nicht  durch  die  Phasen- 
änderung bei  der  Reflexion  der  metallisch  reüektirten  Strahlen 
Fehler  in  die  Dickenbestimmung  einzuführen.  Zur  Eliminirung 
des  Lichtverlustes  durch  Reflexion  bei  den  Absorptions- 
messungen wurden  jedesmal  zwei  Häutchen  von  verschiedener 
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Dicke  untersucht;  die  völlige  Gleichheit  ihrer  sonstigen  Be- 
schaffenheit wurde  durch  Vergleichung  ihrer  Reflexionskon- 
stanten geprüft.  Die  Absorptionsmessungen  selbst  wurden  mit 
einem  Polarisationsphotometer  besonderer  Konstruktion  aus- 
geführt. Sonnenlicht  fiel  auf  ein  NicoPsches  Prisma,  dann  auf 
einen  um  ca.  45°  drehenden  Doppelquarz  mit  horizontaler 
Trennungslinie,  dann  auf  den  Analysator  und  schliesslich  auf 
eine  Linse,  die  ein  Bild  des  Doppelquarzes  auf  dem  Spalt 
eines  Spektroskops  erzeugt  Die  absorbirende  Platte  wird  vor 
die  eine  Hälfte  des  Doppelquarzes  gebracht  Die  Resultate 
der  Messung  werden  für  drei  Plattenpaare  angegeben.  Be- 
deutet J  den  Haupteinfallswinkel,  B  das  Hauptazimut,  E  den 
Extinktionskoeffizienten,  so  ergaben  zwei  weniger  absorbirende 
Häutchen  von  den  Dicken  408  und  842  fifi:  J=58°,  5=5° 30', 
daraus  J?=  0,219,  während  E  zu  0,224  gemessen  wurde.  Bei 
einem  stärker  absorbirenden  Paare  von  245  und  452  ergab 
sich:  7«  58°  60*,  B  ==  11°  34',  E  berechnet  0,476,  gemessen 
0,509,  bei  einem  dritten,  viel  stärker  metallischen  Paare  von 
den  Dicken  109  und  182  pp:  J»67°  40',  B  -  13°  43',  E  be- 
rechnet 0,957,  gemessen  1,07.  W.  K. 

110.  Helen,  G.  Klaassen,  Über  den  Phasenwechsel  bei 
der  Reflexion  an  der  Oberfläche  starkabsorbirender  Medien  (Phil. 
Mag.  (5)  44,  p.  349—355.  1897).  —  Enthält  qualitative  Beob- 
achtungen über  Lichtreflexion  an  starkabsorbirenden  Substanzen, 
besonders  Fuchsin,  aus  denen  auf  den  Gang  der  Dispersion 

und  den  Phasenwechsel  bei  der  Reflexion  geschlossen  wird. 

  Str. 

111.  C.  Fabry  und  A.  Perot.  Über  die  Interferenz- 
streifen dünner  versilberter  Schichten  und  ihre  Anwendung  zur 
Messung  kleiner  Luftdicken  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  12,  p.  459 
— 501.  1897).  —  Über  die  neue  Interferenzmethode  der  Verf. 
zur  Messung  kleiner  Dicken  ist  bereits  ßeibl.  21,  p.  824  nach 
kürzeren  Mitteilungen  in  den  G.  R.  berichtet  worden.  In  der 
vorliegenden  Arbeit  behandeln  die  Verf.  zunächst  ausführlich 
die  Grunderscheinung,  auf  der  die  Methode  beruht  Während 
die  Interferenzstreifen  eines  Newton'schen  Farbenglases  unter 
gewöhnlichen  Umständen  nur  schwach  sichtbar  sind,  erhält  man 
Interferenzen  von  ausserordentlicher  Starke  und  Schärfe,  so- 
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bald  man  das  Reflexionsvermögen  an  den  Grenzen  der  dünnen 
Luftschicht  durch  Versilberung  der  einander  zugekehrten  Glas- 
flachen  erheblich  steigert.    Dabei  ändert  sich  Dicht  blos  die 
Intensitätsdiffereiiz  zwischen  Maximum  und  Minimum,  sondern 
auch  das  ganze  Aussehen  der  Erscheinung.    Die  Minima  wer- 
den breit  und  die  Maxima  schrumpfen  auf  feine,  sehr  helle 
Linien  zusammen.    Die  Erklärung  dieser  Erscheinung  ist  im 
Prinzip  die  gleiche  wie  diejenige  für  die  Entstehung  der  sekun- 
dären Maxima  bei  den  Beugungsgittern.   Führt  man  mit  der- 
artigen versilberten  Platten  die  Fizeau'schen  Interferenzversucbe 
mit  dem  Na- Licht  aus,  so  verschwinden  die  8treifen  bei 
wachsendem  Abstand  der  Platten  nicht,  sondern  verdoppeln 
sich,  wie  es  Boulouch  bereits  beschrieben  hat  (BeibL  18,  p.  194). 
Nimmt  man  als  Lichtquelle  eine  Na -Li -Flamme,  so  erhält 
man  ein  System  von  gelben  und  eins  von  roten  Linien,  die 
auf  je  acht  Intervalle  des  gelben  Systems  koincidiren.  Man 
kann  die  Erscheinung  projiziren,  wenn  man  eine  intensive 
Lichtquelle  anwendet,  die  nur  eine  gewisse  Anzahl  von  Metall- 
linien  enthält;  neben  der  üblichen  Anwendung  des  elektrischen 
Lichtbogens  zwischen  Kohlespitzen  beschreiben  die  Verl  eine 
einfache  Vorrichtung  zur  Erzeugung  eines  Lichtbogens  zwischen 
Kohle  und  Hg.    Die  Verf.  behandeln  ferner  eingehend  die 
Superpositionsstreifen,  die  man  erhält,  wenn  man  zwei  derartige 
Interferenzapparate  mit  versilberten  Gläsern  hintereinander 
von  weissem  Lichte  durchstrahlen  lässt   Diese  Erscheinungen 
entsprechen  den  von  Meslin  an  gewöhnlichen  Farbenglasern 
beobachteten  (BeibL  19,  p.  175).    In  diesem  Falle  treten 
Streifen  nur  auf,  wenn  die  Dicken  der  beiden  dünnen  Luft- 
schichten in  einem  kommensurablen  Verhältnis  zu  einander 
stehen ;  sie  sind  am  glänzendsten,  wenn  die  Dicken  gleich  sind. 
Diese  Thatsachen  benutzen  die  Verl,  um  die  Dicken  kleiner 
Luitschichten  zu  messen,  in  der  in  dem  früheren  Referat 
beschriebenen  Weise.   Dabei  ist  aber  zu  beachten,  dass  unter 
der  aus  den  Interferenzen  sich  ergebenden  Dicke  die  „optische", 
nicht  die  wirkliche  Dicke  der  Luftschicht  zu  verstehen  ist 
Die  letztere  erscheint  etwas  vergrössert  infolge  der  Phasen- 
veränderung bei  der  Reflexion  an  den  Silberflächen.  Diese 
Korrektion  ist  klein  —  sie  wurde  für  die  benutzten  Silber- 
dicken zu  etwa  0,15  halben  Wellenlängen  oder  0,044  p  fest- 
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gestellt  —  und  kann  für  alle  Wellenlängen  als  gleich  ange- 
nommen werden.  Endlich  behandeln  die  Verl  die  glänzenden 
Interferenzringe,  welche  man  wahrnimmt,  wenn  man  eine  solche 
dünne  Luftschicht  zwischen  versilberten  Gläsern  dicht  vor  das 
Auge  hält  und  durch  sie  hindurch  nach  einer  hellen  Lichtquelle 
sieht  Sie  erscheinen  auch,  wenn  die  Luftschicht  gleichmässige 
Dicke  hat,  und  erklären  sich  durch  die  mit  der  metallischen 
Reflexion  stets  verbundene  Diffusion  des  Lichts.       W.  K 


112.  A.  Perot  und  Ch.  Fabry.  Über  ein  neues  Ver- 
fahren der  biterfereniial-Spektroskopie  (C.  R  126,  p.  34—36. 
1898).  —  Die  in  dem  vorstehenden  Referate  beschriebenen 
Interferenzen  zwischen  zwei  versilberten  Glasflächen  lassen  sich 
für  spektroskopische  Zwecke,  zur  Trennung  von  Strahlen  mit 
sehr  geringer  Verschiedenheit  der  Wellenlängen  benutzen. 
Doch  ist  es,  wenn  man  sehr  grosse  Gangunterschiede  verwenden 
will,  nicht  ausreichend,  die  Erscheinung  in  der  gewöhnlichen 
Weise  in  angenähert  parallelstrahliger  Beleuchtung  zu  beob- 
achten; man  muss  vielmehr  das  Plattensystem,  dessen  reflek- 
tirende  Flächen  auf  genaue  Parallelstellung  justirt  werden,  mit 
schwach  konvergenten  Lichte  beleuchten,  und  die  Ringe  im 
Unendlichen  beobachten.  Mit  einer  Luftdicke  von  5  cm 
zwischen  den  Platten  würde  man  so  zwei  Strahlen  trennen 
können,  deren  Abstand  Viooo  des  Abstandes  der  beiden  D- 
Linien  ist    W.  K. 

113.  M.  Hcvmy.  Über  einen  Apparat  zur  Trennung 
einfacher  Schwingungen  von  sehr  geringem  Unterschied  der 
Wellenlängen  (0.  R.  125,  p.  1092—1094.  1897).  —  Um  von 
einer  Lichtquelle,  die  zwei  nur  wenig  verschiedene  Strahlen- 
arten aussendet,  vollkommen  homogenes  Licht  zu  erhalten, 
stellt  der  Verf.  die  durch  eine  passende  Öffnung  begrenzte 
Lichtquelle  in  die  Brennebene  einer  plankonvexen  Linse, 
deren  hintere  ebene  Fläche  zur  Hälfte  versilbert  ist  Das 
durch  die  nicht  versilberte  Hälfte  hindurchgegangene,  nach 
dem  Durchgange  parallelstrahlige  Lichtbündel  wird  von  einer 
ebenen  versilberten  Glasfläche,  die  der  Hinterfläche  der  Linse 
genau  parallel  ist,  zurückgeworfen,  und  vereinigt  sich  mit  dem 
innerhalb  der  Linse  reflektirten  Lichte  vor  der  Linse  zu  einem 
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Bilde  der  Lichtquelle.  Den  Abstand  der  beiden  ebenen 
Flächen  kann  man  so  reguliren,  dass  in  dem  Bilde  der  Licht- 
quelle die  eine  Strahlenart  durch  Interferenz  ganz  ausgelöscht 
ist,  wahrend  die  andere  gerade  im  Maximum  der  Helligkeit 
sich  befindet.  Um  eine  drei  Lichtarten  aussendende  Licht* 
quelle  in  dieser  Weise  zu  reinigen,  müsste  man  zwei  derartige 
Apparate  hinteinander  anwenden.  W.  K. 

114.  8.  Marcticci,  Ein  Apparat  zur  Illustration  der 
Theorie  des  Regenbogens  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  325—331.  1897). 
—  Der  Apparat  des  Verl  gestattet  den  Nachweis,  dass  das 
Maximum  des  Winkels  zwischen  dem  in  einen  Wassertropfen 
eintretenden  und  dem  nach  einmaliger  innerer  Reflexion  wieder 
austretenden  Strahl  für  das  rote  Licht  (n  =  4/a)  bei  einem  Ein- 
fallswinkel von  ca.  59°  besteht  und  ca.  =42°  ist,  und  dass 
sonach  die  in  der  Richtung  dieses  Maximums  austretenden 
Strahlen  die  wirksamen  Strahlen  bilden,  sowie  den  analogen 
Nachweis  für  den  durch  zweimalige  innere  Reflexion  ent- 
stehenden äusseren  Regenbogen.  Bezüglich  der  Konstruktion 
mus8  auf  das  Original  verwiesen  werden.  B.  D. 


115.  E*  v*  Lonimel,  Theorie  der  Dämmerungsfarben 
(Abh.  d.  K.  bayr.  Akad.  d.  Wiss.  19,  2.  Kl.,  IL  Abteil,  p.  1 
— 60.  1897).  —  Die  Grundzüge  der  hier  gegebenen  Theorie 
der  Dämmerungsfarben  sind  von  dem  Verf.  bereits  vor  langer 
Zeit  veröffentlicht  worden.  Die  vorliegende  Abhandlung  gibt 
Erweiterungen  und  Ergänzungen  und  enthält  vor  allem  auch 
eine  ausführliche  analytische  Theorie,  sowie  numerische  Be- 
rechnungen der  durch  Lichtflächen  hervorgebrachten  Beugungs- 
erscheinungen. Nach  v.  Lommel  sind  die  Dämmerungsfarben 
durch  Beugung  bedingt  Er  beweist  zunächst  den  Satz,  dass 
jede  weisse  Lichtfläche,  durch  einen  beugenden  Schirm  be- 
trachtet, nicht  mehr  weiss  erscheint,  sondern  in  ihr  die  Farben 
grösserer  Wellenlänge  überwiegen.  In  unserer  Atmosphäre 
haben  wir  nun  eine  Aufeinanderfolge  zahlreicher  beugender 
Schirme  in  Gestalt  von  kleinen  Körperchen  regelloser  Ver- 
teilung. Jede  neue  Schicht  wirkt  in  der  obigen  Weise  auf 
das  durchgehende  Licht  ein  und  so  kann  die  rötliche  Färbung 
immer  satteren  Farbenton  bekommen.    Wie  man  sieht,  er- 
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klärt  sich  die  mit  tieferem  Sonnenstande  stark  zunehmende 
Sättigung,  sowie  das  Weissbleiben  der  weissen  Sterne.  Dem 
ersten  und  zweiten  Maximum  des  roten  gebeugten  Lichts  der 
Sonnenscheibe  entsprechen  das  erste  und  zweite  Purpurlicht; 
dass  dieses  rascher  hinabsinkt  als  die  Sonne  wird  durch  die 
grösseren  Durchmesser  der  beugenden  Körperchen  in  den 
tieferen  Schichten  verständlich.  Die  Vorgänge  auf  der  der  Sonne 
gegenüberliegenden  Seite  des  Himmels,  wie  Alpenglühen, 
Leichenfarbe  und  Nachglühen  sind  nach  dem  Gesagten  eben- 
falls ungezwungen  zu  erklären,  ebenso  auch  der  Bishop'sche 
Ring  als  Folge  der  Anwesenheit  von  beugenden  Körperchen 
in  den  höheren  Schichten  der  Atmosphäre.  Die  abnormen 
Färbungen  der  Sonne  lassen  sich  auf  beugende  Körperchen 
mit  regelmässiger  Anordnung  der  Elemente,  wie  z.  B.  fein- 
gefiederte Eisnadeln,  Salmiakkrystallkomplexe  etc.  in  der  At- 
mosphäre zurückführen.  Str. 


116.  A.  Cotton,  Cirkularpolarisatoren.  Bestimmung  des 
Sinnes  einer  cirkularen  Schwingung  (Journ.  de  Phys.  (3)  7, 
p.  81—85.  1898).  —  Der  Verf.  bespricht  zwei  Mittel,  um  den 
Sinn  einer  cirkularen  Schwingung  festzustellen.  Das  eine  ist 
das  Fresnersche  Parallelepiped,  bei  dem  die  Richtung  der  be- 
schleunigten Schwingung  unmittelbar  dadurch  gegeben  ist,  dass 
sie  in  der  Reflexionsebene  liegt.  Das  andere  Hilfsmittel  be- 
steht in  der  Einführung  einer  senkrecht  zur  Axe  geschnittenen 
Kalkspatplatte  zwischen  Nicol  und  den  zu  prüfenden  cirku- 
laren Analysator  oder  Polarisator.  Das  Ringsystem  zeigt 
dann  die  bekannte  Verzerrung,  die  man  zur  Bestimmung  des 
Charakters  der  Doppelbrechung  einaxiger  Krystalle  zu  be- 
nutzen pflegt  An  der  Lage  der  die  beiden  schwarzen  Flecke 
verbindenden  Geraden  zum  Hauptschnitte  des  Nicols  kann 
man  den  Sinn  der  Cirkularschwingung  erkennen.  Der  Verf. 
teilt  zum  Schluss  mit,  dass  er  in  einer  Arbeit  über  cirkularen 
Dichroismus  (Beibl.  21,  p.  35)  den  Sinn  der  Cirkularschwingung 
falsch  bestimmt  habe;  die  Worte  „Rechts"-  und  „Links- 
schwingung" sind  in  der  betreffenden  Arbeit  zu  vertauschen. 

  W.K. 

117.  r.  Frcvnkland  und  J.  McCrae.  Stellungsiso- 
merie  und  optische  Aktivität:  Vergleich  der  Drehungsvermögen 

Beiblätter  %.  d.  Ana  d.  Phym.  u.  Chem.  22.  43 
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von  Diiühyl-monbenzoyl-  und  -monotoluyltartraten  (Journ.  ehem. 
Soc.  73/74,  p.  307—829.  1898).  —  Einmal  werden  hiermit 
früher  begonnene  Untersuchungen  über  die  Beziehungen 
zwischen  optischer  Aktivität  und  Stellungsisomerie  weiter- 
geführt (vgl.  BeibL  21,  p.  349.  1898),  zweitens  soll  hier  speziell 
das  Drehungsvermögen  der  monoaeylirten  Substitut! onspro- 
dukte  der  Weinsäureäther,  denen  bisher  verhältnismässig  wenig 
Beachtung  gewidmet  ist,  bestimmt  werden.  Die  Verl  musstes 
sich  leider  auf  die  Untersuchung  der  betreffenden  Substitutions- 
^rodukte  des  Äthyitartrates  beschranken.  Der  Darstellung 
der  monoaeylirten  Derivate  des  Methyltartrates  stellten  sich 
zu  grosse  Schwierigkeiten  entgegen;  es  herrschte  hier  eine  zu 
starke  Tendenz  zur  Bildung  der  diaeylirten  Derivate  vor. 
Dargestellt  und  untersucht  wurden:  Diäthyltartrat,  Di&thyl- 
monobenzoy ltart rat ,  Diäthylmono  -  paratoluyltartrat ,  Di&thyl- 
mono-orthotoluyltartrat  und  Diäthylmetatoluyltartrat  Das 
Drehungsvermögen  derselben  wurde  bei  mehreren  Tempera- 
turen bestimmt 

Auch  wurden  die  Drehungen  dieser  Substanzen  in  Eis- 
essiglösung bestimmt,  wie  auch  zur  Orientirung  aber  eine 
hierbei  auftretende Dissociation  Molekulargewichtsbestimmungen 
nach  der  Gefriermethode  mit  dem  Beckmann'schen  Apparate 
ausgeführt.  Um  ferner  zu  sehen,  ob  die  von  Traube  aufge- 
stellten Beziehungen  zwischen  Molekularvolumen  und  Mole- 
kulargewicht in  solchen  Fällen  einiges  Licht  auf  Fragen  nach 
Molekularaggregationen  werfen  könnten,  berechneten  sie  für 
diese  Verbindungen  und  für  die  entsprechenden  diaeylirten 
Derivate  die  Molekularvolumina  nach  Traube's  Formel.  Der 
Vergleich  der  so  erhaltenen  mit  den  experimentell  ermittelten 
Werten  (aus  Molekulargewicht  und  Dichte)  ergibt  beträchtliche 
Differenzen. 

Von  den  in  zwölf  Paragraphen  zusammengefassten  Resul- 
taten sei  nur  Folgendes  hervorgehoben.  Ebenso  wie  das 
Athyltartrat  erwiesen  sich  auch  die  vier  hier  untersuchten 
Derivate  als  rechtsdrehend. 

Als  homogene  Flüssigkeiten  wirken  alle  diese  Substanzen 
stärker  drehend  als  in  Lösung  in  Eisessig.  Die  Molekular- 
gewichtsbestimmungen lassen  nicht  auf  Dissociation  oder  As- 
sociation in  den  Lösungen  schliessen. 
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Die  Rechtsdrehung  des  Diäthyltartrats  wächst  mit  wach- 
sender Temperatur,  die  der  vier  untersuchten  Derivate  des- 
selben aber  nimmt  bei  steigender  Temperatur  ab.  Rud. 

118.  «7«  TT.  Rodger  und  8t,  Brome.  Optische  Dreh- 
ungen von  Methyl-  und  Athyltar  traten  (Journ.  of  the  Chem. 
Soc  426,  p.  301—306.  1898).  —  Die  Messungen  der  Drehungs- 
winkel wurden  mit  einem  Laurent'schen  Halbschattenapparat 
ausgeführt,  dessen  Nonius  5  Sek.  abzulesen  gestattete;  die 
Temperatur  wurde  sehr  angenähert  auf  20°  erhalten. 

Die  Alkyltartrate  wurden  von  den  Verf.  auf  verschiedenen 
Wegen  dargestellt,  nämlich  teils  durch  Sättigen  von  Weinstein- 
säure in  alkoholischer  Lösung  mit  Chlorwasserstoffsäure,  teils 
durch  Erhitzen  von  Säure  und  Alkohol  im  geschlossenen  Rohr, 
wie  auch  teilweise  durch  Einwirkung  eines  Alkyljodids  auf 
Silbertartrat.  Je  nach  der  Methode  ihrer  Darstellung  geben 
nun  die  Alkyltartrate  recht  verschiedene  Werte  für  die  optische 
Drehung;  selbst  für  die  Drehung  verschiedener  Proben  der 
Methyl-  und  Athyltartrate,  die  alle  nach  der  Silbermethode 
dargestellt  waren,  erhielten  die  Verf.  keine  konstanten  Werte. 

Die  chemische  Analyse  der  nach  den  verschiedenen  Me- 
thoden dargestellten  Alkyltartrate  aber  ergab  keine  Unter- 
schiede derselben,  auch  eine  Bestimmung  der  Brechungsexpo- 
nenten dieser  Verbindungen  ergab  übereinstimmende  Resultate. 
Endlich  lieferte  auch  die  Verseifung  verschiedener  Methyl- 
tartratpräparate  von  verschiedener  Drehung  mit  Natronlauge 
Produkte,  deren  Drehung  besondere  Differenzen  nicht  zeigten. 

Zur  Erklärung  der  abweichenden  Resultate  ziehen  die 
Verf.  verschiedene  Hypothesen  heran.  Am  wahrscheinlichsten 
scheint  ihnen  die  besonders  starke  Drehung  der  nach  der 
Silbermethode  hergestellten  Tartrate  als  Folge  geringer  Bil- 
dung von  Nebenprodukten  von  sehr  hoher  Aktivität 

Ähnliche,  wenn  gleich  auch  geringere  Unterschiede  der 
optischen  Drehungen  sind  bereits  früher,  wie  erwähnt  wird, 
von  andern  Forschern  an  den  Laktaten  und  Malaten  beob- 
achtet worden.  Rud. 

119.  P.  Frankland  und  Th.  St.  Patterson.  Ein- 
Jluss  der  Mono-,  Di-  und  Trichloracelylgrttppen  auf  das  Dreh- 

48* 
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vermögen  der  Methyl-  und  Äthyl glycerate  und  Tartrate  (Jonrn. 


Chem.  Soc.  73/74,  p.  181—201.  1898).  —  Es  wurde  das  Dreh- 
vermögen  folgender  Verbindungen  bestimmt: 

Methylslycerat  —  4,80  —  8,31  (berechnet) 

Methyldiacetylglycerat  -12,04  —19,24  (berechnet) 

Methyldimonocnloracetylglycerat  —12,91  —17,99 

Methyldi-dichloracetylglycerat  -18,96  —17,18 

Methyldi-trichloracetylgfycerat  '  -14,2  -15,3 

Äthylclycerat  —  9,18  —12,55  (berechnet) 

Äthyldiacetylglycerat  —16,31  -28,09  (berechnet) 

Äthyldi-monochloracerylglycerat  —  1R.80  —22,08 

Ätiiyldi-dicbloracetylgiycerat  —  lt>,20  —21,1 

Äthyldi-trichloracetylglycerat  —18,7  —18,4 

W]  L«d1001 

Methyltartrat  +  2,14  +  5,99 

Metliyldi  monochloracetyltartrat  —  0,64  +  2,57 

Methy  ldi-dichloracetyltartrat  + 1 1 ,9  + 10,9 

Methylmono-trichloracetyltartrat  +  8,4  +10,15 

Ätbyltartrat  +  7,66  +13,29 

Äthyldi-monochloracetyltartrat  +  7,67  +11,81 

Äthyldi-dichloracetyltartrat  + 1 6,3  +1 7,08 

Äthylmono-trichloracety  Itatrat  +15,5  +17,6 

Aus  diesen  Resultaten  ziehen  die  Verf.  eine  Reihe  von 
Schlüssen  betreffs  des  Einflusses  der  Chloracetylgruppen  auf 
das  Drehvermögen  der  Methyl-  und  Äthylglycerate  und  Tar- 
trate. Rud. 


120.  J.  H.  van't  Hoff  und  H.  M.  Dawson.  Die 
racemische  Umwandlung  des  AmmoniumbimalaU  (Chem.  Ber.  %V 
p.  529— 534.  1898).  —  Nach  der  durch  Kenrick  erfolgten 
Feststellung  der  Umwandlung  der  racemischen  Form  des 
Ammoniumbimalats  in  1-  und  r-Bimalat  oberhalb  70°  wandten 
sich  die  Ver£  zur  Untersuchung  des  inaktiven  Bimalats,  das 
sich  nach  Pasteur's  Angaben  beim  Einengen  einer  Lösung  von 
inaktivem  Ammoniumbimalat  zuerst  ausscheiden  sollte.  Der- 
artige Krystaile,  der  Form  nach  dem  aktiven  Bimalat  ent- 
sprechend, aber  ohne  hemiedrische  Flächen,  also  ganz  wie  von 
Pasteur  beschrieben,  wurden  auch  von  den  Verf.  erhalten. 
Die  Krystaile  wiesen  aber  auf  den  Flächen  Unebenheiten  und 
Streifungen  auf,  die  auf  Verwachsung  mit  etwas  entgegen 
gesetzt  aktivem  Material  hindeuteten;  und  dass  wirklich  das 


Digitized  by  Google 


—    573  — 


augebliche  inaktive  Bimalat  eine  Mischung  aus  1-  und  r- 
Bimalat  sei,  gelang  den  Verf.  nachzuweisen  durch  zu  diesem 
Zwecke  ausgeführte  Messungen  der  Umwandlungstemperatur, 
durch  Schmelzpunkts-  und  durch  Löslichkeitsbestimmungen. 

Wie  zu  erwarten  war,  zeigte  die  1-  und  r- Mischung  stets 
eine  grössere  Löslichkeit  als  einer  der  beiden  aktiven  Körper, 
im  Maximum  etwa  die  doppelte.  Rud. 


121.  Johann  Widmark,  Über  die  Grenze  des  sicht- 
baren Spektrums  (Öfters,  af  K.  Vetensk.-Akad.  Pörhandl.  Stock- 
holm 54,  p.  287-307.  1897).  —  Der  Verf.  bildete  vermittelst 
eines  Konkavgitters  und  mit  Bogenlicht  ein  Spektrum,  dessen 
Linien  durch  ein  Quarzobjektiv  beobachtet  wurde.  Er  liess 
eine  ziemlich  grosse  Zahl  von  Personen  verschiedenen  Alters, 
darunter  eine  Zahl  von  Staaroperirten,  die  Grenze  des  sicht- 
baren Spektrums  am  ultravioletten  Lichte  bestimmen.  Der 
Verf.  spricht  seine  Resultate  folgendermassen  aus: 

Das  normale  menschliche  Auge  nimmt  nur  einen  kleinen 
Teil  der  ultravioletten  Strahlen  wahr.  —  Die  Ausdehnung  des 
sichtbaren  Spektrums  ist  iür  verschiedene  Individuen  ungleich; 
die  Grenze  liegt  aber  gewöhnlich  innerhalb  L — M  und  erstreckt 
sich  nur  selten  ausserhalb  dieser  Linien.  —  Die  Strahlen  werden 
direkt  und  nicht  infolge  von  Fluoreszenz  wahrgenommen.  — 
Sie  werden  besser  excentrisch  als  central  wahrgenommen.  — 
Altere  Leute  sind  für  die  Strahlen  weniger  empfindlich  als 
jüngere.  Der  Unterschied  wird  indess  erst  im  Alter  über 
öo  Jahre  recht  merkbar.  Nach  dem  64.  Jahre  tritt  die  Grenze 
in  das  violette  Licht  zurück.  —  Die  geringe  Empfindlichkeit 
des  Auges  für  die  ultravioletten  Strahlen  wird  hauptsächlich 
durch  die  starke  Absorption  der  Strahlen  in  der  Krystalllinse 
erklärt.  Für  Staaroperirte  wird  der  sichtbare  Teil  des  Spek- 
trums bedeutend  verlängert.  Die  Grenze  schwankt  zwischen 
X  340  und  X  370;  sie  ist  durch  die  Absorption  der  Hornhaut 
bestimmt.  K.  Pr. 

122.  Arthur  König.  Die  Abhängigkeit  der  Sehschärfe 
von  der  Beleuchtungsintensitäl  (Sitzungsber.  d.  Kgl.  Preuss. 
Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  26,  13.  Mai,  p.  559—575.  1897).  — 
Die  vorliegende  Veröffentlichung  ist  wiederum  ein  Teil  jenes 


Digitized  by  Google 


—    574  — 


grossen  Cyklus  von  experimentellen  Arbeiten  zur  Licht-  und 
Farbentheorie,  welchen  der  Verf.  nach  und  nach  in  den  „Ber- 
liner Sitzungsberichten"  erscheinen  lassen  will  Die  Abhandlung 
gewinnt  besonderes  Interesse  dadurch,  dass  die  Untersuchungen 
über  Abhängigkeit  der  Sehschärfe  von  der  Beleuchtungsinten- 
sität gleichzeitig  an  einem  Total -Farbenblinden  ausgeführt 
wurden,  dessen  Beobachtungsresultate  mit  denen  an  den  durch- 
aus normalsichtigen  Augen  des  Verf.  verglichen  wurden.  Als 
Prüfungsobjekt  dienten  die  Snellen'schen  Haken.  Die  Be- 
leuchtungsveränderung wurde  herbeigeführt  durch  Änderung 
des  Abstandes  der  Lichtquelle  von  der  Sehschärfentafel,  durch 
Benutzung  verschiedener  Lichtquellen  (Kerze,  Petroleumlampen, 
Auerlicht,  Bogenlicht),  durch  Vorsetzen  rauchgrauer  Gläser. 
Nach  im  Ganzen  sechs  verschiedenen  Verfahrungsweisen  wur- 
den für  weiss,  rot,  grün  und  blau  die  Beziehungen  zwischen 
Sehschärfe  und  Beleuchtungsintensität  quantitativ  bestimmt. 

Die  Resultate  sind  am  besten  durch  eine  kurze  Beschreibung 
der  Kurven  der  Sehschärfe  bei  zunehmender  Beleuchtungs- 
intensität anschaulich  zu  machen.  Für  den  Normalsichtigen 
bestehen  (vielleicht  für  alle  Farben  und  weiss)  die  Kurven  der 
Sehschärfezunahme  aus  drei  ganz  verschieden  verlaufenden 
Teilen.  Es  ergibt  sich  bei  schwacher  Intensität  der  Beleuch- 
tung ein  schwach  ansteigender  geradliniger  Verlauf  der  Seh- 
schärfekurve. Dieser  wird  bei  einer  bestimmten  Intensität  plötz- 
lich durch  einen  sehr  viel  steiler  ansteigenden  geradlinigen  Teil 
abgelöst,  bis  bei  sehr  hoher  Beleuchtungsintensität  die  Kurve 
plötzlich  zur  horizontalen  Bichtung  Ubergeht  Der  Total- 
Farbenblinde  hat  nun  nur  den  schwach  ansteigenden  Verlauf, 
welcher  sich  auch  da  fortsetzt,  wo  die  Kurve  des  Normal- 
sichtigen ihre  steilere  Wendung  nimmt 

Der  Verf.  glaubt,  dass  dieses  auffallende  Verhalten  der 
Sehschärfe  beim  Normalsichtigen  und  beim  Total-Farbenblinden 
so  gedeutet  werden  muss,  dass  beim  ersteren  an  dem  bez. 
Wendepunkt  der  Kurve  andere  Netzhautelemente  in  Funktion 
treten,  und  diese  können  wiederum  nur  diejenigen  sein,  welche 
bei  dem  ganz  Farbenblinden  fehlen.  Da  es  sich  hier  nur  um 
die  Zapfen  handeln  kann,  so  sieht  König  darin  eine  Bestätigung 
seiner  Ansicht,  dass  das  Fehlen  oder  die  Funktionsunfahigkeit 
der  Zapfen  die  Ursache  der  (angeborenen)  totalen  Farben- 
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blindheit  und  der  mit  dieser  Anomalie  stets  verbundenen  Ver- 
minderung der  Sehschärfe  ist  Mnn. 

123.  Arthur  König.  Über  „Blaublindheif*  (Sitzungsber. 
d.  Kgl.  Preuss.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  34,  8.  Juli,  p.  718 
— 731.   1897).  —  In  der  vorliegenden  Abhandlung  macht 
A.  König  Mitteilungen  über  eine  von  ihm  aufgefundene,  bisher 
unbekannte,  pathologisch  entstandene  Anomalie  des  Farben- 
sinns, die  er  kurz  als  „Blaublindheit"  bezeichnet.  Festgestellt 
wurde  diese  Anomalie  bei  einer  Anzahl  von  Kranken,  die  an 
Netzhautentzündung  und  Netzhautablösung  litten.    Mit  Aus- 
nahme eines  Falles  fand  sich  die  Blaublindheit  stets  auf  einen 
central  gelegenen  nur  wenige  Qrade  im  Durchmesser  enthal- 
tenden Bezirk  des  Gesichtsfeldes  beschränkt   Sehr  beachtens- 
wert ist  die  Beobachtung,  dass  mit  der  Besserung  der  Retinitis 
auch  die  Blaublindheit  wieder  verschwand.  Da  diese  Anomalie 
bei  der  grossen  Zahl  von  25  Individuen  aufgefunden  wurde, 
von  denen  immerhin  fünf  spektrale  Farbengleichungen  her- 
stellen konnten,  so  ist  es  zweifellos,  dass  man  es  hier  mit 
einem  festen  Typus  von  Farbenblindheit  zu  thun  hat,  den  König 
als  „Blaublindheit"  der  bisher  bekannten  „Hotblindheit"  und 
„Grünblindheit"  anreiht,  weil  die  beiden  andern  „Grundempfin- 
dungen"  sich  normal  verhielten.    Was  die  Fälle  besonders 
interessant  macht,  war  der  glückliche  Umstand,  dass  bei  den 
fünf  genauer  untersuchten  Patienten  das  zweite  Auge  gesund, 
also  unmittelbare  Vergleichung  möglich  war. 

Ein  zweiter  Abschnitt  dieser  Abhandlung  behandelt  „das 
Aussehen  der  verschiedenen  Spektralregionen"  bei  dem  Blau- 
blinden. JNach  den  hier  mitgeteilten  Beobachtungen  zeigt  sich 
auch  die  Gelbempfindung  bei  dem  Blaublinden  gestört  Rätsel- 
haft ist  freilich,  dass  einige  Patienten  die  Gegend  von  550  ufi 
bis  520  fifA  als  blau  bezeichnen.  Der  Verf.  schliesst  seine 
Untersuchung  in  einem  dritten  Abschnitt  mit  theoretischen 

Folgerungen,  für  die  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen. 

  Mnn. 

124.  Arthur  König.  Die  Abhängigkeit  der  Farben-  und 
Hellig keilsg Leichlingen  von  der  absoluten  Intensität  (Sitzungsber. 
d.  KgL  Preuss.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Berlin  39,  29.  Juli,  p.  871 
—882.  1897).  —  Die  gegenwärtige  Abhandlung  berichtet  über 
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einen  Teil  der  Versuche,  die  der  Verf.  zur  Lösung  des  im 
Titel  bezeichneten  Problems  unternommen  hat.  Es  kam  dem 
Verf.  zunächst  darauf  an,  zu  zeigen,  dass  im  Spektrum  des 
Grünblinden  gewisse  „Wendepunkte  für  Farbenmischungen " 
vorhanden  sind,  dass  gewisse  Spektralregionen  existiren,  deren 
Gleichungen  mit  gemischtem  Licht  bei  Verdunkelung  oder 
Aufhellung  nicht  ungültig  werden,  und  die  in  diesem  Sinne 
als  „indifferent"  zu  bezeichnen  sind,  während  in  andern  Fällen 
die  Mischung  in  bestimmtem  Sinne  verändert  werden  muss. 
Die  Wellenlänge  dieser  Regionen  ist  abhängig  von  der  der 
jeweiligen  Mischungskomponenten.  Aus  einigen  bisher  schon 
bekannten,  zu  andern  Zwecken  ausgeführten  Bestimmungen 
weist  der  Verf.  ferner  das  Bestehen  solcher  Wendepunkte  für 
den  „Rot-"  bez.  „Grünblinden"  durch  Rechnung  nach.  Die 
näheren  Angaben  über  diese  Versuche  und  Rechnungen  werden 
im  Original  nachzusehen  sein.  Zu  erwähnen  wäre  noch  die 
sehr  wichtige  Beobachtung  Konig's,  dass  die  Regel,  durch  die 
man  das  Purkinje'sche  Phänomen  zu  beschreiben  pflegt,  nicht 
allgemeingültig  ist,  sondern  bei  einzelnen  Farbenkombinationen 
tritt  sowohl  bei  Farbeutüchtigen,  wie  auch  bei  „grünblinden" 
Personen  das  Phänomen  nicht  auf,  und  kehrt  sich  bei  andern 
Farbenkombinationen  sogar  in  das  Gegenteil  um,  indem  bei 
Verdunkelung  die  langwelligere  Farbe  die  heilere  wird.  Wenn 
der  Verf.  auf  der  kurzwelligeren  Hälfte  des  Spektrums  Hellig- 
keitsvergleichungen machte  (zwischen  naheliegenden  Farben- 
paaren von  560  fifi  bis  420  uu  in  Intervallen  von  10  up),  so 
ergab  sich,  dass  im  Spektrum  „bei  etwa  470  /uju  eine  Umkehrung 
des  Verhältnisses  der  relativen  spektralen  Helligkeitsverteilung 
bei  mittlerer  Intensität  zu  derjenigen  bei  geringer  Intensität 
stattfindet".  Mnn. 

125.  J.  McCrea  und  H.  J.  Pritchard.  Die  Gültig- 
keit des  psychophysischen  Gesetzes  für  die  Schätzung  der  Grösse 
von  Oberflächen  (Amer.  Journ.  of  Psychology  8,  p.  494—505. 
1897).  —  Die  Verf.  betonen,  dass  das  psychophysische  Gesetz 
für  die  Schätzung  linearer  Grössenunterschiede  oft  geprüft 
worden  ist,  dagegen  noch  sehr  wenig  für  die  Vergleichung  von 
Flächen.  Die  Versuche,  die  unter  Leitung  von  Dr.  Kirsch- 
munn  im  psychologischen  Laboratorium  zu  Toronto  ausgeführt 
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wurden,  kommen  zu  folgendem  Resultat:  Die  Genauigkeit  der 
Vergleichung  von  Flächengrössen  ist  ausserordentlich  gross. 

2.  Die  Unterschiedsempfindlichkeit  verhält  sich  mit  einer  ge- 
wissen Approximation  dem  psychophysischen  Gesetze  gemäss. 

3.  Vergleicht  man  ein  ruhendes  mit  einem  bewegten  Objekt,  so 
wird  das  bewegte  überschätzt,  wenn  es  in  grösserer  Entfernung 
vom  Auge  ist  als  das  ruhende,  im  umgekehrten  Falle  wird  es 
unterschätzt.  Der  Durchschnitt  aller  Resultate  zeigt  eine  all- 
gemeine Tendenz  das  bewegte  Objekt  zu  unterschätzen. 

  Mnn. 

126.  H,  W.  Vogel,  Über  Farbenwahrnehmungen,  mit 
Experimenten  und  Demonstrationen  vermittelst  Projektionsappa- 
rates (Verb.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte,  Braunschweig  1897, 
p.  44—47).  —  Die  Arbeit  ist  im  wesentlichen  schon  Wied. 
Ann.  54,  p.  745.  1895  enthalten.  E.  W. 


Elektricitätslehre. 


127.  V.  Schaffer 8,  Die  Selbsterregung  in  den  elektro- 
statischen Maschinen  (Rev.  des  Quest.  scientifiques.  Sepab. 
1897).  —  Die  Untersuchung  des  Verf.  bezieht  sich  auf  die 
Selbsterregung  der  Influenzmaschinen;  insbesondere  handelt 
es  sich  um  die  Frage  nach  dem  Ursprung  der  Selbstladung. 
Sodann  wird  erörtert,  in  welcher  Weise  die  von  der  Maschine 
selbst  einmal  hervorgebrachte  Ladung  die  normale  Verteilung 

bestimmt,  die  beständig  auf  den  Maschinen  beobachtet  wird. 

  J.  M. 

128.  O.  Jf.  Corb-ino.  Untersuchungen  über  die  Ände- 
rung der  Dielektricitätskonstante  durch  einen  auf  das  Dielektri' 
kum  ausgeübten  Zug  (12  pp.  Sepab.  Riv.  Scient.  Indust.  29. 
1897).  —  Nach  einem  Verfahren,  welches  im  wesentlichen  mit 
demjenigen  von  Gordon  identisch  ist,  hat  der  Verf.  die  Di- 
elektricitätskonstante eines  Glasstreifens  und  ihre  Änderung 
durch  Zug  bestimmt  Gemäss  der  Maxwell'schen  Beziehung 
zwischen   Dielektricitätskonstante   und  Brechungsexponenten 
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findet  der  Verf.,  dass  ein  longitudinaler  Zug  am  Glasstreifen 
die  Dielektricitätskonstante  quer  zur  Richtung  des  Zuges  ver- 
mindert; bei  einem  Glasstreifen  von  150  mm  Breite  und  2,1  mm 
Dicke  betrug  die  Abnahme  der  Dielektricitätskonstante  durch 
eine  Belastung  von  15  kg  etwa  6/14000  des  Anfangs  wertes. 
Dieses  Ergebnis  steht  im  Widerspruch  mit  der  theoretischen 
Folgerung  von  Lippmann  und  der  Beobachtung  von  Dessau 
(vgl.  BeibL  18,  p.  925),  welch  letztere  der  Ver£  auf  Fehler- 
quellen zurückführen  will  B.  D. 


129.  F.  Bockels.  Über  ein  optisches  Elektrometer  für 
hohe  Spannungen  (Verh.  Deutsch.  Naturl  u.  Ärzte,  Braun- 
schweig 1897,  p.  56 — 57).  —  Benutzt  wird  die  Änderung  der 
Doppelbrechung  des  Quarzes  in  einem  elektrischen  Felde 
mittels  eines  Babinet'schen  Kompensators.  Um  die  Messung 
im  weissen  Licht  auszuführen,  sowie  um  den  starken  Einfluss 
der  Temperatur  auf  den  Gangunterschied  zu  kompensiren,  ist 
in  den  Gang  der  Lichtstrahlen  ausserhalb  des  Feldes  vor 
und  hinter  der  ersten  Quarzplatte  noch  je  eine  halb  so  lange. 

senkrecht  zur  Hauptaxe  geschnittene  Quarzplatte  eingeschaltet. 

  E.  W. 

130.  JWT.  Said.  Die  von  vertikalen  stromdurchßossenen  Drähten 
erreichten  Temperaturen  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  333 — 336.  1897). 
—  Der  Verl  berechnet  aus  seinen  früheren  Versuchen  (vgl. 
Beibl.  21,  p.  222)  den  Koeffizienten  A  der  äusseren  Leitfähig- 
keit für  vertikale  stromdurchflossene  Eisen-  und  Kupferdrähte, 
sowie  den  Wert  der  Konstanten 


21      10»         k  & 


5   *   4    *  v(l+/?fr) 
in  der  Beziehung 

zwischen  der  Stromintensit&t  J9  dem  specifischen  Leitungs- 
widerstand q  des  Drahtes  vom  Durchmesser  </,  dessen  Tem- 
peraturkoeffizienten  ß,  dem  Koeffizienten  h  und  der  erreichten 
Temperatur  &  für  Kupfer-  und  Eisendrähte  bei  verschiedenen 
Werten  von  &.  B.  D. 
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181.  O.  Vincent,  über  das  elektrische  LeiiungsvermÖgen 
dünner  Süberschichten  und  über  die  Dicke  der  Übergangs- 
schichten  (C.  R.  126,  p.  820—823.  1898).  —  Die  Silberechichten 
wurden  nach  dem  Martin'schen  Verfahren  auf  chemischem 
Wege  auf  «orgfaltig  gereinigten  Spiegelglasplatten  hergestellt. 
Die  Messungen  wurden  8  Tage  nach  Anfertigung  der  Platten 
ausgeführt;  wahrend  mehrerer  Wochen  blieben  die  Schichten 
unverändert.  Die  Dicke  der  Schichten,  welche  zwischen  38  p 
und  170  ft  variirte,  wurde  nach  den  Methoden  von  Wiener 
(Wied.  Ann.  81,  p.  630—640,  659—664.  1897)  und  Fizeau 
(C.  B.  102,  p.  274.  1861)  gemessen.  Das  Leitungsvermögen  Ijg 
ist  graphisch  als  Funktion  der  Dicke  e  der  Silberschichten 
dargestellt.  Die  Funktion  1  /  g  ist  dabei  für  grössere  Dicken 
als  50  fi  von  der  Form  —  A  +  Bi.  J.  M. 


132.  jB.  Federico.  Ein  Differentialtelephon  zur  Mes- 
sung des  Widerstandes  der  Elektrotyte  (Nuov.  Cim.  (4)  6, 
p.  161—171.  1897).  —  Der  Apparat  des  Verf.  besteht  aus 
zwei  Telephonen  mit  Spulen  von  möglichst  gleichem  Wider- 
stande, deren  Eisenkerne  mit  ihren  Endflächen  einander  regulir- 
bar  gegenüberstehen  und  zwischen  welchen  sich  die  gemeinsame 
schwingende  Platte  befindet  Dieselbe  trennt  zwei  Luft- 
kammern, von  welchen  Kautschukschläuche  zu  den  Ohren  des 
Beobachters  führen.  Diesen  Apparat  benutzt  der  Verf.  in 
einer  dem  Differentialgalvanometer  analogen  Anordnung  zur 
Bestimmung  des  Widerstandes  von  Elektrolyten.  Den  er- 
forderlichen Wechselstrom  erhält  der  Verf.,  wenn  kleinere 
Widerstände  zu  messen  sind,  anstatt  mittels  eines  Induktions- 
apparates direkt  von  einer  Anzahl  von  Elementen,  die  mittels 
einer  Wippe  in  alternirender  Richtung  in  den  Stromkreis 
eingeschaltet  werden.  Die  Bewegungen  der  Wippe  werden 
durch  die  mittels  eines  Elektromagneten  und  Hilfsstromes 
unterhaltenen  Schwingungen  einer  Stahlsaite  besorgt,  deren 
Schwingungsperiode  sich  durch  Änderung  der  Spannung 
innerhalb  weiter  Grenzen  variiren  lässt.  Durch  geeignete 
Regulirung  dieser  Periode  und  des  Abstandes  der  beiden  Spulen 
von  der  schwingenden  Platte  kann  man  es  nach  dem  Verf. 
dahin  bringen,  dass  bei  Gleichheit  des  Widerstandes  in  den 
beiden  Stromzweigen  der  Ton  im  Telephon  vollständig  ver- 
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schwindet  Zur  Messung  grösserer  Widerstände  benutzt  der 
Verf.  einen  Induktionsapparat,  in  dessen  Primärkreis  der  be- 
schriebene Saitenunterbrecher  (jedoch  ohne  die  Wippe)  oder 
ein  Zahnradunterbrecher  eingeschaltet  ist;  bei  gleichem  Wider- 
stand in  den  beiden  Zweigen  des  Differentialtelephons  erhält 
er  damit  zwar  nicht  immer  ein  vollständiges  Verschwinden 
des  Tones,  aber  doch,  wie  er  versichert,  ein  schärfer  ausge- 
prägtes Minimum  und  eine  grössere  Genauigkeit  als  bei  dem 
gewöhnlichen  Telephoriverfahren.  B.  D. 

133.  Emmanuel  Legrand,  Über  die  elektrische  Leit- 
fähigkeit von  Raliumpermanganatlbsungen  (C.  R.  126,  p.  1U25 
— 1027.  1898).  —  Nach  der  bekannten  Kohlrausch'schen 
Methode  mit  Wechselströmen  und  Telephon  wurden  die 
Messungen  ausgeführt,  und  zwar  für  Verdünnungen  von  16 
bis  1024  Litern  bei  den  Temperaturen  25°,  30°  und  35°.  Die 
für  die  Vio*  Ull&  1/H2"normate  Lösung  erhaltenen  Werte  sind: 

il4  =  0,1 14Ö  .  10s  A61,  =  0,1228  für  t  =  25« 

*ie  =  0,1390 . 10*  AM>  =  0,1536  für  t  =  35° 

Xib  =  0,1587  .  10»  A51t  =  0,1638  für  t  =  45° 

Die  Werte  für  A6l2  geben  bereits  die  für  unendliche  Ver- 
dünnung. Die  Leitfähigkeit  nimmt  bei  erhöhter  Temperatur 
zu,  wächst  aber  weniger  schnell,  als  die  Temperatur  steigt 
Zwischen  25  und  35°  ergibt  sich  z.  B.  der  Temperaturkeoffi- 
zient  für  die  V^-normale  Lösung  zu  0,02  t,  während  er  zwischen 
35  und  45°  auf  0,014  herabgeht.  Mit  der  Verdünnung  ändert 
sich  dieser  Koeffizient  wenig.  Rud. 


134.  Ä.  Lussana  und  M.  Cinelli.  Die  innere  Reibung 
und  die  elektrolytische  Reibung  in  den  Lösungen  (17  pp.  Sepab. 
Atti  della  R.  Acc.  dei  Fisiocritici  Sieua  (4)  9.  1897).  —  Die 
Verf.  lassen  ein  konstantes  Quantum  einer  Kupfersulfatlösung 
durch  den  ringförmigen  Kanal  zwischen  zwei  konzentrischen 
Glasröhren  von  18,4  mm  Innen-  bez.  16,8  mm  Aussendurch- 
messer  ausfliessen  und  bestimmen  die  Ausflusszeit;  die  gleiche 
Beobachtung  wird  wiederholt,  während  durch  die  Flüssigkeit 
ein  elektrischer  Strom  von  0,039  bis  0,049  Amp.  parallel  zur 
Strömungsrichtung  der  Flüssigkeit  und  im  gleichen  oder  im 
entgegengesetzten  Sinne  wie  diese  cirkulirt.    Für  Gleichheit 
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des  Druckes  bei  den  verschiedenen  Versuchen,  für  konstante 
Temperatur  während  jedes  Versuches  wird  Sorge  getragen, 
die  Erwärmung  durch  den  elektrischen  Strom  wird  berück- 
sichtigt und  die  Abhängigkeit  der  Ausflusszeit  von  der  Tem- 
peratur in  jedem  Falle  ermittelt  Die  Verf.  finden,  dass  der 
Durchgang  des  Stromes  in  jedem  Falle  die  Ausflussgeschwin- 
digkeit  erhöht,  in  stärkerem  Maasse  jedoch,  wenn  elektrischer  und 
Flüssigkeitsstrom  die  gleiche  Richtung,  als  wenn  sie  entgegen- 
gesetzte Richtungen  haben;  das  Verhältnis  der  Geschwindig- 
keitszunahmen in  beiden  Fällen  ist  1,1  :  1.  Nach  den  Verf. 
st  che  n  mit  dieser  Erscheinung  die  ungleichen  Überfuhrungs- 
zahlen des  Cu-  und  S04-Ions,  sowie  die  Erscheinungen  der 
elektrischen  Endosmose  und  der  Entstehung  einer  E.M.K. 
beim  Ausfluss  einer  Flüssigkeit  durch  kapillare  Kanäle  in  naher 
Beziehung.    B.  D. 


135.  8.  Imasana.  Zur  Mitteilung  von  A.  CampeUi 
über  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Geschwindigkeit  der 
Ionen  (Riv.  Scient  Indust.  29,  p.  28^—295.  1897;  Nuov. 
Cim.  (4)  6,  p.  414-417.  1897).  —  Gegenüber  den  Beobach- 
tungen von  A.  Campetti  (vgl.  Beibl.  22,  p.  413),  wonach  die 
Temperatur  ohne  merklichen  Einfluss  auf  die  Überführungs- 
zahlen ist,  bemerkt  der  Verf.,  dass  das  Verfahren  von  Cam- 
petti demjenigen  von  W.  Bein  (Wied.  Ann.  46,  p.  29.  1892) 
vollständig  analog  und  darum  denselben  Fehlerquellen  unter- 
worfen ist  wie  dieses.  Diese  Fehlerquellen  —  Diffusion, 
Strömungen  in  der  Flüssigkeit  infolge  von  Temperaturdiffe- 
renzen, so  wie  ungeeignete  Art  der  Entnahme  der  zu  analysi- 
renden  Proben  —  müssen  die  Überführungszahlen  kleiner  er- 
scheinen lassen  als  sie  wirklich  sind,  also  ihre  Zunahme  mit 
der  Temperatur  verdecken.  Dass  die  vom  Verf.  früher  ge- 
fundene  Zunahme  des  Uberruhrungskoeffizienten  thatsächlich 
bestehe,  weist  der  Verf.  durch  Versuche  mit  einer  Anordnung, 
welche  die  angedeuteten  Fehlerquellen  und  namentlich  jede 
Veränderung  der  mittleren  Flüssigkeitsschichten  zwischen  den 
Elektroden  ausschliesst,  neuerdings  nach.  B.  D. 


136.  A.  Miolati  und  V.  Alvisi.  Über  das  elektro- 
nische Verhallen  einiger  komplexer  Fluorsalze  und  Fluoroxy- 
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salze  (Bendic.  EL  Aoc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  376-381. 

1897)  .  —  Entgegen  der  Ansicht  von  A.  Werner  (BeibL  18, 
p.  406),  dass  die  höchste  „Koordinatenzahl"  eines  Elementes 
6  sei,  finden  die  Verl  in  Losungen  von  Kalium-  und  Am- 
moniumfluoroxyuranat,  K8(UrOaFl5)  und  (NH4),(UrO,Flj),  eine 
normale  elektrolytische  Dissociation,  also  das  Beetehen  der 
Gruppe  UrO,Fl6  mit  der  Koordinatenzahl  7  für  das  Uran. 

  B.D. 

137.  E.  Bouty.  Eine  neue  Methode  zur  Messung  der 
Intensüät  magnetischer  Felder  (L'eclair.  electr.  15,  p.  89-93. 

1898)  .  —  Ein  flüssiger  Leiter  (Leitungswasser)  fliesst  senk- 
recht zur  Richtung  der  Kraftlinien.  Mit  dem  Kapillarelektro- 
meter wird  die  zwischen  der  oberen  und  der  unteren  Seite 
induzirte  E.M.K,  ermittelt  und  daraus  wird  die  Feldstarke 

a      e  5  bestimmt    Der  vorliegende  erste  Teil  der 

Abhandlung  enthält  die  Theorie  der  Me- 
thode; der  Verf.  bestimmt  die  elektro- 
magnetische Arbeit  und  die  zwischen  zwei 
punktförmigen,  zu  beiden  Seiten  des  Flüssig- 
keitsstrahles angebrachten  Elektroden  indu- 
zirte E.M.K  Zum  Schlüsse  betrachtet  der 
Verl  den  Fall  eines  rechteckigen  Flüssig- 
keitsstrahls, in  dem  die  Geschwindigkeiten 
nur  infolge  der  Reibung  gegen  die  Wände 
variiren.  Sind  die  Seiten  des  rechteckigen  Querschnittes  nicht 
zu  klein,  so  kann  man  denselben  in  zwei  Gebiete  zerlegen;  im 
Gebiete  ghik  kann  die  Geschwindigkeit  als  konstant  angesehen 
werden.  In  der  an  den  W&nden  liegenden  Schicht  mit  der 
Dicke  «  ändert  sich  die  Geschwindigkeit  schnell.  Für  « =  0 
würden  auch  die  Foucault'schen  Ströme  verschwinden,  die 
durch  die  Theorie  bestimmte  E.M.K.  wäre  dann  gleich  der 
mit  dem  Elektrometer  gemessenen  Potentialdifferenz.  Das 
letztere  wird  um  so  mehr  der  Fall  sein,  je  grösser  die  Di- 
mensionen des  Flüssigkeitsquerschnittes  gewählt  werden.  J.M. 

138.  Atlt»  Abt*  Vergleichung  einiger  Stahlsorten  unter- 
einander ,  mit  dem  Nickel  und  dem  Moraviczaer  Magnetit  be- 
züglich ihres  remanenten  Magnetismus  (Siebenb.  Muz.  V. 
uatur.  Ber.  19,  p.  199.  1897;  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  7,  Heft  7. 
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1898).  —  Stäbe  mit  quadratischem  Querschnitt  von  1,4  cm 
8eitenlänge  und  14,6  cm  Stablänge  aus  verschiedenem  Stahl 
wurden  in  gut  gehärtetem  Zustande  in  passenden  Solenoiden 
allmählich  bis  zum  Sättigungspunkt  magnetisirt  und  ihr 
remanenter  Magnetismus  mittels  Spiegelmagnetometers  be- 
stimmt und  mit  dem  des  Nickels  und  des  Moraviczaer 
Magnetits  verglichen.  Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle 
zusammengestellt,  in  welcher  Af  das  in  Skalenteilen  ausge- 
drückte magnetische  Moment,  M\P  den  auf  1  gr  umgerech- 
neten specifischen  Magnetismus  bedeutet. 

Stahlsorten 

Tiegelatahl  aus  Reschicza 
Diamantstahl 

Wolframstahl.  Fabrik  Kemy 
Martinstahl  aus  Reschicza 
Pudlingstahl  aus  Reschicza 


M 

Verh.  Zahl 

M\L 

33,95 

1 

0,151 

87,15 

1,09 

0,168 

62,15 

1,83 

0,293 
0,127 

29,09 

0,85 

15,40 

0,45 

0,067 
0,012 

2,90 

0,08 

Daraus  ist  ersichtlich,  dass  der  remanente  Magnetismus 
der  Tiegelstahlsorten,  die  drei  ersten  in  der  Tabelle,  den  des 
gewöhnlichen  Stahls  bedeutend  übertrifft,  und  dass  Wolfram- 
stahl gewöhnlichen  Tiegelstahl  diesbezüglich  bedeutend  über- 
trifft. 

Das  Ansteigen  des  remanenten  Magnetismus  bei  zu- 
nehmender Stromstärke  dauerte  bei  dem  Reschiczaer  Tiegel- 
stahl und  bei  dem  Diamantstahl  nur  bis  etwa  30  Amp., 
während  der  Wolframstahl  erst  bei  44,7  Amp.  seinen  magne- 
tischen Sättigungspunkt  erreichte. 

Der  bedeutende  Magnetismus  des  Wolframstahls  von 
Remy  ergab  sich  auch  aus  der  Tragkraft  eines  funfblättrigen 
Hufeisenmagnets  von  2,961  kgr  Gewicht,  die  ich  mittels  eines 
ungleicharmigen  Hebels  und  Laufgewichten  bestimmte  und 
27,27  kgr  fand.  Es  beträgt  also  die  specifische  Tragkraft 
desselben  9,2  kgr,  und  die  Konstante  a  aus  Häcker's  empi- 
rischer Formel  berechnet  sich  zu  13,22,  ein  Wert,  der  mit 
dem  von  Elias  für  seine  Magnete  gefundenen  (13,23)  fast 
identisch  ist,  hingegen  den  auf  die  Häcker'schen  Magnete  be- 
züglichen bedeutend  überragt. 

Auch  bei  diesen  Versuchen  war  das  Ansteigen  des 
Magnetismus  bei  schwachen  Strömen  bei  dem  Nickelstabe  ein 
schnelleres  als  beim  Stahl  und  Magnetit    Zugleich  zeigten 
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sich  die  Tiegelstahle  bezüglich  ihres  Magnetismus  dem  Magnetit 
überlegen,  während  gewöhnlicher  Stahl  hinter  dem  Magnetit 
zurückbleibt  Abt 


139.  C.  Chtst&ni  und  G.  G.  de  Vecchi.  Beitrag  »um 
Studium  der  permanenten  Magnete.  Erste  Abhandlung  (Mem. 
della  R.  Acc.  di  Scienze,  Letter  ed  Arti  Modena  (3)  1,  p.  37 
—89.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  216—226.  1897).  —  Die 
Untersuchung  der  Verf.  betrifft  die  magnetischen  Eigenschaften 
zweier  italienischer  Wolframstahlsorten  mit  6,25  bez.  4,15  Proz. 
Wolfram,  die  in  Gestalt  von  Voll-  oder  Hohlcylindern  von 
ca.  10  cm  Länge,  1  cm  Durchmesser  und  bez.  1 — 2  mm 
Wandstärke  gehärtet  und  mittels  wiederholten  Hindurchfuhrens 
durch  eine  stromdurchflossene  Spirale  magnetisirt  wurden.  Zur 
Messung  des  magnetischen  Moments  diente  ein  Sinusmagneto- 
meter. Während  Strouhal  und  Barus  (Wied.  Ann.  20,  p.  621 
u.  662.  1883)  bei  einem  Verhältnis  =  10  zwischen  Länge  und 
Durchmesser  der  Cylinder  im  Maximum  ein  specifisches 
magnetisches  Moment  =23,5  gefunden  hatten,  erhielten  die 
Verf.  für  das  gleiche  Verhältnis  nach  der  stärksten  Magneti- 
sirung  als  Minimalwert  24,3,  als  Maximalwert  für  die  beiden 
Stahlsorten  bez.  47,6  und  55,6.  Das  Verhältnis  zwischen 
maximalem  und  definitivem  Wert  schwankte  zwischen  1,1  und 
1,2;  das  Härtungsverfahren  ist  hierbei  von  Einfluss.  Zum 
praktischen  Gebrauche  empfehlen  die  Verf.,  wo  ein  möglichst 
grosses  magnetisches  Moment  verlangt  wird,  die  Anwendung 
stark  gehärteter  Vollcylinder,  Hohlcylinder  dagegen  für  ein 
möglichst  grosses  Verhältnis  zwischen  magnetischem  Moment 
und  Trägheitsmoment.  Die  Intensität  der  permanenten  Magne- 
tisirung  wächst  nach  den  Verf.  rasch  mit  der  Feldstärke;  im 
allgemeinen  tritt  bei  einer  Feldstarke  von  300  C.G.S.-Einheiten 
Sättigung  ein  und  eine  weitere  Steigerung  der  Feldstärke  ist 
in  einzelnen  Fällen  ohne  Einfluss,  in  andern  bewirkt  sie  so- 
gar  eine  Abnahme  der  Magnetisirungsintensität  Hinsichtlich 
der  zeitlichen  Änderungen  des  magnetischen  Moments  schliessen 
die  Verf.  aus  ihren  Versuchen,  dass  eine  Abnahme  des  Mo- 
ments mit  der  Zeit  nur  dann  stattfindet,  wenn  die  Magneti- 
Birung  bereits  eine  gewisse  Intensität  erreicht  hatte.  Ist  diese 
Intensität  im  Verhältnis  zur  überhaupt  möglichen  noch  sehr 
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gering,  so  kann  mit  der  Zeit  sogar  eine  Zunahme  des  magne- 
tischen Moments  eintreten.  War  dagegen  bei  der  Magneti- 
sirung  der  Sättigungspunkt  erreicht,  so  nimmt  im  allgemeinen 
in  den  ersten  Stunden  nach  der  letzten  Magnetisirung  das 
magnetische  Moment  rasch  ab,  von  da  an  sinkt  es  langsamer 
und  wird  schliesslich  —  nach  einer  Zeit,  die  mit  den  Di- 
mensionen des  Magneten  wächst  —  stationär.  Wiederholte 
Temperaturwechsel  zwischen  0  und  70°  nach  der  letzten 
Magnetirung  beschleunigen  den  Eintritt  des  stationären  Zu- 
Standes. Der  relative  Verlust  an  magnetischem  Moment 
ist  im  allgemeinen  bei  den  verschiedenen  Cylindern  der  gleiche. 

Aus  ihren  Beobachtungen  schliessen  die  Verl,  dass  die 
untersuchten  Stahlsorten  einer  besonders  intensiven  Magneti- 
sirung fähig  sind  und  zur  Herstellung  permanenter  Magnete 
für  erdmagnetische  Untersuchungen  sehr  geeignet  erscheinen; 
zu  einem  definitiven  Urteil  bedürfe  es  allerdings  noch  einer 

Bestimmung  des  Temperatur-  und  Induktionskoeffizienten. 

  B.  D. 

140.  E.  Dlimont.  Untersuchungen  über  die  magne- 
tischen Eigenschaßen  von  Nickelstahl  (C.  R.  126,  p.  741—744. 
1898).  —  Im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  von  Guillaume 
(Beibl.  21,  p.  1004  ;  22,  p.  91  u.  538)  hat  der  Verf.  an  mehreren 
Nickelstahlsorten  mit  26,2  bis  44  Proz.  Ni,  also  an  umkehr- 
baren Legirungen,  die  magnetische  Permeabilität  bei  Tempe- 
raturen zwischen  —78°  und  +250°  gemessen  und  ihre  Ab- 
hängigkeit von  Temperatur,  Stärke  des  magnetischen  Feldes 
und  Nickelgehalt  festgestellt  Es  ergab  sich:  Wenn  die  Tem- 
peratur einer  umkehrbaren  Legirung  um  einen  bestimmten 
Betrag  niedriger  ist  als  diejenige,  bei  welcher  sie  ihren 
Magnetismus  vollständig  verliert,  so  hat  die  magnetische  Per- 
meabilität einen  bestimmten,  von  dem  Nickelgehalt  unab- 
hängigen Wert.  Bei  gleicher  Temperatur  nimmt  deshalb  die 
Permeabilität  mit  dem  Nickelgehalt  zu. 

Ein  Zusatz  von  Chrom  erniedrigt  die  Temperatur,  bei 
welcher  der  Nickelstahl  seinen  Magnetismus  verliert  Lck. 

141.  K.  E.  Guthe.  Der  Einfluss  der  Wärmebehandlung 
auf  die  magnetischen  Eigenschaßen  von  Stahl  und  Eisen  (Trans- 
act  Am.  Electr.  Eng.  14,  p.  59—90.  1897;  auszugsweise  Proc. 

Bcibl&tter  «.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  22.  44 
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Phys.  Soc  London  15,  268—269.  1897).  —  Barus'  und  8trou- 
hal's  bekannte  Methode,  permanenten  Magneten  durch  mehr- 
maliges Erwarmen  und  Wiederabkühlen  derselben  ein  mög- 
lichst konstantes  magnetisches  Moment  zu  verleihen,  bilden 
den  Ausgangspunkt  der  vorliegenden  Untersuchung.  Der  Verf. 
hat  aber  den  Einfluss  der  Temperaturanderungen  Schritt  für 
Schritt  nach  Rowland's  ballistischer  Methode  untersucht  Er 
verwendete  Ringe  von  12,6  cm  mittlerem  Durchmesser  und 
8  mm  Dicke.  Die  Erwärmungen  wurden  bis  über  900°  fort- 
gesetzt Bei  verschiedenen  magnetisirenden  Kräften  (60 — 65) 
wurden  die  Hystercsiskurven  aufgenommen.  Es  zeigte  sich, 
dass  der  remanente  Magnetismus  in  linearer  Weise  von  der 
Maximalinduktion  abhängig  war.  Sowohl  einfach  gehärtete, 
als  auch  nachher  angelassene,  bez.  in  der  Art  von  Strouhal 
und  Barus  behandelte  Hinge  wurden  untersucht.  Die  Haupt- 
resultate, welche  durch  zahlreiche  Tabellen  und  Hysteresis- 
diagrammc  belegt  werden,  sind  die  folgenden: 

1.  Der  Punkt,  bei  welchem  Stahl  durch  Abschrecken  in 
Wasser  „magnetisch  gehärtet"  wird,  liegt  bei  verschiedenen 
Temperaturen,  je  nach  dem  Betrage  des  Kohlenstoffs,  welchen 
der  betreffende  Stahl  enthält  Er  liegt  beträchtlich  niedriger 
bei  Stahl  von  hohem  als  bei  solchem  von  niedrigem  Kohlen  - 
gehalt  und  entspricht  annähernd  den  verschiedenen  Tempera- 
turen, bei  welchen  die  entsprechende  „Recaleszenz"  eintritt 
2.  Je  höher  über  den  Punkt  der  Recaleszenz  der  Stahl  er- 
wärmt wird  vor  dem  Abschrecken,  um  so  mehr  wird  er  magne- 
tisch gehärtet  3.  Die  magnetische,  durch  Abschrecken  be- 
wirkte Härtung  des  StahlB  ist  um  so  grösser,  je  höher  der 
Prozentgehalt  seines  Kohlenstoffs  ist  4.  Wiedererwärmen  hat 
im  allgemeinen  einen  mildernden  Einfluss  auf  die  magnetischen 
Eigenschaften  des  gehärteten  Stahls,  d.  h.  die  Permeabilität 
nimmt  zu,  und  sie  wird  begleitet  von  einer  Zunahme  der 
Maximalinduktion  und  von  einer  Abnahme  der  Koerzitivkraft. 
Aber  ein  magnetisches  Hartwerden  ist  bemerkbar  in  dem  Stahl 
von  geringerem  Kohlengehalt,  wenn  er  für  kurze  Zeit  auf  100* 
wiedererwärmt  worden  ist.  Die  grösste  Veränderung  in  der 
maximalen  Induktion  findet  statt  bei  Stahl  von  hohem  Kohlen- 
gehalt zwischen  200  und  800°,  bei  solchem  von  niedrigem 
Kohlengehalt  zwischen  300  und  450°,  über  welcher  Tempe- 


Digitized  by  Google  | 


587  — 


ratur  es  kaum  noch  Veränderungen  in  der  praktischen 
Sättigungsgrenze  gibt.  Die  ganze  Änderung,  welche  bei  der 
Wiedererwärmung  auf  über  450°  statt  hat,  besteht  in  einer 
Zunahme  der  Permeabilität  für  geringe  magnetisirende  Kräfte, 
bez.  in  einer  Abnahme  der  Koerzitivkraft  oder  des  Hysteresis- 
verlustes.  5.  Um  starke  Magnete  zu  erzeugen,  sollte  man  den 
Stahl  zuerst  auf  450°  wiedererwärmen.  6.  Erhitzen  auf  hohe 
Temperatur  unter  dem  Punkte  der  Recaleszenz  und  plötzliches 
Abschrecken  ergibt  einen  Stahl  mit  sehr  schwachen  remanenten 
Eigenschaften,  wenn  der  Wert  der  magnetisirenden  Kraft  gross 
genug  gewesen  ist;  folglich  wird  in  jenem  der  Hysteresisverlust 
bei  cyklischen  Änderungen  wesentlich  geringer.  Dasselbe 
Resultat  kann  erhalten  werden,  wenn  auch  in  wesentlich  ge- 
ringerem Grade,  durch  Erhitzen  auf  eine  sehr  hohe  Temperatur. 
—  An  der  Diskussion  beteiligten  sich  Carhart,  Pupin  u.  a. 
Carhart  erklärte  die  vorliegende  Untersuchung  genauer  und 
hob  ihre  Bedeutung  für  bestehende  magnetische  Theorien  her- 
vor. E.  Thomson  gibt  einen  Nachtrag  zu  der  Arbeit,  in 
welchem  er  Stahl  besonders  empfiehlt,  der  2  bis  8  Proz. 
„Tungsten"  enthält  L.  Z. 

142.  O.  Folgheraiter.  Die  Magnetisirung  des  Thons 
beim  Brennen  mit  Beziehung  auf  die  Hypothese  betreffs  der 
Herstellung  der  schwanen  etruskischen  Gejasse  (Rendic.  R. 
Acc  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  368—376.  1897).  —  Um 
zu  entscheiden,  auf  welche  Weise  die  schwarzen  etruskischen 
Thongefässe,  deren  Färbung  von  einem  Gehalt  an  Kohle  her- 
rührt, fabrizirt  wurden,  hat  der  Verf.  verschiedene  Qualitäten 
Thon  innig  mit  Russ  gemischt  und  daraus  geformte  Cylinder 
bei  verschiedenen  Temperaturen  gebrannt  Die  Cylinder  wurden 
dann  auf  den  während  des  Brennens  durch  das  Erdfeld  indu- 
zirten  permanenten  Magnetismus  (vgl  Folgheraiter,  Beibl.  21, 
p.  286)  untersucht,  und  es  fand  sich,  dass  bei  einer  Brenn- 
temperatur von  420°  der  permanente  Magnetismus  hervor- 
zutreten begann,  während  bei  dieser  Temperatur  die  dem  Thon 
beigemengte  Kohle  bereits  aus  der  ganzen  Masse  verschwunden 
war.  Die  etruskischen  Gefässe  mit  ihrem  permanenten  Magne- 
tismus konnten  also  nicht  auf  solche  Weise,  ebensowenig  aber 
auch,  wie  der  Verf.  nachweist,  durch  Brennen  ohne  Kohle- 

44* 


Digitized  by  Google 


—  588 


beimengung  und  nachträgliches  Calciniren  in  Kohle  hergestellt 
sein.  Dagegen  zeigt  der  Verf.,  dass  ein  schon  gebranntes 
Thongefäss  durch  Bestreichen  mit  Erdpech  und  Erhitzen 
auf  300°  die  Eigenschaften  der  etruskischen  Gefasse  erwirbt. 

_____  ß.  D. 

143.  A,  JUacfarlane.  Anwendung  der  hyperbolischen 
Funktionen  auf  die  Entladung  eine*  Kondensators  (Trans,  of 
the  Americ.  Inst  of  Electr.  Engineers  14,  p.  163— 184.  1897). 
—  Der  Verf.  behandelt  die  Theorie  der  Entladung  eines 
Kondensators  durch  einen  Stromkreis  mit  Widerstand  oder 
mit  Selbstinduktion,  und  führt  dabei  ausser  der  in  der  Mathe- 
matik gebrauchten  komplexen  Grösse  noch  andere  komplexe 
imaginäre  oder  hyperbolische  Grössen  ein,  wogegen  sich  in 
der  Diskussion  besonder  P.  Steinmetz  wendet  J.  M. 


144.  JB.  Swyngedauw»  Über  die  Entladung  einer 
Leydner  Flasche  (C.  R.  126,  p.  1628—1630.  1898).  —  Die  Ent- 
ladung einer  Leydner  Flasche  geht  durch  zwei  hintereinander- 
geschaltete Spiralen;  ist  zwischen  den  Enden  der  ersten  die 
maximale  Potentialdifferenz  vlf  zwischen  denen  der  zweiten 
üa,  so  muss  zwischen  den  Enden  beider  sie  sein  V=vx  +  vtt 
vorausgesetzt,  dass  der  Strom  im  ganzen  Stromkreise  gleich- 
förmig ist.  Die  Potentiale  wurden  durch  eine  nebengeschal- 
tete Funkenstrecke,  also  dynamisch,  gemessen,  die  Beobach- 
tungen bestätigen  V=  vl  +  vt,  der  Strom  ist  gleichförmig;  man 
kann  auch  hieraus  schliessen,  dass  das  dynamische  gleich  dem 
statischen  Potential  ist  Die  Kapazität  der  Flasche  war 
ljtM  Mikrofarad,  der  Selbstinduktionskoeffizient  jeder  Spirale 
war  etwa  V10000  Quadrant,  die  Schwingungsdauer  \'6oo0O0  Se- 
kunde, die  Entladungspotentiale  50—60  elektrostatische  Ein- 
heiten.   E.  W. 

,  — -  —  — — — ■  —  —  *       i  — 

145.  Z>.  MazzottO.  Über  die  Schwingungsperiode  de* 
Lecher1  sehen  Apparates  mit  Ansätzen  an  den  Sekundärdrähiert. 
Theoretische  Bestimmung  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  172—185.  1897). 
—  Experimentell  hatte  der  Verl  bereits  (Beibl.  20,  p.  561) 
die  Änderungen  der  Schwingungsperiode  des  Lecher'schen 
Drahtsystems  durch  Anhängen  vertikaler  Drähte  von  variabler 
Länge  an  entsprechende  Stellen  der  Sekundärdrähte  zwischen 
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den  Platten  und  der  ersten  Brücke  bestimmt.  Durch  Auf- 
stellung gesonderter  Gleichungen  für  die  Stromintensitäten 
in  den  Sekundärdrähten  zwischen  den  Platten  und  den  Ansatz- 
drähten, sowie  jenseits  der  letzteren  und  in  den  Ansatzdrähten 
selbst  erhält  der  Verf.  nunmehr  flir  die  Wellenlänge  X  der 
primären  Schwingung  die  Formel 


in  welcher  a  bez.  a  die  Länge  der  Sekundärdrähte  von  den 
Platten  bis  zur  Ansatzstelle  der  vertikalen  Drähte  bez.  zwischen 
dieser  Stelle  und  dem  ersten  Schwingungsknoten,  b  die  Länge 
der  vertikalen  Drähte,  d  den  Abstand  zwischen  den  Sekundär  - 
drahten,  R  den  Radius  der  Drähte  und  C  die  elektrostatische 
Gesamtkapazität  des  Kondensators  bezeichnet  Für  £  =  0  geht 
diese  Gleichung  in  diejenige  von  Cohn  und  Heerwagen  über. 
Ein  Vergleich  der  aus  dieser  Gleichung  für  verschiedene  Be- 
träge von  a  und  b  graphisch  abgeleiteten  mit  den  früher  vom 
Verf.  experimentell  bestimmten  Werten  von  A  ergibt  für  beide 
Reihen  denselben  Verlauf;  die  letzteren  sind  etwas  grösser, 
doch  stand  dies  nach  dem  Verf.  zu  erwarten,  da  bei  der  Re- 
flexion der  Wellen  am  Ende  eines  Drahtes  die  Endkapazität 
in  gleicher  Weise  wirkt  wie  eine  Verlängerung  des  Drahtes. 

Für  die  vom  Verf.  früher  (Beibl.  18,  p.  475,  871)  nach- 
gewiesene Sekundärscbwingung  des  Systems  gilt  die  Formel 
von  Cohn  und  Heerwagen  und  mithin  auch  diejenige  des  Verf. 
nicht;  entfernt  man  jedoch,  während  der  Apparat  diese 
Schwingung  gibt,  die  Brücke  successive  von  den  Platten,  so 
wächst  die  Länge  der  Halbwelle  bis  sie  den  Abstand  zwischen 
Platten  und  Brücke  erreicht.  Dann  befindet  sich  auch  an  den 
Platten  ein  Knoten  und  die  Wellenlänge  ist  dieselbe,  wie  wenn 
die  Platten  durch  eine  Brücke  verbunden,  d.  h.  C=oo  wäre. 
Auf  Grund  neuer  Versuche  konstatirt  der  Verf.  auch  für 
diesen  Fall,  in  welchem  die  Wellenlänge  durch  die  Ansatz- 
drähte viel  stärker  beeinflusst  wird,  die  Ubereinstimmung 
zwischen  den  experimentellen  und  den  aus  obiger  Formel  für 
C=oo  abgeleiteten  Werten  von  k.  B.  D. 
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146.  Z>.  MazzottO.  Über  die  koexisärenden  Schwingungen 
im  BlondloCschen  Apparate  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  186—191. 
1897).  —  Beobachtungen  mit  der  Blondlot'schen  Versuchs- 
anordnung von  verschiedenen  Dimensionen  ergeben  dem  Verl, 
dass  dieser  Apparat  für  jede  Lage  der  ersten  Brücke  ver- 
schiedene nebeneinander  bestehende  Schwingungen  erzeugt,  die 
der  Verf.  in  der  Reihenfolge  der  abnehmenden  Wellenlänge 
als  primäre,  sekundäre,  tertiäre  Welle  etc.  bezeichnet.  Die 
Perioden  derselben  stehen  zu  einander  durchaus  nicht  in  den 
einfachen  Verhältnissen  der  harmonischen  Schwingungen  der 
Akustik.  Die  Wellenlängen  dieser  Schwingungen  wachsen  mit 
der  Entfernung  der  ersten  Brücke  längs  der  Sekundärdrähte 
kontinuirlich,  aber  in  verschiedener  Weise.  Für  gewisse  Lagen 
der  Brücke  scheint  indessen  die  Eigenschwingung  des  Primär- 
kreises  oder  Erregers  nicht  mit  derjenigen  des  Sekundärkreises 
verträglich  zu  sein,  so  dass  die  entsprechende  Welle  entweder 
gar  nicht  oder  doch  nur  mit  sehr  geringer  Intensität  zu  stände 
kommt.  Bei  kleinem  Abstand  zwischen  Brücke  und  Erreger 
fällt  die  Periode  der  primären  Schwingung  merklich  mit  der 
nach  Thomson's  Formel  berechneten  Periode  der  Erreger- 
schwingung zusammen  und  wächst  demnach  in  gleichem  Maasse 
mit  der  Kapazität  oder  der  Selbstinduktion  des  Erregerkreises. 
Die  Periode  der  sekundären  Schwingung  hängt  viel  weniger  als 
diejenige  der  primären  von  der  Kapazität  des  Erregerkreises 
ab,  dagegen  wächst  sie  rasch  mit  der  Selbstinduktion  des 
Erregers  und  des  Sekundärkreises.  B.  D. 

147.  Olldin.  Über  die  Resonatoren  und  die  Resonanz' 
ausströmungen  (C.  R.  12«,  p.  1632—1634.  1898).  —  Um  eineu 
paraffinirten  Holzcylinder  ist  ein  0,003  m  dicker  und  60  m 
langer  Kupferdraht  in  Spiralen  aufgewickelt,  die  0,01  m  von- 
einander abstehen,  er  dient  als  Resonator,  als  Erreger  dienen 
zwei  Leydner  Flaschen,  zwischen  deren  inneren  Belegungen 
die  Funken  überspringen.  Die  eine  der  äusseren  Belegungen 
ist  mit  dem  unteren  Ende  des  Resonators  verbunden,  die 
andere  mit  einem  demselben  nahe  liegenden  Punkte  desselben. 
Der  Resonator  ist  so  in  zwei  Solenoide  zerlegt,  in  dem  kurzen 
werden  schnelle  Schwingungen  erregt,  die  auf  das  andere  in- 
duzirend  wirken.   Die  erzielten  Spannungen  und  Entladungs- 
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röhren  anregenden  Wirkungen  sind  sehr  gross,  ebenso  die 
durchschlagenden  Wirkungen.  E.  W. 


148.  A.  ItighL  Neuer  Indikator  für  elektrische  Wellen 
(Kendic.  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  245—246.  1897; 
Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  131—132.  1898).  —  Der  Verf.  hat  be- 
obachtet, dass  der  Elektricitätsübergang  zwischen  den  Elek- 
troden einer  luftverdünnten  Röhre,  die  mit  den  Polen  einer 
aus  zahlreichen  Elementen  zusammengesetzten  galvanischen 
Säule  verbunden  sind,  durch  die  in  der  Nähe  erfolgenden  Ent- 
ladungen einer  Influenzmaschine  je  nach  den  Umständen 
manchmal  gar  nicht  beeinflusst,  in  andern  Fällen  befördert, 
bez.  überhaupt  erst  eingeleitet,  in  andern  Fällen  wiederum 
erschwert,  bez.  ganz  verhindert  wird.  Der  befördernde' Ein- 
tiuss  zeigte  sich  besonders  bei  sehr  kleinen,  nahezu  kugel- 
förmigen Entladungsröhren  mit  Elektroden  aus  Platindraht, 
deren  Enden  zugespitzt  und  derart  umgebogen  waren,  dass  die 
beiden  Drähte  die  Seiten  eines  Rechtecks  bildeten  und  dass 
die  Spitze  des  einen  Drahtes  dem  nicht  umgebogenen  Teile  des 
andern  in  wenigen  Zehntel  Millimeter  Abstand  normal  gegen- 
überstand. Der  Luftdruck  in  der  Röhre  war  ungefähr  der- 
jenige, für  welchen  die  zum  Elektricitätsübergang  erforderliche 
JE. M.K.  ein  Minimum  ist.  Wurde  eine  solche  Röhre  mit  einer 
zum  Elektricitätsübergang  nicht  ganz  hinreichenden  Anzahl 
von  Elementen  (300—600  Elemente  Cu — Wasser— Zn)  in  den 
Stromkreis  eines  Galvanometers  eingeschaltet,  so  bewirkten  in 
der  Nähe  stattfindende  Funkentladungen  alsbald  einen  starken 
Ausschlag  des  Galvanometers,  der  mit  dem  Aufhören  der 
Funken  wieder  verschwand.  Nach  der  Auffassung  des  Verf. 
scheinen  die  elektrischen  Wellen,  wie  beim  Koherer,  auf  den 
Stromkreis  und  nicht  auf  die  Entladungsröhre  zu  wirken.  Das 
Galvanometer  könnte  auch  durch  ein  Relais  ersetzt  werden, 
und  der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  diese  Anordnung  ziemlich 
ebenso  empfindlich  ist  wie  der  Koherer,  vor  welchem  sie  den 
Vorzug  besitzt,  dass  mit  dem  Aufhören  der  elektrischen 

Wellen  ihre  Wirkung  auch  von  selbst  wieder  verschwindet 

B.  D. 

149.  JST.  V&illOfi,  Einige  Versuche  mit  den  Höherem 
(Arch.  de  Gen.  (4)  5,  p.  416—425.  1898).  —  Der  Koherer, 
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die  Prittröhre,  einerseits  und  das  Induktorium  und  die  Funken- 
strecke  andererseits,  sind  im  allgemeinen  in  Zinkkasten  einge- 
setzt In  der  Frittröhre  wird  Bronzefeilicht  verwendet,  wie  sie 
beim  Fräsen  auf  der  Drehbank  entsteht  Die  Vorderwand  des 
Kastens  an  der  Frittröhre  konnte  in  mannchifacher  Weise  ver- 
ändert werden.    Funkenstrecke  und  Frittröhre  standen  hori- 
zontal. Die  Verbindungslinie  zwischen  beiden  nennt  der  Vert 
Hauptaxe.    Es  ergaben  sich  folgende  Resultate.    Zwei  verti- 
kale Halbwände,  die  übereinandergreifen,    lassen  die  indu- 
zirende  Wirkung  zur  Frittröhre  gelangen,  solche  die  horizontal 
liegen  nicht    Ist  in  der  Vorderwand  eine  kleine  Öffnung,  so 
ergibt  sich:  kleine  Schirme  schützen  nicht,  grosse  schützen, 
falls  sie  dem  Erreger  oder  der  Frittröhre  hinlänglich  nahe- 
stehen. Eine  Öffnung  in  einem  Schirme  lässt  die  induzirende 
Wirkung  hindurch,  eine  Röhre  von  demselben  Durchmesser, 
die  an  dem  Schirme  befestigt  und  nach  der  Frittröhre  ge- 
richtet ist,  fängt  sie  ab.  Die  Wirkung  erscheint  wieder,  wenn 
man  nahe  der  Frittröhre  einen  Schirm  senkrecht  zur  Haupt- 
axe aufstellt,  auch  dann,  wenn  die  Schirmebene  in  die  Ebene 
durch  Hauptaxe  und   Frittröhre  fällt;  sie  erscheint  nicht 
wieder,  wenn  der  Schirm  vertikal  steht  und  die  Hauptaxe  in 
seine  Ebene  fällt    Wie  ein  Schirm  wirkt  auch  ein  der  Fritt- 
röhre  paralleler  Draht. 

Zum  Schluss  macht  der  Verf.  auf  die  theoretischen 
Schwierigkeiten  bei  der  Erklärung  aufmerksam.        E.  W. 


150.  T,  CalzeccJii.  Über  den  Melallpulveranalymtor 
(Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  214—216.  1897).  —  Der  Verf.  macht 
geltend,  dass  die  Eigentümlichkeiten  der  elektrischen  Leitfähig- 
keit von  Metallpulvern,  welche  der  Konstruktion  des  Koherers 
zu  Grunde  liegen,  bereits  in  den  Jahren  1884  und  1885  von 
ihm  beschrieben  worden  seien  (Beibl.  9,  p.  433  u.  10,  p.  772). 

  B.  D. 

151.  B.  Branly.    Elektrische  Leitfähigkeit  der  Radio* 

konduktoren  (Revue  des  Questions  scientiques  April  1898.  19pp.). 

—  Eine  zusammenfassende  Darstellung  über  die  Änderung  der 

Leitfähigkeit  unter  dem  Einfluss  von  elektrischen  Schwingungen. 

  E.  W. 
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152.  22.  Kopp.  Über  die  Messung  konstanter  und  gleich' 
gerichteter  osciltirender  Strome  durch  die  elektromagnetische 
Drehung  der  Polarisationsebene  des  Lichts  (9.  Jahresber.  der 
Physik.  Ges.  Zürich  1896  iL  1897,  p.  11—29).  —  Für  die 
Untersuchungen  ist  ein  Lippich'scher  Halbschattenapparat  aus 
der  optischen  Werkstatt  von  Schmidt  &  Haensch  in  Berlin 
benutzt  Der  Teilkreis  des  Analysators  besitzt  Centesimal- 
teilung  und  gestattet  mit  zwei  an  ihm  diametral  sich  gegen- 
überstehenden Mikrometermikroskopen  die  Drehung  bis  auf 
0,001°  abzulesen.  Für  die  Messungen  sind  zwei  Drahtrollen 
gewickelt;  die  erste  aus  1  mm  dickem  Draht  für  1—4  Amp. 
(innerer  Radius  gx  «  1,867  cm,  äusserer  Radius  o,  =  5,120  cm, 
halbe  Länge  14,92  cm,  Widerstand  «>=  14,2  Si,  Zahl  der 
Windungen  «  =  2508),  die  zweite  aus  3  mm  starkem  Draht 
für  4—12  Amp.  (p,  =  1,960  cm,  p2  =  5,404  cm,  /=  14,56  cm, 
ir  =  5,2  JJ,  n  «  935).  Die  Röhre  zur  Aufnahme  des  CS,  be- 
steht aus  Messing  und  ist  doppelwandig,  damit  durch  Spülung 
mit  Wasser  die  Schlierenbildung  verhindert  wird.  Als  Licht- 
quelle diente  eine  intensive  Natriumflamme,  von  der  der 
Apparat  durch  einen  doppelten  Schirm  zur  Verhütung  der 
Wärmestrahlung  geschützt  war.  Die  Rotation  Rt  wurde  nach 
rechts  und  links  gemessen,  indem  der  Strom  durch  einen 
Stromwender  umgekehrt  wurde.  Die  angewandten  Ströme 
waren  entweder  konstante  oder  gleichgerichtete  oscillirende 
Ströme,  bei  welchen  die  Oscillationen  hinreichend  rasch  auf- 
einanderfolgen. Bei  oscillirenden  Strömen  sind  die  erzeugten 
Rotationswinkel  der  Polarisationsebene  und  die  Lichteffekte 
im  Gesichtsfelde  ebenfalls  oscillirend.  Das  Auge  kann  in 
diesem  Falle  den  einzelnen  momentanen  Intensitäten  im  Ge- 
sichtsfelde des  Apparates  nicht  folgen,  sondern  sieht  den 
Mittelwert  der  Intensitäten.  Der  Mittelwert  des  gleichgerich- 
teten oscillirenden  Stromes  wird  mit  einer  Boussole  gemessen. 
Die  Rotationskonstante  bei  18°  C.  ergibt  sich 

«18  «  1,2246 . 10-*  für  konstanten  Strom 
und         «18  =*  1,2245 . 10~*  für  oscillirenden  Strom 
bei  Natriumlicht  in  Schwefelkohlenstoff.   In  der  gefundenen 
Ubereinstimmung  der  Resultate  für  konstanten  und  oscilliren- 
den Strom  liegt  auch  eine  neue  Bestätigung  des  Satzes  von 
der  intermittirenden  Netzhautreizung.  J.  M. 
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153.  O»  Jjfilani.    Einßuss   des  Magnetismus  auf  die 

elektrische  Leitfähigkeit  der  Lösungen  von  Eisenchlorid  (Nuot. 
Cim.  (4)  6,  p.  191—197.  1897).  —  Durch  Vermittelung  Ton 
unpolarisirbaren  Elektroden  schaltet  der  Verf.  eine  mit  Eisen- 
chloridlösung gefüllte  Röhre  in  den  Stromkreis  eines  DanielT- 
schen  Elementes  und  verbindet  auf  die  gleiche  Weise  zwei 
Punkte  der  Röhre  mit  einem  Kapillarelektroraeter.  Die 
Potentialdifferenz  zwischen  diesen  beiden  Punkten  blieb  die- 
selbe, auch  wenn  die  Röhre  in  ein  magnetisches  Feld  —  sei 
es  nun  mit  der  Axe  der  Röhre  parallel  oder  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  des  Feldes  —  gebracht  wurde.  Das  gleiche  Ver- 
halten zeigten  Lösungen  von  FeS04  und  CuS04 ,  und  der  VerC 
schliesst  daraus,  dass  der  von  Neesen  (Wied.  Ann.  23,  p.  482. 
1884)  beobachtete  Einfluss  des  magnetischen  Feldes  auf  die 
Leitfähigkeit  einer  Eisenvitriollösung  entweder  gar  nicht  oder 
doch  nur  in  überaus  geringem  Maasse  besteht.  B.  D. 


*  * 

154.  P.  Pettlnelli.  Uber  das  Aussehen  gewisser  Ent- 
ladungen durch  dünne  Metallschichten  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  52 
—53.  1897).  —  Verbindet  man  die  Pole  einer  Influenz- 
maschine oder  eines  Ruhmkorff  mit  den  inneren  Armaturen 
zweier  Leydner  Flaschen  und  die  äusseren  Armaturen  der 
letzteren  mit  zwei  Kugeln,  über  welche  ein  dünner  Streifen 
Stanniol  gelegt  ist,  so  gehen  bei  jeder  Entladung  von  beiden 
Kugeln  durch  das  Stanniol  hindurch  senkrecht  zur  Kugelober- 
fläche lebhafte  Funken  aus,  die  reichliche  Mengen  glühender 
Metallteilchen  mit  sich  führen.  Noch  besser  gelingt  der  Ver- 
such, wenn  anstatt  der  Leydner  Flaschen  ein  Teslaapparat 
in  Verbindung  mit  einem  Ruhmkorff 'sehen  Induktor  ver- 
wendet wird.  B.  D. 

155.  A.  Sella.  Untersuchungen  über  die  Wirkung  der 
aktiven  Strahlungen  auf  die  Natur  der  Entladung  (Rendic.  R. 
Acc.  dei  Lincei  (5)  6,  2.  Sem.,  p.  184  —  191.  1897).  —  Um 
zu  einem  quantitativen  Urteil  über  den  Einfluss  der  Bestrah- 
lung einer  Funkenbahn  auf  die  Naur  der  Entladung  —  zu- 
nächst unter  solchen  Bedingungen,  unter  welchen  die  Strahlen 
die  Entladung  begünstigen  —  zu  gelangen,  schaltet  der  Verf. 
parallel  zur  Funkenbahn  einen  induktiven  Widerstand  und  be- 
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stimmt  aus  der  in  dem  letzteren  entwickelten  Wärme  nach 
Cardani  (Tgl.  Beibl.  19,  p.  362)  die  jedesmalige  Verteilung 
der  Entladung  auf  die  beiden  Zweige.  Damit  die  Gesamt- 
energie der  Entladung  bei  allen  Versuchen  die  gleiche  sei, 
verbindet  der  Verf.  die  Pole  einer  Influenzmaschine  mit  den 
inneren  Belegen  zweier  Kondensatoren,  von  deren  äusseren 
Armaturen  Leitungen  zu  einem  Funkenmikrometer  und  dem 
induktiven  Widerstande  fuhren;  jede  Entladung  zwischen  den 
Polkugeln  der  Influenzmaschine  hat  dann  auch  eine  Ent- 
ladung in  der  Bahn  des  Mikrometers  zur  Folge  und  die  An- 
ordnung ist  so  getroffen,  dass  der  erstere  (aktive)  Funken  zu- 
gleich zur  Bestrahlung  des  zweiten  (passiven)  Funkens  dient, 
wenn  nicht  zwischen  beide  ein  Schirm  gestellt  wird.  Als  in- 
duktiven Widerstand  benutzt  der  Verf.  eine  Spirale  aus  Platin- 
draht und  bestimmt  die  in  demselben  entwickelte  Wärme 
mittels  eines  Riess'schen  Thermometers,  welches  jedoch  so 
abgeändert  ist,  dass  es  den  äusseren  Druck-  und  Temperatur- 
schwankungen möglichst  entzogen  bleibt  und  dabei  einen 
rascheren  Ausgleich  der  durch  die  Wärmeentwicklung  be- 
wirkten Druckzunahme  gestattet.  Versuche  mit  diesem  Apparat 
ergaben,  dass  in  der  That,  und  zwar  besonders,  wenn  die 
Schlagweite  des  passiven  Funkens  sich  dem  Maximum  näherte, 
das  ultraviolette  Licht  des  aktiven  Funkens  die  Verteilung 
der  Entladung  auf  die  beiden  Zweige  des  sekundären  Kreises 
sehr  stark  beeinflusste:  wenn  der  passive  Funken  der  Ein- 
wirkung des  aktiven  unterlag,  war  die  Wärmeentwicklung 
im  Platindrahte  unter  übrigens  gleichen  Bedingungen  jedes- 
mal geringer,  als  wenn  sich  zwischen  beiden  ein  Schirm 
befand.    B.  D. 

156.  A.  8.  Batet.  Elektrische  Wirkungen  auf  photo- 
graphuche  Platten  (Nature  58,  p.  32.  1898).  —  Ein  photo- 
graphisches Glasnegativ  wird  auf  eine  Platte  gelegt.  Man 
lässt  die  Funken  eines  3/4  Zoll-Induktoriums  1  bis  2  Minuten 
lang  auf  die  Aussenseiten  schlagen,  man  erhält  ein  vollkom- 
menes Positiv.  Bedrucktes  Papier  in  dieser  Weise  behandelt 
gibt  weisse  Buchstaben  auf  dunklem  Grunde.  JB.  W. 
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157.  A.  Blümel.  Über  elektrische  Entladungsfiguren 
auf  photographischen  Platten  mit  zwei  Figurentafeln  (Wissensch. 
Beil.  zum  Jahresber.  der  7.  städt  Realschale  Berlin,  Ostern 
1898.  21  pp.).  —  Das  Bild  der  negativen  Entladung  besteht 
aus  scharfen  Strahlen,  die  sich  am  Ende  in  palmblätt  erartige 
Gebilde  auflösen,  das  der  positiven  aus  verästelten  scharfen 
Linien.  Am  negativen  Pol  scheinen  auf  der  lichtempfindlichen 
Platte  während  der  Entladung  zwei  Vorgänge  scharf  zu  trennen 
zu  sein,  erstens  eine  in  einiger  Entfernung  oberhalb  der  licht- 
empfindlichen  Schicht  sich  ausbreitende  Lichterscheinung,  und 
zweitens  unterhalb  derselben  eine  direkt  auf  der  Oberfläche 
der  Gelatine  oder  vielleicht  auch  in  derselben  sich  abspielende 
Wirkung.  In  den  der  Ausgangsstelle  nächsten  Teilen  kann  man 
auch  entsprechende  Lichterscheinungen  sehen. 

Blümel  hat  an  einem  Koherer  beobachtet,  dass  er  auch 
ohne  elektrische  Wellen  bei  Erschütterungen  durch  sich  be- 
wegende Menschen  etc.  seinen  Widerstand  verminderte. 

Haucht  man  auf  eine  Ebonitplatte,  die  den  Entladungen 
ausgesetzt  war,  so  tritt  eine  Lichtentwicklung  ein,  und  zwar 
ist  sie  je  nach  dem  Vorzeichen  der  Elektrisirung  verschieden. 

Aus  seinen  Versuchen  schliesst  dann  der  Verf.: 

1.  Die  negative  Figur  entsteht  durch  fortgeschleuderte 
glühende  Luft  oder  Drahtteilchen,  unabhängig  zunächst  von 
der  positiven,  welche  als  eine  durch  diese  elektrische  Aus- 
breitung hervorgebrachte  Induktionswirkung  zu  betrachten  ist 

2.  Eine  elektrische  Wellenbewegung  geht  immer  zunächst  nur 
von  der  negativen,  niemals  von  der  positiven  Elektrode  aus. 

3.  Unter  Benutzung  dieses  Satzes  wird  eine  Erklärung  der 
charakteristischen  Unterschiede  der  positiven  und  negativen 
Entladungsfigur  auf  photographischen  Platten  ebenso  wie  die 
der  Lichtenberg'schen  Staubfiguren  gegeben.  E.  W. 

158.  Max  Toepler.  Geschichtete  Dauerentladung  in 
freier  Luß  (BUscheüichlbogen)  und  RighVsche  Kugelfunkm 
(Abh.  d.  naturw.  Ges.  Isis  in  Dresden  1898,  p.  1  —  26).  — 
L  Büschellichtbogen  in  freier  Luft.  Wird  zwischen  die  Pole 
einer  vielplattigen  Toepler'schen  Maschine  ausser  einer  Funken- 
strecke ein  grosser  Flüssigkeitswiderstand  geschaltet,  so  geht 
die  zunächst  auftretende  zeitlich  diskontinuirliche  Funkenfolge 
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(Funken8trom)  bei  hinreichend  hoher  mittlerer  Stromstärke  in 
eine  nahe  kontinuirliche  Dauerentladung ,  den  „Büschellicht- 
bogen" über,  welcher  im  Gegensatze  zum  gewöhnlichen  (Kohle«) 
Lichtbogen  bei  hoher  Potentialdifferenz  an  den  Elektroden 
brennt,  ohne  die  Elektrodensubstanz  wesentlich  anzugreifen. 
Er  besteht  aus  zahlreichen  Einzelentladungen,  ohne  jedoch 
zwischen  ihnen  ganz  zu  erlöschen. 

Bei  vollkommener  Ausbildung  des  Büschellichtbogens 
(zwischen  Metallelektroden)  erkennt  man  folgende  Lichterfolge 
(nach  Goldstein's  Dunkelraum  «  rj: 

Negativer  Anteil. 

a  =  helles  (weissviolettes)  Kathodenlicht  (dann  Trennungs- 
raum r2). 

b  «  zweites  (in  Luft  bei  Stromstärken  von  l/30oo  bis  !/floo  Amp. 
ziegelrotes)  Licht,  oft  aus  zwei  Teilen  bx  und  b2  bestehend. 

c  «  drittes  (bei  denselben  Stromstärken  karminrotes)  Licht, 
meist  in  eine  Reihe  Lichtschichten  (Cj  ca  c5  . . .)  zerfallend. 

Ausgezeichnete  Dunkelstelle  =  S. 

Positiver  Anteil. 

c  =  karminrotes  Licht  des  positiven  Anteils,  seltener  ge- 
schichtet (c,'  ca'  c8' . .  . ). 
d  =  Anodenglimmen. 

Die  ausgezeichnete  Stelle  S  liegt  stets  dort,  wo  die  beiden 
je  von  den  Elektroden  ausgehenden  heissen  Luftströme  auf- 
einander treffen  (meist  näher  der  Kathode  als  der  Anode); 
jeder  Anteil  folgt  seinem  Gebläse,  sind  letztere  gekreuzt,  so 
bilden  auch  die  leuchtenden  Entladungsanteile  einen  ent- 
sprechenden Winkel.  Eine  spitze  Metallelektrode  begünstigt 
mechanisch  und  elektrisch  die  Ausbildung  des  zugehörigen 
Gebläses,  plattenformige  Halbleiterelektrode  (z.  B.  eine  Basalt- 
oder Schieferplatte)  erschwert  sie. 

1.  Spezieller  Fall:  Metallspitze  =  Kathode,  Halbleiter- 
platte =  Anode;  positiver  Anteil  verkümmert;  Lichterfolge 
(ri)  a  (rs)  bclci...(S)d  (vgL  Fig.  1).  Das  ziegelrote  Licht  b  entfernt 
sich  mit  zunehmender  Stromstärke  von  der  Kathode.  Die  Schich- 
ten Cj  Cj  c3 . . .  sind  nahe  äquidistant;  bei  konstanter  Stromstärke 
ist  ihr  Kathodenabstand  unabhängig  von  der  Schlagweite;  bei 
Schlagweitenvergrösserung  treten  mehr  und  mehr  neue  Schich- 
ten c  aus  der  ausgezeichneten  Stelle  S  hervor  und  umgekehrt 
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verschwinden  sie  daselbst  bei  Schlagweitenverkleinerung.  Mit 
wachsender  Stromstärke  verringert  sich  sowohl  der  Abstand 
der  ersten  Schicht  cx  von  der  Kathode  als  auch  der  gegen- 
seitige Schichtenabstand;  auch  hierbei  treten  neue  Schichten  c 
aus  S  heraus  und  umgekehrt.  S  erscheint  hier  als  ausgedehnter 
Anodendunkelraum.  Weiter  fand  sich  (mit  dem  Schlierenappa- 
rate bei  Momentanbeleuchtung),  dass  in  den  karminroten 
Schichten  eine  höhere  Temperatur  herrscht  als  in  den  dunklen 
Zwischenräumen,  und  (mit  dem  rotirenden  Spiegel),  dass  das 
Aufleuchten  der  einzelnen  Schichten  jeder  Partialentladung 
wahrscheinlich  nicht  gleichzeitig,  sondern  von  der  Kathode 
ausgehend  nacheinander  erfolgt. 

2.  Spezieller  Fall:   flalbleiterplatte  «  Kathode,  Metall- 

spitze  =  Anode;  negativer  An- 
rx  r,  S  teil  verkümmert;  Lichterfolge 

|  v  /         \  ■  ^  Fig.  2).     Die  karminroten 

K  Schichten  c(     .  .  .  haften  bei 

Schlagweitenvergrösserung  an 
K   v4  CS^Äaaacs— j  A  der  ausgezeichneten  Stelle  S, 
F1* 2-     a\ I       c  welche  sich  hier  stets  nahe  am 

r*  1    s  Halbleiter  ausbildet,  sie  sind 

nahe  äquidistant  und  stehen  bei 
grösserer  Stromstärke  einander  und  der  Kathode  näher. 

8.  Spezieller  Fall:  Halbleiter  frei  im  Schlagraume  zwischen 
Metallelektroden.  Man  erhält  nach  der  Metallkathode  zu  schon 
bei  geringerer  Stromstärke  Dauerentladung  als  nach  der  Metall- 
anode hin,  hieraus  erklärt  sich  das  meist  sehr  verschiedene 
Aussehen  beider  Funkenteile  (vgl.  Wied.  Ann.  63,  p.  110, 
Fig.  1,  2,  3.  1897);  bei  beiderseitigem  Lichtbogen  ist  die 
Lichterfolge:  [Metallkathode]  (rj  a  (ra)  b  c2  cs . . .  {S)  b  [Halb- 
leiter] {rl)a{r%)b{S)el'e%,c^.  . .  d'  [Metallanode]. 

Auch  zwischen  zwei  Halbleitern  (flüssigen  oder  festen)  er- 
hält man  geschichtete  Dauerentladung. 

Nicht  immer  ist  die  ausgezeichnete  Dunkelstelle  5  scharf 
ausgebildet;  die  letzte  karminrote  Schicht  c  fliesst  dann  mit 
der  ersten  c-  Schicht  kontinuirlich  zusammen.  An  der  sonst 
nicht  kenntlichen  ausgezeichneten  Stelle  teilen  sich  jetzt  oder 
verschmelzen  karminrote  Schichten  bei  Schlagweiten-  oder 
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Stromstärkenänderang,  und  zwar  ganz  allmählich,  nicht  sprung- 
weise. Stehende  Schwingungen  können  demnach  die  Schich- 
tung nicht  veranlassen.  Die  Schichten  besitzen  beinahe  stets 
asymmetrische  Gestalt  zur  Richtung  des  Elektricitätsflusses. 

Den  Übergang  zwischen  dem  Büschellichtbogen  und  der 
Funkenentladung  bildet  die  durch  Flüssigkeitswiderstande  ver- 
langsamte Entladung  grosser  Batterien  (vgl.  Wied.  Ann.  63, 
p.  109—117.  1897).  Wahrend  jeder  einzelnen  langsamen  Ent- 
ladung rückten  die  Schichten  c  von  der  Kathode  ab,  der  ab- 
nehmenden Stromstärke  entsprechend  (vgl.  L  c.  Fig.  10);  sie 
ruhen  nur,  wenn  die  Batterieentladung  nach  Kurzem  unter 
grosser  Rückstandsbildung  abbricht  Auch  zwischen  dem 
Büschellichtbogen  und  gewöhnlicher  Büschelentladung  lässt 
sich  der  Ubergang  ganz  kontinuirlich  herstellen;  das  negative 
Büschel  enthält  die  Lichter  a  und  b,  der  Stiel  des  positiven 
Büschels  entspricht  dem  Lichte  c. 

IL  Büschellichtbogen  in  verdünnter  Luft.  Mit  der  Ver- 
dünnung wächst  die  Ausdehnung  aller  Lichter,  ohne  wesent- 
liche Färbungsänderung  derselben.  Das  ziegelrote  Licht  b 
zerfallt  hier  meist  in  zwei  Teile  bx  und  &,;  bv  ein  paraboloidi- 
scher  Lichtstumpf,  entfernt  sich  mit  wachsender  Stromstärke 
von  der  Kathode;  b2  ist  eine  manchmal  sehr  lange  ziegelrote 
Lichtsäule.  Die  kaminroten  Schichten  werden  zu  ausgedehnten 
(5—10  cm  langen,  1  cm  breiten)  „Leuchtmassen*4.  Bei  kon- 
stanter Stromstärke  ruhen  dieselben  und  sind  nahe  äquidistant. 
Mit  wachsender  Stromstärke  nimmt  sowohl  der  Abstand  der 
ersten  ruhenden  Leuchtmasse  von  der  Kathode,  als  auch  der 
Abstand  benachbarter  Leuchtmassen  ab.  Das  Verhalten  der 
Lichter  ist  also  dasselbe  wie  in  freier  Luft.  Büschellicht- 
bogen und  Righi'sche  Kugelfunken  sind  identische 
Entladungserscheinungen.  Der  Strom  einer  60plattigen 
Toepler'schen  Maschine  gibt  direkt  Righi'sche  Kugelfunken  mit 
ruhenden  Leuchtmassen  bei  den  verschiedensten  Drucken. 

Bei  konstanter  mittlerer  Stromstärke  ihren  Ort  auf  der 
Entladungsbahn  ändernde,  d.  h.  „wandernde"  Leuchtmassen 
treten  bei  höheren  Drucken  selten,  unter  5  cm  jedoch  in  der 
Hegel  auf.  Bei  vollkommenster  Ausbildung  dieser  Licht- 
erscheinung beobachtet  man  zwei  Scharen  von  Leuchtmassen, 
die  eine  zeigt  von  der  Kathode  langsam  fortwandernde,  die 
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andere  den  enteren  rasch  entgegeneilende  Leuchtmassen.  Zwei 
aufeinander  treffende  Leuchtmassen  verschmelzen  zunächst; 
die  verschmolzene  Lichtaaule  verkürzt  sich  mehr  und  mehr 
und  verschwindet  schliesslich  spurlos.  In  dem  Zusammentreff- 
punkte beider  8charen  erkennen  wir  die  ausgezeichnete  Stelle 
wieder;  ihre  Lage  auf  der  Entladungsbahn  ist  wie  in  freier 
Luft  variabel  Auch  hier  beobachtet  man  zwei  Grenzfälle;  es 
erscheinen  nur  rasch  mit  dem  elektrischen  Strome  oder  nur 
langsam  gegen  ihn  wandernde  Leuchtmassen;  wie  bei  Schich- 
tung in  freier  Luft  bildet  die  ausgezeichnete  Stelle  in  letzterem 
Falle  einen  ausgedehnten  Anodendunkelrauni.  Man  beobachtet 
also  im  allgemeinen  die  Lichterfolge:  (r, ) ;  a ;  (r,) ;  ^  ;6S;  gegen 
den  Strom  wandernde  c;($);  mit  dem  Strom  wandernde  c';d'\ 
in  den  Grenzfallen:  (rY)  ;a  ;(r2);6j  ;b2 ;  gegen  den  Strom  wan- 
dernde c ;  (S) ;  d\  oder  {r^ ) ;  a ;  (r2) ;  bx  ;  b2 ;  (S) ;  mit  dem  Strome 
wandernde  c'\d\ 

Bei  Drucken  unter  1  cm  teilen  sich  und  vermessen  die 
Leuchtmassen  meist  in  fast  regelloser  Weise.  Der  tiefste  Druck, 
bei  dem  noch  regelmässig  ausgebildete  ruhende  Leuchtmassen 
beobachtet  wurden  (und  zwar  bei  geringer  Stromstarke),  betrug 
0)007  cm.  Bei  gleich  niederen  Drucken  erscheint  bei  grösserer 
Stromstärke  im  gleichen  Rohre  die  bekannte  Anodenlichtsäule 
der  gewöhnlichen  Geisslerrohrentladung;  sie  entsteht  offenbar 
durch  Zusammenfliessen  mehrerer  Leuchtmassen  des  positiven 
Anteils.  Die  Lichterfolge  ist  (r,)  a  (ra)  (S)  c  d' ,  das  karmin- 
rote Licht  c  erscheint  hier  als  Anodenlichtsäule;  diese  ist 
also  vergleichbar  dem  Stiele  des  positiven  Büschels  in  freier 
Luft.  Die  Dunkelräume  (r2)  und  5  bilden  zusammen  den  be- 
kannten Faraday'schen  Dunkelraum;  ausnahmsweise  bildete 
sich  auch  in  letzterem,  also  (rt)  und  S  trennend,  das  Licht  b 
als  äusserst  lichtschwaches  ziegelrotes  Lichtwölkchen  aus.  Der 
zweite  spezielle  Fall  des  fiüschellichtsbogens  in  freier  Luft 
(Fig.  2)  und  die  gewöhnliche  Geisslerrohrentladung  sind  dem- 
nach Entladungserscheinungen  gleicher  Art 

Ausgedehnte  Lichter  neigen  zum  Zerfall  in  Unterabtei- 
lungen; Stromstärkenvermehrung  begünstigt  diesen  Zerfall; 
beobachtet  wurde  er  am  ziegelroten  Lichte  bx  und  an  den 
Leuchtmassen  c;  auch  die  bekannte  dichtgedrängte  Schichtung 
der  Auodenlichtsäule  ist  nur  ein  spezieller  Fall  von  sekun- 
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därem  Lichterzerfall.  In  dem  Druckbereiche,  in  dem  Leucht- 
massen und  Anodenschichten  zugleich  auftreten,  haben  erstere 
etwa  die  zehnfache  Längenausdehnung  der  letzteren. 

Ausser  dem  eben  Angeführten  finden  sich  in  der  Ab- 
handlung noch  Einzelheiten  über  den  Übergang  von  Büschel- 
entladung in  Büschellichtbogen,  über  eigentümliche  Rotationen 
des  letzteren,  über  die  ausgezeichnete  Stelle  in  Russspuren, 
über  die  Lichtergestalt  des  Büschellichtbogens  in  verschiedenen 
weiten  Rohren  sowie  über  eine  doppelte  Schichtung  der 
Anodenlichtsäule.  M.  Toepler. 


159.  JK.  Franhe.  Methode  zur  Umwandlung  hochge- 
spannter Wechselströme  im  Gleichströme  (Verh.  Deutsch.  Natur! 
u.  Arzte,  Braunschweig  1897,  p.  66—67).  —  Aus  Glasröhren 
sei  ein  Quadrat  ^  hergestellt,  die  einzelnen  Seiten  seien  aus 
Trichterröhren  hergestellt,  die  Trichter  mögen  alle  nach  unten 
weisen.  Verbindet  man  die  in  die  Ecken  rechts  und  links 
eingesetzten  Elektroden  mit  den  Polen  eines  Wechselstromes, 
so  kann  man  von  den  oben  und  unten  eingesetzten  Gleichstrom 
abnehmen.  E.  W. 


160.  E.  Wiechert.  Ergelmis  einer  Messung  der  Ge- 
schwindigkeit der  Kathodenstrahlen  (Verh.  Deutsch.  Naturf.  u. 
Arzte,  Braunschweig  1897,  p.  50 — 52).  —  Nach  der  kinetischen 
Theorie  der  Kathodenstrahlen  ist 

«^«IlO-«//r, 

wo  V  die  Lichtgeschwindigkeit  ist  (wegen  der  andern  Grössen 
vgl.  Beibl.  21,  p.  443).  Bei  den  neueren  Versuchen  ergab 
sich  Hr  =  300  bis  400,  und  v  =  >/6  bis  Va  so  dass  für  « 
ein  zwischen  Viooo  una  Viooo  liegender  Wert  folgt1). 

Benutzt  wurden,  wie  bei  Des  Coudres,  die  elektrischen 
Schwingungen  zur  Zeiteinteilung.  Doch  diente  das  messende 
System  nicht  zugleich  zur  Erzeugung  der  Kathodenstrahlen; 
diese  wurden  vielmehr  durch  ein  anderes,  5 — 10  mal  langsamer 


1)  Die  Obereinstimmung  mit  dem  aus  Zeeman's  Beobachtungen 
folgenden  Wert  von  a  für  die  schwingenden  Teilchen  in  den  Natrium- 
atomen (Viooo)  i*t  beachten. 

Beiblätter  z.  d  Ann.  d.  Phys.  o.  Ctaem.  2J.  45 
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schwingendes  System  erregt,  wodurch  es  möglich  war,  sie  auf 
weit  grössere  Strecken  zu  verfolgen.  Vom  schneller  schwingen- 
den System  wurden  zwei  Drahte  an  das  Entladungsrohr  heran- 
geführt: einer  bei  der  Kathode,  der  andere  in  grösserer  und 
variabler  Entfernung  (bis  über  1  m).  Das  Rohr  war  bei  der 
Kathode  so  eingerichtet,  dass  nur  die  unter  der  magnetischen 
Einwirkung  des  ersten  Drahtes  stark  nach  einer  Seite  abge- 
lenkten Kathodenstrahlen  durch  die  Öffnung  einer  Blende  in 
den  übrigen  Teil  eines  Rohres  treten  konnten.  Es  zeigte  sich, 
dass  in  geringerer  Entfernung  von  der  Kathode  der  zweite 
Draht  in  gleichem  Sinne  ablenkte  wie  der  erste,  in  grösserer 
aber  in  entgegengesetztem  Sinne.  Die  Umkehrstelle  gibt  die- 
jenige Entfernung  von  dem  ersten  Draht  an,  welche  von  den 
Kathodenstrahlen  erreicht  wird,  während  das  schnellere  System 
V4  Schwingung  vollfuhrt  E.  W. 

161.  B.  Walter.  Über  die  neuesten  Fortschritte  in  der 
Erkenntnis  des  Wesens  der  Kathodenstrahlen  (Portschr.  auf  dem 
Gebiete  der  Röntgenstrahlen  1,  p.  188-194.  1898).  —  Eine 
sehr  lesenswerte  Ubersicht  Über  die  Emissionshypothese  der 
Kathodenstrahlen.  E.  W. 


162.  A.  Sandrucci*  Phosphoreszenz  des  Glases  und 
Emission  von  Kathodenstrahlen  nach  dem  Auf  hören  der  er- 
regenden Wirkung  der  Rohre  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  322 — 325. 
1897).  —  Um  zu  entscheiden,  ob  die  Fortdauer  des  Leuchtens 
einer  Crookes'schen  Röhre  nach  der  Unterbrechung  des  er- 
regenden Stromes  von  einer  fortdauernden  Kathodenstrahlen- 
emission  oder  von  einer  Phosphoreszenz  des  Glases,  oder  von 
beiden  Ursachen  gemeinsam  herrühre,  hat  der  Verf.  mit  ver- 
schiedenen Röhren  folgende  Versuche  angestellt:  1.  Eine  Röhre 
wurde  einige  Minuten  lang  in  Thätigkeit  versetzt,  wobei  die 
Kathodenstrahlen  durch  einen  Magneten  abgelenkt  wurden. 
Nach  gleichzeitiger  Unterbrechung  des  erregenden  und  des 
magnetisirenden  Stromes  dauerte  das  Leuchten  an  der  von 
den  Kathodenstrahlen  getroffenen  Stelle  intensiver  fort  als  in 
der  Umgebung.  2.  Die  Röhre  wurde  einige  Minuten  hindurch 
in  Thätigkeit  versetzt,  dann  der  Strom  unterbrochen  und  un- 
mittelbar darauf  das  Magnetfeld  erregt  Der  leuchtende  Fleck 
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erlitt  in  den  meisten  Röhren  eine  deutliche  Verschiebung. 
3.  Gleichzeitige  Erregung  von  Röhre  und  Magnetfeld  bewirkte 
genau  die  gleiche  Verschiebung  wie  im  vorigen  Falle. 

Der  Verf.  schliesst  aus  diesen  Versuchen,  dass  in  der 
That  eine  wirkliche  Phosphoreszenz  des  Glases  unabhängig 
von  der  Fortdauer  der  Kathodenstrahlen  besteht,  dass  aber 
nach  dem  Aufhören  der  Entladungen  auch  die  Emission  von 
Kathodenstrahlen,  welche  durch  den  Magneten  ablenkbar  sind, 
noch  verhältnismässig  lange  anhält  Diese  Thatsache  spricht 
nach  dem  Verf.  zu  Gunsten  der  Goldstein'schen  Auffassung 
der  Kathodenstrahlen.  B.  D. 


163.  P.  VUlard.  Über  die  Kathodenstrahlen  (C.  R.  126, 
p.  1564 — 1566.  1898).  —  Nach  seinen  früheren  Versuchen 
nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  Kathoden-  und  Kanalstrahlen 
sich  auf  Kosten  eines  Zuflusses  (Afflux)  von  positiver  Materie 
bilden.  Diese  sollen  alle  gleiche  chemische  Wirkungen  und 
zwar  reduzirende  hervorrufen.  In  den  Gang  der  Kathoden- 
strahlen wird  eine  oxydirte  Kupferplatte  gehalten,  sie  wird 
reduzirt,  eine  Platte  aus  Bleiglas  wird  geschwärzt  Ersetzt 
man  den  mittleren  Teil  einer  Kathode  durch  eine  Krystall- 
platte,  so  wird  diese  durch  den  Zufluss  geschwärzt,  ebenso 
wirken  die  Kanalstrahlen.  Man  erhält  dieselben  Wirkungen, 
wenn  das  Rohr  Sauerstoff  enthielt  Mit  Quecksilberelektroden 
erhielt  der  Verf.  keine  Kathodenstrahlen.  Villard  glaubt,  alle 
Kathodenerscheinungen  seien  durch  Wasserstoff  bedingt.  E.  W. 

164.  K.  Schmidt  (Halle  a.  S.).  Über  Ablenkung  der 
Kathodenstrahlen  durch  elektrische  Schwingungen1)  (Abb.  d. 
naturf.  Ges.  Halle  a.  S.  81,  p.  163—169,  173—191.  1897).  — 
Teilt  man  in  einem  Hittorf'schen  Rohre  durch  die  2  mm 
Durchmesser  haltende  Öffnung  einer  Blende  einen  Teil  der 
Strahlen  ab,  so  beobachtet  man  an  dem  durch  die  Öffnung 
tretenden  Strahlenbündel  unter  Umständen  Störungen  im 
Strahlengang. 

Wurde  der  Kathodenpol  des  die  Röhre  speisenden  In- 
duktors mit  einem  Metall  bleche  von  ca.  2x6  cm  Fläche 


1)  Vgl.  hierzu  H.  Ebert,  Wied.  Ann.  64,  p.  240.  1898. 

45' 
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durch  einen  einfachen  Metalldraht  verbunden,  so  wurde  das 
Bündel  parallel  verlaufender  Kathodenstrahlen  fächerförmig 
ausgebreitet,  wenn  der  metallische  Leiter  der  Wandung  des 
Hittorf 'sehen  Rohres  hinter  der  Blende  genähert  wurde.  Es 
werden  somit  die  Kathodenstrahlen  aus  ihrer  ursprünglichen 
Richtung  abgelenkt 

Die  Ablenkung  lässt  sich  auch  beobachten,  wenn  die 
Elektricität  einer  erregten  Holtz'schen  Influenzmaschine  zu 
dem  ablenkenden  Leiter  und  dem  Hittorf  sehen  Rohr  geleitet 
wird.  Die  Ablenkung  entsteht  nur,  wenn  die  Elektricität  auf 
den  ablenkenden  Leitern  in  schwingender  Bewegung  begriffen 
ist,  und  dass  diese  Schwingungen  die  Ursache  für  die  Ablen- 
kung sind.  Bedeutend  stärkere  Ablenkungen  beobachtet  man, 
wenn  die  Schwingungen  auf  die  Kathode  einer  zweiten  Hittorf- 
sehen  Röhre  geleitet  werden  und  diese  in  passender  Weise 
dem  ersten  Rohre  gegenübergestellt  wird.  Durch  zwischen- 
geschobene, zur  Erde  abgeleitete  Metallschirme  kann  man  die 
ablenkende  Einwirkung  der  Schwingungen  vernichten. 

Unter  geeigneten  Versuchsanordnungen  lässt  sich  an  dem 
dünnen  Bündel  auch  mit  Hilfe  elektrisch  erregter  Isolatoren 
eine  Ablenkung  erzielen,  wie  sie  zuerst  von  Jaumann  beob- 
achtet wurde. 

Die  beobachteten  Erscheinungen  treten  am  intensivsten 
auf,  wenn  die  Schwingungen,  welche  die  Kathodenstrahlen  er- 
zeugen, synchron  mit  den  auf  den  ablenkenden  Leiter  geführten 
sind.  Eine  eingeschaltete  Induktanz  oder  Kapazität  stört  den 
Synchronismus,  und  die  Ablenkung  wird  unter  dem  Einflnss 
einer  so  modifizirten  Schwingung  schwacher. 

Zwei  unter  verschiedener  Richtung  auf  die  Kathoden- 
strahlen geleitete  Schwingungen  ergeben  eine  resultirende 
Wirkung,  die  sich  nach  dem  Gesetze  vom  Parallelogramm  der 
Kräfte  zusammensetzt 

Mit  Hilfe  eines  schnell  rotirenden  Spiegels  ergab  sieb, 
dass  die  stärkste  Ablenkung  der  Strahlen  zeitlich  am  spätesten 
eintritt,  dass  also  die  Strahlen  zunächst  schwach,  dann  mit  der 
Zeit  immer  stärker  und  stärker  aus  ihrer  ursprünglichen 
Richtung  abgelenkt  werden. 

Dass  die  beobachtete  Erscheinung  nicht  mit  der  von 
Goldstein  entdeckten  Deflearion  durch  sekundäre  Kathoden- 
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strahlen  identisch  ist,  will  der  Verf.  durch  geeignete  Versuche 
gezeigt  haben.  E.  W. 

165.  J.  8»  Towtisend.  Anwendungen  der  Diffusion  auf 
teilende  Gase  (Phil  Mag.  (5)  45,  p.  469—480.  1898).  —  Zahl- 
reiche Erscheinungen,  die  bei  geladenen  und  leitenden  Gasen 
auftreten,  können  aus  Diffusionswirkungen  erklärt  werden.  All- 
gemein kann  man  das  Problem  stellen:  Man  hat  zwei  Gase 
A  und  B  im  Innern  eines  Gefasses,  dessen  Wände  A  absor- 
biren,  welche  Menge  von  A  wird  nach  der  Zeit  t  unabsorbirt 
und  in  B  innerhalb  des  Gefasses  verteilt  bleiben? 

Zunächst  werden  die  drei  Fälle  behandelt,  dass  das  Gefäss 
ein  Parallelepiped,  ein  Cylinder  und  eine  Kugel  ist  Durch  die 
Absorption  von  A  an  den  Wänden  soll  der  Druck  p  des  Grases 
A  an  der  Oberfläche  Null  werden.  Würde  der  Druck  an  der 
Oberfläche  einen  kleinen  festen  Wertes  annehmen,  so  braucht 
man  für  p  nur  p  +  p  in  den  Lösungen  zu  setzen,  die  unter 
der  Voraussetzung  erhalten  wurden,  dass  an  der  Oberfläche 
p  —  0  ist  Um  den  Einfluss  der  Schwere  nicht  beachten  zu 
müssen,  soll  die  Menge  von  A  gegen  die  von  B  klein  sein. 
Die  gewonnenen  Resultate  werden  zur  Erörterung  der  Vor- 
gänge in  geladenen  und  leitenden  Gasen  verwandt    E.  W. 


166.  J,  J.  Thomson.  Röntgenstrahlen  und  gewöhnliches 
Licht  (Nature  58,  p.  8.  1898).  —  Der  Verf.  stimmt  Lord  ßay- 
leigh  (Beibl.  22,  p.  506)  bis  zu  einem  gewissen  Grade  zu, 
meint  aber,  man  solle  den  Ausdruck  Welle  nur  bei  solchen 
Störungen  anwenden,  bei  denen  der  harmonische  Charakter 
gut  ausgeprägt  ist 

Er  hält  die  Röntgenstrahlen  eher  für  Pulse  als  für  Wellen 
von  kurzer  Wellenlänge,  nicht  weil  die  Eigenschaften  der 
letzteren  von  denen  der  X-Strahlen  abweichen  würden,  sondern 
weil  die  elektromagnetische  Theorie  zeigt,  dass  „Pulse"  und 
nicht  kurze  Wellen  beim  Auftreffen  der  Kathodenstrahlen 
erzeugt  werden.    E.  W. 

167.  (?•  «7.  Stoney,  Nachweis,  dass  Röntgenstrahlen 
gewöhnliches  Lacht  sind  (Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  532—536.  1898). 
—  Mittels  des  Fourier'schen  Theorems  weist  der  Verf.  nach, 
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dasa  solche  Impulse,  wie  sie  Stokes  zur  Erklärung  der  Röntgen- 
strahlen annimmt,  stets  in  eine  Reihe  von  Wellenbewegungen 
zerlegt  werden  können,  die  nach  den  verschiedenen  Richtungen 
fortschreiten,  jede  besteht  aus  einer  Reihe  von  ganz  gleichen, 
ebenen,  kleinen  Wellen,  von  denen  nur  eine  von  jeder  Wellen- 
länge in  einer  Richtung  vorhanden  zu  sein  braucht  Je  plötz- 
licher und  unregelmässiger  die  Stösse  von  den  Kathoden- 
strahlen erfolgen,  um  so  mehr  überwiegen  die  kürzeren 
Wellen. 

Da  nun  auch  eine  gewisse  Abgerissenheit  und  Unregel- 
mässigkeit bei  jeder  Lichtemission  vorhanden  ist,  so  müssen 
überall  kurzwellige  Strahlen,  also  auch  Röntgenstrahlen,  vor- 
handen sein,  wenn  auch  ihre  Menge  meist  verschwindend 
klein  ist  E.  W. 


168.  J.  Rosenthal.  Einiges  aus  der  Technik  der  Röntgen- 
strahlen (Verh.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte,  Braunschweig  1897, 
p.  65—66).  —  Aus  dem  Aufsatze  sei  folgendes  hervorge- 
hoben. 

Wenn  das  Vakuum  in  einer  Röntgenröhre  zu  hoch  ist, 
so  gehen  die  Entladungen  nicht  mehr  durch  die  Röhre,  son- 
dern ausserhalb  derselben,  und  zwar  von  der  Einsclunelzstelle 
der  Kathodenzuleitung  nach  der  Stelle  der  Glaswand,  in  deren 
Nähe  sich  im  Innern  die  Kathode  befindet  Dabei  kommt  es 
häutig  vor,  dass  die  Glaswand  durchschlagen  wird.  Es  macht 
den  Eindruck,  als  ob  die  Zuleitung  zur  Kathode  im  Innern 
der  Vakuumröhre  eine  grössere  Selbstinduktion  besässe.  Aller- 
dings lässt  sich  diese  Thatsache  auch  durch  Kondensator- 
erscheinungen erklären.  Um  zu  entscheiden,  welche  dieser 
beiden  Ansichten  die  richtige  ist,  hat  der  Verf.  eine  Rohre 
hergestellt,  bei  welcher  die  Kathode  zwei  Zuführungen  besitzt, 
eine  kurze  und  eine  lange.  Der  Versuch  ergab,  dass  es 
keinerlei  Einfluss  hatte,  ob  man  die  kurze  oder  die  lange, 
oder  beide  gleichzeitig  verwendet  Diese  Beobachtung  zeigt, 
dass  eine  merkbare  Selbstinduktion  im  Innern  der  Vakuum- 
röhre in  der  Zuleitung  zur  Kathodenfläche  nicht  stattfindet, 
sondern  dass  die  erwähnten  Erscheinungen  durch  Ladungs- 
erscheinungen der  Glaswand  erklärt  werden  müssen.    E.  W. 
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169.  2>.  Hurmuzescu.  Über  die  Transformation  der 
X-Strahlen  (L'eclair.  electr.  15,  p.  166-168.  1898).  —  Zu- 
nächst  weist  Hurmuzescu  darauf  bin,  dass  die  früher  als  Re- 
flexionserscheinungen gedeuteten  Vorgänge  darauf  beruhen, 
dass  die  Röntgenstrahlen  beim  Auftreffen  auf  Metalle  etc.  in 
andere  Strahlen  umgewandelt  werden  und  diese  dann  auf  die 
Platte  etc.  wirken.  Die  Ergebnisse  stimmen  im  wesentlichen 
mit  denen  von  Sagnac  überein,  nur  ist  der  Transformations- 
koeffizient ein  anderer,  wohl  weil  die  Röhren  andere  waren. 
Hurmuzescu  findet  den  relativen  Wert  für  Zink  und  Alumi- 
nium 15 : 25,  für  Zink  und  Paraffin  15 : 36.  Die  transfonnirten 
Strahlen  (Hurmuzescu  hat  bis  fünf  Transformationen  vorge- 
nommen) sind  weit  absorbirbarer  als  die  Ar-Strahlen,  sie  nahem 
sich  den  ultravioletten  oder  Kathodenstrahlen,  so  dass  der 
Kreis  sich  zu  schliessen  scheint  Die  Kathodenstrahlen  er- 
zeugen AT- Strahlen  und  diese  verwandeln  sich  in  Kathoden- 
strahlen, Falle,  wo  ein  zwischengestellter  Bleischirm  die  Wir- 
kungen verstärkt,  Hessen  sich  aus  solchen  Transformationen 
erklaren.    E.  W. 

170.  C.  T.  Heycock  und  F.  H.  Neville.  Röntgen- 
Photographien  von  Legirungen  (Proc.  Cambridge  PhiL  Soc.  9, 
p.  417.  1898).  —  Da  die  Bestandteile  von  Legirungen  ver- 
schieden durchsichtig  sind,  so  müssen  die  Photographien  eine 
eventuelle  Trennung  der  Metalle  bei  denselben  zeigen.  In  Legi- 
rungen von  Au  und  Na,  die  weniger  als  30  Proz.  Au  enthalten, 
sind  reine  oder  fast  reine  durchsichtige  Na-Krystalle  zu  sehen. 
In  mehr  Au  enthaltenden  Legirungen  sieht  man  Gtoldnadeln. 
Au— AI-  und  AI— Cu-Legirungen  zeigten  ähnliches.   E.  W. 


171.  2T.  Couviot,  Präjung  eines  brennbaren  Minerals 
mittels  Röntgenstrahlen  (C.  R.  126,  p.  1588—1589.  1898).  — 
Da  der  Kohlenstoff  durchlässig,  Silikate  und  Metallverbin- 
dungen undurchlässig  sind,  so  kann  man  die  letzteren  in 
dem  Anthracit,  der  Steinkohle,  dem  Lignit,  dem  Torf,  dem 
Koaks  etc.  nachweisen.  E.  W. 


172.  A.  Londe.  Uber  die  Störungen,  welche  radiogra- 
phische Bilder  durch  die  Anwendung  von  verstärkenden  Schir- 
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men  erleiden  (C.  R.  126,  p.  1642—1645.  1898;  Rev.  des 
Sciences  9,  p.  442.  1898).  —  Durch  die  Verstärkungsschirme 
werden  stets  die  Bilder  unscharf  und  die  Einzelheiten  undeut- 
licher. Bei  gröberen  Aufnahmen  empfiehlt  sich  aber  ihre  An- 
wendung. E.  W. 


173.  E*  Sehrwald.  Enthält  der  Blitz  X-Strahlen  (Naturw. 
Hundsch.  13,  p.  39.  1898).  —  Selbst  als  die  Strahlung  von 
300  Blitzschlagen  auf  die  eingewickelten  Platten  eingewirkt 
hatte,  war  keine  Wirkung  zu  beobachten,  indess  ist  zu  beachten, 
dass  diesen  300  Blitzen  eine  Belichtungszeit  von  9  Sekunden 
entsprochen  hatte  und  dass  zur  Erzeugung  einer  Wirkung  auf 
die  gewöhlichen  Platten  von  Seiten  der  X-  Strahlen  hierbei 
30  Sekunden  erforderlich  sind.  Verf.  weist  darauf  hin,  dass 
eine  entsprechende  Untersuchung  des  Nordlichtes  von  grossem 
Interesse  wäre.  E.  W. 


174.  Franz  Kerntier.  Die  Möglichkeit  einer  experi- 
mentellen Entscheidung  zwischen  den  verschiedenen  elektro- 
dynamischen Grundgesetzen  (18  pp.  Sepab.  Budapest  1898).  — 
Im  Anschluss  an  die  Abhandlung  des  Verf.  „die  elektrodyna- 
mischen Grundgesetze  und  das  eigentliche  Elementargesetz1- 
(Beibl.  21,  p.  538)  will  der  Verf.  die  Möglichkeit  darthun,  die 
Frage  nach  dem  richtigen  Elementargesetze  durch  den  Ver- 
such zu  entscheiden.  Ein  quadratformiger  Stromleiter  von  der 
Seitenlänge  10  cm  und  mit  der  Stromstärke  15  Amp.  oder 
bei  n  Windungen  mit  der  Stromstärke  15  jn  Amp.  ist  im 
Mittelpunkte  einer  seiner  Seiten  an  einem  langen  dünnen 
Faden  aufgehängt,  so  dass  zwei  korrespondirende  Seiten  eine 
horizontale  und  die  andern  beiden  Seiten  eine  vertikale  Lage 
haben.  Dieser  quadratförmige  Stromleiter  befindet  sich  mit 
seinem  Mittelpunkte  in  dem  Mittelpunkte  eines  grossen  und 
unbeweglichen  quadratiormigen  Stromleiters,  dessen  Seiten 
ebenfalls  eine  horizontale  und  vertikale  Lage  besitzen.  Die 
Seitenlänge  ist  200  cm,  die  Stromstärke  10.  VS  Amp.  oder 
bei  7t  Windungen  10 /n.V8  Amp.  Das  Drehungsmoment 
welches  das  kleine  Quadrat  bei  seiner  durch  den  Erdmagne- 
tismus bestimmten  Lage  von  dem  grossen  erhält,  lasst  sieb 
entweder  mit  Hilfe  des  aus  dem  Biot-Savart'schen  Gesetze 
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folgenden  (Laplace'schen)  elektromagnetischen  Elementargesetze 
oder  mit  Hilfe  eines  elektrodynamischen  Grundgesetzes  der 
zweiten  Kategorie,  d.  h.  eines  derjenigen  Gesetze,  durch  die 
die  rotatorischen  Wirkungen  geschlossener  Leiter  in  allen 
Fällen  rechnungsmassig  erklärt  werden  können.  Bezüglich  der 
Einzelheiten  in  den  Ausfuhrungen  des  Verf.  müssen  wir  auf 
die  Abhandlung  selbst  verweisen.  J.  M. 

175.  C.  A»  Mebins.  Über  die  Lösung  der  Maxwell* sehen 
Gleichungen  ßir  das  elektromagnetische  Feld  (Ofvera,  af  K. 
Vetenslc-Akad.  Förhandl.  Stockholm  54,  p.  399-411.  1897). 
—  Die  Möglichkeit,  die  von  Maxwell  für  die  Verteilung  der 
Kräfte  im  elektromagnetischen  Felde  und  deren  Änderung  mit 
der  Zeit,  ohne  die  von  Hertz  (Wied.  Ann.  36,  p.  1.  1889)  an- 
gegebene Beschränkung,  zu  lösen,  wird  vom  Verf.  nachge- 
wiesen. Mit  der  vom  Verf.  angegebenen  Form  der  Gleichungen 
wird  es  möglich,  spezielle  Fälle  zu  behandeln,  für  welche  die 
ursprüngliche  Form  unbrauchbar  war.  Der  Verf.  weist  nach, 
dass  Longitudinalschwingungen  mit  der  MaxwelTschen  Theorie 
vereinbar  sind.  Auch  Hertz  hat  (1.  c.  p.  10)  die  Möglichkeit  von 
Longitudinalkomponenten  nachgewiesen.  K.  Pr. 

176.  ö.  Ferraris»  Geometrische  Theorie  der  Vektor- 
felder als  Einleitung  in  das  Studium  der  Elektricität  und  des 
Magnetismus  (76  pp.  Sepab.  Mem.  R.  Acc.  delle  Scienze 
Torino  (2)  47.  1897).  —  Zweck  und  Inhalt  dieser  nachge- 
lassenen Arbeit  des  verstorbenen  Gelehrten,  welche  den  ersten 
Abschnitt  eines  Handbuches  der  Elektrotechnik  bilden  sollte, 
sind  durch  den  Titel  genügend  charakteriairt  Die  Darstellung 
lehnt  sich  an  diejenige  von  Heaviside  und  Föppl  an.   B.  D. 

177.  Alexander  Russell,  Formeln  für  Transforma- 
toren (Electrician  38,  p.  725—731.  1897).  —  Keine  Annahmen 
sind  über  die  Gestalt  der  Kurve  der  wirkenden  E.M.K.  oder 
die  Permeabilität  des  Eisenkerns  gemacht  Nachdem  der 
Begriff  der  Phasendifferenz  durch  graphische  Darstellung  er- 
läutert ist,  gibt  der  Verf.  das  fundamentale  Diagramm  für 
einen  Transformator.  Die  Streuung  ist  bei  den  Unter- 
suchungen vernachlässigt.    Besondere  Bemerkungen  beziehen 
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sich  auf  den  Kraftfluss  im  Eisenkern,  auf  den  Hysteresisverlust 
und  auf  die  resultirenden  Amperewindungen  bei  wechseln- 
den Belastungen.  Die  Formeln  gelten  für  gewöhnliche  Trans- 
formatoren ,  deren  sekundäre  Stromkreise  induktionsfreie 
Widerstände  oder  Widerstände  mit  Selbstinduktion  und  Kapa- 
zität enthalten.    J.  M. 

178.  ilf.  Ascoli.  Über  die  Mar  com"  sehen  Apparate 
(5  pp.  Sepab.  L'Elettricista  6.  1897).  —  Charakteristisch  für 
Marconi'schen  Apparate  sind  nach  dem  Verf.  die  mit  dem 
Erreger  und  dem  Empfanger  verbundenen  langen  vertikalen 
Drähte.  Der  Marconi'sche  Erreger  ist  nach  dem  Verf.  nichts 
anderes  als  ein  solcher  von  der  ursprünglichen  Hertz'schen 
Form,  nur  unsymmetrisch,  mit  einem  sehr  langen  Draht  und 
kleiner  anstatt  verhältnismässig  grosser  Entfernung  zwischen 
den  beiden  Kugeln.  Eine  angenäherte  Berechnung  liefert 
dem  Verf.  für  die  halbe  Wellenlänge  eines  solchen  Apparates 
mit  Kugeln  von  2  cm  Durchmesser  und  einem  Drahte  von 
2  mm  Dicke  und  10,  20  und  40  m  Länge  als  untere  Grenze 
23,  40  und  91  m,  mit  einem  Drahte  von  1  mm  Dicke  und 
20  m  Länge  dagegen  46  m.  Dass  so  lange  Wellen  leicht  zu 
Beugungserscheinungen  Veranlassung  geben  und  daher  schein- 
bar Metallwände  durchdringen  können,  ist  nach  dem  Verl 
ebensowenig  zu  verwundern,  wie  die  nach  Marconi  geringe 
Wirksamkeit  von  Hohlspiegeln  zur  Konzentrirung  der  Strahlen. 
Was  die  Wirksamkeit  auf  grosse  Entfernungen  anbelangt,  so 
erkläre  sich  dieselbe  aus  der  grösseren  Energie  der  Entladung, 
die  ja  mit  der  Kapazität,  also  mit  der  Wellenlänge  wächst 
Wie  der  Verf.  zeigt  und  Marconi  bereits  empirisch  erkannt 
hatte,  bleibt  die  Wirkung  des  Apparates  in  einem  Punkte 
dieselbe,  wenn  dessen  Entfernung  von  dem  Apparate  mit  dem 
Quadrate  der  Länge  des  vertikalen  Drahtes  variirt  Dass  ein 
horizontaler  Draht  anstatt  des  vertikalen  ohne  Wirkung  ist, 
erklärt  sich  nach  dem  Verf.  aus  der  Schwächung,  welche 
geradlinige  Schwingungen  durch  parallele  Leiter  und  folglich 
auch  durch  den  Erdboden  erfahren.  B.  D. 


179.  M.  AscoU.  Elektrische  Übertragungen  ohne  Drähte 
(L'Elettricista  6,  p.  116-  125.  1897).  —  Wiedergabe  eines 
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gelegentlich  der  ersten  Nachrichten  über  die  Marconi'schen 
Versuche  gehaltenen  Vortrages  über  die  Erzeugung  elektrischer 
Schwingungen,  die  Mittel  zu  ihrer  Beobachtung,  ihre  Fort- 
pflanzung etc.    B.  D. 

1 80.  Ducretet.  Die  Telegraphie  ohne  Draht  (La  Nature  26, 
2.  Sem.,  p.  1 — 2.  1898).  —  Eine  Beschreibung  der  Anordnung, 
wie  sie  der  bekannte  französische  Mechaniker  zusammengestellt 
hat;  sie  unterscheidet  sich  nicht  wesentlich  von  der  in  Deutsch- 
land üblichen.  E.  W. 


Geschichte.  Praktisches. 


181.  F.  Rosenberger.  Die  erste  Entwicklung  der  Elek- 
trisirmaschme ,  mit  8  Abbildungen  (Abhdlgn.  zur  Gesch.  der 
Mathematik  (Heft  8),  p.  71—88.  1898).  —  Die  Abhandlung 
gibt  eine  Übersicht  der  Entwicklung  der  Elektrisirmaschine 
bis  in  die  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  und  zeigt,  wie  die 
einzelnen  Bestandteile  derselben  nacheinander  ersonnen  und 
zuletzt  zu  einem  Ganzen  vereinigt  werden.  E.  W. 


182.  F.  Rosenberger.  Die  ersten  Beobachtungen  über 
elektrische  Entladungen  (Abhldgn.  zur  Gesch.  der  Mathematik 
(Heft  8),  p.  91—112.  1898).  —  Die  Zusammenstellung  der 
älteren  Versuche  über  Entladungen  wird  besonders  jetzt,  wo 
so  viel  mit  denselben  gearbeitet  wird,  viel  Interesse  er- 
wecken. E.  W. 

183.  W.  Schmidt.  Zur  Geschichte  des  Thermoskopes 
(Abhdlgn.  zur  Gesch.  der  Mathematik  (Heft  8),  p.  163—173. 
1898).  —  Neben  manchen  andern  interessanten  Ausfuhrungen 
findet  sich  der  Nachweis,  dass  schon  Heron  von  Alexandria  ein 
Luftthermoskop  gekannt  hat.  E.  W. 


184.  Wilhelm  Schmidt.  Heron  von  Alexcindria  im 
17.  Jahrhundert  (Abhdlgn.  zur  Gesch.  der  Mathematik  (Heft  8), 
p.  197 — 214.  1898).  —  Eine  Besprechung  der  Untersuchungen 
Heron's  und  dessen,  was  von  ihm  zu  den  verschiedensten 
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Zwecken  im  17.  Jahrhundert  benutzt  wurde.  Diese,  wie  die 
oben  erwähnten  historischen  Arbeiten  und  eine  nicht  be- 
sondere referirte,  Heron  von  Alexandria,  Konrad  Dasypodius 
und  die  Strassburger  astronomische  Münsteruhr  (Ibid.,  p.  177 
—194),  enthalten  eine  grosse  Fülle  wertvoller  Daten.    E.  W. 

185.  27t.  HäMer.  Über  zwei  Stellen  in  Plalon's  Timäus 
und  im  Hauptwerke  von  Coppernicus  (26  pp.  Jahresber.  der 
Fürsten-  u.  Landesschule  zu  Grimma  1898).  —  Die  erste 
Stelle  bezieht  sich  auf  ein  mathematisches  Problem.  Nach 
der  zweiten  könnte  es  scheinen  als  ob  Coppernicus  die  ellip- 
tische Gestalt  der  Planetenbahnen  geahnt  hätte,  was  indes 
nach  dem  Verf.  nicht  richtig  ist.  Angeschlossen  sind  einige 
Betrachtungen  über  relative  und  absolute  Bewegungen.  E.  W. 

186.  H.  Weber,  Über  die  Otto  von  Guericke  sehen  Ori- 
ginalapparate  (Verh.  Deutsch.  Naturf.  u.  Arzte,  Braunschweig 
1897,  p.  43 — 44).  —  Zur  Zeit  sind  in  der  Braunsen  weiter 
Sammlung  noch  vorhanden:  1.  die  Originalluftpumpe  auf  Drei- 
fuss; 2.  kupferne  Halbkugeln  von  374  mm  innerem  Durch- 
messer, 3.  zwei  kleinere  Halbkugeln  von  193  mm  Durchmesser, 
4.  ein  vergoldetes  Diopter.  E.  W. 

187.  F.  Neesen.  Über  eine  neue  Quecksilberluflpumpt 
(Verh.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte,  Braunschweig  1897,  p.  55 
—56).  —  Der  Verf  legt  zunächst  eine  Fallröhrenzusammen- 
stellung für  Luftpumpen  vor.  Die  Fallrohren  werden  ein- 
gekittet, und  zwar  so,  dass  eine  Quecksilbersäule  die  Dichtungs- 
stellen bedeckt.  Das  Verteilungsrohr  und  das  Sammelrohr 
für  die  ausfliessenden,  bezüglich  nach  dem  Fallen  sich  sam- 
melnden Quecksilbertropfen  sind  mit  nach  unten  gerichteten 
weiteren  Rohransätzen  versehen.  In  diese  werden  die  am 
unteren  Ende  einmal  aufgebogenen  Fallröhren  eingekittet,  so 
dass  zwischen  diesen  Röhren  und  der  inneren  Wandung  der 
Rohransätze  ein  Zwischenraum  bleibt,  welcher  sich  mit  dem 
abschliessenden  Hg  füllt  Damit  die  in  die  Fallröhren  ein- 
iiiessenden  Tropfen  sich  sicher  zusammenballen,  ist  unterhalb 
der  Einkittungsstelle  die  Fallröhre  mit  einer  ganz  geringen 
vertikalen  Neigung  versehen. 
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Die  eingekitteten  Fallröhren  können,  falls  sie  springen, 
sofort  ersetzt  werden,  ohne  dass  die  Pumpe  auseinander- 
genommen zu  werden  braucht.  Ferner  ist  durch  das  Ein- 
kitten die  Entstehung  von  Spannungen  verhütet.       E.  W. 

188.  F.  F.  Martens.  Eine  Methode,  Marken  und  Teil- 
striche auf  Glas  hell  auf  dunklem  Grunde  sichtbar  zu  machen 
(Verh.  Deutsch.  Naturf.  u.  Ärzte,  Braunschweig  1897,  p.  53 
—54).  —  1.  Lasst  man  in  eine  Glasplatte  durch  die  zur  Platte 
senkrechten  polirten  Endflächen  Licht  eintreten,  so  werden 
bekanntlich  alle  im  Glase  auf  die  Oberflächen  der  Platte  fal- 
lenden Strahlen  total  reflektirt  und  treten  nicht  in  die  Luft  aus. 

Unterbricht  man  nun  an  einer  Stelle  die  ebenen,  polirten 
Oberflächen  der  Platte  so,  dass  hier  die  im  Glase  fortgeleiteten 
Strahlen  zum  Teil  abgelenkt  werden,  aus  der  Platte  austreten 
und  in  ein  auf  die  Platte  blickendes  Auge  gelangen,  so  er- 
scheint diese  Stelle  als  Konvergenzpunkt  eines  sich  ausbreiten- 
den Strahlenbüschels  hell,  und  zwar  hell  auf  dunklem  Grunde, 
weil  von  der  umgebenden  Glasoberfläche  keine  Strahlen  ins 
Auge  gelangen. 

2.  Zu  solcher  Ablenkung  der  im  Glase  fortgeleiteten 
Strahlen  eignen  sich  feine,  mit  dem  Diamant  gezogene,  sowie 
gröbere  geätzte  Striche,  am  besten,  wenn  sie  auf  der  dem  be- 
obachtenden Auge  abgewandten  Glasoberfläche  befindlich  sind. 
Die  durch  die  Seitenwand  eingetretenen  Lichtstrahlen  werden 
durch  Totalreflexion  im  Glase  fortgeleitet.  Wie  sich  unter 
dem  Mikroskope  zeigt,  reflektirt  nun  die  der  Eintrittsfläche  des 
Lichtes  zugekehrte  Seitenwand  einer  Rille  R  die  auffallenden 
Strahlen  total  und  lenkt  sie  um  etwa  90°  ab,  so  dass  sie  aus 
der  Glasplatte  austreten  und  ins  Auge  gelangen. 

3.  Durch  seitliche  Beleuchtung  werden  die  eingeätzten 
Teilstriche  einer  längeren  Glasteilung  als  helle  Linien  auf 
dunklem  Grunde  gut  sichtbar. 

Seitlich  beleuchtete  Glasmaassstäbe  eignen  sich  ferner  zur 
Bestimmung  der  Brennweite  und  zur  Prüfung  der  Oberflächen 
sphärischer  spiegelnder  Flächen.  Ist  eine  solche  Teilung  im 
Mittelpunkt  eines  Hohlspiegels  senkrecht  zur  Spiegelaxe  auf- 
gestellt, so  entwirft  der  Hohlspiegel  am  Orte  der  Teilung  ein 
Spiegelbüd  der  Teilung.  E.  W. 
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Bücher. 

189.  E.  V.  Brücke.  Pflanzenphysiologische  Abhand- 
lungen (86  pp.  Ostwald's  Klassiker  Nr.  95,  Leipzig,  W.  Engel- 
mann, 1898).  —  Bei  einzelnen  der  Abhandlungen  sind  auch 
physikalische  Prozesse  besprochen,  so  bei  derjenigen  „Bluten 
des  Rebstockes"  Erscheinungen  der  Osmose.  E.  W. 


190.  F.  J.  B.  Cordeiro.  The  barometrical  determi- 
nation  of  heights.  A  practical  method  of  barometrical  levelli/ig 
and  hypsomeiry  for  surveyors  and  mountain  climbers  (28  pp. 
London,  Spon,  1898).  —  Bekanntlich  wird  die  Höhe  h  eines 
Berges  oder  Ortes  mittels  des  Barometers  nach  der  Formel 
hssKlogpol p  gemessen,  wo  K  eine  Konstante,  p0  und  p  die 
Luitdrucke  am  Fusse  und  an  der  Spitze  des  Berges  bedeuten. 
Die  Formel  ist  mehrfach  verbessert  worden,  um  den  Feuchtig- 
keitsgehalt, Temperaturschwankungen  etc.  zu  berücksichtigen, 
aber  die  mittels  der  neuen  Formeln  und  auf  anderem  Wege 
ermittelten  Höhen  stimmen  untereinander  schlecht  Überein. 
Dies  rührt  nach  dem  Verf.  daher,  dass  K  keine  Konstante  ist; 
er  leitet  für  K  den  Wert  ab: 


Eine  Reihe  Messungen  beweisen,  dass  man  mit  Hilfe  der 
Formel  des  Verf.  sehr  zuverlässige  Werte  für  die  Höhen 
erhalten  kann.  G.  C.  Sch. 


191.  Ed.  Donath  und  K.  Pollak.  Neuerungen  in  der 
Chemie  des  Kohlenstoffs  und  seiner  anorganischen  Verbindungen 
(Samml  ehem.  u.  chem.-techn.  Vortr.,  herausgeg.  v.  F.  B.  Ahrens. 
Bd.  III,  Heft  4,  p.  127—164.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898).  —  In 
diesem  interessanten  Vortrag  werden  die  wichtigsten  Arbeiten 
über  das  Klement  Kohlenstoff  und  seiner  anorganischen  Ver- 
bindungen, die  in  den  letzten  Jahren  erschienen  sind,  be- 
sprochen, wobei  besonders  die  Arbeiten  von  Mond  und  Langer, 
ferner  die  von  Moissan  berücksichtigt  werden.     G.  C.  Sch. 
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192.  L.  Euler.  Drei  Abhandlungen  über  Karlenprojektion 
(76  pp.  Ostwald's  Klassiker  Nr.  93,  W.  Engelmann,  Leipzig, 
1898).  —  Ein  Hinweis  auf  die  beiden  Arbeiten  muss  ge- 
nügen.   £,  W. 

193.  Cfi,  Ifahry.    Lecons  elemenlaires  dacouslique  eC 
W optique  ä  C usage  des  candidats  au  ceriißcat  a9  Hudes  physiques, 
chimiques  et  naturelles  (356  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1898). 

Das  Buch  behandelt  unter  Benutzung  der  Elementannathe- 
matik den  Teil  der  Physik,  bei  dem  es  sich  um  schwingende 
Bewegungen  handelt  (ausgeschlossen  die  elektrischen  Schwin- 
gungen), also  Akustik  und  Optik.  Eine  Einleitung  handelt  von 
den  Schwingungen  überhaupt,  den  Schluss  bildet  eine  kurze 
aber  wertvolle  Darstellung  der  Geschichte  der  Optik.  Die 
Darstellung  von  Fabry  eignet  sich  sehr  zur  Einführung  in  die 
behandelten  Gebiete.  E.  W. 


194.  L.  Grunmach.  Die  physikalischen  Erscheinungen 
und  Kr  äße,  ihre  Erkenntnis  und  Vertoertung  im  praktischen 
Leben  (p.  193—618.  Leipzig,  O.  Spamer,  1898).  —  In  dem 
mit  Hecht  rühmlichst  bekannten  Buch  der  Erfindungen,  Ge- 
werbe und  Industrien  hat  Prof.  Dr.  L.  Grunmach  die  physi- 
kalischen Erscheinungen  und  Kräfte  und  ihre  Anwendungen 
behandelt  Nacheinander  sind  Maass  und  Messen,  Schall, 
Licht,  Wärme,  Magnetismus,  Elektricität  besprochen.  Bei  der 
Darstellung  ist  auf  die  historische  Entwicklung  in  ausgiebigem 
Maasse  Rücksicht  genommen.  Das  Buch  gibt  dem  Laien 
eine  sehr  gute  Übersicht  und  enthält  auch  vieles  für  den 
Fachmann  Neue  und  Interessante.  Die  Ausstattung  mit 
Zeichnungen  ist  sehr  reichlich  und  erhöht  den  Wert  des 
Buches  nicht  unwesentlich.  E.  W. 


195.  F.  Haber.  Grundriss  der  technischen  Elektrochemie 
auf  theoretischer  Grundlage  (xn  u.  573  pp.  München  u.  Leipzig, 
R.  Oldenbourg,  1898).  —  Das  Buch  zerfallt  in  folgende  Ab- 
schnitte: Die  elektrischen  und  elektrochemischen  Maasse, 
Stromerzeugung,  Stromleitung  in  Elektrolyten,  Elektromoto- 
rische Kräfte,  Primärelemente,  Sekundärelemente,  Analyse, 
Galvanostegie  und  Galvanoplastik,  Elektrometallurgie,  elektro- 
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thermische  Prozesse,  Elektrolyse  der  Salzsäure  und  der  Chlo- 
ride, andere  elektrochemische  Umsetzungen  anorganischer 
Körper  mit  Benutzung  wässeriger  Elektrolyte,  organische 
Chemie,  stille  elektrische  Entladungen.  Entsprechend  dem 
Zweck  des  Buches  ist  die  Theorie  nur  soweit  behandelt,  als 
sie  unbedingt  nötig  ist  zur  Erklärung  der  beschriebenen  tech- 
nischen Prozesse.  Die  letzteren  werden  eingehend  geschildert, 
wobei  die  vielen  Abbildungen  das  Verständnis  wesentlich  er- 
leichtern. Für  den  Techniker  und  den  Chemiker,  der  sich 
später  der  Praxis  widmen  will,  dürfte  das  Buch  daher  von 
ausserordentlichem  Nutzen  sein.  G.  C.  Sch. 


196.  C.  Kaiserling.  Praktikum  der  wissensvhaftlichen 
Photographie  (xn  u.  404  pp.  Berlin,  G.  Schmidt,  1898).  —  Das 
aus  dem  Laboratoriumsunterricht  hervorgegangene  Buch  ist  nicht 
etwa  ein  Praktikumsbuch  in  dem  Sinne,  dass  es  dem  Studirenden 
in  einer  Reihe  von  Übungen  mit  den  Methoden  der  Photo- 
graphie vertraut  macht,  sondern  es  ist  ein  Lehrbuch  der  Photo- 
graphie, bei  dem  das  für  die  praktische  Anwendung  derselben 
wesentlichste  besonders  betont  und  ausführlich  besprochen  ist, 
dabei  sind  natürlich  sehr  viele  praktische  Winke  mitgeteilt. 
Der  Inhalt  ist  folgender:  Das  Licht  und  seine  Wirkungen. 
Der  Auinahmeapparat.  Die  Aufnahme.  Das  Negatiwerfahren. 
Das  Positivverfahren.  Die  Vergrösserung  und  Mikrophoto- 
graphie. Die  Stereoskopie.  Die  Verwendung  der  Röntgen- 
strahlen. Die  Photographie  in  natürlichen  Farben  und  die 
Repro  du  ktions  verfahren. 

Die  Methoden  der  Spektrophotographie  sind  nicht  ein- 
gehend erörtert.  E.  W. 

197.  L,  Medictis.  Kurse  Anleitung  nur  qualitativen 
Analyse,  zum  Gebrauche  beim  Unterricht  in  chemischen  Labo- 
ratorien. 8.  Auflage  (vm  u.  160  pp.  Tübingen,  Laupp,  1898).  — 
Das  vorliegende  Buch,  das  in  vielen  chemischen  Laboratorien 
benutzt  wird,  enthält  die  qualitative  Analyse  in  der  herkömm- 
lichen Form,  wobei  auf  die  neueren  physikalisch-chemischen 
Theorien  keine  Rücksicht  genommen  wird.  Da  das  Buch 
etwas  aus  dem  Rahmen  der  Beiblätter  herausfallt,  so  muss 
dieser  Hinweis  genügen.  G.  C.  Sch. 
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198.  E.  Mitach  er  lieh.  Über  das  Verhältnis  zwischen 
der  chemischen  Zusammensetzung  und  der  Hry stall  form  arsenik- 
saurer und  phosphorsaurer  Salze  (59  pp.  Ostwald's  Kassiker 
Nr.  94,  Leipzig,  W.  Engelmann,  1898).  —  Es  ist  dies  die 
grundlegende  Arbeit  über  Isomorphie.  E.  W. 


199.  W.  Nernat  und  A.  Schönfliesa.  Einführung  in 
die  mathematische  Behandlung  der  Naturwissenschaften.  Zweite 
vermehrte  und  verbesserte  Auflage  (xn  u.  339  pp.  München 
tl  Leipzig,  E.  Wolff,  1898).  —  Über  die  erste  Auflage  ist 
bereits  BeibL  20,  p.  16  berichtet  worden.  Die  neue  Auflage 
ist  durch  neu  eingefügte  Beispiele  aus  den  Naturwissenschaften 
wesentlich  bereichert  und  erweitert  worden.  Auch  in  mathe- 
matischer Hinsicht  ist  manches  zugefügt,  so  eine  kurze  Über- 
sicht über  Determinanten;  dadurch  wird  das  Buch  jetzt  in  noch 
höherem  Maasse  als  bisher  dem  Studirenden  der  Naturwissen- 
schaft ein  Hilfsmittel  beim  Studium  sein.  E.  W. 


200.  C.Neumami.  Die  elektrischen  Kräfte.  Darlegung  und 
genauere  Betrachtung  der  von  hervorragenden  Physikern  entwickel- 
ten mathemalischen  Theorien  (xxxvi  u.  462  pp.  Leipzig,  Teubner, 
1 898).  —  In  einem  ersten,  vor  25  Jahren  erschienenen  Bande  hatte 
der  Verf.  die  Arbeiten  von  Ampere  und  F.  Neumann  besprochen. 
In  dem  vorliegenden  zweiten  sollen  die  Helmholtz'schen  Ar- 
beiten diskutirt  werden  und  zwar  nacheinander  die  beiden 
Gruppen  derselben,  von  denen  die  älteren  (1870 — 1875)  in  den 
Vorstellungen  der  Newton'schen  Gravitationstheorie  wurzeln, 
während  die  neueren  an  die  Untersuchungen  von  Faraday, 
Maxwell  und  Hertz  sich  anschliessen,  sie  beruhen  auf  der 
Vorstellung,  dass  die  eigentlichen  Ursachen  der  in  irgend 
einem  Punkte  des  Weltraums  stattfindenden  Verände- 
rungen in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft  dieses  Punktes 
zu  suchen  sind. 

Durch  die  Neumann'sche  Bearbeitung  und  Behandlung, 
die  natürlich  eine  kritische  ist,  werden  die  Helmholtz'schen 
Arbeiten  selbst  leichter  verständlich.  E.  W. 

201.  Sir  Isaak  NewUm'8  Optik  oder  Abhandlung  über 
Spiegelungen,  Brechungen,  Beugungen  und  Farben  des  Lichts 

Beiblätter  x.  d.  Ann.  d.  Phy».  n.  Cbem.  12  46 
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von  J.  Buch  (132  pp.  Ostwald's  Klassiker  Nr.  96,  Leipzig, 
W.  Engelmann).  —  Wohl  kaum  eine  andere  Publikation  in 
den  Ostwald'schen  Klassikern  wird  von  den  Physikern  mit 
80viel  Freude  begrüsst  werden,  als  diejenige  von  Newton'« 
Optik.    E.  W. 

202.  H.  E.  Boscoe  und  A.  Hardert.  Die  Entstehung 
der  Dallon'schen  Atomtheorie  in  neuer  Beleuchtung.  Ein  Bei- 
trag zur  Geschichte  der  Chemie.  Ins  Deutsche  übertragen  von 
Georg  W.  A.  Kahlbaum  (xrv  u.  171  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth, 
1898).  —  Wenige  Arbeiten  dürften  auf  die  Entwicklung  einer 
Wissenschaft  und  der  ihr  benachbarten  einen  solchen  Einfluss 
ausgeübt  haben  wie  diejenigen  Dalton's  auf  die  Chemie  und 
viele  Gebiete  der  Physik.  Bei  dem  mehr  und  mehr  erwachen- 
den historischen  Interesse  ist  es  daher  dankbar  anzuerkennen, 
dass  G.  W.  S.  Kahlbaum  die  Roscoe- Harden'sche  Schrift 
einem  grösseren  deutschen  Leserkreise  zugänglich  gemacht 
hat.  Ein  schönes  Bild  Dalton's  schmückt  dies  Buch.  Es 
enthalt  Folgendes:  Einleitung;  Die  Genesis  von  Dalton's  Atom- 
theorie; Dalton's  wissenschaftliches  Tagebuch  1802— 1808; 
Dalton's  Atomgewichtszahlen;  Aufzeichnungen  für  die  in 
London  vor  der  Royal  Institution  gehaltenen  Vorlesungen; 
Briefe  von  und  an  Dalton.  E.  W. 


203.  8.  P.  Thompson.  Über  sichtbares  und  unsicht- 
bares Licht.  Deutsche  Ausgabe  von  0.  Lummer  (ix  u.  229  pp. 
Halle  a.  S  ,  S.  W.  Knapp,  1898).  —  Über  das  schöne 
Buch  ist  nach  dem  englischen  Original  schon  Beibl.  22, 
p.  263  berichtet  worden.  Es  ist  dankbar  zu  begrüssen. 
dass  es  durch  die  Übersetzung  auch  einem  weiteren 
deutschen  Leserkreise  zugänglich  gemacht  worden  ist  Durch 
die  Zusätze  von  O.  Lummer  ist  sein  Wert  noch  wesentlich 
erhöht  worden.  K  W. 


Digitized  by  Google 


1898.         BEIBLÄTTER         M  9 

ZU  DBH 

ANNALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND  22. 


Allgemeine  Physik. 


1.  Cm  Marangoni,  Diehlebestimmungen  mit  dem  dop- 
pelten Voltmeter  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  407—409.  1897).  — 
Der  Verl.  zeigt,  dass  Bein  doppeltes  Volumeter  (vgl.  Beibl.  11, 
p.  481)  eine  grössere  Genauigkeit  gewähre  als  der  Apparat 
von  A.  Sandrucci  (vgl.  Beibl.  22,  p.  365).  B.  D. 

2.  H,  Teudt.  Versuche  über  das  Verhalten  atmo- 
sphärischer Luft  einerseits  und  einiger  nach  chemischen  Methoden 
gewonnenen  Gasen  andererseits  bei  Temperaturen  von  350—500° 
unter  dem  Drucke  Atmosphäre  (Ztschr.  physik.  Chem.  26, 
p.  118—131.  1898).  —  1.  Erhitzt  man  atmosphärische  Luft 
ohne  den  auf  ihr  lastenden  Druck  zu  erhöhen,  so  folgt  dieselbe 
dem  Gay-Lussac-Mariotte'schen  Gesetze  bei  Temperaturen  über 
350°  nicht  mehr,  sondern  dehnt  sich  erheblich  starker  aus,  als 
dieses  Gesetz  fordert  Die  Abweichungen  betragen  bei  400° 
etwa  2  Proz.,  bei  450°  etwa  3  Proz.  2.  Wird  Kohlensäure 
und  Sauerstoff  aus  der  atmosphärischen  Luft  entfernt,  so  zeigt 
letztere  dieselbe  Abweichung,  als  wenn  diese  Körper  vorhanden 
sind.  3.  Nach  chemischen  Methoden  gewonnener  Sauerstoff 
oder  Stickstoff  zeigte  beim  Erwärmen  diese  Abweichung  vom 
Gay-Lussac-Mariotte'schen  Gesetz  nicht  4.  Atmosphärische 
Luft,  welche  gleich  nach  einem  Regen  untersucht  wurde,  zeigte 
im  Gegensatz  zu  den  übrigen  mit  atmosphärischer  Luft  ange- 
stellten Versuchen  keine  Abweichung.  5.  Bei  Luft,  welche  in 
Wasser  gelöst  gewesen  und  aus  demselben  durch  Kochen  oder 
Evakuiren  gewonnen,  und  ebenso  bei  Luft,  welche  bei  einer 
Temperatur  von  400°  durch  einen  porösen  Thoncylinder 
diffundirt  war,  zeigten  die  gefundenen  Abweichungen  eine 
andere  Grösse  als  bei  gewöhnlicher  atmosphärischer  Luft. 
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Diese  wunderbaren  Resultate  lassen  sich  nach  dem  Verf. 
erklären,  wenn  man  annimmt,  dass  es  zwei  verschiedene  Modi- 
fikationen des  Elementes  Stickstoff  gibt,  von  denen  die  eine 
grosse  Neigung  zeigt,  bei  höherer  Temperatur  in  mehrere 
Atome  zu  dissociiren,  während  bei  der  andern  die  Bindung 
der  Atome  zum  Molekül  eine  weit  innigere  und  festere  ist 
Die  letztere  würde  zugleich  diejenige  sein,  welche  auf  chemi- 
schem Wege  aus  den  verschiedenen  Stickstoffverbindungen 
gewonnen  wird,  während  erstere  in  der  atmosphärischen  Luft 
vorhanden  ist.  Die  Stellung  des  Stickstoffs  im  periodischen 
System  lässt  eine  allotrope  Modifikation  des  Stickstoffs  er- 
warten. Die  beiden  Modifikationen  des  Stickstoffs  müssten 
sich  auch  durch  Erhitzen  ineinander  umwandeln  lassen.  Diese 
Annahme  erklärt  auch  die  von  Holborn  und  Wien  gemachte 
Beobachtung,  dass  atmosphärische  Luft,  wenn  sie  zum  ersten 
Mal  erwärmt  wird,  sich  nicht  dem  Gay-Lussac-Mariotte'schen 
Gesetze  gemäss  verhält,  während  sie  sich  bei  den  in  weiteren 
Versuchen  erfolgenden  Erwärmungen  diesem  Gesetze  gemäss 
ausdehnt.  G.  C.  Sch. 

3.  d'Arsonvai.  Flüssige  Luft  (C.  R.  126,  p.  1683 
— 1689.  1898).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  verschiedenen  Ver- 
suche, welche  in  früheren  Zeiten  angestellt  worden  sind,  um 
Luft  zu  verflüssigen  und  giebt  dann  eine  klare  und  tibersicht- 
liche Darstellung  des  Prinzips   des   Linde'schen  Apparat«. 

—   G.  C.  Sch. 

4.  WUh.  Sigmund.  Demonstration  der  Gewichts- 
zunahme und  der  Bildung  von  Kohlensäure  und  Wasser  bei 
der  Verbrennung  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  68 
— 70.  1898).  —  Die  Versuchsanordnung  zeigt  ohne  Anwendung 
einer  Luftpumpe  (wie  bei  Kolbe)  gleichzeitig  die  Bildung  von 
Kohlensäure  und  Wasser  sowie  die  Gewichtszunahme  über- 
haupt an.  Die  Verbrennungsgase  steigen  in  einem  frei  am 
Wagebalken  hängenden  Lampencylinder  auf.  Dieser  Strom 
teilt  sich  dann,  geht  einerseits  nach  einem  Kugelrohr  mit 
Kalkwasser,  andererseits  nach  einem  U-Rohr  mit  entwässertem 
Kupfervitriol.  An  beide  Rohre  sind  noch  Atznatronrohre  an- 
gelegt. Durch  die  Trübung  des  Kalkwassers  und  die  Bläuung 

des  Kupfervitriols  werden  Kohlensäure  und  Wasser  angezeigt 

  C.  H.  M. 
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5.  H.  Telabon.  Einwirkung  von  Wasserstoff  auf 
Silbcrsulfid  und  die  entgegengesetzte  Reaktion  (C.  R.  126,  p.  1864 
—186(5.  1898).  —  Wasserstoff  reduzirt  bei  genügend  hoher 
Temperatur  Silbersulfid  unter  Bildung  von  Schwefelwasser- 
stoff; umgekehrt  greift  Schwefelwasserstoff  Silber  an.  Der 
Verf.  untersucht  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  den  Gleich- 
gewichtszustand, ohne  jedoch  auf  das  Massenwirkungsgesetz 
Rücksicht  zu  nehmen.  G.  C.  Sch. 


6.  Mm  Centner 8z wer.  Über  den  katalt/tischen  Ein- 
fluss  verschiedener  Gase  und  Dämpfe  auf  die  Oxydation  des 
Phosphors  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  1 — 46.  1898).  —  Von 
Joubert  sind  1874  (Theses  sur  la  phosphorescence  du  phos- 
phore  Paris)  folgende  zwei  Gesetze  über  das  Leuchten  von 
Phosphor  in  Gegenwart  von  Sauerstoff  und  Mischungen  von 
Sauerstoff  mit  andern  Gasen  gefunden  worden.  1.  Der  Leucht- 
druck (d.  Ii.  der  Druck  des  O,  bei  dem  der  Phosphor  gerade 
zu  leuchten  beginnt)  ist  eine  lineare  Funktion  der  Temperatur 
und  lässt  sich  ausdrücken  durch  die  Gleichung  /*=  P0  +  7/, 
wo  P  der  Leuchtdruck  des  Sauerstoffs  bei  jeweiliger  Tempe- 
ratur /  bedeutet,  P0  und  q  sind  Konstanten,  von  denen  die 
eine  P0  den  Druck  bezeichnet,  bei  welchem  der  Phosphor  bei 
0°  zu  leuchten  anfängt,  q  die  Druckerhöhung  pro  Grad  Tem- 
peraturerhöhung. 2.  Der  Leuchtdruck  des  Sauerstoffs  ist  eine 
lineare  Funktion  der  volumprozentischen  Konzentration  des 
zugemischten  Gases  und  lässt  sich  darstellen  durch  die 
Gleichung  pK  —  p0  —  A  x .  Hier  bedeutet  px  den  Leuchtdruck 
des  Sauerstoffs,  d.  h.  seinen  aus  dem  Gesamtdruck  zu  berech- 
nenden Partialdruck,  bei  welchem  das  Leuchten  auftritt;  x  ist 
der  Prozentgehalt  des  zugemischten  Gases;  p0  und  A  sind 
Konstanten,  von  denen  p0  den  Leuchtdruck  des  reinen  Sauer- 
stoffs bezeichnet,  A  die  Leuchtdruckerniedrigung  für  1  Proz. 
eines  fremden  Gases.  Der  Verf.  hat  diese  beiden  Gesetze  einer 
eingehenden  Prüfung  unterzogen  und  rindet  sie  bei  schwachen 
Katalysatoren,  d.  h.  solchen,  bei  denen  die  Konstante  A 
klein  ist,  gut  bestätigt  Bei  starken  Katalysatoren  weichen 
die  Kurven  etwas  von  der  geradlinigen  Gestalt  ab.  Der  Verf. 
stellt  dann  noch  die  Beziehung  zwischen  Konstitution  und 
katalytischer  Wirksamkeit  fest,  die  Konstante  A  nimmt  z.  B. 
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in  den  homologen  Reihen  mit  steigender  Anzahl  der  Kohlen- 
stoffatome zu  etc.  Ozon  verhält  sich  umgekehrt  wie  alle 
andern  Katalysatoren,  indem  seine  Gegenwart  das  Leuchten 
begünstigt  G.  C.  Sch. 

7.  O«  Knoblauch,  Uber  die  Verseifutigsgeschwindig- 
keit  der  Ester  mehrbasischer  Säuren  (Ztschr.  physik.  Chem.  26, 
p.  96 — 108.  1898).  —  Die  Beobachtungen  des  zeitlichen  Ver- 
laufs der  Verseifung  der  Ester  mehrbasischer  Säuren  haben 
zu  einem  befriedigenden  Abschluss  noch  nicht  geführt  Nimmt 
man  nämlich  an,  dass  sich  der  Ester  bei  der  Verseifung  un- 
mittelbar in  das  Salz  der  betreffenden  Säure  umwandelt,  so 
gelingt  es  nicht,  aus  der  Reaktionsgleichung,  welche  das 
Massenwirkungsgesetz  für  diesen  Fall  liefert,  eine  den  Ver- 
seifungsvorgang  beherrschende  Geschwindigkeitskonstante  zu 
berechnen.  Der  Verf.  macht  nun  die  Annahme,  dass  die  Ver- 
seifung in  diesem  Falle  nicht  in  einer  direkten  Umwandlung 
des  Esters  in  das  Salz  der  betreffenden  Säure  besteht,  sondern 
dass  sich  vielmehr  Zwischenprodukte  bilden,  und  somit  die 
Verseifung  stufenweise  fortschreitet  Bei  dem  vom  Verf.  ge- 
nauer studirten  Vorgang  der  Verseifung  des  bernsteinsauren 
Äthylesters  durch  Natriumhydroxyd  gehen  z.  B.  Umsetzungen 
nach  folgenden  beiden  Gleichungen  vor  sich: 

C2H4(COaC2H6)2  +  2  NaOH  =  C2H4(C02C2H5)C02Na 

+  C2H6OH  +  NaOH , 
C2H4(C02C2H6)COaNa  +  C2H6OH  +  NaOH  «.  C2H4(C02Na)2 

+  2  C2H6OH . 

Zuerst  wird  das  Salz  der  Estersäure  gebildet  und  erst  dann 
dasjenige  der  zweibasischen  Säure.  Wir  haben  also  eine  „Re- 
aktion mit  Folge  Wirkungen"  (Ostwald),  indem  im  zweiten  Teil 
derselben  das  Reaktionsprodukt  C2H4(C08C2H6)C02Na,  das 
Salz  des  sauren  Esters,  seinerseits  neben  den  Anfangsstoffeu 
an  der  Umsetzung  teilnimmt  Der  Verf.  entwickelt  die  mathe- 
matischen Formeln  und  teilt  einige  Messungsreihen  mit,  welche 
durchweg  die  Annahme  bestätigen,  dass  die  Verseifung  in  zwei 
Stufen  vor  sich  geht,  also  nicht  von  einer,  sondern  von  zwei 
Konstanten  abhängig  ist  G.  C.  Sch. 
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8.  F.  L.  O.  Wads worth.  Die  Anwendung  des 
Interferometer  zur  Messung  kleiner  Ablenkungswinkel  (Pbys. 
Rev.  4,  p.  480—497.  1897).  —  Der  Verf.  macht  Mitteilungen 
über  die  Wirkungsweise  der  verschiedeneu  Interferometer  und 
erläutert  im  allgemeinen  die  Grundsätze,  welche  in  diesen  In- 
strumenten bei  der  Messung  kleiner  Winkel  zur  Anwendung 
kommen.  Die  Befestigung  der  Spiegel,  die  Aufstellung  und 
Justirung  des  Apparates,  das  Versilbern  und  Einsetzen  der 
Spiegel,  das  Auffinden  der  Frangen  und  die  Einstellung  der- 
selben sowie  die  Beobachtung  und  das  Messen  der  Frangen 
werden  besprochen.  Endlich  ist  ein  nach  den  vom  Verf. 
ausgesprochenen  Grundsätzen  konstruirtes  Interferometer  be- 
schrieben. J.  M. 


9.  Q,  Vailati*  Die  Spekulationen  von  Giovanni  Benedetli 
über  die  Bewegung  schwerer  Körper  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze 
Torino  S3.  27  pp.  Sepab.  1898).  —  Unter  den  Vorläufern 
Galilei's  nimmt  Giovanni  Benedetti  (geb.  in  Venedig  1530, 
gest  in  Turin  .  1590)  einen  hervorragenden  Platz  ein.  Die 
vorliegende  Arbeit  gibt  eine  Darstellung  der  Anschauungen 
Benedetti's,  die  in  seinem  Hauptwerke  „Diversarum  specula- 
tionum  mathematicarum  et  physicarum  liber"  niedergelegt  sind. 

  B.D. 

10.  E,  Fontaneau,  Über  einen  besonderen  Fall  der 
Bewegung  der  Flüssigkeilen  (C.  R.  126,  p.  630—631.  1898).  — 
Die  Abhandlung  ist  die  Fortsetzung  einer  früheren,  in  der  der 
Verf.  die  Funktion 

//=  Lp  +  Mq  +  Nr 

eingeführt  hatte  (pqr  Geschwindigkeitskomponenten,  LMN 
Wirbelkomponenten).  Der  Ver£  geht  nun  daran,  die  hydro- 
dynamischen Gleichungen  für  den  Fall  //=0,  d.  h.  für  den 
Fall,  dass  die  Wirbelaxe  auf  der  Bewegungsrichtung  senkrecht 
steht,  zu  integriren,  und  es  gelingt  ihm  dies  mit  Hilfe  der 
krummlinigen  biorthogonalen  Koordinaten.  Die  Methode  lässt 
sich  alsdann  zu  einer  allgemeinen  Integrationsmethode  der 
Euler  sehen  Gleichungen  gestalten,  freilich  ohne  Rücksicht  auf 
die  besonderen  Grenzbedingungen.  F.  A. 
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11.  Jf«  P.  Rudzki.  Über  eine  Klasse  hydrodynamischer 
Probleme  mit  besonderen  Grenzbedingungen  (Math.  Ann.  50. 
p.  269—281.  1897).  —  Der  Verf.  fugt  zu  den  bekannten 
Lösungen  zweidimensionaler  Flüssigkeitsprobleme  einen  weiteren 
Fall  hinzu,  der  sich  auf  eine  nichtwirbelnde  stationäre  Be- 
wegung einer  schweren  Flüssigkeit  bezieht  Ohne  auf  die 
Rechnung  einzugehen,  sei  hier  nur  als  Ergebnis  angeführt,  dass 
man  zu  Wellen  gelangt,  welche  dann  entstehen,  wenn  Flüssig- 
keit über  einen  gewellten  Boden  dahinfliesst;  am  stärksten  ge- 
wellt ist  der  Boden  selbst,  die  Flüssigkeits wellen  werden  nach 
oben  zu  immer  flacher.  Dasselbe  Problem  hat  auch  Lord 
Kelvin  1886  behandelt,  seine  Lösungen  sind  aber  nur  ange- 
nähert. (Man  vgl.  auch  die  Abhandlung  von  Voigt  „Bewegung 
eines  Flüssigkeitsstromes  über  einem  gewellten  Grunde4, 
Beibl.  17,  p.  880.  1892.   Anm.  d.  Ref.)  F.  A. 


12.  G.  van  der  Mensbrugghe,  über  die  faterprt* 
talion  des  archimedischen  Prinzips,  gegründet  auf  die  vollkom- 
mene Elaslicität  der  Flüssigkeiten  (Bull.  Ac.  Sciences  Beiges 
(3)  35,  p.  181—188.  1898).  —  Die  Betrachtungen  sind  wesent- 
lich didaktischer  Natur;  sie  zeigen  den  Zusammenhang  des 
archimedischen  Prinzips  mit  einigen  der  einfachsten  hydrosta- 
tischen Sätze.  Daran  schliessen  sich  einige  leicht  anzustellende 
Versuche,  die  geeignet  sind,  dem  Schüler  zu  zeigen,  dass  das 
archimedische  Prinzip  nicht  mehr  gilt,  wenn  sich  unter  der 
Basis  des  eingetauchten  Körpers  gar  keine  oder  nur  an  ein- 
zelnen Stellen  Flüssigkeit  befindet.  F.  A. 


13.  JP.  frühem.  Über  die  Stabilität  des  Gleichgewichts 
einer  Flüssigkeitsmasse ,  deren  Elemente  aufeinander  wirken 
(Journ.  de  Math.  (5)  3,  p.  151—193.  1897).  —  Die  Abhand- 
lung knüpft  an  einerseits  an  die  Arbeit  des  Verf.  über  die 
schwimmenden  Körper,  andererseits  an  die  über  das  thenno- 
dynamische  Potential  und  den  hydrostatischen  Druck.  Als 
Potential  der  Wechselwirkung  wird  der  Ausdruck  ^(p,*»» 
dm  dm'  zu  Grunde  gelegt,  er  ergibt  nicht  nur  eigentliche 
Kräfte  (Differentialquotient  nach  r),  sondern  auch  Dichte- 
Influenz  (Differentialquotient  nach  g  bez.  (>');  er  enthält  also 
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sowohl  die  Newton'schen  Wirkungen  als  auch  solche,  wie  sie 
z.  B.  in  der  Kapillarität  oder  bei  der  Theorie  der  Kometen 
eine  Rolle  spielen. 

Zunächst  werden  die  Gleichgewichtsbedingungen  einer  sol- 
chen Flüssigkeitsmasse  auf  Grund  gewisser  Annahmen  über 
das  Verhalten  der  Funktion  4*  aufgestellt  und  die  erhaltenen 
Formeln  derart  verallgemeinert,  dass  sie  auch  auf  den  Fall 
der  Lösungen,  wo  ausser  der  Dichte  auch  die  Konzentration 
variabel  ist,  sowie  auf  den  Fall  von  Diskontinuitätsflächen  der 
Dichte  (zwei  verschiedene  Flüssigkeiten  in  Berührung  mitein- 
ander) anwendbar  sind.  Während  es  in  dem  bisher  gewöhnlich 
untersuchten  Falle  nur  eine  Klasse  ausgezeichneter  Flächen 
gibt,  die  zugleich  Flächen  gleichen  Potentials  und  Flächen 
gleichen  Druckes  sind,  hat  man  hier  vier  Klassen  von  Flächen, 
nämlich  die  Flächen  gleichen  Potentials,  gleichen  Druckes, 
gleicher  Dichte  und  gleicher  Konzentration;  sie  sind  im  all- 
gemeinen sämtlich  voneinander  verschieden. 

Es  wird  nun  das  thermodynamische  Potential  <ß  eingeführt 
und  der  Satz,  dass  es  für  das  Gleichgewicht  ein  Minimum  ist, 
zu  Grunde  gelegt;  daraus  ergeben  sich  dann  die  beiden  not- 
wendigen Bedingungen  und,  für  den  Fall  zweier  Flüssigkeiten, 
noch  eine  dritte.  Diese  Bedingungen  nehmen  für  den  Fall 
Newton'scher  Wirkungen  folgende  Form  an:  1.  In  keinem 
Punkte  der  Oberfläche  kann  die  Kraft  nach  aussen  gerichtet 
sein.  2.  Wenn  die  Linie  ab  einen  spitzen  Winkel  mit  der 
Kraft  bildet,  so  kann  die  Dichte  in  a  nicht  kleiner  sein  als 
in  b,  und  umgekehrt  3.  An  der  Grenzfläche  zweier  Flüssig- 
keiten kann  die  Kraft  niemals  nach  der  weniger  dichten  Flüssig- 
keit gerichtet  sein.  Ferner  ergeben  sich  bestimmte  Beziehungen 
zwischen  den  Vorzeichen  der  Druck-,  Dichte-  und  Konzen- 
trationsänderung, und  endlich  die  Sätze:  a)  Längs  eines  mit 
der  Kraft  einen  spitzen  Winkel  bildenden  Wegelementes  kann 
die  Dichte  nicht  abnehmen,  b)  Wenn  ein  Wachsen  der  Kon- 
zentration bei  konstantem  Druck  eine  Vermehrung  der  Dichte 
hervorruft,  so  kann  die  Konzentration  in  einer  mit  der  Kraft 
einen  spitzen  Winkel  bildenden  Richtung  nur  zunehmen,  und 
umgekehrt. 

Sind  die  Wirkungen  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat 
der  Entfernung,  so  werden  die  notwendigen  Bedingungen  zu- 
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gleich  auch  hinreichend,  und  man  erhalt  neue  Sätze  über  die 
Flächen  gleicher  Dichte. 

Im  letzten  Abschnitt  wird  eine  Flüssigkeitsmasse  unter- 
sucht, die,  unter  Beibehaltung  der  zuletzt  genannten  Eigen- 
schaften, in  einer  gleichförmigen  Rotationsbewegung  begriffen 
ist;  die  dabei  erhaltenen  Sätze  stehen  in  naher  Beziehung  zu 
den  von  Thomson  und  Tait  für  die  Stabilität  eines  Systems 
angegebenen  Konsequenzen  des  Hamilton'schen  Prinzips,  sowie 
zu  den  Poincare'schen  Untersuchungen  über  das  Gleichgewicht 
rotirender  Flüssigkeitsmassen.  F.  A. 

14.  P.  Duhem.  Über  die  Stabilität  des  Gleichgewicht* 
eines  schwimmenden  Körpers  an  der  Oberfläche  einer  kompres- 
siblen  Flüssigkeit  (Journ.  de  Math.  (5)  3,  p.  389—403.  1897). 
—  In  einer  früheren  Arbeit  hatte  der  Verf.  einerseits  die  not- 
wendigen, andererseits  die  hinreichenden  Bedingungen  für  die 
Stabilität  obigen  Gleichgewichtes  ermittelt,  nur  für  einen  Spezial- 
fall hatte  er  Bedingungen  abgeleitet,  die  beides  zugleich  sind. 
Er  nimmt  deshalb  das  Problem  wieder  auf  und  gelangt  zu 
folgenden,  wenn  auch  nicht  ganz  allgemeinen,  so  doch  in  aus- 
gedehnten Fällen  gültigen  Resultaten:  1.  Wenn  der  feste  Körper 
auf  der  Fläche  schwimmt,  die  eine  kompressible  Flüssigkeit 
vom  leeren  Räume  trennt,  so  kann  man  für  beliebig  gegebene 
äussere,  auf  die  Flüssigkeit  wirkende  Potentialkräfte  die  zu- 
gleich notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  für  die 
Stabilität  des  Gleichgewichts  des  Schwimmers  finden.  2.  Die 
dabei  benutzte  Methode  ist  auf  die  Trennungsfläche  zweier 
Flüssigkeiten  nur  in  dem  speziellen  Falle  anwendbar,  dass  diese 
homogen  und  inkompressibel  sind.  3.  Die  Methode  lässt  sich 
ausdehnen  im  ersten  Falle  auf  einen  Schwimmer  mit  einem  in  be- 
liebiger Weise  kompressiblen  Inhalt,  im  zweiten  Falle  auf  ein 
Schiff  mit  inkompressiblem,  flüssigem  Ballast. 

Die  Zahl  der  erlangten  Bedingungen  ist  drei;  die  erste 
sagt  aus,  dass  der  zweite  Differentialquotient  einer  gewissen 
Funktion  der  Dichte  der  Flüssigkeit  nirgends  negativ  und  nur 
an  einzelnen  Stellen  gleich  Null  sein  darf;  die  zweite  sagt  aus, 
dass  in  ähnlicher  Weise  (V  Potential)  dVjdn^O  sein  muss 
(n  die  Normale  nach  dem  leeren  Raum);  die  dritte  endlich, 
dass  eine  gewisse  quadratische  Form  positiv  sein  muss.  Ähn- 
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lieh  im  zweiten  und  dritten  Falle,  nur  werden  hier  die  Formeln 
etwas  komplizirter.  Die  zweite  Bedingung  kann  man  auch  in 
die  Form  kleiden:  die  Richtung  der  Kraft  an  der  Grenzfläche 
mu88  von  der  weniger  dichten  zur  dichteren  Flüssigkeit  (z.  B. 
vom  leeren  Raum  zur  Flüssigkeit)  gehen.  In  dem  Falle  des 
flüssigen  Ballastes  zerfallt  die  erste  Bedingung  in  zwei  analoge, 
je  für  die  Hauptflüssigkeit  und  für  die  Ballastflüssigkeit  gültig. 

Die  gewonnenen  Resultate  können  für  die  in  der  Schiffs- 
bautechnik schon  seit  einiger  Zeit  üblichen  V erfahrungsweisen 
als  Stütze  dienen.  F.  A. 


15.  «7«  ßmissinesq*  Zur  Theorie  der  Strömung  der 
Flüssigketten  (C.  R.  125,  p.  6,  69-75,  142—147,  203—209. 
1897).  —  Eine  Fortsetzung  der  früher  (zuletzt  Beibl.  81,  p.  834) 
angeführten  theoretischen  Untersuchungen  über  das  gleichförmige 
und  variable  Strömen  von  Flüssigkeiten  in  Kanälen  und  Röhren. 
Die  vorliegenden  Abschnitte  enthalten  eine  angenäherte  Theorie 
des  Überganges  des  allmählich  variablen  in  den  rapid  variablen 
Zustand  und  umgekehrt;  die  Formeln  werden  nur  für  den  Fall 
sehr  glatter  Wände,  also  geringer  äusserer  Reibung,  einiger- 
massen  einfach.  Ferner  wird  die  Herstellung  des  gleichförmigen 
Zustandes  untersucht,  zunächst  rar  rechteckigen  Querschnitt 
der  Röhre  (hier  stellt  sich  der  gleichförmige  Zustand  ungefähr 
nach  einer  Strecke  von  36  Durchmessern  her,  gerechnet  von 
der  Stelle,  wo  die  Stromfäden  anfangen  geradlinig  und  parallel 
zu  verlaufen),  dann  für  den  praktisch  wichtigeren,  aber  schwie- 
rigeren Fall  kreisförmigen  Querschnittes  (etwa  30  Durch- 
messer).   F.  A. 

16.  O,  S,  Knlbbs.  Über  das  stationäre  Strömen  von 
Wasser  in  gleichf  örmigen  Röhren  und  Kanälen  (Journ.  and 
Proc.  Roy.  Soc  N.  S.  Wales  31,  p.  314—355.  1898).  —  Es 
muss  genügen,  einige  Hauptpunkte  des  Inhaltes  der  nament- 
lich an  Litteraturangaben  und  Zahlentabellen  sehr  reichen  Ab- 
handlung anzugeben:  1.  Einleitung.  2.  Bewegung  des  Wassers 
in  einer  Röhre  oder  in  einem  Kanal.  3.  Geschwindigkeit  in 
elliptischen  Röhren.  4.  Werte  der  Fluidität  und  der  Zähig- 
keit 5. — 15.  Diskussion  der  von  Reynolds,  Hagen  und  Saint- 
Venant  aufgestellten  Gesetze  bez.  Formeln.  16.  Nachweis  der 
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parabolischen  Beziehung  zwischen  Geschwindigkeit  und  Radius. 
17.  Verallgemeinerung  hiervon.  18.  Nachweis  der  Beziehung 
zwischen  der  Geschwindigkeit  und  der  Zähigkeit.  19.  Die  all- 
gemeine Gleichung  für  die  Strömung  in  Kreisröhren.  20.  Uber 
den  sogenannten  hydraulischen  Radius  (Querschnitt  dividirt 
durch  Umfang).  21.  Derselbe  für  die  Ellipse.  22.  Strömung 
in  Kanälen.  23.  Beziehung  zwischen  Rauhigkeitsindex  und 
Böschung.  24.  u.  25.  Weitere  Beziehungen  zum  hydraulischen 
Radius,  besonders  für  verschiedene  Kanalformungen.  26.  An- 
deutungen für  weitere  notwendige  Untersuchungen  auf  vor- 
liegendem Gebiete.  F.  A. 

17.  V,  Cremten,  Elliptische  Schwingungen  in  den 
Flüssigkeiten  (C.  R.  125,  p.  935—937.  1897).  —  Der  Verf.  hat 
mit  Erfolg  versucht,  die  Zusammensetzung  zweier  linearer 
Longitudinalschwingungen,  die  sich  in  einem  Gase  in  ver- 
schiedenen Richtungen  fortpflanzen,  zu  einer  elliptischen 
Schwingung  experimentell  nachzuweisen.  Zu  diesem  Zwecke 
wurden  zwei  Pfeifen  kreuzförmig  zusammengesetzt,  durch  zwei 
Stimmgabeln,  die  eine  geringe  Schwebung  gegeneinander  auf- 
wiesen, erregt,  und  die  Kombination  der  Schwingungen  an  der 
Kreuzungsstelle  der  Pfeifen  durch  einen  feinen  Quarzfaden 
nachgewiesen,  der  mit  seinem  oberen  Ende  mittels  weichen 
Wachses  befestigt  war  und  mit  dem  unteren  den  Luft- 
bewegungen  in  sehr  feiner  Weise  folgte;  mit  dem  bewaffneten 
Auge  konnte  man  das  Fadenende  alle  von  der  Lissajous'schen 
Theorie  verlangten  Kurven  beschreiben  sehen.  F.  A. 


18.  M»  Möller»  Uber  die  /ortschreitende  Geschtcindig- 
keit  von  Wellen  (Festschr.  Techn.  Hochsch.  Braunschweig, 
p.  126—138.  1897).  —  An  die  Stelle  der  bekannten  Formeln 

v  =  Vff  h  bez.         v  ss  Vl,4gh 

für  Oberflächen  wellen  auf  Flüssigkeiten  bez.  für  Schallwellen 
in  der  Luft  (h  Wassertiefe  bez.  Druckhöhe  der  Luft)  setzt 
der  Verf.  die  modifizirten  Formeln 

v  =u  Y<jh       bez.       v  =  w  +  Vr,4  yh , 

wo  u  die  Geschwindigkeit  eines  Massenteilchens  ist,  einerlei, 
ob  sie  als  Strömung  oder  Schwingung  oder  als  Summe  beider 
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auftritt;  soweit  es  von  Schwingungen  herrührt,  ist  u  in  den 
"Wellenbergen  positiv,  in  den  Wellenthälern  negativ.  Hierdurch 
und  durch  den  Umstand,  dass  h  in  den  Bergen  und  Thälern 
ebenfalls  verschiedene  Werte  hat,  wird  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Berge  grösser  als  die  der  Thäler,  der 
Unterschied  kann  unter  Umstanden  sehr  bedeutend  werden. 

Im  einzelnen  werden  noch  die  verschiedenen  Umgestal- 
tungen und  Verzerrungen  von  Wasser-  und  Luftwellen,  sowie 
der  fiinfluss  konvergirender  und  divergirender  Umschliessungen 
erörtert  Den  Schluss  bildet  eine  Polemik  gegen  das  „künst- 
lich" komplizirte  mathematische  Gewand,  in  dem  die  modernen 
Wellenuntersuchungen  meist  auftreten  —  eine  Polemik,  die 
ungerechtfertigt  erscheint,  da  die  Komplikation  in  der  Natur 
der  Sache  liegt  und  wissenschaftlich  strenge  Ergebnisse  in  ein- 
facherer Form  nicht  gewonnen  werden  können.  F.  A. 


19.  J.  H.  Vincent.  Über  die  Photographie  von  Kräusel- 
wellen; 2.  Abhandlung  (Phü.  Mag.  (5)  45,  p.  191—197.  1898). 
—  Eine  Fortsetzung  der  schon  Beibl.  21,  p.  830  referirten 
Untersuchung.  Die  Methode  wurde  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen vervollkommnet,  insbesondere  in  der  Weise,  dass  die 
Schale  mit  dem  Quecksilber  aufgehängt  und  alle  Teile  des 
Systems  (Schale,  Linse,  Kamera,  Aufhängung)  vertikal  über- 
einander gebracht  wurden;  die  Bilder  sind  dadurch  klarer  und 
von  den  durch  Erschütterungen  erzeugten  Schwingungen  frei 
geworden.  Der  Abhandlung  sind  12  Photogramme  beigegeben; 
sie  zeigen  u.  a.  die  Entstehung  konjugirter  Brennpunkte,  un- 
echter Brennpunkte  (infolge  der  Zerspaltung  der  Welle  bei  der 
Reflexion  in  mehrere  Züge  von  verschiedener  Wellenlänge), 
die  Wirkung  eines  die  Oberfläche  erregenden  Kammes,  die  der 
eines  Beugungsgitters  entspricht,  endlich  gewisse  Andeutungen 
von  Brechung,  die  auf  verschiedene  Weisen  vergeblich  und 
schliesslich  dadurch  hervorgerufen  wurde,  dass  auf  das  Queck- 
silber ein  Wasserdreieck  gebracht  und  in  geeigneter  Weise 
festgehalten  wurde.  F.  A. 

20.  W.  JH.  Hicks.  Untersuchungen  über  Wirbelbewegung. 
3.  Teil:  Uber  spiralige  oder  gyrostatische  Wirbelaggregate 
(Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  62,  p.  332—338.  1898).  —  Die  grössere 
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Abhandlung,  von  welcher  diese  einen  Auszug  enthält,  gibt  in 
ihrem  zweiten  Abschnitte  eine  Ausdehnung  der  Hill' sehen 
Theorie  des  einfachen  Kugelwirbels.  Dagegen  ist  der  erste 
und  dritte  Abschnitt  einer  ganz  neuen  Art  spiraler  Wirbel 
gewidmet;  man  gelangt  zu  solchen  Formen  durch  8uperposition 
zweier  Bewegungen  bei  einem  Wirbelaggregate  mit  Symmetrie 
gegen  irgend  eine  Axe.  Im  ersten  Abschnitte  werden  die  all- 
gemeinen Bedingungen  für  die  Existenz  solcher  Systeme  ermittelt 
im  dritten  Abschnitte  werden  sie  für  einen  Spezialfall  kugel- 
förmiger Aggregate  weiter  ausgeführt.  Es  zeigt  sich,  dass  die 
Variation  eines  einzigen  Parameters  k  zu  einem  periodischen 
System  von  „Familien"  von  Wirbelaggregaten  fuhrt;  zwei  von 
diesen,  die  ij -Familie  und  die  ^-Familie,  sind  besonders  inter- 
essant, jene  weil  für  alle  ihre  Glieder  die  Stromlinien  mit  den 
Wirbellinien  zusammenfallen,  diese  weil  sie  allgemeine  Ruhe 
in  dem  umgebenden  Fluidum  liefern.  Die  charakteristischen 
Formen  für  wachsendes  l  werden  eingehend  untersucht  und 
zum  Schlüsse  noch  die  Theorie  zusammengesetzter  Aggregate 
kurz  entwickelt 

Während  die  ausführliche  Abhandlung  hiermit  schliesst 

ügt  der  Verf.  in  dem  vorliegenden  Auszuge  noch  spekulative 
Betrachtungen  an,  die  sich  auf  die  Wirbelatomtheorie  der 
Materie  beziehen  und  durch  die  Ergebnisse  der  hydrodynami- 
schen Untersuchung  äusserst  nahegelegt  werden ,  insbesondere 
durch  das  Ergebnis,  dass  mit  wachsendem  iL  die  übrigen 
Charakteristika  des  Wirbelsystems  periodische  Gesetzmässig- 
keiten aufweisen.  Man  denkt  hier  sofort  an  das  periodische 
System  der  Elemente.  Für  die  exakte  Durchführung  dieses 
Parallelismus  befindet  sich  die  Theorie  noch  zu  sehr  im  An- 
fangsstadium; in  Bezug  auf  einige  Eigenschafben,  z.  B.  Schmelz- 
barkeit und  Atomvolumen,  gelingt  es  dem  Verf.  aber  schon 

etzt  merkwürdige  Konsequenzen  zu  ziehen  und  folgende  Satze 
aufzustellen. 

1.  Die  Metalle  gehören  zu  Aggregaten,  bei  denen  die 
äussere  Wirbelbewegung  der  inneren  entgegengesetzt  ist,  die 
Nichtmetalle  zu  Aggregaten,  bei  denen  innen  und  aussen  die 
Wirbelbewegung  dieselbe  Richtung  hat 

2.  In  der  geraden  Serie  der  Elemente  liegen  die  Wirbel- 
linien zwischen  den  Stromlinien  und  den  Meridianen,  in  den 


Digitized  by  Google 


—    631  — 


ungeraden  Serien  dagegen  liegen  sie  nur  bei  den  Nichtmetallen 

so,  bei  den  Metallen  dagegen  liegen  hier  die  Stromlinien 

zwischen  den  Wirbellinien  and  den  Meridianen. 

3.  Bei  den  Metallen  von  hoher  Schmelzbarkeit  fallen 

Stromlinien  und  Wirbellinien  nahezu  zusammen. 

Diesen  Sätzen  sind  noch  mehrere  andere  hinzugefügt 

  F.  A. 

21.  C.  H.  Godfrey.  Über  Dükonlinuüäten  bei  der 
Fortpflanzung  von  Wellen  in  einer  stellenweise  belasteten  Saite 
(Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  356—363.  1898).  —  Eine  schwere  Saite 
erstreckt  sich  von  —  oo  bis  +  oo ,  zwischen  —  oo  und  0  ist 
sie  frei  von  Belastung,  zwischen  0  und  +00  ist  sie  in 
gleichen  Intervallen  mit  gleichen  Massen  belastet  Untersucht 
wird  die  stationäre  Schwingung  des  Systems,  wenn  es  von  ein- 
fachen Transversalweilen  durchsetzt  wird;  diese  stossen  auf  die 
Massen,  setzen  sie  in  einer  bestimmten  Weise  in  Bewegung, 
und  ausserdem  entsteht  durch  Reflexion  eine  rückwärtige 
Welle.  Der  Verlauf  der  Erscheinungen  wird  zur  graphischen 
Darstellung  gebracht  und  die  letztere  eingehend  diskntirt  Das 
Problem  hat  eine  gewisse  mathematische  Analogie  mit  dem 
Auffallen  von  Licht  ans  dem  freien  Äther  auf  einen  festen 
Körper  von  periodischer  Struktur;  in  die  optische  Sprache 
dieses  Falles  gekleidet  wird  das  Ergebnis  anschaulich  zu- 
sammengefasst    F.  A. 

22.  JB.  Hopkinavtu  Über  diskuntinuzrliche  Flüssigkeüs- 
bewegungen  bei  Anwesenheit  von  Quellen  und  Wirbeln  (Proc. 
Lond.  Math.  Soc.  39,  p.  142—164.  1898).  —  Die  Theorie  der 
zweidimensionalen  Flüssigkeitsbewegungen  mit  teils  festen,  teils 
freien  Grenzen  ist  in  der  von  Helmholtz  und  Kirchhoff  be- 
gründeten Weise  u.  a.  durch  Love  ziemlich  allgemein  behandelt 
worden,  aber  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Flüssigkeit 
lediglich  aus  der  Unendlichkeit  in  die  Unendlichkeit  strömt, 
im  Endlichen  also  keine  Singularitäten  vorhanden  sind.  Im 
vorliegenden  wird  die  Theorie  auf  Fälle  ausgedehnt,  in  denen 
sich  irgendwo  in  der  Flüssigkeit  Quellen,  Senken  oder  Wirbel 
befinden.  Die  bekannte  Abbildungsmethode  von  Schwarz  und 
Christoffel  lässt  sich  hier  nicht  anwenden,  man  muss  hier  die 
betreffenden  Funktionen  direkt  aus  den  Bedingungen  ableiten. 
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Der  Verf.  thut  dies,  diskutirt  das  Resultat  zunächst  allgemein 
und  gibt  dann  einige  Beispiele.  Bei  dem  ersten  besteht  die 
Grenze  aus  einer  freien  Stromlinie  und  einer  geraden  Wand, 
die  einzige  Singularität  ist  ein  Wirbel;  ein  zahlenmässiger  Fall 
wird  durch  eine  Figur  erläutert  Beim  zweiten  Beispiel  wird 
die  ganze  Grenze  durch  eine  freie  Stromlinie  gebildet,  in  einem 
Punkte  des  Innern  befindet  sich  ein  Wirbel  und  ein  Quell- 
paar; in  einiger  Entfernung  von  diesem  Punkte  liegt,  wie  die 
Rechnung  ergibt,  ein  Ruhepunkt;  mit  abnehmender  Starke  der 
Cirkulation  bildet  sich  an  einer  Stelle  der  Grenze  ein  Grüb- 
chen, dieses  wird  immer  tiefer,  seine  Seiten  nähern  sich  und 
greifen  schliesslich  Übereinander  über;  alle  diese  Spezialfälle 
werden  durch  Figuren  erläutert.  Beim  dritten  Beispiel  kommt 
ein  Strom  aus  dem  Räume  zwischen  parallelen  Wänden  her- 
vor und  schreitet,  in  irgend  einem  Punkte  durch  ein  Quell  paar 
gestört,  in  die  Unendlichkeit  fort  Die  Formeln  müssen  im 
Originale  nachgesehen  werden.  F.  A. 

23.  J.  H.  Mickeil.  Der  Wdlenwiäersiand  eines 
Schiffes  (Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  106—123.  1898).  —  Gegen- 
stand der  Abhandlung  ist  die  allgemeine  Lösung  des  Problems 
der  von  einem  Schiffe  von  gegebener  Form  und  gleichförmiger 
Geschwindigkeit  in  einer  nichtreibenden  Flüssigkeit  erzeugten 
Wellen  sowie  die  Ermittelung  des  dadurch  für  die  Bewegung 
des  Schiffes  sich  ergebenden  Widerstandes.  Angenommen  wird, 
ausser  der  Symmetrieeigenschaft,  dass  die  Neigung  der  Tan- 
gentialebene in  irgend  einem  Punkte  der  Schiffsoberfläche 
gegen  die  vertikale  Mittelebene  klein  ist,  eine  Bedingung,  die 
gerade  an  den  für  die  Wellenerzeugung  wesentlichen  Stellen 
meist  nahezu  erfüllt  sein  wird.  Auch  die  Vernachlässigung 
der  Reibung  ist  in  vielen  Fällen  zulässig,  eventuell  kann  man 
den  Reibungswiderstand  für  sich  untersuchen  und  zu  dem 
Wellenwiderstande  einfach  addiren. 

Die  Formel  für  die  Wellenbewegung  ist  natürlich  kom- 
plizirt;  da  aber  ihr  komplizirtestes  Glied  keinen  Widerstand 
liefert,  wird  die  Formel  für  den  letzteren  ziemlich  einfach 
und  geeignet,  mit  geeignet  angestellten  Beobachtungen  ver- 
glichen zu  werden.  Für  tiefes  Wasser  ergibt  sich  ein  Wider- 
stand, der  mit  der  Geschwindigkeit  oscillirend  bis  zu  einem 
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Maximum  wächst  und  dann  bis  Null  abnimmt.  In  flachem 
Wasser  ist  ftir  lange  Wellen  der  Widerstand,  in  Uberein- 
stimmung mit  den  Beobachtungen  an  Torpedobooten,  anfangs 
mit  der  zweiten,  später  mit  der  ersten  Potenz  der  Geschwindig- 
keit proportional.  Die  Formeln  lassen  sich  im  Auszuge  nicht 
wiedergeben;  ftir  die  in  ihnen  vorkommenden  Funktionen  ist 
am  Schlüsse  der  Abhandlung  eine  ausführliche  Tabelle  der 
Zahlenwerte  beigefügt.  F.  A. 


24.  A.  Fliegner,  Beitrag  zur  Theorie  des  Ausströmen* 
der  elastischen  Flüssigkeiten.  (Vierteljahrsber.  d.  Nat.  Ges. 
Zürich.  1897,  p.  317—346).  —  Geht  man  von  der  ersten  Haupt- 
gleichung der  mechanischen  Wärmetheorie  in  ihrer  allgemeinsten 
Gestalt  aus  und  macht  die  Annahmen,  dass  das  Gas  vollkom- 
men und  die  Bewegung  widerstandslos  und  adiabatisch  sei,  so 
kann  man  die  Geschwindigkeit  des  Ausströmens  aus  einem 
Gefässe  mit  Ansatzrohr  sowie  die  Ausflussmenge  durch  Tem- 
peratur, innern  und  äussern  Druck,  Rohrquerschnitt,  Gaskon- 
stante und  Verhältnis  der  specifischen  Wärme  ausdrücken. 
Zweifelhaft  bleibt  dabei  aber,  welche  Druckwerte  man  in  der 
Mündungsebene  gelten  lassen  soll,  eine  Frage,  mit  der  sich 
zahlreiche  Autoren  beschäftigt  haben;  insbesondere  sind  die 
Resultate,  zu  denen  Hugoniot,  Herrmann,  Parenty  und  Lindner 
gelangt  sind,  von  Wichtigkeit.  Der  Verf.  diskutirt  diese  Unter- 
suchungen und  kommt  zu  dem  Ergebnis,  dass  sie  sämtlich  nicht 
einwurfsfrei  sind.  Er  selbst  geht  auf  einem  andern  Wege 
vor  und  gelangt  u.  a.  zu  dem  Ergebnis,  dass  der  Druck  in  der 
Mündungsebene  nicht  durch  den  äussern  oder  innern  Druck, 
je  nach  den  Verhältnissen,  bestimmt  wird,  sondern  stets  gleich- 
zeitig sowohl  vom  innern  als  auch  vom  äussern  Drucke  ab- 
hängig ist;  und  weiter,  dass  der  Druck  in  der  Mündungsebene 
stets  grösser  bleiben  muss  als  der  äussere  Druck.       F.  A. 


25.  Ä,  Fliegner.  Versuche  über  das  Ausströmen  von 
Lufl  durch  konisch  divergente  Rohre  (Schweiz.  Bauztg.  31, 
p.  1—10.  1897).  —  Bei  der  Laval'schen  Dampfturbine  findet 
sich  ein  divergentes  Rohr  mit  einem  kurzen  cylindrischen  An- 
satz, als  dessen  Zweck  angegeben  wird,  dass  der  Druck  im 
Dampfstrahle  bis  auf  den  Druck  in  der  Turbinenkammer 
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heruntergebracht  werden  solle,  und  dass  sich  dabei  ein  ge- 
schlossener Strahl  mit  gelegentlich  Uber  1000  ra  Geschwindig- 
keit bilde.  Der  Verf.  bezweifelte  die  Berechtigung  dieser 
Betrachtungen  und  stellte  deshalb  eingehende  Versuche  über 
die  Druckverhältnisse  an  den  verschiedenen  Stellen  der  Ein- 
richtung an;  es  zeigte  sich,  dass  die  Zweifel  berechtigt  waren, 
dass  am  Rande  des  Strahles  zwar  der  Druck  in  der  Mündungs- 
ebene bald  auf  den  umgebenden  Druck  sinkt,  dass  aber  der 
mittlere  Druck  stets  grösser  bleibt,  und  dass  somit  Geschwin- 
digkeiten von  der  obigen  Grösse  bei  den  heutigen  Kessel- 
pressungen völlig  ausgeschlossen  sind.  Die  Versuche  selbst 
und  die  anschaulichen,  ihre  Ergebnisse  wiedergebenden  graphi- 
schen Darstellungen  müssen  im  Original  nachgesehen  werden. 

  F.  A. 

26.  M.  BriUouin.  Winde  und  Wolken  (Ann.  Chim. 
Phys.  (7)  12,  p.  145—153.  1897).  —  Der  Verf.  hat  sich  seit 
Jahren  mit  den  charakteristischen  Formen  der  Wolkenbildungen 
beschäftigt  und  seine  Studien  in  den  Annales  du  bureau  central 
met6orologique  für  1898  in  einer  umfangreichen  Abhandlung 
veröffentlicht;  hiervon  ist  das  Vorliegende  ein  Auszug.  Zunächst 
hat  der  Verf.  die  v.  Bezold'sche  Theorie  der  Mischungen  in  der 
Richtung  der  Thatsache  vervollständigt,  dass  ein  Gemisch 
wolkiger  und  klarer,  wenig  feuchter  Luft  stets  eine  Temperatur- 
erniedrigung durch  Verdampfung  bedingt  und  stellenweise  kälter 
ist,  als  die  kältere  der  beiden  Komponenten;  es  ist  daher  auch 
dichter  und  lallt  als  kalte  Woge  herunter,  klar  bei  vollständiger, 
neblig  bei  unvollendeter  Verdampfung.  Im  Gegensatze  hierzu 
liefern  zwei  gesättigte  Komponenten  stets  ein  schwach  nebliges 
Gemisch  von  einer  das  Mittel  ein  wenig  übersteigender  Tem* 
peratur  und  schwach  aufsteigender  Tendenz. 

Alsdann  hat  der  Verf.  die  Helmholtz'sche  Theorie  in  eine 
elementar  geometrische  Form  gebracht,  welche  erlaubt,  die 
Gestalt  und  Stabilität  der  Trennungsflächen  zweier  ungleich 
nebliger  und  bewegter  Zonen  zu  diskutiren,  die  Mischungs- 
schichten mit  ihren  Wolkenbildungen  schematisch  darzustellen 
und  anzugeben,  in  welchen  Fällen  Regen  oder  Aufklärung  die 
Folge  sein  wird.  Bei  alledem  muss  man  natürlich  die  Axen- 
drehung  berücksichtigen. 

Für  die  Stabilität  der  Trennungsfläche  ergeben  sich  zwei 
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Bedingungen,  eine  thermische  und  eine  dynamische;  jene  sagt 
aus,  dass  die  Schichten  abnehmender  Dichte  nicht  vertikal  über- 
einander, sondern  nach  dem  Pole  hin  geneigt  liegen ;  diese  sagt 
aus,  dass  die  Windgeschwindigkeit  nach  Osten  abnimmt,  wenn 
man  eine  Diskontinuitätsfläche  im  Sinne  wachsender  Breiten 
horizontal  kreuzt,  und  dass  sie  in  einem  Mischringe,  dessen 
Zusammensetzung  progressiv  variirt,  langsamer  wächst,  als  in 
einem  homogenen  Ringe.  Durch  zwei  ähnliche  Bedingungen 
wird  auch  die  Lage  des  Mischungsgebietes  nach  oben  oder 
unten  bestimmt 

Dem  Auszuge  ist  eine  Tafel  schematischer  Darstellungen 
beigefügt,  die  sich  auf  die  wichtigsten,  aus  der  Theorie  sich 
ergebenden  Gestaltungen  beziehen.  F.  A. 

27.  Am  v,  Obermayer,  Uber  die  Erscheinungen  bei 
der  Bewegung  der  Langgeschosse  im  luflerfüllten  Räume  (Vortr. 
geh.  Wien,  militär-wissensch.  Ver.  1898,  p.  221 — 244).  —  Dieser 
im  militär- wissenschaftlichen  Verein  in  Wien  gehaltene  Vor- 
trag gibt  eine  anschauliche  Darlegung  der  Geschossabweichung 
an  der  Hand  der  Theorie  des  Kreisels;  was  bei  diesem  die 
Schwerkraft,  macht  dort  der  Luftwiderstand.  Besonders  aus- 
fuhrlich werden  die  Versuche  und  Resultate  von  Neesen  wieder- 
gegeben.   F.  A. 

28.  M,  H,  Jones  und  J,  Bower,  Über  die  momen- 
tanen Drucke  beim  Zusammenstoss  zweier  Explosionsweilen  (Mem. 
and  Proc.  Manchester  PhiL  Soc.  42,  p.  1—7.  1898).  —  Das 
Thema  ist  schon  1894  von  Dixon  und  Cane  behandelt  worden, 
seither  gemachte  Erfahrungen  lassen  aber  an  ihren  Ergebnissen 
Zweifel  aufkommen.  Dixon  selbst  bat  nämlich  auf  photogra- 
phischem Wege  gezeigt,  dass  der  Effekt  einer  Vereinigung 
zweier  Explosionswellen  im  Apparate  darin  besteht,  die  Ex* 
plosionsgeschwindigkeit  und  die  Leuchtkraft  wesentlich  herab- 
zumindern, derart,  dass  erst  einige  Zoll  hinter  der  Explosions- 
röhre der  normale  Zustand  wiederhergestellt  wird.  Die  Ver£ 
haben  diese  photographischen  Versuche  weitergeführt  und  das 
Ergebnis  vollkommen  bestätigt  Sie  haben  aber  weiter  zweifel- 
los festgestellt,  dass  Glasröhren,  welche  der  Einzelwelle  stand- 
halten, durch  die  Kollision  zweier  Wellen  zertrümmert  werden, 
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woraus  folgt,  dass  diese  Kollision  eine  Drucksteigerung  herbei- 
fuhrt Zur  Verwendung  kam  dabei  Jenaer  Glas,  die  Druck- 
zahlen selbst  sind  einigermassen  schwankend.  F.  A. 


29.  Willy  Wien.  Über  den  Emfluss  der  Drehung*- 
betvegungert  der  Cyklone  auf  die  radialen  und  axialen  Strö- 
mungen (Meteor.  Ztschr.  1897,  p.  416—423).  —  Unter  Ver- 
nachlässigung der  Reibung  und  der  Kompressibilität  werden 
einige  Konsequenzen  der  hydrodynamischen  Gleichungen  ent- 
wickelt, die  zuweilen  auch  für  das  Luftmeer  angenäherte  Gültig- 
keit haben  werden.    Einige  von  ihnen  sind  folgende: 

Wenn  die  Drehungsgeschwindigkeit  von  der  vertikalen 
Koordinate  unabhängig  ist,  so  ist  sie  auch  unabhängig  von  den 
Werten  der  axialen  und  radialen  Strömung;  letztere  spielen 
sich  in  diesem  Falle  so  ab,  als  ob  keine  Drehung  vorhanden 
wäre.  Im  weiteren  Verfolge  ergiebt  sich  folgender  Charakter 
der  Bewegung:  In  jedem  durch  die  Axe  gelegten  Querschnitt 
giebt  es  vier  in  sich  zurücklaufende  Stromsysteme,  je  zwei  auf 
jeder  Seite  der  Axe;  in  der  Axe  strömt  die  Flüssigkeit 
senkrecht,  ebenso  an  den  beiden  Cylinderflächen;  wenn  sie  an 
der  inneren  Cylinderfläche  aufsteigt,  so  sinkt  sie  an  der  äusseren 
herab  und  umgekehrt;  im  inneren  Cylinder  haben  wir  nur 
axiale  und  radiale  Strömungen,  im  äusseren  kommt  noch 
die  Drehungsbewegung  hinzu;  hier  bewegt  sich  die  Flüssig- 
keit daher  in  Spirallinien  nach  dem  Centrum  hin  oder  von 
ihm  fort. 

Hängt  die  Drehungsgeschwindigkeit  von  der  vertikalen  Ko- 
ordinate ab,  so  lassen  sich  ebenfalls  einige  Spezialfälle  lösen. 
Für  Cyklone,  die  durch  eine  Cylinderfläche  begrenzt  sind, 
und  in  welche  die  Flüssigkeit  oben  in  der  Nähe  dieser 
Fläche  ein-  und  in  der  Nähe  der  Axe  nach  oben  hin  abfliesst, 
gilt  der  Satz:  Bei  gleichbleibenden  Werten  der  Vertikal- 
strömung nimmt  bei  grösser  werdendem  Radius  der  Cyklone 
die  Radialströmung  in  demselben  Verhältnis  zu,  die  Drehungs- 
geschwindigkeit im  umgekehrten  ab.  Dagegen  hat  man  für 
Cyklone,  die  durch  zwei  horizontale  Ebenen  begrenzt  sind, 
während  die  Flüssigkeit  radial  in  der  Nähe  der  einen  Ebene 
ein-,  in  der  Nähe  der  anderen  ausströmt,  den  Satz:  Bei  gleich- 
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bleibenden  Werten  der  Vertikalströmung  nimmt  bei  zunehmen- 
der flöhe  der  Cyklone  die  Radialströmung  und  die  Drehungs- 
geschwindigkeit in  demselben  Verhältnis  ab;  die  radiale  Ge- 
schwindigkeit nimmt  bei  diesen  Cyklonen  nach  aussen  hin  zu. 

  F.  A. 

30.  W.  8.  Franklin  und  L.  JB.  Spinney.  Einige 
Bestimmungen  des  Torsionsmoduls  des  Glases  und  die  Verkür- 
zung von  Glasßden  mit  dem  Aller  derselben  (Phys.  Rev.  4, 
p.  498—499.  1897).  —  Die  Glasfaden  haben  kreisförmigen 
Querschnitt;  die  Spannung  beim  Ziehen  derselben  wurde  auf- 
gehoben, wenn  das  Glas  anfing  zu  erhärten.  Einige  Fäden 
wurden  erhitzt  bis  auf  750°  C.  in  einer  langen  Messingröhre, 
die  mit  einer  Stromspule  aus  Neusilberdraht  umgeben  war. 
Um  die  Fäden  am  Torsionspendel  zu  befestigen,  wurden  die 
Enden  mit  Platin  überzogen  und  dann  in  Lot  eingebettet.  Bei 
den  verwendeten  Glassorten  (Jenenser  Glas  etc.)  schwankt  der 
Torsionsmodul  n  zwischen  n  —  1,59 . 1011  und  n  =  6,83 . 1011. 
Weitere  Mitteilungen  beziehen  sich  auf  die  Verkürzung  eines 
Glasfadens  in  140  Stunden  von  der  Länge  9,7705  cm  auf 
9,77018  cm.    J.  M. 

31.  8.  J.  Barnett.  Über  den  Torsionskoeffixienten  von 
Quarzfaden  und  seine  Änderungen  mit  der  Zeil  und  Temperatur 
(Phys.  Rev.  6,  p.  114—120.  1898).  —  Der  Verf.  findet  den 
Torsionskoeffizienten  «=1,46.10",  d.h.  nur  etwa  8/5  des  von 
Boys  (Beibl.  14,  p.  209)  angegebenen  Wertes.  Hieraus  und 
aus  den  Beobachtungen  von  Threlfall  (Beibl.  15,  p.  13)  scheint 
zu  folgen,  dass  n  mit  zunehmender  Fadendicke  abnimmt,  denn 
die  vom  Verf.  hergestellten  Fäden  waren  dicker  als  die  der 
beiden  genannten  Autoren. 

Dass  eine  elastische  Ermüdung  bei  Quarzfäden  nicht  ein- 
tritt, wurde  durch  Torsionsschwingungen,  welche  innerhalb  von 
vier  Monaten  an  denselben  Fäden  fortgesetzt  wurden,  bestätigt. 

Für  den  Teraperaturkoeffizienten  ÜT,  bestimmt  durch  die 
Formel  «a/n,  =  1  +K{ti-tl),  ergab  sich  Ä^+O^llö  (also 
positiv;  nach  Threlfall  #=+0,313). 

Der  lineare  Ausdehnungskoeffizient  eines  Quarzfadens 
wurde  =0,63,  der  eines  Quarzstabes  (20  cm  lang,  1  mm  dick) 
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as  0,62  gefunden.  Letzterer  Wert  ist  etwa  nur  V50  der  beiden 
von  ßenoit  (Beibl.  14,  p.  265)  für  verschiedene  Bichtungen  im 
Quarz  gefundenen  Werte.  Lck. 


32.  W.  JT.  Macaula y.  Die  Kräfte  und  Biegung  an 
güter förmig  verbundenen  Balken  (PhiL  Mag.  (5)  45,  p.  42 — 65. 
1898).  —  Der  Verl  berechnet  die  Biegungen  eines  horizontal 
gelegten,  aus  einzelnen  Balken  zusammengesetzten  Trägers, 
dessen  äussere  Balken  einen  rechteckigen  Rahmen  bilden.  Die 
horizontalen  Längsseiten  desselben  bestehen  aus  mehreren,  in 
geraden  Linien  aneinandergereihten  Balken,  jede  der  kurzen 
Vertikalseiten  aus  einem  Balken.  Dadurch  dass  zwischen  je 
zwei  übereinanderliegenden  Verbindungsstellen  in  den  beiden 
Längsseiten  immer  ein  vertikaler  Balken  eingefügt  ist,  wird 
der  Rahmen  in  eine  Reihe  von  gleichen  rechteckigen  Feldern 
geteilt  Jedes  Feld  wird  noch  in  seinen  Diagonalrichtungen 
durch  zwei  Balken  gesteift.  Die  beiden  Enden  der  unteren 
Längsseite  des  Rahmens  ruhen  auf  Stützen;  an  irgend  einer 
Verbindungsstelle  in  dieser  Längsseite  wirkt  die  deformirende 
Last  Von  dem  Eigengewicht  der  Balken  wird  abgesehen. 

Die  Rechnung  wird  ausgeführt  mit  Zugrundelegung  der 
von  Maxwell  (PhiL  Mag.  (4)  27.  1864)  gegebenen  allgemeinen 
Vorschrift  zur  Berechnung  der  Biegung  an  solchen  Balken- 
konstruktionen, die  auch  nach  Wegnahme  eines  oder  mehrerer 
Balken  in  ihren  Verbindungen  fest  bleiben. 

Specialisirt  wird  die  Rechnung  für  die  Fälle,  dass  statt 
eines  einzelnen  Gewichts  ein  auf  die  untere  Längsseite  des 
ganzen  Rahmens  gleichmässig  verteiltes  Gewicht  wirkt,  oder 
dass  die  vertikalen  Balken  zwischen  den  Verbindungen  in  den 
Längsseiten  fehlen,  oder  dass  jede  Längsseite  von  nur  einem 
Balken  gebildet  wird.  Lck. 


33  u.  34.  G.  Bona  lovanni.  Experimentelle  Bestätigung 
der  Formel  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  transversaler 
Wellen  in  biegsamen  Fäden  (Riv.  Scient-Indust  30,  p.  20 — 25. 
1898).  —  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  transversaler  kreisför- 
miger Schwingungen  in  biegsamen  Fäden  (Atti  delT  Acc.  di 
Scienze  Med.  e  Nat  Ferrara.  Sepab.  7  pp.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7, 
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p.  133 — 136.  1898).  —  Für  Unterrichtszwecke  beschreibt  der 
Verf.  Versuchsanordnungen  zur  Bestätigung  der  Formel  für 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  transversaler  Seilwellen  und 
zum  Nachweis,  dass  transversale  und  kreisförmige  Schwingungen 
die  gleiche  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  besitzen.      B.  D. 


35.  .F.  Melde.  Kinetische  Gaslehre ,  Umsetzung  der 
Energien  und  Erhaltung  der  Kraft  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
Unterr.  11,  p.  60—61.  1898).  —  Neun  Elfenbeinkugeln  (vom 
S  tos  sapparate)  werden  in  derselben  Ordnung  wie  beim  Kegelspiel 
aufgehangen.  Wird  ein  solches  Pendelbündel  als  Ganzes  zu 
einem  Knaul  zusammengedreht  und  dann  losgelassen,  so  kann 
man  durch  den  Verlauf  der  Bewegung  den  Vorgang  versinn- 
lichen, der  sich  bei  der  £ntgegeniuhrung  einer  Flüssigkeit  zu 
seinem  Siedepunkt  abspielt.  —  Dem  Apparate  ist  noch  ein 
quadratischer  Marmortrog  beigegeben.  Lässt  man  nämlich 
bei  dem  eben  geschilderten  Versuche  die  Kugeln  nicht  frei 
ausfliegen,  sondern  gegen  die  Innenwände  des  Troges  prallen, 
so  erhält  man  eine  Vorstellung  des  kinetischen  Gasdruckes.  — 
Derselbe  Trog  dient  ferner  zum  Auffangen  einer  fallenden  . 
Elfenbeinkugel.  Je  nachdem  man  diese  unmittelbar  auf 
Marmor  oder  auf  eine  Metallplatte  oder  Sandschicht  etc. 
fallen  lässt,  lässt  sich  die  Umsetzung  der  Energie  und  ihre 
mannigfache  Spaltung  demonstriren.  C.  fl.  M. 


36.  Th,  Andrew*,  Mikroskopische  Beobachtungen  über 
die  Abnutzung  an  Stahlschienen  (Engineering  64,  p.  4öö — 456, 
t>7ö— 678.  1897;  65,  p.  7— 10,  201—204  u.  (20.  Mai)  3  pp. 
1898).  —  Der  Ver£  veröffentlicht  die  Fortsetzung  seiner 
Untersuchungen  an  Eisenbahnschienen;  sie  bestätigt  die  Beibl.  22, 
p.  132  angegebenen  Resultate.  In  einem  besonderen  Falle 
war  eine  Schiene  trotz  eines  sehr  bedeutenden  Gehaltes  an 
Kieselerde,  Schwefel  und  Phosphor  25  Jahre  lang  in  Gebrauch 
gewesen,  ohne  zu  brechen.  Lck. 


37.  B.  J^ensky.  Härten  und  Nachbehandlung  von  Stahl 
(Deutsche  Mechaniker-Ztg.  1898,  p.  81—83,  89—91).  —  Zur 
Vermeidung  der  Oxydation  und  Entkohlung  des  Stahls  beim 

Boibllttcr  u  <t  Ann.  dL  Phj*  u.  Chem.  2*.  48 
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Härten  empfiehlt  der  Verf.  einen  Uberzug  aus  Roggenmehl 
und  Kochsalzlösung,  noch  sicherer  ist  die  Erhitzung  in  einem 
Bleibad. 

Stahlstabe  verkürzen  sich  beständig  innerhalb  von  mehr 
als  zwei  Jahren  nach  ihrer  Härtung.  Um  die  Verkürzung  zu 
beschleunigen,  sind  die  Stäbe  ein  oder  mehrere  Male  vorüber- 
gehend auf  eine  die  vorkommenden  Gebrauchstemperaturen 
wesentlich  übersteigende  Temperatur  zu  erhitzen.  —  Nach  der 
sogenannten  Einsatzhärtung,  welche  nur  die  obersten  Schichten 
durch  längeres  Glühen  in  kohlenreicher  Umhüllung  ändert, 
treten  keine  dauernden  Dimensionsänderungen  ein,  eine  Nach- 
behandlung durch  Erwärmen  ist  deshalb  nicht  nötig;  doch  ist 
nach  der  Einsatzhärtung  vom  Schleifen  und  Poliren  Abstand 

zu  nehmen,  wenn  die  Dimensionen  sich  nicht  ändern  sollen. 

  Lck. 

38.  E,  Oddone,  Seismische  Störungen  im  Jahre  JS97 
(Nuov.  Cim.  (4)  0,  p.  421—423.  1897).  —  Im  Hinblick  auf  den 
Zusammenhang  zwischen  den  bei  Pendelbeobachtungen  vor- 
kommenden Störungen  und  den  seismischen  Störungen  publizirt 
der  Verf.  eine  Ubersicht  über  die  wichtigsten  der  letzteren  in 
Europa  für  das  Jahr  1897.  B.  D. 

39.  X.  Bruner,  über  die  Löslichkeit  des  Jods  in  ge- 
mischten Lösungsmitteln  (Ztschr.  physik.  Chem.  20,  p.  145 
—151.  1898).  —  Untersuchungen  Über  die  Löslichkeit  fester 
Stoffe  in  Flüssigkeitsgemischen  sind  von  einer  Reihe  von 
Forschern  angestellt,  ohne  dass  sich  bisher  allgemeine  Be- 
ziehungen ergeben  haben.  Auch  blieb  die  Ursache  der  ver- 
minderten Löslichkeit  in  flüssigen  Gemischen  unbekannt  Die 
meisten  Autoren  neigen  zu  der  Auffassung,  der  Alkohol 
entziehe  der  Lösung  einen  Teil  des  Wassers,  was  nach 
G.  Bodländer  nicht  stichhaltig  ist.  Um  etwaige  Gesetz- 
mässigkeiten zu  finden,  hat  der  Verf.  die  Löslichkeit  von 
Jod  in  einer  grossen  Anzahl  von  gemischten  Lösungsmitteln 
untersucht.  Dieselbe  war  mit  einer  einzigen  Ausnahme,  die 
sich  wohl  durch  eine  besonders  starke  Eontraktion  erklären 
lassen  wird,  kleiner  als  sie  nach  den  Quanta  der  Lösungs- 
mittel sein  sollte.  Die  Verminderung  der  Löslichkeit  fester 
Stoffe  in  Flüssigkeitsgemischen  ist  also  nicht  nur  auf  Alkohol  - 
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Wassergemi8che,  bei  denen  sie  bisher  ausschliesslich  untersucht 
worden  ist,  beschränkt,  sie  macht  sich  nur  in  diesem  Falle 
besonders  stark  geltend.  Die  Kurven  der  Alkohol- Wasser- 
gemische  haben  iür  Äthyl-  und  Propjlalkohol  gleichen  Habitus. 
Ebenso  sind  die  Kurven  der  Gemische  CS,,  CeH8,  CHC13. 
CC14  untereinander  ahnlich  und  von  den  Alkohol- Wasserkurven 
ganz  verschieden.  Über  die  Ursache  dieses  Unterschiedes 
müssen  weitere  Versuche  Auskunft  erteilen.  Die  Verminde- 
rung der  Löslichkeit  des  Jods  durch  Wasserzusatz  ist  auch  in 
KJ-Lösungen  bemerkbar.  Das  Verhältnis  J/KJ  ist  eine 
Funktion  der  KJ-Konzentration,  und  zwar 

<*(J/KJ)  n 

G.  C.  Sch. 

40.  A.  A.  Noyes  und  E.  H.  Woodworth.  l*rüfung 
der  Theorie  der  Löslichkeitsbeeinflussung  bei  dreiionigen  Salzen 
(Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  152—158.  1898).  —  Die  Prin- 
zipe  der  Löslichkeitsbeeinflussung  sind  im  Falle  zweiioniger 
Salze  mit  einem  gemeinsamen  Ion  ziemlich  vollständig  geprüft 
und  bestätigt  worden.  Bei  dreiionigen  Salzen  hat  man  bisher 
nur  eine  annähernde  Übereinstimmung  zwischen  Theorie  und 
Experiment  gefunden,  wahrscheinlich  deswegen,  weil  die  in 
Betracht  kommenden  Dissociationswerte  unsicher  sind.  Die 
Verf.  haben  jetzt  die  Theorie  durch  Messung  der  Löslichkeit 
des  Bleijodids  in  Wasser,  in  einer  Bleinitrat-  und  Kaliumjodid- 
lösung  geprüft.  Innerhalb  der  ziemlich  weiten  Grenzen  der 
Versuchsfehler  ergab  sich,  dass  die  Löslichkeit  des  Bleijodids 
sowohl  durch  Bleinitrat  wie  durch  Kaliumjodid  in  solcher 
Weise  vermindert  wird,  dass  das  Produkt  der  Konzentration 
der  Bleiionen  in  das  Quadrat  der  Konzentrationen  der  Jod- 
ionen konstant  bleibt.  G.  C.  Sch. 


41.  J.  J.  Bogttski.  Über  einige  Eigenschaften  der 
wässerigen  Lösungen  von  Nalriumnitrit  (Anz.  Akad.  Wiss. 
Krakau  1898,  p.  123—124).  -  Die  Resultate  geben  die  fol- 
genden Tabellen,  in  denen  P  die  Menge  NaN02  in  100  gr 
Lösung  bedeutet,  D  die  Dichte  bei  19,93°  C,  bezogen  auf 
Wasser  von  derselben  Temperatur. 

48- 
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p 

46,89 
89,71 
34,35 
29,41 
25,43 

D 

1,845090 
1.298915 
1,252686 
1,212397 
1,180937 

AD 
AP 

0,00891 
0,00862 
0,00815 
0,00630 

1000PD 

608,8 
515,8 
480,3 
856,6 
300.2 

looo  JPD 

AP 

16,98 
15,95 
14,91 
14,13 

20,11 
16,22 
9,998 
4,94 
2,68 

1,140080 
1,111573 
1,06<317 
1,032808 
1,017364 

0,00769 
0,00990 
0,00 1 15 
0,00708 
0,00668 

229,2 
180,3 
lüb,  i 
50,9 
26,8 

13,87 

12,59 

11,81 

11,05 

10,43 

0,00 

1,000000 

0,00660 

0,0 

10,19 

19,82  1,133418 
19,82  1,140734 

Mit  Hilfe  des  Pulfrich'schen  Apparates  wurden  folgende 
Messungen  über  Brechungsindices  angestellt. 


p  yD  (2o«) 

48,89  1,38533 

39,71  1,37963 

34,35  1,87851 

29,41  1,36762 

25,22  1,36293 

20,11  1,35679 

16,22  1,85222 

9,99  1,34509 

4,93  1,83914 

2,63  1,33649 

0,00  1,33336 

Die  Brechungsindices  lassen  sich  durch  die  Formel 

NDm  -  1,33336  +  0,0011559  P 

wiedergeben.    G.  C.  Sch. 


42.  J.  31.  CroftS.  Die  Molekulargewichte  der  Per- 
manganate,  Perchlorate  und  Perjodate  in  Lösung  (Journ.  ehem. 
Soc.  73,  p.  593—597.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Gefrier- 
punktserniedrigungen von  KC104,  NaC104,  KMn04,  NaMn04 
und  KJ04  in  Glaubersalz  bestimmt  und  daraus  die  Molekular- 
formeln berechnet.  Allen  diesen  Körpern  kommen  die  ein- 
fachen Formeln  zu.  G.  C.  Sch. 


43.  G*  Bruni»  Feste  Lösungen  zwischen  Verbindungen 
mit  ojjener  Kette  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  1.  Sem., 
p.  166—171.  1898).  — Feste  Lösungen  wurden  bisher  zumeist 


JA7 
AP 

0,001100 
0,001141 
0,001192 
0,001119 

0,001201 
0,001174 
0,001146 
0,001182 
0,002152 
0,001152 
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zwischen  cyklischen  Verbindungen  beobachtet  und  auf  solche 
beziehen  sich  auch  die  für  die  Bildung  dieser  Lösungen  auf- 
gestellten Regeln.  An  Lösungen  von  Chloroform  und  Jodo- 
form in  ßromoform,  sowie  von  Äthylenchlorid  und  Jodid  in 
Äthylenbromid  weist  nun  der  Verf.  nach,  dass  auch  zwischen 
Verbindungen  mit  offener  Kette,  wenn  dieselben  die  gleiche 
molekulare  Konfiguration  besitzen,  feste  Lösungen  entstehen 
können.    B.  D. 

44.  t7.  Stark»  Uber  Ausbreitung  von  Flüssigkeiten  und 
.  damit  zusammenhängende  Erscheinungen  (Sitzungsber.  Münch. 
Akad.  28,  p.  91 — 110.  1898).  —  Nach  einleitenden  Bemer- 
kungen, betreffend  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Ober- 
flächenspannungen und  darauf  bezüglichen  Versuchen,  wird  zu- 
nächst die  Ausbreitung  von  mischbaren  Flüssigkeiten,  dann  die 
von  beschränkt  mischbaren  Flüssigkeiten,  endlich  die  an  der 
Kontaktfläche  zweier  Flüssigkeiten  erörtert;  dabei  wird  auch  die 
Wirkung  von  Dämpfen  auf  die  Oberflächenspannung  berührt 
Von  den  Erscheinungen,  welche  die  Ausbreitung  begleiten 
können,  werden  insbesondere  die  Strömungen  in  der  Oberfläche 
und  im  Innern,  die  Wirkungen  einer  Änderung  des  Ober- 
flächendruckes und  die  Ausscheidung  fester  Teilchen  an  der 
Grenzfläche  von  Flüssigkeiten  behandelt  Die  Versuche  selbst 
sind  so  zahlreich  und  mannigfaltig,  dass  eine  anszügliche 
Wiedergabe  nicht  möglich  ist  F.  A. 


45.  jB.  Ahegg.  Ein  einfacher  Versuch  zur  Demonstration 
des  Ludwig* sehen  Phänomens  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  161 
— 164.  1898).  —  Das  Ludwig'sohe  Phänomen  —  so  ist  die 
Bezeichnung,  die  der  Erscheinung  nach  ihrem  ersten  Entdecker 
gebührt,  trotzdem  sie  bisher  den  Kamen  ihres  zweiten  Ent- 
deckers, Ch.  Soret,  trug  —  ist  die  durch  Diffusion  erfolgende 
Konzentrations  Verschiebung,  die  in  einen  homogenen  Lösung 
der  gelöste  Stoff  erfährt,  wenn  die  verschiedenen  Teile  der 
Lösung  Temperaturdifferenzen  aufweisen.  Der  gelöste  Stoff 
diffundirt  dabei  von  Orten  höherer  zu  solchen  niederer  Tem- 
peratur. Trotzdem  die  Langsamkeit  der  Diffusionsvorgänge 
eine  Erkennung  des  Eintritts  des  Phänomens  erschwert,  ge- 
lingt es  durch  Anwendung  einiger  vom  Verf.  angegebener 
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Kunstgriffe  den  Vorgang  in  verhältnismässig  überraschend 
kurzer  Zeit  nachzuweisen.  Zu  dem  Zweck  wird  der  innere 
Hohlraum  einer  Flasche,  welche  die  Lösung  enthält,  von  einem 
weiteren  Glasmantel  umgeben.  Der  letztere  wird  durch  eine 
Querwand  in  zwei  Klammern  geteilt,  von  denen  die  untere 
durch  kaltes  Leitungswasser,  die  obere  durch  den  Dampf 
siedenden  Wassers  durchströmt  wird.  So  wird  die  Lösung  im 
Bereiche  der  oberen  Kammer  auf  annähernd  100°  erhitzt,  in 
der  unteren  dagegen  kalt  erhalten.  Chlornatrium  und  Jod- 
kalium eignen  sich  zur  Demonstration  am  besten.  Man  kann 
die  Versuchszeit  noch  bedeutend  abkürzen,  wenn  man  zuerst  • 
beide  Kammern  des  Apparates  von  kaltem  Wasser  durch- 
strömen lässt  und  in  den  unteren  Teile  der  gesättigten  Lösung 
von  Anfang  an  einen  möglichst  kleinen  Kry  stall  einbringt. 
Dann  erst  stellt  man  die  Temperaturdifferenz,  wie  früher  an- 
gegeben, her  und  beobachtet  den  Ludwig'schen  Effekt  an  dem 
Wachsen  des  Krystalls.  Die  van't  Hoff'sche  Theorie  scheint 
nicht  auszureichen,  um  das  Phänomen  zu  erklären. 

  G.  C  Sch. 

46.  V.  GolOBChmidU  Das  zweikreisige  Goniometer 
(Modell  1896)  und  seine  Juslirung  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  29, 
p.  333 — 345.  1898).  —  Eine  ausführliche  Anweisung  zur  Justi- 
rung  und  Behandlung  des  zweikreisigen  Reflexionsgonionieters, 
welches  vom  Verf.  1893  beschrieben  (Beibl.  17,  p.  744—746) 
und  seitdem  in  mancherlei  Einzelheiten  verbessert  worden  ist 

  F.P. 

47.  V.  Goldschmidt,  Über  Grobgoniometer  (Ztschr. 
f.  Krystallogr.  29,  p.  589—594.  1898).  —  Zur  Messung  der 
Winkel  grosser  Krystalle  mit  schlecht  spiegelnden  Flächen 
hat  der  Verf.  ausser  dem  schon  beschriebenen  „Anlegegonio- 
meter mit  zwei  Kreisen"  noch  drei  verschiedene  andere  ähn- 
liche, ebenfalls  zweikreisige  Instrumente  konstruirt,  bei  denen 
als  Merkmal  zur  Einstellung  der  Schatten  einer  senkrecht 
zur  Krystallnache  gestellten  .Nadel ,  oder  der  von  einem 
auf  die  Fläche  gelegten  Spiegelplättchen  auf  einen  Schirm 
geworfene  Lichtreflex,  oder  endlich  die  senkrechte  Reflexion 
an  ebensolchen  Spiegelplättchen  benutzt  wird.  Das  letztere 
Grobgoniometer  (mit  Spiegeln  und  Autokollimation)  hat  sich 
am  besten  bewährt  und  wird  daher  ausführlich  beschrieben. 
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Dasselbe  ist  so  solid  konstruirt,  dass  es  auch  zur  Untersuchung 
sehr  grosser  und  schwerer  Krystalle  dienen  kann.  Um  die  bei 
solchen  nicht  gut  ausführbare  Centrirung  zu  ersparen,  ist  das 
Beobachtungsrohr  (Diopter)  parallel  der  zu  seiner  Axe  senk- 
rechten Ebene  beliebig  verschiebbar.  F.  P. 


48.  W.  Barlow.  Geometrische  Untersuchung  über  eine 
mechanische  Ursache  der  Homogenität  der  Struktur  und  der 
Symmetrie;  mit  besonderer  Anwendung  auf  Rrysta/iisation  und 
chemische  Verbindung  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  29,  p.  433—588. 
1898).  —  Die  vorliegende  Abhandlung  soll  eine  Ergänzung  zu 
den  früher  (Ztschr.  f.  Krystallogr.  23,  p.  1.  1895  u.  27,  p.  449. 
1897)  von  ihm  veröffentlichten  rein  geometrischen  Unter- 
suchungen über  homogene  Strukturen  und  deren  mögliche 
Symmetriearten  bilden;  es  soll  darin  gezeigt  werden,  dass  sich 
die  Entstehung  homogener  Strukturen  und  verschiedene  Er- 
scheinungen der  Krystallisation,  Zwillingsbildung,  Isomorphie, 
Polymorphie  etc.  aus  dem  Prinzip  der  dichtesten  Lagerung 
kugelförmiger  oder  ellipsoidischer  Teilchen  (Wirkungssphären) 
ableiten  lassen,  einem  Prinzip,  welches  zur  Veranschaulichung 
spezieller  Krystallstrukturen  schon  mehrfach,  z.  B.  von  Lord 
Kelvin  („molecular  Constitution  of  matter")  und  neuerdings  von 
E.  v.  Fedorow  (vgl.  Beibl.  22,  p.  82)  angewendet  worden  ist. 
Der  Verf.  nimmt,  um  die  niedriger  symmetrischen  Strukturen 
zu  erklären,  ein  Gemisch  von  mehreren  Arten  Kugeln  ver- 
schiedener Grösse  an;  ferner  schreibt  er  denselben  die  Fähig- 
keit zu,  sich  zu  Gruppen  zu  verbinden,  sowie  bei  Änderung 
der  äusseren  Bedingungen  sich  auszudehnen  oder  zusammenzu- 
ziehen. Durch  letztere  Annahme  werden  z.  B.  die  polymorphen 
Umwandlungen  erklärt:  es  erscheint  nämlich  denkbar,  dass  bei 
verschiedener  relativer  Volumänderung  der  verschiedenartigen 
Kugeln  ein  Punkt  erreicht  wird,  wo  an  Stelle  der  bisherigen 
Lagerung  eine  ganz  andere  die  dichteste  wird. 

Auf  die  Einzelheiten  der  Ausführungen  des  Verf.  kann 
hier  nicht  eingegangen  werden;  doch  sei  bemerkt,  dass  er  seine 
Sätze,  ohne  eine  mathematische  Begründung  zu  geben,  nur  aus 
einer  Anzahl  spezieller  Beispiele  abzuleiten  pflegt.      F.  P. 
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49.  V,  GoldAchni  idt,  Über  nichtparallele  Verknüpfung 
der  KrystatlpartiJcel  (Ztechr.  f.  Krystallogr.  29,  p.  361—385. 
1898).  —  Die  auf  Grund  der  Hypothese,  dass  die  Krystall- 
partikel  aufeinander  Attraktionskräfte  nur  nach  bestimmten 
Richtungen  ausüben,  früher  über  den  Aufbau  homogener 
Krystallindividuen  angestellten  Betrachtungen  (vgl.  BeibL  22, 
p.  81)  erweitert  der  Verf.  jetzt  auf  die  Fälle  der  Aneinander- 
lagerung,  welche  zur  Bildung  von  Zwillingen  und  andern,  mehr 
oder  weniger  regelmässigen  Krystallverwachsungen ,  sowie  von 
gestorten  Krystallen  fuhren.  F.  P. 

50.  O.  Milflffe.  Über  Transtationen  und  perwandte  Er- 
scheinungen in  Kry statten  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1,  p.  71— 159. 
1898).  —  Nicht  wenige  Krystalle  verhalten  sich  in  gewissem 
Grade  plastisch,  <L  h.  lassen  sich  durch  Druck  und  andere 
Einwirkungen  erheblich  dauernd  deformiren,  ohne  Sprünge  zu 
bekommen.  Der  Verf.  weist  nun  nach,  dass  diese  Plasticität 
bedingt  ist  durch  das  Vorhandensein  von  Translationsflächen, 
längs  denen  ein  Gleiten  der  Krystallteile  nach  einer  bestimmten 
Bichtung  (bisweilen  auch  nach  mehreren)  ohne  Aufhebung  des 
Zusammenhanges  erfolgen  kann.  Die  Translation  unterscheidet 
sich  von  der  schon  vielfach  untersuchten  „einfachen  Schiebung" 
wesentlich  dadurch,  dass  die  verschobenen  Krystallteile  nicht 
in  Zwillingsstellung  Ubergehen;  zwar  ist  die  Translationsfähig- 
keit häufig  gerade  bei  solchen  Substanzen  vorhanden,  bei  denen 
auch  einfache  Schiebungen  vorkommen,  doch  sind  dann  die 
Translationsflächen  nicht  mit  den  Gleitflächen  der  Schiebung 
identisch,  ausser  bei  Brombaryum  und  vielleicht  bei  Kalkspat. 
Erkennbar  ist  die  Translation  meist  an  einer  feinen  Streifung 
aller  nicht  zur  Zone  der  Translationsrichtung  gehöriger 
Krystallflächen ,  oft  auch  an  Biegungen  und  Knickungen 
des  Krystalls.  Der  Verf.  behandelt  die  Translationen  und  die 
damit  anscheinend  in  Verbindung  stehenden  Kohäsionseigen- 
schaften,  wie  die  Möglichkeit  permanenter  Biegung  und  Torsion, 
Druck-  und  Schlagfiguren,  Unterschiede  und  Eigentümlichkeiten 
der  Ritzbarkeit  und  Spaltbarkeit,  bei  einer  grossen  Reihe 
krystallisirter  Substanzen,  unter  denen  Anhydrit,  Antimonglanz, 
Cyanit,  Gyps,  Glimmer,  Steinsalz  und  Verwandte,  Bleiglanz, 
Augit  und  Bronzit  die  bemerkenswertesten  sind.  Zum  Schluss 
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weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  die  Translations-  und  Biegungs- 
fahigkeit  gesteinsbildender  Mineralien  möglicherweise  bei  der 
Faltung  der  Gesteine  eine  Rolle  gespielt  haben  kann.     F.  P. 


51.  U»  Traube,  Krystaüographische  Untersuchungen 
(Ztschr.  f.  Kry8tailogr.  29,  p.  595—603.  1898).  —  Von  den 
untersuchten  Substanzen  ist  vom  physikalischen  Standpunkte  der 
Methylendiisonitramin  -  Methylester  besonders  bemerkenswert 
wegen  der  starken  pyroelektrischen  Erregbarkeit  seiner  rhom- 
bisch-hemimorphen  Krystalle.  Dieselben  zeigen  an  einem  Ende 
nur  das  Brachydoma  {011),  am  andern  (001),  {111}  und  {011), 
letzteres  (das  spitzere)  ist  der  antiloge  Pol.  F.  P. 


Akustik. 


52.  C.  F.  Boys.  Sichtbarkeit  eines  Schallschattens 
(Naturw.  Rundsch.  1897,  p.  476).  —  Unter  Schallschatten  ist 
hier  nicht  der  vom  Schall  freigelassene  Raum,  sondern  der 
von  der  Sonne  oder  dem  Tageslicht  erzeugte  Schatten  einer 
Schallwelle  verstanden.  Nach  dem  Vorgange  von  E.  J.  Ryves 
hat  Boys  einen  solchen  Schatten  beobachtet  Die  Welle  rührte 
von  der  Detonation  von  120  Pfund  einer  Nitroverbindung  her, 
die  Sonne  schien  klar,  der  schwarze  Schattenring,  dessen  Dicke 
etwa  3  Fuss  betrug,  zog  mit  grosser  Geschwindigkeit  vorüber. 
Der  Verf.  gibt  zu,  dass  es  weiterer  Beobachtungen  bedarf, 
um  festzustellen,  ob  es  sich  hier  wirklich  um  einen  Schall- 
wellenschatten handelt  F.  A. 


53.  A.  Wilmer  JOuff,  Die  Schwächung  des  Schalles 
und  die  Strahlungskonstante  der  Luft  (Phys.  Rev.  6,  p.  129 — 139. 
1898).  —  Die  Abweichung  der  Schallintensität  von  dem  Ge- 
setze des  umgekehrten  Quadrats  der  Entfernung  infolge  der 
Reibung,  Wärmeleitung  und  Strahlung  ist  zwar  vielfach  theo- 
retisch (Stokes,  Kirchhoff,  Lord  Rayleigh  etc.)  aber  noch  nie- 
mals in  exakter  Weise  experimentell  untersucht  worden.  Dies 
hat  der  Verf.  unternommen  und  zwar  nach  der  Methode  der 
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eben  verschwindenden  Schallwahrnehmungen,  wobei  angenom- 
men wurde,  dass  für  zwei  an  Höhe  und  Qualität  gleiche  Töne 
die  eben  noch  hörbare  Intensität  gleich  gross  ist.  Acht  mög- 
lichst genau  gleiche  Pfeifchen  wurden  benutzt,  abwechselnd  zu 
zwei  und  zu  allen  acht  erregt  und  an  geeigneten  Tagen  über 
einen  Fluss  hinweg  beobachtet;  die  Entfernungen  r  und  R  der 
Hörgrenze  müssten  sich  wie  1 : 2  verhalten,  sie  betrugen  aber 
in  verschiedenen  Fällen  nur  (in  cm) 

r  38  400  40  700  63  400  45  800  59  700 
B       50  600         51  800         75  400         55  900         71  200 

das  Verhältnis  R:r  ist  also  wesentlich  kleiner.  Hieraus  lässt 
sich  nun  der  Schwächungsexponent  m  nach  der  Formel 

berechnen,  es  ergeben  sich  die  Werte 

m      0,000  034      0,000  040      0,000  048      0,000  049      0,000  045 

und 

im  Mittel  0,100  042. 
Aus  der  Theorie  ergibt  sich  nun  fUr  m  der  Wert 

VxyU^       r     )      r  V^1 

(n  Schwingungszahl,  x  =  />0 /(><,,  y  Verhältnis  der  specifischen 
Wärmen,  also  Vxy=  a  Schallgeschwindigkeit,  u'=  fijg  Reibungs- 
koeffizient, v  Wärmeleitungskoeffizient,  X  Strahlungskoeffizient). 
Hieraus  berechnet  sich  für  Luft  und  die  Töne  der  obigen 
Pfeifen  (n  =  7000)  das  Reibungsglied  zu  0,0000050,  das  Wärme- 
leitungsglied zu  0,0000019,  so  dass  für  das  Strahlungsglied, 
das  man  theoretisch  nicht  gut  berechnen  kann,  nach  den  Ex- 
perimenten mit  den  Pfeifchen  0,0000351,  also  der  Löwenanteil, 
übrig  bleibt.  Da  nun  die  Einflüsse  von  Reibung  und  Leitung 
mit  wachsender  Tonhöhe  stark  zunehmen,  der  Einfluss  der 
Strahlung  aber  von  ihr  unabhängig  ist,  so  wird  bei  weniger 
hohen  oder  gar  bei  tiefen  Tönen  fast  die  ganze  Schwächung 
des  Schalles  auf  Rechnung  der  Strahlung  zu  setzen  sein. 

Bemerkt  sei  noch,  dass  bei  den  in  Rede  stehenden  Ver- 
suchen die  Schallschwächung  pro  Meter  (200  m)  etwa  5/e  Proz. 
betrug,  und  dass  aus  der  obigen  Formel  sich  für  die  Strahlungs- 
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konstaute  der  Luft  rückwärts  der  Wert  8,3  ergibt;  es  würde 
also  eine  Luftmasse  von  gegebenem  Temperaturüberscbuss  über 
die  Umgebung  bei  konstantem  Volumen  schon  in  V12  Sekunde 
die  Hälfte  dieses  Überschusses  durch  Strahlung  einbüssen. 

  _  F.  A. 

54.  Hotuce  Latnb,  Über  die  Geschwindigkeit  des 
Schalles  unter  Ehißuss  der  Elasticüät  der  Wände  (Proc.  Mauch. 
Soc.  42,  p.  1 — 16.  1898).  —  v.  Helmholtz  hat  schon  1849 
theoretisch  abgeleitet,  dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
des  Schalles  im  Wasser  durch  eine  etwaige  Elasticität  der 
Wandung  der  es  enthaltenden  Röhre  wesentlich  herabgedrückt 
werden  müsse  (für  Luft  würde  der  Einfluss  unmerklich  sein); 
1878  hat  dann  Korteweg  das  Problem  für  dünnwandige  Röhron 
mathematisch  durchgeführt.  Der  Verf.  behandelt  die  Aufgabe 
in  abweichender  Weise,  wobei  auch  einige  verwandte  Probleme 
herangezogen  werden.  Als  allgemeine  Endgleichung  ergibt  sich 
folgende: 

(«»-0[(l-Of  — 1]-TTe,(e'-f) 
[a  Radius,  h  Wandstärke  der  Röhre,  X  und  u  Lam6'sche  Kon- 
stanten, a  —  ).J2{X  +  u),  B  =  4{X  +  fi)  pl(l  +  2ft),  q  Dichte, 
c0  Schallgeschwindigkeit  in  der  unbegrenzten  Flüssigkeit,  c  die- 
selbe in  der  Röhre,  endlich  x=*q0c02).  Für  Gase  kann  die 
rechte  Seite  wegen  der  Kleinheit  von  x  /  B  vernachlässigt 
werden,  die  Wurzeln  sind  dann  c  =  c0  und  c  =  YEj  q  {E  Modul), 
also  die  Schallgeschwindigkeit  in  dem  freien  Gase  und  in  der 
Röhrenwand.  Für  Flüssigkeiten  dagegen  muss  die  rechte  Seite 
berücksichtigt  werden,  es  wird  dann  z.  ß.  für  Wasser  in  Glas- 
röhren von  h  =  lj10a  die  eine  Wurzel  c  =  0,758 r0,  die  andere 
c—  \,QlbYEI  q,  der  gegenseitige  Einfluss  ist  also  recht  be- 
trächtlich. In  den  meisten  Fällen  kann  man  sich  die  Rech- 
nung dadurch  erleichtern,  dass  man  für  die  Spannungen  in  der 
Röhre  die  statischen  Werte  benutzt;  man  kommt  dann  zu  der 
schon  von  Korteweg  gegebenen  Formel 

C  ~"  l  +  2xa/A/t  ' 

sie  gibt  c  0,759  c0,  also  kaum  vom  vorigen  abweichend.  Ein 
extremer  Fall  ist  der  des  Wassers  in  einer  Kautschukröhre; 
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die  rechte  Gleichungsseite  wird  dann  sogar  sehr  gross,  und  die 
beiden  Werte  von  c  werden  nahezu  Vh  E  j  2  a  q0  und  VB  j  o . 

Ganz  anders  muss  man  das  Problem  behandeln,  wenn  die 
Wandstärke  nicht  mehr  klein  ist  im  Vergleiche  zum  Radius; 
auch  für  diesen  Fall  werden  die  entscheidenden  Formeln  ent- 
wickelt 

Nebenbei  werden  noch  die  Radialschwingungen,  die  Druck- 
verhältnisse und  der  Wertheim'sche  Fall,  dass  die  Röhre  in 
Flüssigkeit  taucht,  untersucht  F.  A. 

55.  H.  F.  GilL  Die  Theorie  der  singenden  Flammen 
(Amer.  Journ.  of  Scienc.  (4)  4,  p.  177—190.  1897).  —  Der 
Ton  der  singenden  Flammen  ist  der  Eigenton  der  mit  der 
singenden  Flamme  verbundenen  Luftsäule.  Die  singende 
Flamme  muss  sich  möglichst  in  einem  Knotenpunkte  befinden. 
Tönt  die  Luftsäule  durch  irgend  eine  Ursache,  so  schwankt 
der  Gasdruck  in  der  Brennöffnung  zwischen  a  +  k  und  a  —  b 
hin  und  her,  wenn  a  der  Ausströmedruck,  b  die  Druckamplitude 
in  dem  Knotenpunkt  bedeutet.  Da  a  nicht  gross  sein  dar£ 
so  wird  a  —  b  meist  negativ  werden,  d.  h.  das  Flammengas 
wird  in  den  Brenner  hineinge  drückt,  wie  auch  die  Betrachtung 
im  rotirenden  Spiegel  zeigt  Der  Ton  der  Luitsäule  bedingt 
also  das  stossweise  Ausströmen  des  Gases  und  somit  das 
oscillirende  AufHackern  der  singenden  Flamme.  Die  dabei 
auftretende  oscillatorische  Wärmeentwicklung  unterhält  die 
Schwingungsbewegung.  Angeregt  wird  diese  Schwingungs- 
bewegung entweder  durch  Resonanz  der  Luftsäule  auf  einen 
äusseren  Ton,  oder  durch  die  durch  die  Flammen  wärme  auf* 
tretende  Luftströmung,  deren  Reibung  von  den  Rohrrändern 
einen  schwachen  Ton  erregt  Dann  erst  setzt  die  Flammen- 
Wirkung  ein.  —  Diese  Anschauung  wird  eingehend  auch  für 
andere  Formen  der  singenden  Flammen  diskutirt  und  experi- 
mentell begründet.  H.  Th.  S. 

5G.  F.  Melde.  Über  Stimmplatten  als  Ersatz  ßr  Stimm- 
gabeln zur  Erzeugung  sehr  hoher  Töne  (Sitzungsber.  Ges.  Nat 
Marburg  1898.  Sepab.  p.  1—12).  —  Unter  Stimmplatten  sind- 
hier  kleine  aber  dicke  Metallplatten  von  quadratischer  Form 
verstanden,  die  in  der  Mitte  mit  einem  Stiel  zum  Einschrauben, 
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in  der  Mitte  einer  Kante  mit  einem  eingekerbten  Korkstück- 
chen, an  dem  der  erregende  nasse  Glasstab  gestrichen  wird, 
endlich  anter  einer  Ecke  mit  einem  Korkkeil  versehen  sind, 
durch  den  die  Schwingungen  der  Platte  auf  einen  Resonanz- 
stab übertragen  werden  können.  Mit  gut  trockenem  Quarzsand 
geben  die  Platten  auch  dann  noch  scharfe  Klangfiguren,  wenn 
man  infolge  der  Höhe  der  Schwingungen  gar  keinen  Ton  hört. 
Die  Tonhöhen  kann  man  dann  entweder  aus  den  Knotenfiguren 
oder  ans  den  Plattendimensionen  berechnen;  die  nötigen  For- 
meln hierfür  werden  angegeben  und  durch  Beispiele  erläutert; 
einige  Zahlen  sind  folgende  (/  Seitenlänge,  d  Dicke,  n  Schwin- 
gungszahl): 

l  (mm)  d(mm)  n 

46,75  7,00  14  476 

28,25  3,25  19  813 

38,90  8,00  23  423 

40,00  10,05  26  731 

Als  Vorzüge  der  Stimmplatten  gegenüber  den  Stimmgabeln 

wird  angeführt,  dass  sie  schneller  und  billiger  herzustellen  sind 

und  dass  sie  in  exakterer  Weise  Berechnung,  Erregung  und 

Beobachtung  ermöglichen.  Statt  der  quadratischen  könnte  man 

auch  kreisförmige  Plättchen  oder  kleine  Glocken  verwenden. 

  F.  A. 

57.  F.  Melde,  Uber  einen  neuesten  Appunn 'sehen  Hör' 
prüfungsapparat  (Arch.  £  Physiol.  71,  p.  441—456.  1898).  — 
Der  Verf.  hat  die  Stimmgabeln,  aus  denen  ältere  und  neuere 
Appunn'sche  Hörprüfungsapparate  zusammengesetzt  sind,  einer 
exakten  Kontrolle  unterworfen  und  dabei  sehr  ungünstige  Re- 
sultate erhalten;  dabei  wurde  die  Bestimmung  der  Schwingungs- 
zahl sowohl  nach  der  optisch-graphischen  Methode,  als  auch 
nach  der  vom  Verf.  ausgebildeten  Resonanzmethode  vorgenom- 
men und  immer  nur  wenig  verschiedene  Zahlen  erhalten.  Für 
den  neuesten  Hörprüfungsapparat  von  Appunn  jr.  ergaben  sich 
für  die  folgenden  Gabeln  G  und  ihre  angeblichen  Schwingungs- 
zahlen A  die  nebenstehenden  wahren  Schwingungszahlen  iV. 

Q 

& 


A 

N 

G 

A 

N 

2000 

1888 

Giß, 

25  000 

9  249 

3000 

8049 

H7 

30  000 

9  827 

5000 

5038 

D» 

35  000 

10  543 

10  000 

6371 

E» 
Gis, 

40  000 

11  215 

15  000 

7693 

50000 

18  157 

20  000 

8355 
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Von  B0  an  tragen  also  alle  Gabeln  viel  zu  hohe  Angaben 
und  es  ergibt  sich  damit  zur  Evidenz,  dass  man  höhere  und 
höchste  Töne  ohne  exakte  objektive  Methoden  auch  nicht 
annähernd  festlegen  kann,  und  dass  hieran  auch  langjährige 
Übung,  über  welche  die  Herren  Appunn  gewiss  verfugen,  nichts 
ändert    F.  A 

58.  M*  Neyreneuf,  Uber  die  Wirkung  der  Bewegung 
des  Bodens  eines  tönenden  Rohres  (Ann.  Chim.  Phys.  (7)  13, 
p.  140—144.  1897).  —  Man  kann  die  Bewegung  der  Zunge 
ansehen  als  zusammengesetzt  aus  ihrer  Eigenbewegung  und 
der  Bewegung  der  von  dem  Boden  reflektirten  Welle;  bewegt 
sich,  während  die  Zunge  tönt,  der  Boden  mit  der  Geschwindig- 
keit b,  so  erhält  die  Periode  der  reflektirten  Bewegung  einen 
veränderten  Wert  T  und  es  gilt  die  Gleichung 

J_      1  2b 
T  ~~  T  +  l  ' 

der  Abstand  zweier  Knoten  ist  jetzt  nicht  mehr  A/2,  sondern 
k!2{blb  +  c),  wo  c  eine  Konstante  ist,  positiv  bei  Annäherung, 
negativ  bei  Entfernung  des  Bodens  von  der  Zunge.  Uber  die 
Beziehung  zwischen  b  und  c  und  einige  daran  sich  anschliessende 
Fragen  hat  der  Verf.  Versuche  angestellt,  die  sich  auch  auf 
die  Höhe  des  zusammengesetzten  Tones  erstrecken.  Dabei 
wurde  zur  Verstärkung  der  Kunstgriff  angewandt,  statt  der 
Luft  Flüssigkeiten  zu  benutzen.  F.  A. 


59.  M.Marage.  Untersuchung  der  Hörrohre  durch  die  Photo- 
graphie der  König' sehen  Flammen  (Journ.  de  Phys.  (3)  7,  p.  131 
—  141.  1898).  —  Zwei  manometrische  Kapseln  sind  in  einem 
Holzkasten,  der  eine  mit  Glas  verschlossene  Öffnung  hat,  ent- 
halten; die  eine  dient  als  chronometrische  Kapsel,  die  andere 
zur  Untersuchung  der  akustischen  Reize.  Der  Chronophoto- 
graph  wird  mit  der  Hand  bewegt  Das  empfindliche  Papier 
muss  mit  einer  geeigneten  Geschwindigkeit  fortschreiten,  da- 
mit die  Flammenbilder  getrennt  und  doch  nicht  zu  weit  von- 
einander erscheinen.  Der  Verf.  bespricht  der  Reihe  nach  die 
Einflüsse  des  rotirenden  Spiegels,  der  Flamme,  der  Kapsel, 
der  Röhre  und  bespricht  alsdann  die  Ergebnisse  der  Versuche 
ohne  und  mit  Mundstück,  die  er  mit  gesungenen  Vokalen  an- 
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gestellt  hat  Ohne  Mundstück  (bei  möglichst  gleicher  Ton- 
höhe) sind  Iii«  durch  je  eine,  e  und  o  durch  je  zwei,  und  a 
durch  drei  Flammen  in  einer  Gruppe  charakterisirt,  was  mit 
der  flelmholtz'schen  Klassifikation  der  Vokale  übereinstimmt. 
Komplizirter  werden  die  Verhältnisse  bei  Benutzung  des 
König'schen  Mundstücks,  am  wenigsten  deformirt  werden  ü 
und  a,  mehr  die  andern  Vokale. 

Bei  Benutzung  von  Resonatoren,  die  den  charakteristischen 
Tönen  der  Vokale  entsprechen,  erhalt  man  natürlich  beson- 
ders klare  und  deutliche  Bilder.  Dasselbe  gilt  auch  von  dem 
vom  Verf.  konstruirten  Hörrohr  (Beibl.  21,  p.  953).  Drei 
Tafeln  enthalten  Reproduktionen  der  Flammenphotogramme 
für  die  sechs  Vokale  ohne  Mundstück,  mit  Mundstück  und  mit 
Marage'schem  Hörrohr.  F.  A. 

60.  M.  W.  Forrytlt  und  M.  «7.  Sowter,  Über  photo- 
graphischen  Nachweis  der  objektiven  Realität  der  Kombinationstöne 
(Proo.  Roy.  Soc.  London  63,  p.  396—399.  1898).  —  Benutzt 
wurde  eine  von  Rücker  angegebene  Methode  (Beibl.  19,  p.  760), 
bei  der  die  Michelson'schen  Interferenzstreifen  durch  die  Ein- 
wirkung der  Kombinationstöne  zum  Verschwinden  gebracht  wer- 
den. Als  Resonator  diente  eine  Stimmgabel  mit  einem  Spiegel, 
die  Töne  wurden  mit  einer  Helmholtz'schen  Sirene  erzeugt, 
photographirt  wurde  bei  blauem  Licht,  und  zwar  anfangs  auf 
Films  über  einer  rotirenden  Trommel,  später  auf  einer  gleitenden 
Platte.  Sowohl  durch  den  Differenzton  64,  der  beiden  Sirenen- 
töne 256  und  320  (12-  und  15-löcherige  Reihe),  als  auch  durch 
den  Summationston  64  zweier  tiefer  Töne  (9-  und  12-löcherige 
Reihe,  langsame  Drehungsgeschwindigkeit)  wurden  die  Streifen 
zum  Verschwinden  gebracht.  Eine  Reihe  von  Reproduktionen, 
die  dem  Sepab.  leider  nicht  beiliegen,  veranschaulicht  die  ge- 
wonnenen Ergebnisse.  F.  A. 


61.  W,  Hailoch  und  Ä.  $Zuck#y,  Erzeugung  und 
Analyse  der  Stimme  (The  Looker-on  (New- York)  1897,  p.  1 
_9,  177—186,  375—379).  —  Eine  populäre  Darstellung  der 
Anatomie,  Physiologie  und  Physik  des  menschlichen  Stimm- 
organs, insbesondere  der  Vokale,  im  besonderen  Hinblick  auf 
eine  Verbesserung  der  Methoden  des  Gesangunterrichts.  Die 
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eignen  Versuche  der  Verf.  wurden  nach  der  Methode  der 
König'schen  Flammen  angestellt,  die  Ergebnisse  photographisch 
fixirt;  eine  grosse  Anzahl  der  Photogramme,  die  sich  zum  Teil 
auf  die  Stimmen  berühmter  Sänger  beziehen,  ist  in  Reproduk- 
tionen wiedergegeben.  F.  A. 


62.    Marichelle  und  Hemardinquer.    Studium  der 
Sprachlaute  mittels  des  Phonographen  (C.  R.  125,  p.  884— »86. 
1897).  —  Die  Abhandlung  enthält  die  Portsetzung  der  von 
Marichelle  in  seinem  Buche  „La  Parole  d'apres  le  trac£  du 
phonographe"  veröffentlichten  Studien.    Abgesehen  von  den 
mehr  physiologisch  wichtigen  Ermittelungen  ergiebt  sich  fol- 
gendes: 1.  Die  Intensität";  des  Tones  nimmt  von  den  offenen 
zu  den  geschlossenen  Vokalen  ab,  also  vom  o  zum  m,  vom  e 
zum  i,  vom  e  zum  w.  2.  Die  Zahl  der  eine  Periode  bildenden 
Partialschwingungen  nimmt  von  der  Reihe  u,  au  (franz.  o)  durch 
die  Reihe  ü,  Ö  {eu)t  e  zur  Reihe  i,  e,  $  stetig  zu.  3.  Bei  gleicher 
Anstrengung  des  Sprechers  liefern  die  tiefen  Töne  schwächere 
Eindrücke  als  die  hohen.    4.  Trotz  aller  besonderen  Einflüsse 
lässt  sich  doch  jeder  Vokal  durch  die  Gesamtheit  gewisser 
Charaktere  von  den  übrigen  Vokalen  unterscheiden.  (Diese 
Ergebnisse  sind  grossen  teils  schon  von  den  Untersuchungen 
anderer  Forscher  her  bekannt  Anm.  d.  Ref.)  F.  A. 


63.  Jf.  Marage.   Studium  der  Sprache  des  Phonographen 
(C.  R.  126,  p.  1202.  1898).  —  J,  V  und  ü  sind  durch  einen, 
A  durch  drei  Obertöne  charakterisirt;  der  Phonograph  fügt 
aber  unter  Einwirkung  des  Mundstücks  und  der  Membran 
neue  hinzu.    Der  Stimmton  jedes  Vokals  schwankt  nur  in 
engen  Grenzen;  ändert  man  die  Drehungsgeschwindigkeit  zu 
sehr,  so  ändert  sich  mit  dem  Stimmton  auch  der  Vokalklang 
vollständig.  Die  Intensität  wechselt  bei  Anwendung  konischer 
Resonatoren  nur  wenig;  sie  wächst  mit  der  Oberfläche  der 
schwingenden  Membran  und  scheint  ausserdem  mit  dem  Drucke 
des  Schreibstiftes  auf  die  Membran  und  auf  den  Schreibcylinder 
proportional  zu  sein.  F.  A. 
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64.  Gumlich  und  Scheel,  Thermometervergleichungen 
(Thätigkeitsber.  d.  Physik.  -  Techn.  Reichsanstalt;  Ztschr.  f. 
Instrmtkde.  18,  p.  139.  1898).  —  Es  wird  darauf  aufmerksam 
gemacht,  dass  Thermometer  mit  eingesetzter  Müchglasskala 
einen  andern  Gang  zeigen  können  als  solche  mit  aufgeteilter 
Skala,  falls  das  Milchglas  und  das  Glas  der  Kapillare  ver- 
schiedene Ausdehnungskoeffizienten  besitzen.  E.  W. 

65.  J,  Traube,  Uber  die  Verdampfungswärmen  einiger 
Elemente  und  ihr  Molekulargewicht  im  flüssigen  Zustand  (Chem. 
Ber.  31,  p.  1562—1565.  1898).  —  Nach  dem  Verf.  gilt  die 
Trouton'sche  Regel  (m  o)jT  —  20,6,  wo  m  Molekulargewicht, 
o  Verdampfungswärme  und  T  absolute  Temperatur  bedeuten, 
nur  wenn  das  Molekulargewicht  beim  Übergang  aus  dem 
flüssigen  in  den  gasförmigen  Aggregatzustand  unverändert  bleibt 
Ändert  sich  das  Molekulargewicht,  so  ist  m  gjT  >  oder  <  20,63 
je  nach  dem  Grade  des  Zerfalls,  welchen  die  associirten  Mole- 
küle der  Flüssigkeit  bei  dem  Übergang  in  den  Gaszustand 
erleiden.  Der  Verf.  berechnet  jetzt  nach  dieser  Methode  die 
Molekulargewichte  einiger  Elemente.  Br,  J,  Zn,  Cd,  Hg  und 
Bi  haben  im  gasförmigen  und  flüssigen  Zustand  dasselbe  Mole- 
kulargewicht; Zn,  Cd,  Hg  und  Bi  sind  einatomig,  die  Metalloide 
Br  und  J  zweiatomig.  G.  C.  Sch. 

66.  C.  del  Lungo.  Über  die  Dichte  der  Flüssigkeilen 
und  der  gesättigten  Dämpfe  als  Funktion  der  Temperatur  (Rendic. 
R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  1.  Sem.,  p.  353—358.  1898).  —  Der 
Verf.  nimmt  mit  G.  Guglielmo  (vgl  Beibl.  22,  p.  546)  an,  dass 
die  mittlere  Molekulargeschwindigkeit  von  Flüssigkeit  und 
Dampf  bei  gleicher  Temperatur  dieselbe  ist,  und  lässt  ferner 
für  die  Verteilung  der  Geschwindigkeiten  in  der  Flüssigkeit 
ganz  wie  im  Dampfe  das  MaxwelFsche  Gesetz  gelten.  Auf 
Grund  dieser  Annahmen  gelangt  er  für  das  Verhältnis  d\D 
der  Dichte  von  Dampf  und  Flüssigkeit  zu  der  Gleichung 
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in  welcher  t  eine  der  Molekulargeschwindigkeit  proportionale 
Grösse  und  z  eine  Funktion  der  absoluten  Temperatur  T  ist, 
welche  für  T  gleich  der  kritischen  Temperatur  gleich  Null 
nnd  für  T  =  0  unendlich  gross  wird.  Für  nicht  zu  hohe  Tem- 
peraturen kann  nun  der  Integralausdruck  vernachlässigt  und 
z  =a  k  I  Tm,  worin  k  und  m  Konstanten  sind,  gesetzt  werden. 
Die  obige  Gleichung  lässt  sich  dann  in  eine  angenäherte  Form 
für  das  specifische  Volumen  *  eines  Dampfes 

\ogs  =  K  +  a j  T*  +  b\ogT 

überfuhren,  in  welcher  K,  a,  b  und  n  pa9send  zu  wählende 
Konstanten  sind;  und  diese  letztere  Gleichung  stimmt  mit  der 
vom  Verf.  früher  (vgl.  BeibL  16,  p.  19)  aus  der  mechanischen 
Wärmetheorie  gewonnenen  überein,  falls  diese  durch  Einführung 
der  vierten  Konstanten  n  den  Beobachtungen  noch  näher  an* 
gepasst  wird.  B.  D. 

67.  Guntx.  Über  die  Bildungswärme  des  Lithhtmcarbids 
(C.  R.  126,  p.  1866—1868.  1898).  — 

eifert  +  nH^Oflta.  =  2liiOHg,M«  +  CfHj0i-  +  37,10  Kai. 
Hieraus  berechnet  sich  die  Bildungsweise 

C2Di-.m.»i  +  Lisfhrt  =  0,^^  +  11,3  Kai 
Diese  Zahl  ist  bedeutend  höher  als  die  entsprechende  CaC, 
oder  NaC,;  sie  erklärt  daher  die  Leichtigkeit  der  Bildung  des 
Lithiumcarbids.    Der  Verf.  teilt  noch  ausführlich  die  Dar- 
stellung des  Körpers  mit  G.  C.  Sch. 


68.  Fewini*  Folgerungen  aus  der  Analyse  des 
Rauches  eines  Ofe?is  mittels  des  Orsaf  sehen  Apparats  (Nuov. 
Cim.  (4)  7,  p.  207.  1898).  —  Der  Orsat'sche  Apparat  dient 
zur  Analyse  des  Ofenrauchs  um  festzustellen,  ob  die  Ver- 
brennung vollkommen  ist  Der  Ver£  gibt  eine  Formel  für 
das  Verhältnis  zwischen  der  dem  Ofen  zugeführten  und  der 
zur  vollständigen  Verbrennung  erforderlichen  Sauerstoffmenge. 

  B.  D. 

69.  F.  Kohlrausch.  Messmethoden  für  Wartnehitung 
(Thätigkeitsber.  d.  Physik. -Techn.  Reichsanstalt;  Ztschr.  f. 
Instrmtkde.  18,  p.  139—141.  1898).  —  Es  wird  das  folgende 
Verfahren  vorgeschlagen.    In  einem  von  einem  konstanten 
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elektrischen  Strome  durchflossenen  Leiter  mögen  zwei  Flächen 
yon  konstantem  Potential  auf  konstanten  Temperaturen  er- 
halten werden.  Es  sei  dadurch  ein  stationärer  Temperatur- 
zustand in  dem  ganzen  Leiter  entstanden,  bei  welchem  die  in 
jedem  Querschnitt  erzeugte  Stromwärme  durch  Leitung  nach 
jenen  Flachen  konstanter  Temperatur  abmesst,  und  es  mögen 
dann  an  drei  beliebigen  Punkten  im  Innern  die  Temperaturen 
«V  «j»  «3  und  die  Potentiale  vl9  vt,  v9  bestehen.  Dann  gilt 
zwischen  diesen  Grössen  und  den  Leitvermögen  h  für  Wärme 
und  h  rar  Blektricität  die  Beziehung 

woraus,  wenn  vx  —  vt  =  t?a  —  t?s  =  r  ist,  entsteht 

A     *  *»  ~  Oh  +  "») 

Wärmemengen  und  elektrische  Grössen  sind  beide  z.  B. 
in  C.G.S.-Einheiten  ausgedrückt.  Vorausgesetzt  ist  Konstanz 
von  hjk  innerhalb  der  angewandten  Temperaturen. 

Nimmt  man  zur  Übersichtlichkeit  ==  u3  an  und  setzt 
u%  —  ux  =»  u,  —  w3  =  m,  so  wird 


Sind  die  auf  Wasserkalorien  bez.  auf  Volt  zurückgeführten 
Leitvermögen  für  Wärme  und  Elektricität  K  und  H,  so  wird 

Ä  «   42  /ö18  2  tt -  -  8  4  — 

wo  m  noch  in  Zentesimalgraden,  V  aber  in  Volt  gemessen  ist. 

  E.  W. 

70.  Jf.  Ascoli.  Über  die  Bestimmung  der  Temperatur 
und  der  Koeffizienten  der  inneren  und  äusseren  WärmeleUßthig- 
keit  eines  Leiters  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  249—263.  1898).  — 
Die  Methode  des  Verf.  besteht  darin,  die  Längenzunahmen 
zweier  verschieden  langer  Stücke  desselben  Drahtes  bei  der 
Erwärmung  durch  den  gleichen  Strom  zu  messen.  Für  diese 
Längenzunahme  Jx  und  A%  stellt  der  Veit  die  Formeln 

49» 
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und  analog  für  At  auf.  Darin  bezeichnet  k  den  mittleren 
linearen  Ausdehnungskoeffizienten  des  Drahtes,  ^  seine  Länge, 
Tj  die  Temperatur  des  Drahtes  bei  unbegrenzter  Länge,  T0 
die  konstant  erhaltene  Temperatur  der  Drahtenden,  t  die 
Temperatur  der  Umgebung  und  a  eine  Grösse,  die  durch  die 
Gleichung 

4  h  A  i1  r0 

a'  =s  — ft  —  a 


eD  \cnD* 

mit  den  Koeffizienten  h  und  c  der  äusseren  und  inneren  Leit- 
fähigkeit verbunden  ist  D  ist  der  Durchmesser  des  Drahtes 
in  Centimetern,  r0  der  specifische  Widerstand  von  1  cm  Länge 
des  Drahtes  bei  der  Temperatur  t,  a  der  Temperaturkoeffizient 
von  r,  i  die  Intensität  des  Stromes  und  A  —  0,234.  Anderer- 
seits gilt  für  das  Temperaturgleichgewicht  des  unbegrenzten 
Drahtes  die  Gleichung 

T  -t  =  

und  so  lassen  sich,  nachdem  Ax  und  A2  gemessen  und  aus  den 
Gleichungen  für  Ax  und  A%  die  Grössen  a  und  T,  —  /  durch 
successive  Annäherungen  abgeleitet  sind,  aus  den  beiden  letzten 
Gleichungen  h  und  c  gewinnen. 

Betreffs  des  Apparats  zur  Messung  von  Al  und  A2,  so- 
wie betreffs  der  Einzelheiten  des  Verfahrens  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Der  Verf.  teilt  Messungen  an  zwei 
Kupferdrähten  mit,  wonach  h  mit  steigender  Temperatur  regel- 
mässig zunimmt.  B.  D. 

71.  i\  Straneo.  Über  die  gleichzeitige  Bestimmung  der 
thermischen  und  elektrischen  Leitfähigkeit  der  Metalle  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7, 
1.  Sem.,  p.  197—202  u.  310—314.  1898).  —  Der  Verf.  inte- 
grirt  die  Differentialgleichung  für  die  Bewegung  der  Wärme 
in  einem  durch  einen  elektrischen  Strom  erwärmten  Drahte, 
dessen  Enden  auf  konstanter  gleicher  Temperatur  erhalten 
werden.  Er  weist  nach,  dass  eine  Bestimmung  der  stationären 
Temperatur  in  der  Mitte  des  Drahtes  und  des  Temperatur- 
verlaufs in  einem  um  ein  Drittel  der  Länge  des  Drahtes  von 
dessen  Ende  entfernten  Punkte  genügt,  um  gleichzeitig  die 
Koeffizienten  der  äusseren  und  inneren  Wärmeleitfähigkeit  und 
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des  elektrischen  Widerstandes  des  Drahtes  zu  ermitteln.  Dabei 
ist  ein  kleiner  Fehler  in  der  Bestimmung  des  Ortes,  an  welchem 
die  Temperaturen  gemessen  werden,  nur  von  sehr  geringem 
Einfiuss  auf  die  Genauigkeit  des  Resultats. 

In  einer  zweiten  Mitteilung  berichtet  der  Verl  über  Mes- 
sungen, die  er  nach  diesem  Verfahren  vorgenommen  hat.  Der 
zu  untersuchende  Draht  endigte  in  zwei  kupfernen  Gefassen, 
die  durch  Cirkulation  von  Wasser  oder  Dampf  auf  konstanter 
Temperatur  erhalten  wurden,  und  war  von  zwei  Cylindern 
umgeben,  zwischen  welchen  ebenfalls  Wasser  von  derselben 
Temperatur  oder  Dampf  cirkulirte.  Der  Draht  wurde  durch 
einen  elektrischen  Strom  erwärmt  und  seine  Temperatur  wurde 
durch  kleine  Thermoelemente  bestimmt,  deren  eine  Lötstelle 
sich  an  dem  von  der  Theorie  verlangten  Punkte  befand,  wäh- 
rend die  andere  Lötstelle  in  das  messende  Wasser,  bez.  den 
Dampf  tauchte.  Zuerst  wurde  die  stationäre  Temperatur  in 
der  Mitte  des  Drahtes  bestimmt  und  dann,  nach  Unterbrechung 
des  Stromes,  der  variable  Zustand  in  */s  der  Drahtlänge  ver- 
folgt Die  Messungen  betrafen  Eisen-  und  Kupferdrähte  bei 
10°  un^  bei  100°  und  ergaben,  dass  die  Änderungen  des  in- 
neren Wärmeleitungskoeffizienten  mit  der  Temperatur  sehr 
gering  sind  und  nach  dem  angewendeten  Verfahren,  welches 
eine  Genauigkeit  von  höchstens  1  Proz.  gestattet,  nicht  er- 
mittelt werden  können.  Der  Koeffizient  der  äusseren  Leit- 
fähigkeit wächst  mit  der  Temperatur,  aber  weniger  als  das 
Zerstreuungsvermögen  der  Körper,  wenn  diese  bei  konstanter 
Temperatur  der  Umgebung  auf  immer  höhere  Temperatur  er- 
hitzt werden.  Die  Zunahme  des  Zerstreuungsvermögens  ist 
danach  zum  mindesten  eine  quadratische  Punktion  der  Tem- 
peraturdifferenz zwischen  Körper  und  Umgebung.  Der  speci- 
fische  Leitungswiderstand  wächst  nach  den  Messungen  des  Verf. 

in  dem  bekannten  Verhältnis  mit  der  absoluten  Temperatur. 

  B.  D. 

72.  P.  Straneo.  Über  die  Temperatur  eines  linearen  zwei- 
metallischen  Leiters  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (ö)  7,  1.  Sem., 
p.  346—353.  1898).  —  Der  Verf.  entwickelt  die  Differential- 
gleichung ftir  den  stationären  Temperaturzustand  zweier  mit 
einem  Ende  zusammenstossender  Drähte  aus  verschiedenen 
Metallen,  deren  andere  Enden  und  deren  Umgebung  auf  kon- 
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stanter  Temperatur  erhalten  werden,  und  welche  tob  einem 
konstanten  Strome  durchflössen  werden.  Unter  der  Voraus- 
setzung, dass  die  Koeffizienten  A,  A  und  a>  der  inneren  und 
äusseren  'Wärmeleitfähigkeit  und  des  elektrischen  Leitungs- 
widerstandes mit  der  Temperatur  nicht  variiren  und  dass  nur 
der  Joule-  und  Peltiereffekt  berücksichtigt  zu  werden  braucht, 
der  Thomsoneffekt  aber  vernachlässigt  werden  darf,  erhält  der 
Verf.  rar  die  Temperaturen  üx  und  Ut  der  beiden  Drahte  die 
Formeln 

Ux  =  C,  +  Ax  +  5,  e-i-«t ;  £/a  =  C  +  ^  <^«t  +  ,-!,«,, 
in  welchen 

und  analog  für  C3  und  ^  zu  setzen  ist.  Darin  bezeichnen: 
i  die  Stromintensität,  i/  das  mechanische  Wärmeäquivalent, 
p  und  q  den  Umfang,  bez.  Querschnitt  der  beiden  Drahte, 
A.,  A,  und  a>,  die  bereits  erwähnten  Koeffizienten  rar  den  einen 
(und  ebenso  A,,  A8  und  <w2  für  den  andern)  Draht;  xJ  und  xt 
sind  die  vom  Ende  des  einen  Drahtes,  bez.  von  der  Berührungs- 
stelle beider  Drähte  gemessenen  Längen  des  ersten,  bez.  des 
zweiten  Drahtes  und  Ax  Bl  A%  B2  sind  Konstanten,  welche 
aus  den  Grenzbedingungen  bestimmt  werden.  Der  Verf.  leitet 
ferner  rar  die  Differenz  zwischen  den  beiden  stationären  Tem- 
peraturen ,  welche  in  der  Kontaktstelle  xt  —  0  je  nach  der 
Stromrichtung  zu  stände  kommen,  einen  Ausdruck  ab,  der  ihm 
zur  Messung  des  Peltiereffekts  dienen  soll.  B.  D. 


Optik. 


73.  G.  J.  Stoney,  Über  einen  angeblichen  Betveis  eines 
Theorems  in  der  Wellenbewegung  (PhiL  Mag.  48,  p.  368—373; 
44,  p.  98-102.  1897).  -  Beide  Mittheilungen  sind  wesentlich 
polemischer  Natur  und  wenden  sich  gegen  zwei  in  derselben 
Zeitschrift  veröffentlichte  Mittheilungen  von  Preston.  Es  han- 
delt sich  um  eine  Verallgemeinerung  der  Fourier'schen  Reihe 
für  beliebig  viele  Variable  bez.  um  das  Theorem,  dass  jede 
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noch  so  komplexe  Störung  in  einem  gegebenen  Raumgebiete* 
in  ein  System  ebenwelliger  Komponenten  aufgelöst  werden 
kann.  Im  Auszug  lassen  sich  weder  die  formellen  Entwickel- 
ungen,  noch  die  historischen  Erörterungen  über  MacCullagh's 
Anteil  an  der  Theorie  wiedergeben.  F.  A. 

74.  C.  Pulfrich,  Über  einige  Neueinrichtungen  an  dem 
Doppelprisma  des  Abbe  sehen  Refraktometers  und  über  die  von 
der  Firma  Zeiss  hergestellten  Refraktometer  dieser  Art  (Ztschr* 
l  Instrmtkde.  18,  p.  107—116.  1898).  —  Die  Neukonstruk- 
tionen zeigen  eine  Reihe  von  Vorteilen.  Das  Instrument 
kommt  in  Tier  Formen  in  den  Handel,  in  der  gewöhnlichen 
Form,  dann  mit  Einrichtung  zum  Heizen  des  Prismas,  in  einem 
für  spezielle  technische  Zwecke,  z.  ß.  für  ßutterprüfung,  ein- 
gerichteten Modell  und  schliesslich  einer  Form,  die  für  Lehr- 
und  Unterrichtszwecke  bestimmt  ist.  Die  Einzelheiten  müssen 
im  Original  nachgesehen  werden.  H.  Th.  S. 

75.  P.  Carnazxi.  Einfiuss  des  Druckes  auf  den  Brechungs- 
exponenten der  Gase  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  385—400.  1897).  — 
In  einem  Hohlprisma  mit  horizontaler  brechender  Kante  kom- 
primirt  der  Verf.  die  Gase  unter  Drucken,  die  bis  zu  40  Atmo- 
sphären betragen  und  beobachtet  durch  das  Prisma  hindurch 
mit  einem  Fernrohr  die  Verschiebung  einer  Tertikaien  Skala. 
Er  hndet,  dass  das  Gesetz  der  Proportionalität  zwischen 
Brechungsvermögen  n  —  1  und  Dichte  nur  im  idealen  Greuz- 
falle  gilt;  die  Abweichungen  Ton  diesem  Gesetze  wachsen  mit 
der  Dichte  der  Gase  nnd  zwar  steigt  bei  Luft  und  Wasserstoff 
das  Verhältnis  zwischen  BrechungsTennögen  und  Dichte  mit 

wachsendem  Drucke,  bei  der  Kohlensäure  sinkt  dasselbe. 

  B.  D. 

76.  J.  W.  Brühl.  Spektrochemie  des  Stickstoffs.  VIL 
Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffs  in  gelbstem  Zustande 
(Ztechr.  physik.  Chem.  26,  p.  47—76.  1898).  —  Es  werden 
die  spektrischen  Konstanten  Ton  einer  grossen  Anzahl  von 
Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffs  bestimmt,  wie  von  Nitroso- 
kohlenwasserstoff,  Phenylhydroxylamin,  Diazobenzolsauerstoff- 
äther,  Karbathoxylmtramid  (Nitrourethan),  Diazobenzolsauren 
(Alphylnitramine),  Derivate  des  Benzylnitramins  und  des  Benzyl- 
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isonitramins.  Auf  Grund  der  Ergebnisse  werden  die  Kon- 
stitutionsformeln der  untersuchten  Körper  besprochen.  Wesent- 
lich von  chemischem  Interesse.  G.  C.  Sch. 

77.  Ch.  Fery.  Über  eine  neue  Lichteinkeü  (C.  R.  126, 
p.  1192—1194.  1898).  —  Der  Verf.  lässt  Acetylengas  durch 
eine  scharf  abgeschnittene  Kapillare  von  0,5  mm  Durchmesser 
ausströmen  und  an  freier  Luft  verbrennen.  Die  entstehende 
weissbrennende  Flamme  schlägt  er  als  Lichteinheit  vor.  Der 
Durchmesser  der  Kapillaren  kann  bis  auf  10  Proz.  fehlerhaft 
sein,  ohne  wesentliche  Änderungen  der  Intensität  zu  bewirken. 
Eine  Flammenhöhe  zwischen  10  und  25  mm  hat,  wie  der  Verf. 
ermittelte,  den  Einfluss,  die  Intensität  ihr  sehr  nahe  propor- 
tional zu  verändern.  Sie  wird  ermittelt,  indem  durch  eine  kleine 
Camera  ein  Bild  der  Flamme  auf  einer  Millimeterskala  ent- 
worfen wird.  Mit  Rücksicht  auf  das  obige  Proportionali täts- 
gesetz  ergibt  diese  Flammenhöhe  sofort  die  Intensität,  sobald 

dieselbe  einmal  für  eine  Flammenhöhe  festgesetzt  ist. 

  H.  Tb.  S. 

78.  A.  Blondel  und  J.  Hey,  Experimentelle  Unter- 
suchung der  Lichtstärke  von  Scheinwerfern  (C.  R.  126,  p  404 
— 407.  1898).  —  Im  Anschluss  an  eine  allgemeine  theoretische 
Behandlung  der  vorliegenden  Frage  durch  Blondel  haben  die 
Verf.  experimentell  die  Lichtstärke  jedes  Punktes  von  Linsen 
und  vor  allem  Scheinwerfern  bestimmt,  aus  denen  parallel  zur 
Axe  Lichtstrahlen  austreten.  Ihre  Methode  bestand  darin, 
dass  sie  durch  Blenden  das  Licht  bestimmter  Oberflächen- 
elemente isolirten  und  photometrisch  seine  Intensität  maassen. 
Für  einen  Scheinwerfer  (Mangin)  mit  kurzer  Brennweite  und 
0,6  m  Durchmesser  fanden  sie  die  Leuchtstärke  an  allen  8teüen 
der  Oberfläche  sehr  nahe  gleich,  bis  auf  den  äussersten  Rand 
und  die  Mitte,  wo  der  Schatten  der  negativen  Kohle  hinfallt 
Sie  berechneten  aus  ihren  Messungen  die  Gesamtleuchtkraft 
des  Scheinwerfers  zu  55  719  000  Kerzen.  H.  Th.  S. 


79.  H.  Krüss.  Photometrirstativ  ftir  Gasbrenner  (Journ. 
f.  Gasbel.  u.  Wasserversorg.  41 ,  4  pp.  1898).  —  Will  man 
die  Helligkeit  von  Lampen  in  verschiedenen  Strahlungsricb- 
tungen  messen,  so  bedarf  es  bei  den  meisten  Photometern  einer 
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Spiegelvorrichtung,  welche  die  betreffenden  Strahlen  auffängt 
und  in  der  Richtung  der  optischen  Axe  in  das  Photometer 
hineinwirft  Durch  diese  Spiegelungen  wird  die  Messung  der 
Entfernung  der  Lichtquelle  vom  Photometer  erschwert.  Der 
Verf.  beschreibt  daher  zwei  Vorrichtungen,  welche  den  er- 
wähnten Zweck  ohne  solchen  Nachteil  erreichen,  bei  denen 
die  Spiegel  mit  dem  Brenner  auf  einem  Stative  in  festen  Ent- 
fernungen so  aufgestellt  sind,  dass  sie  auf  jeder  optischen  Bank 
benutzt  werden  können  und  die  Einstellungen  des  Stativindex 

auf  derselben  sofort  die  richtigen  Entfernungen  angeben 

  H.  Th.  S.  • 

80.  H.  KrÜ88.  Über  ewige  Abänderungen  des  Weber'- 
sehen  Photometers  (Journ.  f.  GasbeL  u.  Wasserversorg.  41,  3  pp. 
1898).  —  Der  Ver_  beschreibt  einige  konstruktive  Verbesse- 
rungen, die  er  an  dem  Weber'schen  Instrument  angebracht 
hat:  Um  die  Flammenhöhe  der  Benzinkerze  ohne  Parallaxe 
abzulesen,  verbindet  er  mit  dem  Instrument  eine  Anordnung, 
welche  ein  Bild  der  Flamme  auf  einer  in  mattes  Glas  ge- 
ätzten Millimeterskala  entwirft  Ferner  ist  eine  verbesserte 
Einrichtung  zur  Einstellung  der  richtigen  Flammenhöhe  mittels 
eines  Triebknopfes  vorgesehen.  Schliesslich  ist  die  zur  Messung 
diffusen  Lichtes  nötige  weisse  Tafel  fest  mit  dem  Stativ  des 
Apparates  verbunden  worden,  wodurch  solche  Messungen  in 

grösserer  Anzahl  hintereinander  wesentlich  vereinfacht  werden. 

_  ___   _  JBLTh.  S. 

81.  Z>.  W.  Murphy.  Spektralphotometrüche  Studien 
(Astrophys.  Journ.  6,  p.  1  —21.  1897).  —  Der  Verf. 
untersucht  mit  Hilfe  eines  Lummer-Brodhun'schen  Spektral- 
photometers und  einer  rotirenden  Sektorenscheibe  im  ersten 
Teile  semer  Arbeit  mit  Rücksicht  auf  das  Vierordt'sche 
Photometer  den  Einfluss,  welchen  eine  Änderung  der  Spalt- 
breite des  Kollimators  auf  die  Intensität  an  jeder  Stelle  des 
Spektrums  ausübt.  Er  findet  in  Übereinstimmung  mit  der 
theoretischen  Überlegung,  dass  auch  bei  einer  zweiseitigen 
Verbreiterung  des  Spaltes  die  Zunahme  der  Intensität  in  der 
Mitte  des  Spektrums  kleiner  ist,  wie  die  Zunahme  der  Spalt- 
breite, während  es  an  den  Enden  umgekehrt  ist  Im  Blau 
und  in  der  Mitte  sind  die  Abweichungen  von  der  Proportio- 
nalität 2  bis  3  Proz.,  steigen  aber  im  Rot  bis  auf  10  Proz., 
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so  das 8  für  genauere  Messungen  die  Vierordt'sche  Doppel- 
spaltmethode zu  verwerfen  ist.  —  Im  zweiten  Teile  seiner 
Arbeit  prüft  der  Verf.  durch  sorgfältige,  ähnlich  angestellte 
photometrische  Messungen  die  Fresnel'schen  Reflexionsfornieln 
und  findet  eine  vortreffliche  Übereinstimmung  seiner  Beobach- 
tungen  mit  den  aus  der  Theorie  berechneten  Werten  der 
Intensität  des  reflektirten  Lichtes.  H.  Th.  S. 


82.  C.  Leiss.  Neue  Konstruktion  des  symmetrischen 
Doppelspaltes  nach  Vierordt  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  116 
—117.  1898).  —  Von  den  Vorzügen  dieser  Neukonstruktion 
der  Fuess'scben  Werkstätte  seien  nur  das  beträchtlich  geringere 
Gewicht  und  die  relativ  grössere  Zuverlässigkeit  bei  der  ge- 
nauen Messung  der  Spaltbreiten  hervorgehoben.    H.  Th.  8. 


83.  Lummer  und  Kurlbaum.  Strahlungsversuche  an 
Metallen  und  Metalloxyden  (Thätigkeitsber.  d.  Physik.- Techn. 
Reichsanstalt;  Ztschr.  L  Instrmtkde.  18,  p.  144—145.  1898).  — 
a)  Direkte  Messung  der  Reflexion.  Die  Reflexion  wurde  ge- 
messen, indem  die  Strahlung  eines  heissen  Körpers  an  dem 
Metall  reflektirt  und  auf  ein  Bolometer  geworfen  wurde. 
Hierbei  wurden  die  Temperatur  des  heissen  Körpers,  welche 
die  Mischung  der  gestrahlten  Wellenlängen  bestimmt,  ferner 
die  Temperatur  des  reflektirenden  Metalls  und  die  Reflexions- 
winkel variirL 

b)  Messung  des  Emissionsvermögens.  Man  biegt  das 
Blech  zur  Form  eines  vollständig  geschlossenen  Hohlraums 
und  misst  die  Temperatur  im  Innern  mittels  eines  isolirt  ein- 
geführten Thermoelements.  Um  andere  Metalle  oder  Metall- 
oxyde zu  untersuchen,  überzieht  man  mit  ihnen  nur  die  äussere 
flache  des  Platinhohlraums. 

c)  Verwirklichung  des  strahlenden  schwarzen  Körpers 
durch  einen  Platinhohlraum.  Man  biegt  ein  Platinblech  zur 
Form  eines  Cylindermantels  und  glüht  es  elektrisch.  Der 
Mantel  ist  am  einen  Ende  durch  zwei  Klemmbacken  flach 
zusammengedrückt  und  umgibt  das  hier  isolirt  eingeführte 
Thermoelement,  am  andern  Ende  ist  der  Mantel  bis  auf  eine 
Öffnung,  in  welche  man  hineinsieht,  zusammengedrückt 
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Die  aus  dem  Innern  kommende  Platinstrahlung  ist  bei 
niederen  Temperaturen  zehnmal,  bei  höheren  Temperaturen 
sechsmal  so  gross  als  die  äussere  Platinstrahlung)  dadurch 
nähert  sich  die  Strahlung  derjenigen  des  schwarzen  Körpers 
und  übertrifft  diejenige  des  Eisenoxyds,  welches  von  andern 
Beobachtern  als  schwarzer  Körper  benutzt  ist,  bei  niederer 
Temperatur  um  100  Proz.,  bei  höherer  um  30  Proz.  Wird 
nun  das  Innere  des  Platincylinders  noch  mit  einer  schwarzen 
Masse  überzogen,  so  muss  man  dem  schwarzen  Körper  ausser- 
ordentlich nahe  kommen;  es  zeigt  sich  dies  optisch  schon  da- 
durch, dass  im  Innern  plötzlich  die  früher  gesehenen  Hellig- 
keitsdifferenzen  verschwinden. 

Die  aus  dem  Platinhohlraum  kommende  Strahlung  ist  von 
der  Oberfiächenbeschaffenheit  im  Innern  unabhängig.  Hier- 
durch ist  die  Hauptfehlerquelle  der  früher  beschriebenen  Platin- 
lichteinheit, die  Abhängigkeit  der  Lichtstrahlung  von  der  Be- 
schaffenheit der  Platinoberfläche  beseitigt.  £.  W. 


84.  Laimmer  und  Bringst* eim.  Herstellung  absolut 
schwarzer  Bolometer  (Thätigkeitsber.  d.  Physik.-Techn.  Reichs- 
anstalt; Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  144.  1898).  —  Das  Bolo- 
meter befindet  sich  in  Gestalt  einer  Bolometer-  Wand  in  der 
Mittelpunktsebene  einer  im  Innern  versilberten  und  hochpolirten 
Halbkugel  (Lampenglocke),  durch  deren  Öffnung  die  Strahlung 
so  eintritt,  dass  sie  die  ganze  Bolometerwand  direkt  trifft. 
Die  vom  Bolometerbelag  etwa  reflektirte  Strahlungsmenge  wird 
dann  von  der  spiegelnden  Hohlkugel  zurückgeworfen  und  so 
zum  grössten  Teile  dem  Bolometer  wieder  zugeführt.   E.  W. 


85.  8,  Lussana,  Beschreibung  eines  einfachen  Appa- 
rates zur  Demonstration  der  Gesetze  der  Wärmestrahlung  (Riv. 
8cient-Indust.  29,  p.  283—287.  1897).  —  Der  Apparat, 
welcher  die  geradlinige  Fortpflanzung,  die  Reflexion  und 
Brechung  der  Wärmestrahlen,  sowie  die  Thennochrose  zu 
demonstriren  gestattet,  ist  eine  vereinfachte  Melloni'sche  Bank. 
Als  Strahlenquelle  dient  ein  galvanisch  erhitzter  Platindraht 
im  Brennpunkte  eines  Hohlspiegels,  als  Strahlenindikator  ein 
mit  Silberquecksilberjodid  bestrichener  Papierschirm  (vgl. 
Lussana,  BeibL  20,  p.  871),  zur  Messung  der  Intensität  der 
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Strahlen  dient  ein  Luftthermometer  mit  kleiner  Kugel  und 
Projektionsvorrichtung.    B.  D. 

86.  C.  PulfHch.  Über  einen  Natriumbrenner  für  Labo- 
raloriumszwecke  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  52.  1898).  — 
Über  dem  Bunsenbrenner  ist  an  einem  mit  demselben  ver- 
bundenen Halter  eine  Asbestscheibe  drehbar.  In  derselben 
sind  eine  Anzahl  von  Öffnungen  in  solcher  Lage,  dass  der 
Flammenkegel  gerade  in  dieselben  bineinpasst  Das  betreffende 
Salz  wird  reichlich  um  diese  Öffnung  herum  gestreut  Die 
Leuchtkraft  hält  so  sehr  lauge  vor,  man  kann  rasch  die 
Flammenfarbe  wechseln  etc.  Der  Brenner  wird  bei  C.  Desaga 
in  Heidelberg  gefertigt.  H.  Th.  S. 

87.  G.  B.  Iiizzö.  Spektroskopische  Untersuchungen  über 
das  Argon  (Atti  R.  Acc.  delle  Scienze  Torino  32,  p.  570—579. 
1897).  —  Der  Verf.  hat  ein  Greissler'sches  ßohr,  dessen  0,2  mm 
weiter  und  30  cm  langer  kapillarer  Teil  U-formig  gebogen  war, 
unter  2  mm  Druck  mit  Argon  gefüllt  und  längere  Zeit  hin- 
durch den  Entladungen  eines  Ruhmkorff  ausgesetzt  Zuerst 
war  das  Licht  rosafarben,  in  kurzer  Zeit  schon  wurde  es  aber, 
besonders  in  dem  der  Kathode  näheren  Teile  der  Röhre,  leb- 
haft rot  und  zwar  ist  diese  Änderung  einerseits  der  Absorption 
noch  vorhanden  gewesener  Stickstoffreste,  andererseits  der 
Entstehung  von  Wasserstoff  aus  der  Dissociation  von  Spuren 
von  Wasserdampf  zuzuschreiben.  Der  grosse  Widerstand  des 
Rohres  verhinderte,  dass  die  Ladung  oscülatorischen  Charakter 
annahm;  trotzdem  zeigte  eine  genauere  Untersuchung  in  dem 
Spektrum,  welches  das  rote  Spektrum  des  Gases  hätte  sein 
sollen,  alsbald  deutlich  eine  Anzahl  Linien,  die  von  Kayser 
sowohl  wie  von  Eder  und  Valenta  als  zum  violetten  Spektrum 
gehörig  betrachtet  werden.  Man  hat  es  also  mit  einer  Über- 
einanderlagerung  des  violetten  und  des  roten  Spektrums  zu 
thun;  nach  und  nach  sinkt  die  Intensität  des  letzteren  und 
steigt  diejenige  des  ersteren,  aber  selbst  bei  24  stündigem 
Durchgange  des  Stromes  in  konstanter  Richtung  zeigt  das 
Spektrum  des  Argons  in  den  beiden  Teilen  der  Röhre  keine 
merkliche  Verschiedenheit,  trotzdem  derselbe  Strom  den 
Wasserdampf  dissociirt  hat  Der  Verf.  zieht  daraus  den  8chluss, 
dass  das  Argon  ein  einfacher  Körper  ist  B.  D. 
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88.  JET.  Kay 8er,  Über  die  Bogenspektren  der  Elemente 
der  Platingruppe  (Abh.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin  1897. 
44  pp.).  —  Der  Verf.  hat  die  Bogenspektren,  das  Platin, 
Palladium,  Ruthenium,  Rhodium,  Osmium,  Iridium  in  gewohnter 
vorzüglicher  Weise  untersucht  Bei  einer  Prüfung  des  Spektrums 
des  Palladiums  ergab  sich,  dass  zwar  nicht  Serien  von  Paaren 
oder  Triplets  vorhanden  sind,  wohl  aber  Gruppen  mit  kon- 
stanter Schwingungsdifferenz  sich  vielfach  wiederholen.  Ähn- 
liches haben  Kayser  und  Bunge  für  As,  Sn,  Pb,  Sb,  Bi  nach- 
gewiesen, und  kürzlich  hat  Rydberg  das  Gleiche  für  Cu  ge- 
funden. Offenbar  ist  das  Auftreten  der  Serien  von  Paaren 
oder  Triplets  nur  der  einfachste  Fall  des  gesetzmässigen  Baues 
der  Spektren,  der  denn  auch  zuerst  gefunden  worden  ist  und 
sich  einigermassen  hat  mathematisch  formuliren  lassen,  während 
wir  über  die  Art  des  Gesetzes  in  komplizirteren  Fällen  wie 
dem  vorliegenden,  noch  keine  Ahnung  haben.  Auch  beim 
Platin  und  vor  allem  beim  Ruthenium  treten  konstante 
Schwingungsdifferenzen  auf.  E.  W. 


89.  TT.  M.  Hartley  und  Jff.  Ramaye.  Spektral- 
analyse der  Meteoriten  (Proc.  Roy.  Dublin  Soc.  8,  Part  4,  p.  68 ; 
Nature  57,  p.  546.  1898;  Naturw.  Rundsch.  13,  p.  299.  1898). 
—  Nachdem  die  Herren  W.  M.  Hartley  und  flugh  Ramage 
durch  eine  Reihe  von  Untersuchungen  die  weite  Verbreitung 
der  seltenen  Elemente  in  den  gewöhnlicheren  Erzen  und  Mine- 
ralien festgestellt  hatten,  haben  sie  über  die  Spektralanalyse 
der  Meteoriten  eine  umfassende  Arbeit  ausgeführt.  Sie  hatten 
vorher  gefunden,  dass  unter  91  Eisenerzen  39  das  ungemein 
seltene  Gallium  enthielten,  dass  Rubidium  in  der  Regel  an- 
getroffen werde,  dass  die  Magnetite  regelmässig  Gallium,  aber 
kein  Indium,  die  Siderite  hingegen  Indium,  aber  kein  Gallium 
enthalten.  Die  Ausdehnung  dieser  Untersuchung  auf  die  Me- 
teoriten war  daher  sehr  natürlich,  und  zwar  wurde  das  Spek- 
trum dieser  Mineralien  zwischen  den  Wellenlängen  6000  und 
3200  ftp  zum  Gegenstand  der  Untersuchung  gemacht  Hierbei 
ergab  sich,  dass  die  Zusammensetzung  der  verschiedenen  Meteor- 
eisen eine  sehr  ähnliche  sei,  obwold  die  Mengenverhältnisse 
der  Bestandteile  etwas  variirten.  Meteoreisen  enthalten,  wie 
verschiedene  Varietäten  von  Eisenerzen  und  verarbeitete  Eisen, 
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so  wohl  Kupfer,  als  Blei  und  Silber;  Gallium  ist  ein  Bestand- 
teil der  Meteoreisen,  aber  nicht  aller  Meteoriten,  und  kommt 
in  schwankenden  Mengen  vor.  Natrium,  TCftlinnn  und  Rubidium 
sind  Bestandteile  der  Meteoreisen,  aber  nur  in  sehr  kleinen 
Mengen.  Die  Meteorsteine  enthalten  Brom  und  Mangan. 
Nickel  wurde  als  Hauptkonstituent  aller  Meteorite,  Meteor- 
eisen und  8iderolithe  gefunden,  Kobalt  nur  in  den  beiden 
letzteren  Varietäten.  Ab  Hauptunterschied  zwischen  ter- 
restrischem und  Meteoreisen  bezeichnen  die  Ver£  das  Fehlen 
von  Nickel  und  von  Kobalt  in  beträchtlichen  Mengen  in 
dem  ersteren  neben  der  Anwesenheit  von  Mangan,  während 
die  Meteoreisen  Nickel  und  Kobalt  in  beträchtlichen  Verhält- 
nissen enthalten,  und  Mangan,  ausser  in  geringen  Spuren, 
fehlt  Von  den  zwei  Linien,  die  Lockrer  in  dem  Spektrum 
des  Nejed-  und  Obernkirchen-Meteoriten  als  „unbekannt"  und 
„zweifelhaft  dem  Eisen  angehörig"  beschrieben,  ist  die  erste 

sicher,  die  zweite  wahrscheinlich  eine  Galüunüinie. 

 G.  C.  Sch. 

90.  W.  N.  Hartley  und  J.  «7«  Jüobbie.  Die  ultra- 
violetten Absorptionsspektra  einiger  Kohlenstoffverbindungen  mit 
geschlossener  Kette  (Journ.  ehem.  Soc  73,  p.  598 — 606.  1898). 
—  Wie  Hartley  nachgewiesen,  besitzen  Benzol,  Naph  talin, 
Anthracen,  Phenanthren,  die  Homologe  des  Benzols,  ihre 
Hydroxyl-,  Amido-  und  Carboxylderivate,  ferner  Pyridin, 
Picolin  und  Chinolin  charakteristische  Absorptionsbanden.  Die 
Kohlenwasserstoffe  und  deren  Derivate  ohne  geschlossene  Kette 
zeigen  dagegen  diese  charakteristischen  Absorptionsbanden 
nicht  Die  Ver£  dehnen  jetzt  ihre  Untersuchung  aus  auf 
Furfuraldehyd,  Furfuramid,  Furfuran,  Diketohexamethylen, 
Pyrrol  und  Thiophen.  So  stark  dieselben  auch  das  ultra- 
violette Licht  absorbiren,  so  zeigen  sie  doch  nicht  die  charak- 
teristischen Absorptionsbanden  der  geschlossenen  Ketten,  was 
in  Einklang  mit  ihren  allgemein  angenommenen  Konstitutions- 
formeln steht  Gh  C.  Sch. 

Ol.  JB.  Ahegg.  Über  die  Farbe  der  Meere  und  Seeen 
(Naturw.  Rundsch.  13,  p.  169—173.  1898).  —  Der  Veit  macht 
auf  Grund  seiner  auf  einer  langen  Seefahrt  in  den  Tropen- 
meeren gemachten  Beobachtungen  darauf  aufmerksam,  dass 
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für  die  Farbe  der  Meere  nicht  nur  die  gewöhnlich  geltend 
gemachte  selektive  Absorption  des  Meerwassers,  sondern  als 
mindestens  gleichwertiger  Faktor  die  selektive  Reflexion  des 
Lichtes  an  mehr  oder  weniger  dicht  vorhandenen  trübenden 
Teilchen  bestimmend  sei,  analog  der  Entstehung  der  blauen 
Himmelsfarbe.  Er  zeigt,  dass  das  Zusammenwirken  beider 
Einflüsse  alle  Farbenwechsel  des  Meeres  (immer  abgesehen  von 
Oberflächenreflexen)  erklärt  H.  TL  S. 


92.  Gr.  B,  llizzö.  Ak  tinometrische  Messungen  der  Sonnen- 
warme  in  den  Alpen  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  120—130.  1898).  — 
Messungen  der  Sonnenwärme  auf  dem  Monte  Rosa  ergeben 
dem  Verf,  dass  die  pro  Minute  auf  1  qcm  gelangende  Menge 
Sonnenwärme  am  besten  durch  die  Crova'sche  Formel 

dargestellt  wird,  in  welcher  s  die  Dicke  der  atmosphärischen 
Schicht  bezeichnet  und  A  und  m  Konstanten  sind.  Gleich- 
zeitige Messungen  in  verschiedenen  Höhen  am  Rocciamelone 
(Val  di  Susa)  ergaben  ferner,  dass  die  Variation  der  Sonnen- 
wärme mit  der  Dicke  fi  der  atmosphärischen  Schicht,  wenn 
die  Sonne  im  Zenith  steht,  gleich  gut  durch  die  beiden  Formeln 

Ql  -  2,662-  1,1272  u* 

oder 

Qx  -  2,431  -  0,903  u* 

dargestellt  wird.  Im  Mittel  aus  diesen  beiden  Formeln  beträgt 
sonach  der  Wert  der  Solarkonstante  Q0  2,5  kleine  Kalorien 
pro  Minute  und  Quadratcentimeter,  wozu  aber  wahrscheinlich 
noch  ein  gewisser  Betrag  für  die  schon  in  den  obersten  Schich- 
ten der  Atmosphäre  vollständig  absorbirten  Strahlen  hinzuzu- 
fügen wäre.    B.  D. 

93.  J5T»  Deslandres»  Beobachtungen  dir  totalen  Sonnen- 
ßnstemis  am  16.  April  i 893  (74  pp.  Paris,  Fillon  etHeuse,  1897). 
—  Der  Verf.  gibt  in  einem  Schlusskapitel  zunächst  eine  Uber- 
sicht über  die  bisherigen  Theorien  der  Sonnenatmosphäre.  Er 
erwähnt  dabei  auch  die  Versuche  und  ihre  Resultate  die  Chromo- 
sphäre  auf  der  Sonnenscheibe  selbst  zu  sehen.  Weiter  teilt  er 
eine  Beobachtung  von  Stanley  (Proc.  Roy.  Soc  Lond.  56,  p.  103. 
1894)  mit,  der  bei  zahlreichen  Beobachtungen  des  Bessemer- 
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Prozesses  nur  einmal  die  rote  Wasserstofflinie  sah  und  zwar 
als  ein  Schneesturm  mit  elektrischen  Störungen  tobte.  Hierin 
sieht  der  Verf.  einen  Beweis  dafür,  dass  die  Wasserstoff linien 
stets  elektrischen  Vorgängen  ihren  Ursprung  verdanken  und 
schliesst,  dass  das  Leuchten  der  Chromosphäre,  der  Protube- 
ranzen und  der  Corona  Ton  solchen  herrührt.  Für  die  Chromo- 
sphare sind  die  Ströme  bedingt  durch  Potentialgefälle  ähnlich 
denen  in  unserer  Atmosphäre,  die  Protuberanzen  sollen  von 
elektrischen  Gewittern  herrühren,  die  Corona  von  Kathoden- 
strahlen. Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.   E.  W. 

94.  A.  Guebhard.  Über  das  Überwiegen  der  mechani- 
schen Wirkung  der  Konvektionsströme  bei  der  Aufzeichnung  von 
Strömungskurven  auf  vorbelichtelen  Platten  ,  welche  im  Ent- 
wicklerbad der  Wirkung  von  Wärmepolen  ausgesetzt  werden 
(C.  R.  126,  p.  589—592.  1898).  —  Die  weitere  Untersuchung 
der  vom  Verf.  (p.  450)  früher  beschriebenen  Erscheinungen 
ergab,  dass  die  Wärme  nur  insofern  von  Bedeutung  ist,  als 
sie  die  Konvektionströmungen  veranlasst  Die  Eindrücke  selbst 
werden  dann  durch  sekundäre  mechanische  Umstände,  d.  h. 
Vergrössern  oder  Verkleinern  der  Dichte  des  Entwicklers, 
hervorgerufen.  Die  Versuche  des  Verf.  ergeben  das  schlagend: 
dort,  wo  der  Entwickler  auf  die  Platte  hingetrieben  wird,  zeigt 
sich  stärkere  Schwärzung,  wo  er  sich  von  der  Platte  bewegt, 
bleibt  die  Platte  hell,  beides  unabhängig  von  der  Temperatur 
des  Poles.  Legt  man  in  denselben  Entwickler  eine  Platte  mit 
der  Schicht  nach  oben,  eine  zweite  in  einigem  Abstand  mit 
der  Schicht  nach  unten,  so  erzeugt  ein  Wärmepol  dieselbe 
Strömungsfigur  auf  beiden,  auf  der  ersteren  klar,  auf  der 
letzteren  dagegen  schwarz,  wie  es  der  Richtung  des  Konvektions- 
stromes  entspricht.    H.  Th.  S. 

95.  A.  H.  Brv&re.  Über  die  Polarisation  des  von  Hart- 
gummi reflektirten  Lichtes  (Phys.  Rev.  6,  p.  141—152.  1898).  — 
Der  Ver£  hat  das  von  polirtem  Hartgummi  reflektirte  Licht 
auf  seinen  Polarisationszustand  untersucht  Es  zeigte  sich, 
dass  die  Polarisation  mit  dem  Einfallswinkel  fast  in  derselben 
Beziehung  steht,  wie  bei  Glas.    Jedenfalls  hat  Hartgummi 
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sehr  nahe  denselben  Polarisationswinkel  wie  Glas.  Man  könnte 
ihn  an  Stelle  des  schwarzen  Glases  in  Polarisationsapparaten 
verwenden.  Die  Messungsmethode,  im  wesentlichen  eine  di- 
chroskopische  Lupe  in  Verbindung  mit  einem  drehbaren  Nikol, 
sowie  die  weitere  Diskussion  des  Resultats  sind  im  Original 
nachzulesen.  H.  Th.  S. 


9(3.  JB.  v.  Fedorow.  Universalmethode  und  Feldspat- 
Studien.  UL  Die  Feldspäte  des  Bogoslowsky sehen  Bergreviers 
(Ztschr.  f.  Krystallogr.  29,  p.  604—658.  1898).  —  Der  Verf. 
hat  nach  den  von  ihm  ausgearbeiteten  Methoden  an  einer 
ausserordentlich  grossen  Anzahl  von  Dünnschliffen  die  optischen 
Konstanten  (Orientirung  der  optischen  Symmetrieaxen  und 
optischen  Axen)  bestimmt,  um  durch  die  Menge  der  Beobach- 
tungen die  auB  der  Inhomogenität  des  Materials  bei  der  opti- 
schen Untersuchung  der  Feldspäte  entspringende  Unsicherheit 
zu  verringern.  Die  Untersuchung  ist  naturgemäss  vorwiegend 
nur  von  mineralogischem  Interesse.  Doch  berührt  der  Verf. 
auch  die  Frage  der  theoretischen  Berechnung  der  optischen 
Eigenschaften  isomorpher  Mischungen  und  betont  dabei  (worauf 
übrigens  auch  der  Ref.  bereits  1892  im  N.  Jahrb.  f.  Min., 
Beilagebd.  8,  p.  138—141  hingewiesen  hat),  dass  man  nicht  mit 
Mallard  ein  additives  Verhalten  der  Radienvektoren  des  Index- 
ellipsoids  annehmen  dürfe,  vielmehr,  um  wieder  ein  Ellipsoid 
zu  erhalten,  die  reeiproken  Quadrate  derselben  nach  der  Formel 

/(»,)+/(»,)       f{mx)_  f{mt) 

wo  mp  m2  die  Mengen  der  gemischten  Substanzen  sind,  zu- 
sammensetzen müsse.  F.  P. 


97.  «7.  Walker.  Über  die  relative  Verzögerung  der 
Komponenten  eines  Lichtbündels,  welche  beim  Durchgang  durch 
eine  in  beliebiger  Orientirung  geschnittene  Krystallplatte  erzeugt 
wird  (Proc.  Roy.  Soc.  London  63,  p.  79—90.  1898).  —  Der 
Gangunterschied  (ausgedrückt  in  Wellenlängen  in  Luft)  der 
beiden  Komponenten  einer  Welle  nach  dem  schiefen  Durch- 
gang durch  eine  beliebige  Krystallplatte  von  der  Dicke  D  ist 
gegeben  durch  v  D  (itj  —  wa) ,  wo  v  die  Lichtgeschwindigkeit  in 
Luft  ist,  und  n, ,  n2  bez.  gleich  cosi^/ft,  cosr3/ya,  wenn  r1?  r8 

Beiblltter  «.  d.  Ana  d.  Pbys.  u.  Chem.  S2.  50 
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die  Brechungswinkel  der  beiden  Wellennormalen ,  y, ,  q2  die 
entsprechenden  Wellengeschwindigkeiten  bedeuten.  Diese 
Grössen  «M  «2  sind  nun  die  beiden  positiven  Wurzeln  einer 
Gleichung  vierten  Grades  mit  gegebenen  Koeffizienten,  und 
mit  einem  Verfahren  zur  Berechnung  dieser  Wurzeln  in  be- 
liebiger Annäherung  (ohne,  wie  es  gewöhnlich  bei  diesem 
Problem  geschieht,  höhere  als  die  zweite  Potenz  des  Sinus  des 
Einfallswinkels  von  vornherein  zu  vernachlässigen)  beschäftigt 
sich  die  vorliegende  Mitteilung.  F.  P. 


98.  Sc/tÖnrock,  Prüfung  von  Saccharitnetern  (Thätig- 
keitsber.  d.  Physik.-Techn.  Reichsaustalt;  Ztschr.  f.  Instrmtkde. 
18,  p.  18C— 187.  1896).  Zucker  gibt  bei  100—105°  getrock- 
net eine  bis  zu  1li  Proz.  geringere  Drehung  als  der  in  einem 
luftleer  gepumpten  Exsikkator  getrocknete ;  man  soll  also  stets 
das  letztere  Verfahren  anwenden. 

Der  Temperaturkoeffizient  der  speeifischen  Drehung  nahezu 
normaler  Zuckerlösungen  ist  zwischen  12°  und  25° 

iM=  -0,0144  ±0,0005. 

Die  früher  gefundene  Thatsache,  dass  der  Drehungswinkel 
unter  gewissen  Umständen  mit  der  Zeit  zunimmt,  ist  durch 
störende  Fehlerquellen  bedingt  gewesen.  E.  W. 


Elektricitätslehre. 


99.  F.  Lori.  Experbnentaluntersuchung  über  die  Kapa- 
zität der  Kondensatoren  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7, 
l.Sem.,  p.  150—157.  1898).  —  Der  Verf.  erteilt  einem  Glimmer- 
kondensator durch  momentane  Verbindung  mit  den  verschie- 
denen Elementen  einer  galvanischen  Batterie  alternirende  La- 
dungen von  wachsendem  absolutem  Potentialwert  und  bestimmt 
jedesmal  mittels  eines  Elektrometers  daa  Potential  und  mittels 
eines  ballistischen  Galvanometers  die  in  den  Kondensator 
übergegangene  Elektricitätsmenge.    Wenn  der  Kondensator 
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vorher  zu  wiederholten  Malen  zwischen  weiteren  Potential- 
grenzen als  den  bei  den  eigentlichen  Versuchen  benutzten 
geladen  und  entladen  worden  war  und  wenn  zwischen  jeder 
Ladung  und  der  darauffolgenden  entgegengesetzten  ein  kon- 
stantes Zeitintervall  (1  Minute)  lag,  so  ergab  eine  graphische 
Darstellung  der  Ladungen  als  Funktion  der  Potentialdifferenzen 
eine  durch  den  Koordinatenursprung  gehende  Gerade;  es  war 
also  keine  Hysteresis  vorhanden.  Allerdings  betrafen  wegen  der 
langsamen  Schwingungen  der  Elektrometernadel  die  Potential- 
messungen nicht  den  Moment  der  Ladung,  sondern  eine  be- 
stimmte Zeit  nachher,  so  dass  also  das  Eindringen  der  Ladungen 
in  das  Dielektrikum  die  Resultate  beeinflussen  konnte;  indessen 
ergaben  Versuche  nach  einer  andern,  von  diesem  Einwand 
freien  Methode  dasselbe  Resultat.  B.  D. 


100.  Geo,  W,  l'atterson»  Die  elektrostatische  Kapa- 
zität eines  Doppeldrahtkabels  (Phys.  Rev.  5,  p.  309—313.  1897). 
—  Der  Verf.  gibt  zunächst  die  Herleitung  einer  Formel  für 
die  Kapazität  zweier  konzentrischer  und  cylindrischer  Kon- 
duktoren und  geht  dann  über  zur  Bestimmung  der  Kapazität 
zweier  gleicher  und  paralleler  cylindrischer  Konduktoren.  Für 
zwei  Drähte,  deren  Abstand  voneinander  gleich  ihrem  Durch- 
messer ist,  beträgt  die  Kapazität  in  Mikrofarad  pro  km 

0,0282 .  AT,  wo  K  die  specifische  induktive  Kapazität  bedeutet. 

J.  M. 

101.  JF.  Weiler,  Zur  Behandlung"  der  Influenzmaschine 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  24.  1898).  —  Über 
den  Scheiben  der  Maschine  ist  ein  gebogenes  Blech  befestigt. 
Gegen  letzteres  strömten  die  heissen  Gase  einer  Weingeist- 
oder Gasflamme,  so  dass  die  Erwärmung  von  oben  her  erfolgt. 

C.  fl.  M. 

102.  IT,  Le  Chatelier,  Über  den  elektrischen  Wider- 
stand der  Stahlsorten  (C.  R.  126,  p.  1709—1711.  1898).  —  Die 
untersuchten  Stahlstäbe  hatten  1  qcm  Querschnitt  und  waren 
20  cm  lang;  sie  wurden  ausgeglüht  während  mehrerer  Stunden 
bei  einer  Temperatur  von  ungefähr  600°.  Der  Einfiuss  des 
Kohlenstoffs  zeigt  sich  aus  der  folgenden  Tabelle: 

50' 
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Widerstand 

Zusammensetzung 

C 

Mn 

Si 

10 

0,06 

0,13 

0,05 

12,5 

0,20 

0,15 

0,08 

14 

0,49 

0,24 

0,05 

16 

0,84 

0,24 

0,13 

18 

1,21 

0,21 

0,11 

18,4 

1,40 

0,14 

0,09 

19 

1,61 

0,13 

0,08 

Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  den  Einfluss 
des  Silicium,  Nickel,  Chrom  und  Molybdän.  Der  Einfluss  des 
Mangan  ergibt  sich  aus  folgender  Tabelle: 


Widerstand 

Zusammensetzung 

C 

Mn 

Si 

17,8 

0,9 

0,24 

0,1 

22 

0,9 

0,95 

0,1 

24,5 

1,2 

0,83 

0,2 

40 

1,2 

1,8 

0,9 

66  l 
80  1 

1,0 

1,3 

0,3 

J.  M. 

103.  A.  Mauri.  Die  elektromotorische  Kraft  von  Elemen- 
ten  mit  verschiedenen  Merkuro-  und  Cuprisa/sen  und  die  elektro- 
motorische Kraft  beim  Kontakt  zwischen  Lösungen  von  verschie- 
dener Konzentration  und  Temperatur  (Atti  R.  Ist  Lomb.  di 
Scienze  (2)  30.  1897;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  196—197.  1898). 
—  Der  Verf.  bestimmt  die  E.M.K.  von  Elementen  mit  Mer- 
kuroacetat  und  ihre  Änderung  mit  der  Temperatur.  Er  findet, 
dass  die  von  ihm  konstruirten  Elemente  erst  nach  einiger  Zeit 
ihre  definitive  E.M.K,  annehmen,  welche  grösser  ist,  wenn  die 
Lösungen  verdünnt  sind.  Er  beschreibt  ferner  die  Anordnung 
verschiedener  Elemente  und  gibt  in  mehreren  Tabellen  die 
E.M.K,  von  Elementen  mit  gesättigten  Lösungen  verschiedener 
Hg-  und  Zn-Salze,  sowie  von  Elementen  mit  Merkurosulfat, 
in  welchen  das  Zink  in  gesättigte  Lösungen  der  Sulfate  von 
NH4,  K,  jSTa,  Mg,  der  Doppelsulfate  von  NH4  und  Zn,  K 
und  Zn,  sowie  in  Mischungen  der  Sulfate  von  Mg  und  Zn 
oder  Na  und  Zu  taucht.  Weitere  Messungen  betreffen  Ele- 
mente mit  Mischungen  verschiedener  Hg-Salze,  mit  Cu  und 
Pb,  sowie  endlich  die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  Elek- 
troden desselben  Metalls,  die  in  eine  konzentrirte  und  eine 
verdünnte  Lösung  desselben  Salzes  tauchen.    Diese  Potential- 
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differenz  wächst  mit  dem  Dichteunterschiede  und  mit  der 
Temperatur.  Zwischen  zwei  Kupferelektroden  in  Lösungen 
von  gleicher  Konzentration,  aber  verschiedener  Temperatur, 
betrug  die  E.M.K.  bei  27 0  Temperaturunterschied  nicht  mehr 
als  0,03  Volt  B.  D. 


104.  E.  K.  von  Sch weidler,  Messungen  an  Flammen- 
und  Tropfenelektroden  (Ber.  d.  kais.  Akad.  d.  Wiss.  zu  Wien, 
Math.-naturw.  Kl.  107,  Abt  II,  p.  225—233.  1898).  —  Der 
Verf.  teilt  die  Resultate  eigener  Messungen  mit  über  die  Grösse 
des  Konvektionsstromes,  den  ein  Wasser-  oder  Flammenkollek- 
tor bei  bestimmter  Potentialdifferenz  unterhalten  kann.  Zur 
Messung  verbindet  man  eine  Kapazität  C  (zwei  Messingplatten 
mit  einem  dazwischen  gelegten  Blatt  Paraffinpapier)  mit  einem 
geaichten  Elektrometer  und  dem  Kollektor  (Flammen-  oder 
Tropfenelektrode)  und  erteilt  dem  ganzen  System  eine  Ladung, 
deren  Potential  V  am  Elektrometer  abgelesen  wird.  Liegt 
der  Kollektor  im  Räume  mit  dem  Potential  VQ,  so  kann  die 
zeitliche  Veränderung  von  V  beobachtet  werden  und  die  Stärke 
des  Entladungsstroms  ist  i=  —  Cd  V  \dt,  wobei  d  V  j  dt  eine 
Funktion  von  ( V  —  V0)  ist.  Im  andern  Falle  wird  der  Kol- 
lektor, der  an  einem  Orte  vom  Potential  V0  brennen  oder 
tropfen  soll,  mit  einem  Punkte  konstanten  Potentials  V1  ver- 
bunden und  die  der  Potentialdifferenz  V1  —  V0  entsprechende 
Stromstarke  wird  mit  einem  Galvanometer  gemessen.  Bei  den 
Messungen  an  Flammenelektroden  ergab  sich,  dass  ein  Eintluss 
des  Vorzeichens  der  Ladung  auf  die  Stromstärke  nicht  be- 
merkbar ist,  dass  die  leuchtende  und  nichtleuchtende  Bunsen- 
flamme  denselben  Effekt  haben,  dass  auch  die  Grösse  der 
Berührungsfläche  zwischen  den  Flammengasen  und  der  metal- 
lischen Ableitung  keinen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Strom- 
stärke hat.  Für  1  Volt  Spannung  beträgt  die  Stärke  des 
Konvektionsstromes  1 — 3.10-nAmp.  Kerzenflammen  geben 
den  halben  Effekt  wie  Bunsenbrenner.  Die  Messungen  an 
Tropfenelektroden  wurden  mit  einem  Wasserkollektor  angestellt, 
dessen  Ausflussmenge  0,65  cm3/sec;  mittlere  Druckhöhe  18  cm; 
Durchmesser  des  Strahls  0,075  cm.  Die  Stromstärke  pro  Volt 
Spannungsdifferenz  war  2,05. 10~n  Amp.,  oder  der  scheinbare 
Widerstand  4,88. 1010  £).    Ein  anderer  Wasserkollektor  zeigte 
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den  scheinbaren  Widerstand  3,57 . 1010  Sl  Demnach  stehen 
die  Wasserkollektoren  in  ihrer  Wirksamkeit  den  Flammen 
nicht  nach.  J.  M. 


105.  Tit.  Gross.  Über  die  Zerlegung  des  Schwefels  durch 
Elektrolyse  (Elektrochem.  Ztschr.  5,  p.  48—52.  1898).  —  Fort- 
setzung der  Beibl.  21,  p.  920  referirten  Arbeit    G.  C.  Sch. 


106.  H.  A.  Naber.  Das  IVasserslojjvoltameter  und  seine 
Zuverlässigkeit  (Elektrochem.  Ztschr.  5,  p.  45—48.  1898).  — 
Durch  eine  Reihe  eigener  und  fremder  Versuche  beweist  der 
Verf.,  dass  das  W  asser  stoffvoltameter  sehr  unzuverlässige  Werte 
liefert.  _    G.  C.  Sch. 

107.  F.  Melde.  Prinzip  der  Tange/itenbussole  (Ztschr. 
f.  pbys.  u.  ehem.  Unten*.  11,  p.  57—60.  1898).  —  Über  einem 
kreisrunden  Brett  erhebt  sich  in  der  Mitte  eine  Säule  nach 
Art  der  Tragsäulen  für  Wagen.  Der  gabelförmige  Kopf  der 
Säule  ist  drehbar  und  lässt  sich  festklemmen.  Durch  ihn  ist 
ein  Wagebalken  gesteckt,  an  dessen  Enden  vermittelst  Rollen 
und  Schnüren  Kräfte  angebracht  werden  können,  die  der 
Horizontalkomponente  des  Erdmaguetismus  und  der  Dreh- 
kraft des  elektrischen  Stromes  entsprechen  sollen.  Auch  das 
Prinzip  der  Sinusbussole  lässt  sich  leicht  demonstriren,  nicht 
minder  die  Gesamtwirkung  des  Erdmagnetismus  und  die  Be- 
griffe von  Deklination  und  Inklination.  C.  H.  M. 


Iu8.  A.  Mauri.  Untersuchungen  über  die  Messung  der 
elektromotorischen  firäße.  Xeues  Potentiometer  und  neues  Modell 
eines  ISormalelements  (Atti  del  R.  Ist.  Lomb.  di  Scienze  (2)  30. 
1897;  Nuov.  Cini.  (4)  7,  p.  197  — 198.  1 898).  —  Die  Anordnung  zur 
Messung  der  E.M.K,  in  dem  vom  Verf.  beschriebenen  Potentio- 
meter ist  diejenige  von  Du  Bois-Reymond  mit  Spiralen  aus 
Nickelindraht;  die  Anordnung  ist  so  getroffen,  dass  eine  ein- 
fache Rechnung  die  gesuchte  E.M.K,  ergibt.  Die  Genauigkeit 
beträgt  nach  dem  Verf.  Vioooo  Volt 

Das  Normalelement  des  Verf.  besteht  aus  einem  grossen 
Glasgefässe,  dessen  Boden  mit  Hg  bedeckt  ist,  in  welches  ein 
durch  eine  Glasröhre  geschützter  Platindraht  taucht;  in  einiger 
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Höbe  über  dein  Boden  befindet  sieb  ein  kleineres  Glasgefäss 
und  in  diesem  eine  Zinkscheibe,  von  welcher  aus  ein  ebenfalls 
durch  eine  Glasröhre  geschützter  Zinkdraht  nach  aussen  führt. 
Auf  das  Hg  kommt  eine  Mischung  eines  Hg-  und  Zn-Salzes, 
auf  die  Zinkelektrode  dasselbe  Zn-Salz;  zur  Füllung  dient  eine 
gesättigte  Lösung  desselben  Salzes.  Die  E.M.K,  mit  Hg-  und 
Zn-Acetat  betragt  bei  15°  C.  1,3266  Volt.  Der  Temperatur- 
koeffizient ist  nach  dem  Verf.  nur  der  zehnte  Teil  desjenigen 
des  Latimer  Clark- Elements ;  die  E.M.K.  wird  nach  einem 
Tage  konstant.  B.  D. 

109.  6r.  Vanni*  Uber  eine  neue  Form  des  Kapülarelelitro- 
tneters  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  1.  Sem.,  p.  309 — 310. 
1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  393—395.  189s).  _  Der  Apparat 
des  Verf.  besteht  aus  einem  unten  zur  Kapillare  ausgezogenen 
Trichterrohr,  welches  in  ein  rechteckiges  Glasgefäss  taucht  und 
von  dessen  Ebonitdeckel  getragen  wird.  Der  Boden  des  Ge- 
fässes  ist  mit  Hg  bedeckt,  darüber  befindet  sich  30proz.  Schwefel- 
säure, in  welche  die  Quecksilberkapillare  taucht.  Der  Apparat 
soll  sich  zu  Projektionszwecken  für  Schulversuche,  sowie  auch, 
bei  Beobachtung  in  einem  rotirenden  Spiegel  oder  durch  eine 
stroboskopische  Scheibe  von  bekannter  Umdrehungszeit,  zum 
Studium  von  Wechselströmen  eignen.  B.  D. 


1 10.  Frank  A,  L<tW8,  Über  den  besten  Widerstand  für 
ein  empfindliches  Galvanometer  (Phys.  Rev.  »j,  p.  300  —  305. 
1897).  —  Ausgehend  von  dem  Satze,  dass  in  einem  einfachen 
Stromkreise,  der  die  Batterie,  einen  Widerstand  und  ein  Gal- 
vanometer enthält,  die  Ablenkung  des  Galvanometers  ein 
Maximum  ist,  wenn  der  Galvanometerwiderstand  gleich  dem 
Widerstande  des  übrigen  Stromkreises  ist,  macht  der  Verf. 
zwei  Annahmen:  1.  dass  die  Spulen  des  Galvanometers  vor- 
geschriebene Dimensionen  haben  und  2.  dass  das  Verhältnis 
des  Durchmessers  des  isolirten  Drahtes  zum  Durchmesser  des 
nackten  Drahtes  für  alle  Drahtstärken  dasselbe  ist  Die  letz- 
tere Annahme  entspricht  nicht  den  wirklichen  Verhältnissen. 
Weitere  Mitteilungen  beziehen  sich  auf  Galvanometer  mit 
Spulen  von  gegebener  Grösse  und  auf  die  für  die  Wickelung 
der  Spulen  benutzte  Drahtstärke.  J.  M. 
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111.  A.  Perot  und  Ch.  Fabry.  Absolutes  Elektro- 
meter für  kleine  Potentialdifferenzen  (Journ.  de  Phys.  (3)  7, 
p.  317—335.  1898).  —  Ist  V  die  Potentialdifferenz  und  /'die 
im  Elektrometer  ausgeübte  Anziehungskraft,  so  ist  F=  A  V*\ 
die  Konstante  A  hat  für  das  von  den  Verf.  konstruirte  Elektro- 
meter ungefähr  den  Wert  10000.  Der  Abstand  der  Platten 
betragt  nur  0,1  mm;  die  Platten  bestehen  aus  Glas,  das  mit 
einer  leitenden  Silberschicht  überzogen  ist  Der  Abstand  der 
Platten  wird  durch  Beobachtung  von  Interferenzerscheinungen 
ermittelt.  Der  Schutzring  ist  fortgelassen.  Die  untere  Platte 
ist  die  Endfläche  eines  geraden  Cylinders  mit  scharfer  Kante, 
die  obere  Platte  ist  eine  Glasscheibe  von  erheblich  grösserem 
Durchmesser.  Ist  R  der  Radius  der  Patte  und  ä  der  Abstand 
der  Platten,  so  wird  die  Anziehungskraft  F 

F={R  +  2hln)K  K2/8A*. 

Die  Verf.  geben  eine  Beschreibung  des  Elektrometers  und 
machen  ausführlich  Mitteilung  über  die  Messung  des  Abstandes 
der  Platten  durch  optische  Methoden,  die  auf  den  Eigen- 
schaften sehr  dünner  Silberschichten  beruhen.  Zum  Schlüsse 
geben  die  Verf.  eine  Reihe  von  Messungen  an,  die  mit  dem 
Elektrometer  ausgeführt  sind.  J.  M. 


112.  Rudolphi.  Wärmeentwicklung  durch  den  elektri- 
schen Strom  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  81.  1898). 
—  Ein  Platindraht  in  einer  Glasflasche  wird  durch  Strom- 
zuleitung erwärmt  Diese  Erwärmung  überträgt  sich  auf  die 
Luft,  wodurch  ein  gefärbter  Flüssigkeitstropfen  in  angelegter 
horizontaler  Glasröhre  verschoben  wird.  C.  H.  M. 


113.  P.  Weiss»  Ein  neuer  Laboratoriumselektromagnet, 
der  ein  Feld  von  30000  Einheiten  gibt  (L'eclair.  61ectr.  15, 
p.  481 — 485.  1898).  —  Die  Abhandlung  gibt  eine  genaue  Be- 
schreibung eines  solchen  Elektromagneten  mit  allen  konstruk- 
tiven Einzelheiten.  Er  wiegt  nur  100  kg  und  verbraucht  etwa 
zwei  Pferdestärken,  der  von  E.  J.  G.  fl.  du  Bois  wiegt  270  kg 
und  verbraucht  6l/2  Pferdestärken,  ohne  doch  entsprechend 
stärker  zu  sein  als  der  von  Weiss.  E.  W. 
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114.  Joh»  Kleiber»  Vergleichung  von  Magnetnadeln 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  03-  65.  1898).  — 
In  Bd.  10,  p.  72.  1897  dieser  Zeitschrift  hat  der  Verf.  gezeigt, 
wie  man  nach  den  einfachsten  mechanischen  Grundbegriffen 
die  Polstarke  eines  Magneten  in  absolutem  Maasse  finden 
kann.  Ist  diese  Arbeit  für  eine  bestimmte  Nadel  (Normal- 
nadel) gethan,  so  kann  man  sehr  leicht  die  Polstärke  jeder 
andern  Nadel  X  finden,  indem  man  sie  rechtwinkelig  zur 
Normalnadel  festklebt  und  dies  System  auf  einer  Spitze 
schwebend  sich  selbst  überlässt.  Die  beiden  ZV-Pole  werden 
dann  nicht  mehr  genau  nach  dem  magnetischen  Norden  zeigen, 
sondern  diese  Richtung  zwischen  sich  fassen.  Durch  Projektion 
dieser  Lage  auf  ein  untergelegtes  Blatt  und  Abmessung  zweier 
Strecken  lässt  sich  das  Verhältnis  der  Nadel  X  zur  Normal- 
nadel, also  auch  ihre  absolute  Polstärke  bestimmen.  C.  H.  M. 


115.  Hubert  Kath.  Ein  neuer  Magnetisirungsapparal 
der  Firma  Siemens  Sf  Halske  A.-G.  (Elektrot.  Ztschr.  19,  p.  41 1 
— 415.  1898).  —  Der  neue  Magnetisirungsapparat  ist  ähnlich 
dem  von  Koepsel  (Elektrotechn.  Ztschr.  15,  p.  214.  1804)  be- 
schriebenen, zeigt  aber  veränderte  Ausführung  mit  mehreren 
Verbesserungen.  Der  Apparat  besteht  aus  einem  halbkreis- 
förmigen Eisenjoche  J,  das  die  Enden  des  Probestabes  P  ver- 
bindet, Über  den  die  Magnetisirungsspule  S  geschoben  ist  Die 
Spule  ist  so  abgeglichen,  das  ihr  Feld  H  in  absoluten  Ein- 
heiten gleich  dem  Hundertfachen  des  in  Ampere  gemessenen 
Stromes  ist.  Um  guten  magnetischen  Schluss  zu  erhalten, 
wird  der  Probestab  mit  zwei  Messingschrauben  und  zwei  Paaren 
eiserner  Klemmbacken  festgeklemmt.  Das  Joch  J  ist  in  seiner 
Mitte  von  einem  Cylinderraum  durchschnitten,  in  dem  sich  eine 
Spule  s  aus  einigen  Windungen  feinen  Drahtes  drehen  kann. 
Auf  dem  Joche  des  Apparates  sind  noch  einige  Windungen, 
welche  im  Stromkreis  des  magnetisirenden  Stromes  eingeschal- 
tet sind,  angebracht;  sie  wirken  magnetisch  der  Spule  S  ent- 
gegen. Fliesst  durch  die  Spule  die  durch  Spiralfedern  in 
ihrer  Nulllage  festgehalten  ist,  ein  Strom,  so  bewirkt  der  in 
P  erzeugte  und  das  Joch  durchsetzende  Kraftlinienstrom  eine 
Drehung  der  Spule  s  und  zwar  ist  die  Drehung  der  Zahl  der 
Kraftlinien  proportional.  J.  M. 
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116.  A,  Stefan ini.  Über  das  Eindringen  des  Magnetis- 
mus in  das  Eisen  (Atti  R.  Acc.  lucchese  di  Scienze,  Lettere 
ed  Arti  29,  p.  539—552.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  170—177. 
1898).  —  Um  die  Frage  der  Verteilung  des  Magnetismus  in 
einem  Eisencylinder  unter  Ausschluss  der  störenden  Einwirkung 
freier  Pole  zu  untersuchen,  wickelt  der  Verf.  ein  Bündel  von 
sechs  Eisendrähten  in  neben-  und  übereinandergelagerten 
Windungen  auf  einen  Holzring  und  umgibt  die  einzelneu  Win- 
dungen an  einer  Anzahl  von  Stellen,  die  sich  teils  am  Rande 
oder  in  der  Mitte  der  nämlichen  Schicht,  teils  in  verschiedenen 
Schichten  befinden,  mit  identischen  Kupferdrahtspiralen,  die 
nach  Belieben  in  den  Stromkreis  eines  Galvanometers  einge- 
schaltet werden  können.  Der  ganze  King  wurde  darauf  mit 
einer  Magnetisirungsspirale  umwickelt  und  der  Ausschlag  des 
Galvanometers  bei  Umkehrung  des  Magnetisirungsstromes  ge- 
messen. Der  Verf.  findet,  dass  die  Induktion  für  gleiche  Stärke 
des  Magnetisirungsstromes  in  allen  Spiralen  dieselbe  und  dass 
somit  der  Magnetismus  gleichförmig  verteilt  ist.  Dasselbe 
Resultat  ergaben  Versuche  mit  Eisenfeilicht,  welches  in  den 
Kanal  eines  Holzringes  eingebettet  war  und  au  verschiedenen 
Stellen  identische  Kupferdrahtspiralen  enthielt  B.  D. 


117.  Sklodowska  Curie.  Magnetische  Eigenschaßen 
d,'s  gehärteten  Stahles  (C.  R.  125,  p.  1165-1169.  1897,.  — 
In  einer  Tabelle  zusammengestellt  finden  wir:  die  Herkunft 
des  Stahles,  die  Härtungstemperatur,  die  Koercitivkraft,  die 
Intensität  des  remanenten  Magnetismus  in  der  Mitte  der  unter- 
suchten Stahl stäbe  von  20  cm  Länge  und  mit  quadratischem 
Querschnitt  von  der  Seitenlänge  1  cm.  Bei  den  in  einem 
geschlossenen  magnetischen  Kreis  untersuchten  Stahlsorten  ist 
die  Intensität  des  remanenten  Magnetismus,  die  Hysteresis,  die 
Intensität  des  inducirten  Magnetismus  für  eine  magnetisirende 
Feldstärke  500  C.G.S.  untersucht.  J.  M. 

118.  S.  Kimura.  Durch  Induktion  hervorgerufene  Magne- 
tisirung  einer  rotirenden  Kugel  und  eines  Spheroids  bei  einer 
solenoidalen  Verteilung  der  magnetisirenden  Kraß  (Journ.  Japan. 
1898,  p.  51—89).  —  Franz  Neumann  hat  in  seinen  „Vorlesungen 
über  Magnetismus"  die  Formeln  der  Magnetisirung  für  eine 
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rotirende  Kugel  bei  einer  konstanten  magnetisirenden  Kraft 
entwickelt;  der  Verf.  erweitert  dieselben  für  die  in  der  Über- 
schrift mitgeteilten  Falle.  Die  rein  mathematische  Abhandlung 
gestattet  keinen  Auszug.  G.  C.  Seh. 

119.  Hurninzescil.  Über  die  mechanischen,  chemischen 
und  physikalischen  Veränderungen ,  welche  die  verschiedenen 
Körper  durch  Magnetisirmig  erleiden  (Arch.  des  Sciences  Phys. 
et  Nat.  (4)  4,  p.  540—545.  1897).  —  Die  zweite  Mitteilung 
bezieht  sich  auf  die  Änderung  des  elektrischen  Widerstandes 
durch  die  Magnetisirung.  Der  zu  untersuchende  Eisendraht 
war  auf  einer  platten  Spule  in  einer  oder  mehreren  Lagen 
aufgewickelt,  die  sich  zwischen  den  Polen  eines  kräftigen 
Elektromagneten  befand.  Der  Widerstand  eines  Eiseudrahtes 
von  0,6  mm  Durchmesser  war  2,9645  Ö  für  //=  0  und  betrug 
2,9712  LI  für  //=  4000  C.tf.S.  Die  giösste  Änderung  der 
Einheit  des  Widerstandes  bei  einem  Eisenstabe  und  bei  longi- 
tudinaler  Magnetisirung  betrug  A  rr/w  =  1/3I0;  in  einem  andern 
Falle  fand  der  Verf.  für  einen  Eisendraht  von  0,15  mm  Durch- 
messer und  bei  transversaler  Magnetisirung  Awjw  =  l;n.6. 

  J.M. 

120.  Hnrmnxesctl,  Über  die  mechanischen,  chemischen 
und  physikalischen  Veränderungen,  welche  die  Körper  durch 
Magnetisirung  erleiden  (Arch.  des  Sciences  Phys.  et  Nat.  (4)  5, 
p.  27—53.  1898).  —  Die  vorliegende  dritte  Mitteilung  bezieht 
sich  auf  die  Beziehungen  des  Magnetismus  zu  den  chemischen 
Reaktionen  und  auf  die  E.M.K,  der  Magnetisirung.  Der  Verf. 
geht  aus  von  dem  durch  J.  Hemsen  beobachteten  (H.  V.  Jü ptner, 
der  Einfluss  des  Magnetismus  auf  die  Metalle  vom  Stand- 
punkte der  Elektrolyse.  Lum.  el.  10,  p.  468)  Verhalten  einer 
Cu804-Lösung  in  einem  Troge  aus  Eisenblech  zwischen  den 
Polen  eines  kräftigen  Elektromagneten.  Durch  Anwendung 
des  Prinzipes  der  Erhaltung  der  Energie  sucht  der  Verf.  eine 
Näherungsformel  für  die  E.M.K,  zu  erhalten.  Das  System 
besteht  aus  zwei  Elektroden  a  und  b  aus  weichem  Eisen,  die 
in  irgend  eine  Flüssigkeit  eintauchen,  die  chemisch  auf  die- 
selben einwirkt  Ist  zwischen  den  Elektroden  eine  Differenz  der 
Magnetisirung  vorhanden,  so  entsteht  eine  E.M.K.,  deren 
Grösse  der  Verf.  aus  der  Intensität  der  Magnetisirung,  aus 
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dem  elektrochemischen  Äquivalent  und  specifischen  Gewicht 
berechnet.  Bei  den  Versuchen  mit  Eisen  war  die  magnetisirte 
Elektrode  stets  positiv.  Die  E.M.K,  der  Magnetisirung  ist  von 
der  Richtung  des  Feldes  unabhängig,  hängt  auch  nicht  von 
der  angewandten  Säure  oder  deren  Konzentration  ab,  auch 
nicht  von  dem  Grade  der  Sättigung  mit  Eisensalzen.  Die 
Tabelle  gibt  die  Werte  der  E.M.K.  bei  Anwendung  von  zwei 
Wollastoneelektroden  aus  Eisendrähten  von  0,05  cm  Durch- 
messer, die  in  stark  verdünnte  Essigsäure  tauchen. 


Stellt  man  die  E.M.K,  als  Funktion  von  H  durch  eine 
Kurve  dar,  so  gleicht  die  letztere  derjenigen,  welche  die  Be- 
ziehung der  Intensität  der  Magnetisirung  zur  Feldstärke  gibt 
Ausser  Elektroden  aus  Eisen  sind  auch  solche  aus  Nickel  oder 
Wismut  benutzt.  In  allen  diesen  Fällen  liegt  die  Berührungs- 
fläche zwischen  Elektrode  und  Flüssigkeit  an  einem  solchen 
Teile  der  Elektrode,  wo  die  von  der  Induktion  herrührende 
magnetische  Oberflächendichte  gleich  Null  ist.  Bei  den  späteren 
Versuchen  befindet  sich  die  Berührungsfläche  auf  einem  der 
Pole.  Ist  in  diesem  Falle  die  Flüssigkeit  mit  dem  Salze  des 
benutzten  magnetischen  Körpers  gesättigt,  so  ist  die  im  Felde 
befindliche  Elektrode  negativ  in  Bezug  auf  die  ausserhalb  des 
Feldes  liegende.  Enthält  die  Flüssigkeit  keine  Spur  von  Salz, 
so  ist  die  E.M.K,  der  Magnetisirung  viel  kleiner  als  vorher 

und  die  im  magnetischen  Felde  liegende  Elektrode  ist  positiv. 

 _ —  J.  M. 

121.  Byron  B.  Brackett.  Die  Einflüsse  der  Spannung 
und  der  Eigenschaften  des  Metalles  auf  die  Längenveränderungen, 
welche  durch  Magnetisirung  in  eisernen  Stäben  hervorgebracht 
werden  (Phys.  Rev.  5,  p.  257  —  284.  1897).  —  Die  Beziehungen 
der  elastischen  Eigenschaften  des  Metalles  zu  der  durch  die 
Magnetisirung  hervorgebrachten  Längenveränderung  werden 
untersucht  Dabei  soll  die  Frage  nach  einer  der  Elongation 
voraufgehenden  Kontraktion  und  nach  den  Beziehungen  der 
Harte  des  Metalles  zu  der  Längenveränderung  behandelt 


E.M.K. 

0,0020  Volt 
0,0045  „ 
0,0069  » 
0,0083 
0,0095 


H  (C.G.S.) 


E.M.K. 

0,0102  Volt 
0,0117  „ 
0,0133  ., 
0,0140  >« 
0,0080  » 


H  (C.G.S.) 


916 
1733 
2566 
2981 
3422 


381? 
4548 
6105 
7320 
2785 
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werden.  Zur  Untersuchung  wird  der  von  More  (Phil.  Mag.  40, 
p.  345.  1895;  Pbys.  Rev.  3,  p.  210.  1895)  beschriebene  Apparat 
benutzt,  mit  welchem  Beobachtungen  an  hartem  und  aus- 
geglühten Klavierdraht  und  an  weichem  Eisendraht  bei  Be- 
lastungen zwischen  459  und  658  kg  pro  qcm  ausgeführt  werden. 
Aus  den  vom  Verf.  mitgeteilten  Beobachtungen  geht  hervor, 
dass  jede  Vergrösserung  der  Induktion  eine  Verlängerung  des 
Eisenstabes  zu  bewirken  scheint  Der  grösste  von  der  Magne- 
tisirung  herrührende  und  vom  Ver£  beobachtete  Wert  dl  j  l 
war  33,92. 10~7,  dabei  ist  aber  hervorzuheben,  dass  die 
Erhöhung  der  Temperatur  um  1°  C.  für  dljl  den  Wert 
120. 10-7  ergab.  Andererseits  sucht  das  magnetisirende  Feld 
den  Draht  zu  verkürzen;  bis  zu  //=200  oder  300  scheint  die 
Abnahme  der  Länge  der  Feldstärke  direkt  proportional  zu 
sein,  dann  nähert  sich  dieselbe  einem  Grenzwerte.  Ferner 
ändert  sich  die  Elasticität  mit  der  Induktion;  der  Elasticitäts- 
modul  ist  in  einigen  Fällen  lj2  Proz.  grösser  im  gesättigten 
magnetischen  Zustande  als  bei  sehr  geringem  Grade  der 
Magnetisirung.  J.  M. 

122.  Wilh.  Hönig.  Über  die  Trennung  der  Hysteresis- 
Verluste  von  den  Wirbelslrom arbeiten  in  einfachen  Wechselstrom- 
magnetkreisen  (Mitt  d.  Techn.  Gewerbe-Museums,  Wien  1897). 
—  Aus  den  beiden  Formeln 

H=?j.  V.^B^AO-7  und  W  =  y  ~*  B*  Ii)-9 
ergeben  sich  die  Verluste  durch  Hysteresis  und  Wirbelströme 
in  Eisenkernen.  Darnach  ergibt  sich  die  Möglichkeit,  aus  zwei 
gleichen  Eisenvolumen  ein  und  derselben  Sorte  bei  gleicher 
Magnetisirung  verschiedene  Gesamtverluste  durch  verschiedene 
Teilung  oder  Formirung  des  Materials  zu  erhalten.     J.  M. 


123.  J.  A.  Fleming.  Eine  Methode  der  Bestimmung 
des  magnetischen  Hysteresisverlustes  in  geraden  Streifen  aus 
Eisenblech  (Phil.  Mag.  44,  p.  262-282.  1897).  —  Die  Methode 
beruht  auf  der  Verteilung  der  Induktion  in  einem  Bündel  ge- 
rader Eisenblechstreifen  oder  Stahl-  oder  Eisendrähte,  die  sich 
in  dem  gleichförmigen  magnetischen  Felde  eines  vom  Strome 
durchflos8enen  Solenoids  befinden.  Die  Induktion  ist  am 
grössten  in  der  Mitte  des  Eisenstabes  und  nimmt  nach  den 
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Enden  zu  ab.  Jliesst  durch  die  Magnetisirungsspule  ein 
Wechselstrom,  so  kann  die  maximale  Induktion  an  jedem 
Punkte  des  Eisenkörpers  durch  eine  über  denselben  geschobene 
flache  Spule  bestimmt  werden,  die  mit  einem  elektrostatischen 
Voltmeter  verbunden  ist  Die  Magnetisirungsspule  hat  5,7  cm 
inneren  Durchmesser  und  ist  90  cm  lang,  sie  enthält  1235  Win- 
dungen und  hat  den  Widerstand  l,069ii  bei  15°C.  Die  sekundäre, 
über  den  Eisen körper  geschobene  Spule  hat  2000  Windungen, 
die  Länge  derselben  ist  0,7  cm  und  der  äussere  Durchmesser 
derselben   4,5  cm.    Die  effektive   Induktion   B,   ist  gleich 

1.6  

Vm.li1**,  wo  m .  B1'6  die  mittlere  Ordinate  der  Kurve  dar- 
stellt, welche  die  verschiedenen  Werte  von  B*fi  längs  der 
Hälfte  des  Eisenkörpers  liefert.  Dabei  erhält  der  Verf.  das 
bemerkenswerte  Resultat,  dass  die  wirkliche  Induktion  dem 
Werte  nach  gleich  der  effektiven  Induktion  wird  bei  Stäben 
verschiedener  Länge  und  verschiedenen  Querschnitts  stets  im 
Abstände  0.56  der  halben  Länge  von  der  Mitte  des  Stabes. 

Für  die  Messungen  des  Verlustes  durch  Hysteresis  diente 
ein  Bitilarspiegelclektrodynamouieter,  dessen  feste  Spule  90  Win- 
dungen in  fünf  Lagen  enthielt.  Die  bewegliche  Spule  hatte 
20  Windungen,  umschloss  die  feste  und  hing  an  zwei  37  cm 
langen  Silberfaden  von  0,002  Zoll  Durchmesser.  Der  beweg- 
lichen Spule  ist  ein  nicht  induktiver  Widerstand  von  1000  i} 
vorgeschaltet  Bei  1  mm  Ablenkung  und  1  m  Skalenabstand 
zeigte  das  Instrument  den  Energieverbrauch  0,01  Watt  an. 
Die  feste  Spule  wurde  vom  magnetisirenden  Strom  durchflössen; 
die  bewegliche  Spule  war  mit  den  Enden  der  Magnetisirungs- 
spule verbunden.  Bei  der  Messung  wird  ein  Bündel  gerader 
Eisenstreifen  in  die  Magnetisirungsspule  gebracht  Die  sekun- 
däre Spule  ist  auf  dem  Bündel  im  effektiven  Punkte,  d.h.  0,56  mal 
halbe  Länge  von  der  Mitte  des  Bündels  befestigt  Der  Wechsel- 
strom 0,2  Arap.  gab  im  effektiven  Punkte  6000  CG.S.  Die 
Ablenkung  im  Wattmeter  wurde  beobachtet,  dann  wurde  der 
Eisenkörper  entfernt  und  noch  einmal  die  Ablenkung  abgelesen. 
Die  Hysteresisverluste  für  das  in  Transformatoren  zur  Ver- 
wendung kommende  Eisen  sind  in  mehreren  Tabellen  zu- 
sammengestellt J.  M. 
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124.  Ch.  M.aurai/11.  Über  den  Energieverlust  während 
der  Magnetisirung  (L'6clair.  electr.  15,  p.  409 — 414.  1898).  — 
Der  Verf.  untersucht  zun&chst  die  Abhängigkeit  des  Energie- 
verlustes von  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Cyklus  der 
Magnetisirung  durchlaufen  wird  und  kommt  mit  Berücksich- 
tigung anderer  Beobachter  zu  dem  Schluss,  dass  für  die  ge- 
wöhnliche Wechselzahl  der  Verlust  von  der  Zahl  der  Cyklen 
in  der  Zeiteinheit  unabhängig  ist.  Dabei  sind  besonders  die 
Untersuchungen  von  Jamin,  Roger,  Carin,  Warburg,  Hönig, 
Tanakadate  u.  a.  berücksichtigt.  Die  in  einem  Eisenkern,  der 
sich  in  einem  veränderlichen  magnetischen  Felde  befindet,  auf- 
tretenden Induktionsströme  erzeugen  einerseits  Wärme,  anderer- 
seits üben  sie  eine  Schirmwirkung  auf  das  Innere  der  Masse 
aus,  so  dass  die  Induktion  von  der  Oberfläche  aus  allmählich 
abnimmt.  Bei  den  Untersuchungen  hat  der  Verf.  Eisenkerne 
benutzt,  die  in  verschiedener  Weise  zerteilt  waren.  Das  Prinzip 
der  Methode  besteht  darin,  die  Kurve  zu  konstruiren.  welche 
die  Abhängigkeit  der  Induktion  von  der  Feldstärke  darstellt. 
Der  Eisenkern  besteht  aus  einem  Bündel  von  Eisendrähten; 
die  Magnetisirungsspule,  in  welcher  sich  der  Eisenkern  befindet, 
wird  von  einem  Wechselstrom  durchflössen.  Ein  rotirender 
Kontakt  gestattet,  bei  irgend  einer  Phase  die  Spannungsdifferenz 
zwischen  den  Enden  eines  induktionsfreien,  in  der  Hauptleitung 
eingeschalteten  Widerstandes  R  und  die  Spannungsdifferenz 
zwischen  den  Enden  der  magnetisirenden  Spule  zu  messen. 
Die  erste  ist  Rit  die  zweite  Ri  +  dtp  j  dt,  wo  q>  der  totale 
Kraftfluss  ist.  Daraus  ergibt  sich  dtp /dt  Eine  Kurve  stellt 
d(p  jdt  als  Funktion  der  Zeit  dar;  integrirt  man  diese  Kurve, 
so  ergibt  sich  der  Wert  des  Kraftflusses  für  jeden  Augenblick. 
Die  endgültige  Kurve  ergibt  sich,  wenn  die  Werte  von  rp  als 
Ordinaten,  und  die  Feldstärken  oder  Stromstärken  i  als  Ab- 
szissen aufgetragen  werden.  Die  Messungen  wurden  mit  einem 
Quadrantelektrometer  ausgeführt.  Die  Kurven,  welche  den 
Hysteresisverlust  darstellen,  beziehen  sich  auf  massive  Eisen- 
stäbe,  auf  Drähte  von  2,68  mm,  1,57  mm,  0,5  mm  und  0,2  mm 
Durchmesser  für  die  niedrigste  und  höchste  WechselzahL 

Zum  Schluss  behandelt  der  Verf.  die  Verzögerung  des 
Kraftflusses  gegen  das  Feld.  J.  M. 
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125.  A.  Roit  i*  Ein  guter  Unterbrecher  für  den  Ruhmkorß- 
lnduktor  (L'Elettricista  ö,  p.  256—257.  1897).  —  Der  Unter- 
brecher ist  im  wesentlichen  eine  Roget'sche  Spirale  und  dem- 
jenigen von  0.  Margot  (vgl.  Beibl.  21,  p.  1004)  nachgebildet; 
er  gestattet  die  Unterbrechungszahl  innerhalb  weiter  Grenzen 
beliebig  zu  regeln.  B.  D. 

126.  Izaru,  Uber  den  Unterbrecher  der  Induktionsspulen 
(Journ.  de  Phys.  (3)  7,  p.  342—343.  1898).  —  Gewisse  Stö- 
rungen beim  Betriebe  des  Induktors  rühren  nach  den  Erfah- 
rungen des  Verf.  von  der  Befestigung  der  massiven  Säule  des 
Unterbrechers  auf  dem  Fussgestell  des  Apparates  her.  Die 
Säule  wird  durch  Löten  auf  einer  1  mm  dicken  Fussplatte 
aus  Messing  befestigt;  dann  vibrirt  der  Unterbrecher  während 

des  Betriebes  in  seiner  ganzen  Masse  und  funktionirt  besser. 

J.  M. 

127.  JE.  J>ucretet  und  L.  Lejeune,  Quecksilberunter- 
brecher für  grosse  Ruhmkorjfsche  Induktoren  (Journ.  de  Phys. 
(3)  7,  p.  336—338.  1898).  —  Das  Hg  ist  in  dem  engen  Teile 
eines  Napfes  enthalten  und  hat  die  Höhe  10 — 15  mm;  über 
demselben  befindet  sich  bis  zu  einer  Höhe  von  20  mm  eine 
Schicht  von  Alkohol.  Der  Napf  kann  mittels  Zahntrieb  auf- 
und  abwärts  zum  Zwecke  einer  sorgfaltigen  Einstellung  bewegt 
werden.  In  das  Hg  taucht  ein  Stab,  der  geradlinig  geführt 
wird  und  durch  einen  kleinen  Elektromotor  in  Bewegung  ge- 
setzt wird.  Bei  300  Umdrehungen  in  der  Minute  verbraucht 
der  Motor  2  Volt  und  0,6  Amp.,  bei  1320  Umdrehungen 
6  Volt  und  1,3  Amp.  J.  M. 

128.  Ge&chÖ8er*  Apparat  zur  Demonstration  des  Extra- 
Stromes  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  83.  1898).  — 
Analog  dem  Wagner'schen  Hammer  wird  ein  Eisenkörper 
selbstthätig  nach  einer  Stromspule  hingetrieben,  wobei  der 
Strom  wieder  geöffnet  wird.  Der  Eisenkörper  ist  nun  selbst 
Kern  der  Spule  und  endigt  in  zwei  Platinstifte,  die  zunächst 
den  Strom  schliessen.  Durch  Anbringung  einer  dritten  Klemme 
lässt  sich  leicht  der  Extrastrom  abnehmen.  Der  Apparat 
kostet  mit  zwei  Elektroden  für  physiologische  Wirkungen 
20  Mark  bei  Kohl  in  Chemnitz.  C.  H.  M. 
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129.  H.  Ebert  und  M.  W.  Ho  ff  mann.  Ein  Indikator 
für  magnetische  Drehfelder  und  für  Wechselstromspannungen 
(Elektrot  Ztschr.  19,  p.  405—407.  1898).  —  Das  Prinzip  des 
Apparats  beruht  auf  folgendem:  Ein  an  sich  geradliniger 
Kathodenstrahl  wird  in  dem  Teile  seiner  Bahn,  welcher  durch 
ein  Magnetfeld  von  nur  massiger  Stärke  hindurchführt,  abge- 
lenkt und  zwar  in  einer  zur  Kraftlinienrichtung  senkrechten 
Ebene.  Dreht  sich  das  Magnetfeld  bei  konstant  bleibender 
Intensität,  so  beschreibt  der  abgelenkte  Teil  des  Kathoden- 
strahls den  Mantel  eines  Kreiskegels.  Die  Drehung  des  Magnet- 
feldes wird  sichtbar  in  Form  einer  leuchtenden  Kurve,  wenn 
der  Kathodenstrahl  Körper  trifft,  die  er  zum  lebhaften  Selbst- 
und  Nachleuchten  anregt  Wenn  die  Stärke  des  Drehfeldes 
in  einer  bestimmten  Richtung  grösser  ist  als  in  einer  andern, 
so  erfahrt  die  leuchtende  Linie  eine  Ausbuchtung  nach  aussen. 

Legt  man  ferner  an  eine  Röhre,  in  deren  Axe  ein  Ka- 
thodenstrabl  verläuft,  einander  parallel  zwei  voneinander  iso- 
lirte  Platten,  und  ladet  man  dieselben  mit  der  zeitlich  variablen 
Spannung  eines  Wechselstromes,  so  erfahrt  der  Kathodenstrahl 
gleichfalls  eine  Ablenkung ,  welche  in  der  zu  den  Platten 
senkrecht  stehenden  Ebene  stattfindet.  Legt  man  demnach  in 
irgend  einen  Zweig  eines  Wechselstrom  Systems  eine  kleine 
Magnetisirungsspule  und  führt  diese  an  die  Kathodenröhre 
heran,  bringt  man  dann  zwischen  diese  und  die  Spule  eine 
kleine,  zur  Spulenaxe  senkrechte  isolirte  Platte,  an  die  gegen- 
überliegende Wand  eine  zweite  Platte  und  verbindet  man  die 
Platten  mit  den  Punkten,  zwischen  denen  die  Spannungsdifferenz 
gemessen  werden  soll,  so  ruft  die  Spule  eine  Ablenkung  senk- 
recht zu  ihrer  Axe,  dagegen  der  Kondensator  eine  solche  in 
der  Axenrichtung  hervor.  Je  nach  der  Amplitude,  Periode 
und  Phase  beider  Wirkungen  entstehen  die  verschiedensten, 
den  Lissajous'scheri  Kurven  ähnliche  Figuren.  J.  M. 

130.  A,  Gr.  ttostti.  Uber  ein  spezielles,  zur  Messung  der 
Phasendifferenz  zwischen  zwei  Wechselströmen  geeignetes  Elektro- 
dynamometer  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  319—333.  1898).  —  Das  In- 
strument besteht  aus  zwei  senkrecht  zu  einander  aufgewickelten 
Spiralen,  welche  sich  konzentrisch  innerhalb  zweier  anderer 
Spiralen  befinden,  von  denen  die  eine  fest  und  zur  einen  der 

Beiblitlar  *.  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Ctaem.  22  51 


Digitized  by  Google 


—    688  — 


ersteren  parallel,  die  andere  beweglich  und  in  der  Ruhestellung 
zu  jener  senkrecht  ist.  Der  Verf.  zeigt,  wie  das  Instrument 
sowohl  als  Phasometer  wie  als  Wattmeter  dienen  kann. 


131.  JB.  Ferrini*  Über  die  Verteilung  eines  Wechsel- 
Stromes  in  einem  Stromkreis,  welcher  einen  verzweigten  Leiter 
mit  verschiedener  Selbstinduktion  und  Kapazität  in  den  einzelnen 
Zweigen  umfasst  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  206.  1898).  —  Der 
Ohmwiderstand  B,  die  Impedienz  J  und  die  scheinbare  Selbst- 
induktion A  des  den  parallelen  Zweigen  äquivalenten  Leiters 
sind  durch  die  Formeln 


gegeben,  in  welchen  rx  r3  ...  den  Ohm  widerstand,  \  ^  ...  die 
scheinbare  Selbstinduktion  und  Jt  . . .  die  Impedienz  der 
einzelnen  Zweige  bezeichnet  Die  scheinbare  Selbstinduktion 
ist  die  Differenz  zwischen  der  wahren  Selbstinduktion  und  der 
Grösse  1  /  a>*  C,  in  welcher  m  die  Periode  des  Wechselstromes 
und  C  die  Kapazität  des  betreffenden  Zweiges  bez.  des  Systems 
bedeutet    B.  D. 

132.  V.  Spaffnuolo.  Über  die  Wirkungen  des  Wider- 
standes, der  Selbstinduktion  und  der  Kapazität  bei  der  Strom- 
verteilung in  einem  Dreiphasensystem  mit  Stemverkeltung  (Nuot. 
Cim.  (4)  7,  p.  293—319.  1898).  —  Der  Verf.  stellt  die  Gleichungen 
auf  für  die  Stromintensitäten  in  einem  Dreiphasensystem  mit 
Sternverkettung  unter  Berücksichtigung  der  Widerstände,  Selbst- 
induktionen und  Kapazitäten,  die  in  die  einzelnen  Zweige  ein- 
geführt werden,  und  berichtet  über  Versuche  an  einer  ent- 
sprechend modifizirten  Gramme'schen  Maschine,  die  zur  Prüfung 
dieser  Gleichungen  vorgenommen  wurden.  B.  D. 

133.  6r,  Grassi»  Über  die  Umwandlung  des  Dreiphasen' 
stroms  in  Einphasenstrom  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  201 — 204. 
1898).  —  Beschreibung  eines  Transformators  zur  Umwandlung 
von  Mehrphasenströmen  in  Einphasenströme.  B.  D. 


B.  D. 
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134.  A.  G»  JRottsi,  Über  ein  graphisches  Verfahren  zur 
Hegistrirung  der  Phasendifferenz  zwischen  zwei  praktisch  sinus- 
oidalen  Wechselströmen  (Nuov.  Cim.  (4)  6,  p.  401—409.  1897). 
—  Das  Verfahren  des  Verl  besteht  darin,  auf  einen  mit  be- 
rnsstem  Papier  bedeckten  Cylinder  mittels  zweier  gleicher 
polarisirter  Chronographen,  deren  Schreibspitzen  sich  auf  der- 
selben Mantellinie  des  Cylinders  befinden,  die  Kurven  Cx  und 
C2  der  beiden  zu  vergleichenden  Wechselströme  und  gleichzeitig 
mit  denselben  die  Kurve  C  einer  elektromagnetischen  Stimm- 
gabel, deren  Periode  derjenigen  der  Wechselströme  möglichst 
nahe  ist,  aufzuzeichnen.  Der  Verf.  sucht  dann  die  Phasen- 
koincidenzen  (Schwebungen)  von  Cx  sowohl  wie  von  C2  mit  C 
auf  und  bestimmt  aus  dem  Abstand  einer  solchen  Koincidenz 
für  C,  und  C  von  der  nächsten  rar  Ct  und  C  den  Phasen- 
unterschied von  Cj  und  C2.  Dieses  Verfahren  kommt  der 
direkten  Bestimmung  des  Phasenunterschiedes  mit  m  mal 
grösserer  Umdrehungsgeschwindigkeit  (m  ■»  Anzahl  der  Stimm- 
gabelperioden, welche  auf  das  Intervall  zwischen  zwei  succes- 
siven  Koincidenzen  CCX  kommen)  gleich  und  gewährt  somit 
eine  entsprechend  grössere  Genauigkeit  ß.  D. 


135.  F.  Melde»  Analogon  zu  den  Hertz' sehen  Versuchen 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  62 — 63.  1898).  — 
Die  elektrischen  Wellen  werden  verglichen  mit  den  stehenden 
Wellen,  wie  sie  nach  der  Melde'schen  Erregungsart  auf  einem 
Faden  entstehen.  Eine  elektromagnetische  Stimmgabel  mit 
rund  60  Schwingungen  und  einer  Schwingungsweite  von  */2  cm 
versetzt  einen  Faden  von  20 — 30  m  in  stehende  Schwingungen. 
Durch  geeignete  Aufstellung  der  Gabel  als  primäre  Schwingungs- 
quelle wird  dieselbe  bei  einiger  Entfernung  unhörbar,  ebenso- 
wenig hört  man  aber  von  dem  Faden  einen  Ton.  Wenn  man 
nun  ein  Stückchen  dünnen  Gummischlauch  vom  Ohre  nach 
einem  Schwingungsbauche  führt,  so  hört  man  sofort  einen  Ton 
von  der  flöhe  der  Gabel,  nicht  aber  an  einem  Knoten.  Hier 

entspricht  der  Schlauch  dem  Hertz'schen  Funkenresonator. 

  C,  fl.  M. 

136.  L.  Decornbe.  Über  die  multiple  Resonanz  (Journ. 
de  Phys.  (3)  «,  p.  472—476.  1897).  —  Eine  ausführlichere 
Darlegung  der  schon  Beibl.  22,  p.  49  referirten  Versuche  zur 

51* 
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Entscheidung  zwischen  den  beiden  von  Sarasin  und  De  la  Rive 
einerseits,  und  Poincare  und  Bjerknes  andererseits  aufgestellten 
Theorien  der  elektrischen  Resonanz.  Nach  der  letzteren  muss 
der  Resonator  mit  seiner  eigenen  oder  mit  der  Periode  des 
Erregers  schwingen,  je  nachdem  seine  Dämpfung  klein  oder 
gross  gegen  die  des  Erregers  ist.  Gewöhnlich  ist  jenes  der 
Fall,  der  Verf.  hat  eine  Anordnung  getroffen,  bei  der  letzteres 
der  Fall  ist,  indem  er  dem  Erreger  kleinen  Widerstand,  dem 
Resonator  mittels  dünner  Eiseufaden  in  Rechteckform  grosse, 
aber  verschiedene  Widerstände  bez.  Selbstinduktionen  gab.  Es 
ergaben  sich  in  vier  verschiedenen  Fällen  folgende  Wellen- 
längen während  sich  bei  Abhängigkeit  von  dem  Resonator 
die  Werte  //  hätten  ergeben  müssen: 

I  11  III  IV 

X  15,44  15,36  15,16  14,80 

l'  15,44  14,09  12,60  10,91 

Wie  man  sieht  ist  die  Verschiedenheit  der  X  nur  noch 
sehr  gering,  man  könnte  wohl  auch  völlige  Konstanz  erreichen; 
jedenfalls  ist  hiermit  die  Poincar6-Bjerknes'sche  Theorie  be- 
stätigt.   F.  A. 

137.  D,  MazzottO,  Über  die  primäre  und  sekundäre 
Schwingung  des  Lecher' sehen  Apparats  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  5 
— 13.  1808).  —  An  der  Hand  seiner  früheren  Untersuchungen 
über  die  Knotensysteme  des  Lecher'schen  Apparats  (vgl.  Beibl. 
18,  p.  475  u.  871)  berechnet  der  Verf.  die  Wellenlängen, 
welche  der  Apparat  für  jede  Lage  der  ersten  Brücke  zu  liefern 
vermag.  Die  Ergebnisse  vereinigt  der  Verf.  in  einer  graphischen 
Darstellung  nach  Art  seiner  früheren  (vgl.  Beibl.  32,  p.  588) 
und  zieht  daraus  folgende  Schlüsse: 

Für  jeden  Abstand  z  zwischen  der  ersten  Brücke  und  den 
Kondensatoren  vermag  der  Lecher'schc  Apparat  ausser  der 
Reihe  von  Schwingungen  mit  Knoten  am  Funken  und  an  der 
Brücke  und  einer  variablen  Anzahl  von  Zwischenknoten  in  der 
Regel  auch  zwei  Schwingungen  ohne  Zwischenknoten,  eine 
primäre  mit  längerer  und  eine  sekundäre  mit  kürzerer  Welle 
zu  liefern;  das  Verhältnis  dieser  beiden  Wellenlängen  ist  im 
allgemeinen  weder  einfach  noch  konstant.  Dieselben  wachsen 
mit  z  und  der  Länge  x  der  Primärdrähte;  für  ein  bestimmtes  x 
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wächst  die  primäre  Wellenlänge  unbegrenzt  von  dem  Werte  X 
für  z  —  0  an;  dagegen  erreicht  die  Länge  der  sekundären  Welle 
ein  Maximum  für  z  —  X  /  2.  Für  grössere  Werte  von  z  existirt 
nur  die  primäre  Schwingung,  z  und  x  lassen  sich  miteinander 
vertauschen,  ohne  dass  dadurch  das  Resultat  geändert  würde. 

Die  Wellenlängen  wachsen  auch  mit  der  Kapazität  C  der 
Kondensatoren,  und  zwar  die  primäre  proportional  YC,  die 
sekundäre  dagegen  kaum  merklich. 

Die  primäre  Halbwelle  ist  immer  >  x  -f  z ,  d.  h.  grösser 
als  der  Betrag,  den  sie  bei  Fehlen  der  Kondensatoren  an- 
nehmen würde;  die  sekundäre  dagegen  ist  für  gewisse  Werte 
von  x  kleiner  als  x  +  z.  Die  Differenz  lj2  X  —  {x  +  z)  bezeichnet 
also  die  Wirkung  der  Kondensatoren;  sie  wächst  bei  der  pri- 
mären Schwingung  rasch  mit  z,  während  sie  bei  der  sekundären 
für  x  s  z  ein  Maximum  erreicht. 

Bei  der  primären  Schwingung  liegt  zwischen  Funken  und 
Brücke  nur  eine  halbe,  bei  der  sekundären  Schwingung  dagegen 
eine  ganze  Welle;  der  mittlere  Knoten  dieser  letzteren  aber 
ist  latent,  d.  h.  durch  die  Kondensatoren  maskirt  und  das 
Fehlen  desselben  bildet  den  fundamentalen  Charakter  der  sekun- 
dären Schwingung,  die  somit  an  dem  Erscheinen  des  Knotens 
am  Ende  der  Sekundärdrähte  an  den  Kondensatoren  bei  Ent- 
fernung der  Brücke  von  diesen,  oder  am  Ende  der  Primärdrähte 
bei  Annäherung  der  Brücke  zu  erkennen  ist.  Ist  dagegen  die 
Schwingung  primär,  so  bleibt  bei  diesen  Verschiebungen  die 
Zahl  der  Knoten  an  den  Primär-  oder  Sekundärdrähten  un- 
geändert,  bis  einer  die  Kondensatoren  erreicht  und  latent  wird. 
Setzt  man  diese  Verschiebungen  dann  fort,  so  kommt  ein 
latent  gewordener  Knoten  an  der  andern  Seite  der  Konden- 
satoren wieder  zum  Vorschein,  bevor  ein  neuer  Knoten  in  die- 
selben eingetreten  ist 

Die  Kurve  z  ss  y  (X  j  2)  mit  z  als  Abscisse  und  X  j  2  als 
Ordinate  besteht  aus  einer  Anzahl  gesonderter  und  überein- 
andergelagerter  Zweige,  die  einerseits  in  der  Ordinatenaxe, 
andererseits  (mit  Ausnahme  des  obersten  Zweiges)  in  der 
Ordinate  z  =  X/ 2  endigen;  die  kleinste  Ordinate  eines  Zweiges 
fällt  mit  der  grössten  des  darunterliegenden  zusammen  und 
X  variirt  somit  kontinuirlich.  Der  oberste  Zweig  betrifft  die 
Schwingungen  mit  nur  zwei  Knoten,  der  zweite,  dritte  Zweig  etc. 
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diejenigen  mit  einem,  zwei  etc.  Zwischenknoten,  von  welchen 
einer  zumeist  latent  ist  und  die  übrigen  auf  den  Primärdrähten 
liegen.  Die  Schwingung  ist  primär  für  alle  Punkte  des  ersten 
Zweiges;  bei  den  übrigen  Zweigen,  die  aus  zwei  Teilen  bestehen, 
ist  die  Schwingung  primär  für  den  der  Ordinatenaze  nächsten 
Teil,  sekundär  für  den  andern.  Die  beiden  Teile  sind  beim 
zweiten,  dritten,  vierten  Zweig  etc.  durch  die  Ordinate  n  x, 
x 1 2,  xj3  etc.  getrennt. 

Die  für  die  Beziehung  zwischen  der  Wellenlänge  und  den 
Dimensionen  des  Lecher'schen  Apparates  aufgestellten  Formeln 
liefern  als  erste  Lösung  die  Länge  der  primären  Welle  für  den 
Fall,  dass  zwischen  Brücke  und  Funken  kein  Zwischenknoten 
vorhanden  ist.  Die  zweite  Lösung  entspricht  nicht  der  sekun- 
dären Schwingung  und  ist  im  allgemeinen  illusorisch;  dasselbe 
gilt  von  den  übrigen  Lösungen.  In  besonderen  Fällen  erhalten 
einige  dieser  Lösungen  eine  reelle  Bedeutung  und  bezeichnen 
die  primäre  Wellenlänge,  welche  der  Apparat  zu  hefern  ver- 
mag, wenn  er  mit  einem  oder  mehreren  Zwischenknoten  auf 
den  primären  oder  sekundären  Drähten  schwingt  Die  Gültig- 
keit der  Formeln  ist  sonach  auf  den  Fall  der  primären 
Schwingung  beschränkt.  Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  seine 
Daten,  vereinigt  mit  der  Hypothese  des  latenten  Knotens,  bei 
der  Aufsuchung  einer  auch  für  die  sekundäre  Schwingung  gül- 
tigen Formel  als  Führer  dienen  können.  B.  D. 

1 88.  JB.  JPasqui/ni,  Uber  die  Doppelbrechung  der  Strahlen 
elektrischer  Kraft  in  den  Kiy stallen  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  153 
— 170.  1898).  —  Der  Verf.  untersucht  die  Doppelbrechung 
elektrischer  Wellen  in  Kry stallen.  Zur  Erzeugung  der  Wellen 
benutzt  er  den  Lebedew'schen  Oscillator  (vgl.  Wied.  Ann.  56, 
p.  1.  1895),  der  Wellen  von  0,6  cm  Länge  liefert;  behufs  voll- 
ständiger Polarisation  dieser  Wellen  ist  vor  dem  Oscillator 
ein  Drahtgitter  angebracht.  Ein  identisches  Gitter  befindet 
sich  vor  dem  Empfanger,  einem  kleinen  Kohärer,  der  mit 
einem  Gemenge  von  Kupfer-  und  Eisenfeilicht  gefüllt  und  in 
den  Stromkreis  eines  Galvanometers  eingeschaltet  ist.  Um  einen 
Einfluss  der  Verbindungsdrähte  zwischen  dem  Kohärer  und 
dem  Galvanometer  auszuschliessen,  wurde  die  Verbindung  zwi- 
schen beiden  immer  erst  nach  erfolgter  Einwirkung  der  Wellen 
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hergestellt  Die  Krystalle  wurden,  um  eine  horizontale  Axe 
drehbar,  zwischen  dem  Oscillator  und  dem  Kohärer  aufgestellt. 
Untersucht  wurden  krystallisirter  Gyps,  Orthoklas,  Steinsalz 
und  verkieseltes  Holz.  Beim  ersteren  findet  der  Verf.,  wie 
Righi,  dass  eine  der  Extinktionsrichtungen  für  elektrische 
Wellen  angenähert  mit  der  nichtfaserigen  Spaltrichtung,  die 
andere  mit  der  Normalen  zu  dieser  Riehtung  zusammenfällt, 
beim  Orthoklas  sind  die  Richtungen  für  elektrische  Wellen 
gegen  die  analogen  für  Lichtwellen  um  einen  zwischen  38  und 
42°  liegenden  Winkel  gedreht;  im  Steinsalz  erleiden  die  elektro- 
magnetischen Wellen  übereinstimmend  mit  den  Lichtwellen 
überhaupt  keine  Doppelbrechung  und  das  verkieselte  Holz  ist 
doppelbrechend  in  derselben  Weise  wie  gewöhnliches  Holz. 

In  einem  theoretischen  Teile  seiner  Arbeit  zeigt  der  Ver£, 
wie  die  Thatsache,  dass  die  Extinktionsrichtungen  für  elektrische 
Wellen  in  einem  Krystalle  von  denjenigen  für  das  Licht  ab- 
weichen, zu  interpretiren  ist,  und  in  einem  Anhange  teilt  er 
Beobachtungen  über  den  Kohärer  mit.  Mischungen  zweier 
Aletalle  gewähren  nach  dem  Verf.  eine  grössere  Empfindlich- 
keit als  eines  allein.  B.  D. 


139.  E.  Marx.  Zur  Kenntnis  der  Dispersion  im  elektri- 
schen Spektrum  des  Wassers  (Sepab.  Gotting.  Nachr.  Nr.  2. 
3  pp.  1898).  —  Von  verschiedenen  Beobachtern  sind  Messungen 
von  Brechungsexponenten  des  Wassers  im  elektrischen  Spek- 
trum ausgeführt  worden.  Für  Wellen  von  4  mm  bis  zu  00 
langen  Wellen  hegen  Beobachtungen  vor,  allerdings  mit  Lücken, 
welche  der  Verf.  jetzt  ausgefüllt  hat  Die  folgende  Tabelle 
enthält  die  Werte  der  Maxima  und  Minima,  wie  sie  sich  durch 
eine  graphische  Interpolation  aus  den  Beobachtungsdaten  er- 
geben; dabei  wurden  die  Wellenlängen  als  Abscissen,  die 
Bi  echungsexponenten  als  Ordinaten  aufgetragen.  Mit  a,  ß,  y, 
<?,  c,  £  sind  die  Ordinaten  bezeichnet,  die  einem  Maximum  oder 
Minimum  entsprechen.  Die  Gesetzmässigkeit,  nach  der  sie 
sich  annähernd  berechnen  lassen,  ist  folgende. 

wo  t'u  ungerade,  ng  gerade  Zahlen  bedeutet,    g  ist  gleich  0,4. 


« 
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Ordin. 


•  Jraphische 
'  j  Interpol. 


Ä  beobachtet 


Ä  berechnet 


5 


11,9  5<A<86,5 
50,6  44  <  l  <  03 

199  205 


1,0  —0,8 
2,8  ~  3,2 


0,8  =  0,4  .  21  =  Minimum 
8,2  =  0,4  .  2'  =  Maximum 
12,8  =  0,4  .  2»  =  Minimum 
51,2  =  0.4  .  2T  =  Maximum 


204,8  =  0,4  .  2*  «  Minimum 


812  600  <i<  1200       819,2  «  0,4.2 u=  Maximum 

Aus  den  vorliegenden  Beobachtungen  ergibt  sich  also  die 
Regel:  Im  elektrischen  Spektrum  des  Wassers  folgen  die 
Maxima  und  Minima  der  Brechungsexponenten,  annähernd 
in  Doppeloktaven  der  Grundschwingung,  mit  immer  schwacher 
werdender  Intensität.  G.  C.  Sch. 


140.  jET.  Bityard»  Über  die  Realität  des  Half  sehen  Phä- 
nomens in  den  Flüssigkeiten  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  187  — 195. 
1898).  —  Der  Verf.  tritt  der  von  F.  Florio  und  F.  Chiavassa 
(vgl  Beibl.  21,  p.  251;  22,  p.  432)  an  seinen  Beobachtungen 
geübten  Kritik  entgegen.  Die  Versuchsanordnung  des  Letzt- 
genannten insbesondere  sei  von  der  seinigen  so  verschieden,  dass 
die  von  demselben  beobachteten  Störungen,  auf  welche  dieser 
eine  scheinbare  Existenz  des  flanschen  Phänomens  zurückfuhrt, 
dabei  in  der  That  besonders  stark  zur  Geltung  kommen  niuss- 
ten.  Neue  Versuche  mit  einer  in  der  Richtung  des  Primär- 
stromes besonders  langen  Flüssigkeitsschicht,  welche  den  Ein- 
flu8s  der  von  Chiavassa  gerügten  Fehlerquellen  ausschliesst, 
sowie  auch  mit  Scheidewänden  von  porösem  Thon  zwischen 
der  Flüssigkeitsschicht  und  den  Elektrodentrögen ,  um  den 
Flüssigkeitsaustausch  zwischen  jener  und  diesen  zu  verhindern, 
bestätigen  dem  Verf.  die  früher  erhaltenen  Resultate  und  so- 
mit die  Realität  des  HalTschen  Phänomens  in  den  Flüssig- 
keiten. B.  D. 


141.  O.  Jlf.  Corbino,  Über  die  von  A.  Cornu  gegebene 
Interpretation  des  Zeeman 'sehen  Phänomens  (Rendic.  R.  Acc. 
dei  Lincei  (5)  7,  1.  Sem.,  p.  241—246.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7, 
p.  272 — 274.  1898).  —  Nach  dem  Verf.  ist  die  von  A.  Cornu 
(vgl.  Beibl.  22,  p.  350)  gegebene  Erklärung  des  Zeeman'schen 
Phänomens  von  der  Beantwortung  folgender  Fragen  abhängig: 


1.  Liefert  ein  monochromatisches  Strahlenbündel  nach  Passiren 
eines  rotirenden  Nicola  in  einem  Spektroskop  von  hinreichendem 
Dispersionsvermögen  zwei  entgegengesetzt  cirkularpolarisirte 
Strahlen  von  N  —  n,  bez.  N  +  n  Schwingungen  (N «  Schwin- 
gungszahl des  einfallenden  Lichtes,  n  =  Umdrehungszahl  des 
Nicols),  oder  eine  einzige  Linie  mit  der  Schwingungszahl  N? 

2.  Werden  zwei  Strahlen  mit  parallelen  geradlinigen  Schwingungen 
und  den  Schwingungszahlen  N  —  »,  bez.  N  +  n,  welche  auf 
dem  Spalt  eines  Spektroskops  eine  periodisch  gedämpfte 
Schwingung  erzeugen,  beim  Durchgang  durch  das  Prisma  des 
Spektroskops  in  zwei  Linien  getrennt,  oder  liefern  sie  eine 
einzige  Linie  mit  der  Schwingungszahl  N?  Diese  Fragen 
wären  nach  H.  Verdet  in  dem  ersteren,  nach  Righi  (vgl.  BeibL 
8,  p.  587)  in  dem  letzteren  Sinue  zu  beantworten  und  die  Zu- 
lässigkeit  der  Cornu'schen  Erklärung  ist  an  die  Richtigkeit  der 
Auffassung  Verdens  geknüpft.  Der  Verf.  tritt  für  diese  und 
gegen  die  Auffassung  Righi's  ein;  die  Versuche  des  letzteren 
zur  Stütze  seiner  Auffassung  sind  nach  dem  Verf.  auch  einer 
anderen  Deutung  fähig.  B.  D. 

142.  A.  Righi,  Über  die  kinematische  Interpretation  des 
Zeetnan  sehen  Phänomens  (Rendic  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7, 
1.  Sem.,  p.  295— 301.  1898).  —  Der  Verf.  drückt  die  von 
A.  Cornu  (vgl.  Beibl.  22,  p.  350)  gegebene  kinematische  Inter- 
pretation des  Zeeman'schen  Phänomens  in  Formeln  aus  und 
sucht  die  Bedingungen  au£  welche  erfüllt  sein  müssten,  damit 
das  von  einem  im  Magnetfelde  befindlichen  Körper  ausgehende 
Licht  die  Schwebungserscheinungen  hervorbringen  könnte, 
welche  er  selbst  früher  (vgl  Beibl.  8,  p.  587)  mittels  konstanter 
Rotation  eines  Polarisators  erhalten  hatte.  Er  findet,  dass 
der  Körper  bereits  ohne  Einwirkung  des  Magnetfeldes  kein 
natürliches,  sondern  elliptisch  polarisirtes  Licht  aussenden 
müsste.  Emission  von  polarisirtem  Lichte  ist  aber  nur  bei 
der  Fluoreszenz  gewisser  Krystalle  bekannt  Damit  das  an- 
gegebene Resultat  eintreten  könnte,  müsste  also  das  Zeeraan'sche 
Phänomen  für  das  von  jenen  Krystallen  ausgesandte  Fluoreszenz - 
licht  bestehen. 

Schliesslich  weist  der  Verf.  nach,  dass  bei  Annahme  der 
Cornu'schen  Interpretation  ein  mit  dem  Zeeman'schen  Phäno- 
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men  identisches  Ergebnis  erhalten  werden  müsste,  wenn  man 
dem  lichtemittirenden  Körper,  anstatt  ihn  in  ein  Magnetfeld 
zu  bringen,  eine  rasche  konstante  Rotation  erteilte,     B.  D. 


148  u.  144.  JP.  Cardani,  Über  die  Wärmeerscheinungen 
in  den  Entladungsbahnen  der  Kondensatoren.  I.  Teil:  Elektro* 
lyte  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  23—45.  1898).  —  Über  ein  neues 
Verfahren  zur  Messung  der  Leitfähigkeit  von  Elektrolyten 
(L'Elettricista  7,  p.  49—53.  1898).  —  Der  Verl  vergleicht 
die  Leitungswiderstände  von  Elektrolyten  für  elektrische  Ent- 
ladungen, indem  er  eine  mit  dem  Elektrolyten  gefüllte  Rohre 
in  den  Entladungskreis  einer  Batterie,  der  ausserdem  ein  kon- 
stantes Funkenintervall  und  einen  dünnen  Platindraht  enthält, 
einschaltet  und  wie  bei  seinen  früheren  Untersuchungen  (vgl. 
u.  a.  Beibl.  20,  p.  904)  aus  der  Verschiebung  des  Meniskus 
eines  Petroleumthennometers,  in  welches  der  Draht  eingebettet 
ist,  die  in  diesem  entwickelte  Wärme  ermittelt  Oder  es  wurde 
statt  dessen  auch  die  Wärme  des  Entladungsfunkens,  der  zu 
diesem  Zwecke  in  ein  Riess'sches  Luftthermometer  einge- 
schlossen war,  bestimmt  Untersucht  wurden  wässerige  Lö- 
sungen von  Cu804,  ZnS04,  NaCl  und  HaS04  von  verschiedenem 
Konzentrationsgrad.  Der  Verf.  findet,  dass  die  Verschiebung  N 
des  Petroleummeniskus,  also  die  im  Platindraht  entwickelte 
Wärme,  wenn  der  Elektrolyt  in  den  Entladungskreis  einge- 
schaltet ist,  zu  der  Verschiebung  iV0,  welche  bei  ausgeschal- 
tetem Elektrolyten  erhalten  wird,  in  der  Beziehung 


steht,  in  welcher  L  die  Länge  des  Elektrolyten  zwischen  den 
die  Verbindung  vermittelnden  Elektroden,  5  den  Querschnitt 
desselben,  k  den  specifischen  Leitungswiderstand  und  a  eine 
Konstante  bezeichnet,  welche  durch  die  Dimensionen  und  die 
Anordnung  des  gesamten  Apparats,  sowie  durch  die  gewählten 
Einheiten  bedingt  ist  Da  nun  die  Gesamtenergie  der  Ent- 
ladung mit  und  ohne  den  Elektrolyten  dieselbe  ist,  so  stellt 
die  Differenz  NQ  —  N  die  im  Elektrolyten  entwickelte  Wärme 
dar  und  diese  ist  somit  proportional  dem  Leitungswiderstande 
des  Elektrolyten  für  gewöhnliche  Ströme.    Das  von  Stefan 
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(Wied.  Ann.  41,  p.  411.  1890)  aufgestellte  Gesetz  ist  damit 
bestätigt 

Die  beschriebene  Versuchsanordnung  eignet  sich  nach  dem 
Verf.  sehr  gut  zur  Bestimmung  des  Leitungswiderstandes  von 
Elektrolyten;  es  genügt  dazu,  mit  einem  Elektrolyten  von  be- 
kanntem specifischen  Widerstande  zwei  Bestimmungen  vorzu- 
nehmen, die  eine  mit  der  Länge  Null  des  Elektrolyten  zur 
Bestimmung  von  N0,  die  andere  mit  der  Länge  L  zur  Be- 
stimmung der  Konstante  a  des  Apparats.  Die  Verwendung 
hober  Potentiale  und  kleiner  Elektricitätsmengen  beseitigt  nach 
dem  Verf.  verschiedene  mit  den  andern  Verfahren  der  Wider- 
standsbestimmung verbundene  Übelstände;  die  vom  Verf.  aus- 
geführten Messungen  stimmen  mit  den  nach  den  bekannten 
Verfahren  erhaltenen  üherein.  B.  D. 


145.  P.  Cardani.  Anwendung  der  Alkalimetrie  zur 
Messung  der  Entladungsströme  der  Kondensatoren  (Nuov.  Cim. 
(4)  7,  p.  105—111.  1898).  —  Wie  der  Verf.  gezeigt  hat,  ver- 
halten sich  Elektrolyte  gegen  die  Entladungen  eines  Konden- 
sators ganz  ebenso  wie  gegen  gewöhnliche  elektrische  Ströme. 
Der  Verf.  benutzt  deshalb  die  elektrolytische  Wirkung  der 
Entladung  zur  Messung  der  Ubergegangenen  Elektricitätsmenge 
und  schaltet  zu  diesem  Zwecke  in  den  Schliessungskreis  des 
Kondensators  ein  mit  zehnprozentiger  NaCl- Lösung  gefülltes 
Voltameter,  dessen  positive  Elektrode  aus  Silber  und  dessen 
negative  Elektrode  aus  Platin  besteht  Bei  der  Elektrolyse 
entsteht  am  positiven  Pol  Cl  und  vereinigt  sich  mit  dem  Silber, 
am  negativen  Pol  entsteht  NaOfl,  welches  mit  Phenolphtalein 
als  Indikator  durch  Titriren  bestimmt  wird.  Betreffs  der 
Einzelheiten  des  Verfahrens  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Nach  dem  Verf.  gewährt  das  Verfahren  bei  Beob- 
achtung der  von  ihm  gegebenen  Anweisungen  einen  hohen 
Grad  von  Genauigkeit  B.  D. 

146.  2>.  Kor  da*  Über  eine  elektrische  Lichlerscheinung 
(Mathem.-naturw.  Ber.  a.  Ungarn  14,  p.  192—196.  1898).  — 
Der  Verf.  bricht  an  einer  Glühlampe,  deren  Kohlenfaden  an 
frei  hineinragende  Platindrähte  befestigt  war,  ersteren  ab,  führt 
ein  wenig  Luft  ein  und  verbindet  die  eine  Zuführung  zu  den 
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Platindrähten  direkt  mit  dem  positiven  Fol  des  Induktoriums. 
Den  andern  nähert  er  allmählich  einem  mit  dem  negativen 
Pol  verbundenen  Draht  Bei  einem  bestimmten  mittleren  Ab- 
stand verschwindet  dann  das  Anodenlicht,  wie  der  Verf.  glaubt 
infolge  von  Strahlen,  die  von  der  Kathode  ausgehen.  Diese 
zeigt  einen  schwach  glühenden  Lichtpunkt  E.  W. 


147.  Lord  Kelvin  und  M,  Macleun,  Zerstreuung  ton 
elektrisirten  Metallplatten  und  -Spitzen  über  und  unter  einer 
nichtisolirten  Flamme  (Proc.  Roy.  Soc.  Edinburgh  22,  p.  38 — 47. 
1897/98).  —  Ausführliche  Darstellung  der  Beibl.  21,  p.  1012 
referirten  Versuche.  E.  W. 

148.  H.  Krettsler,  Über  den  photoeleklrischen  Effekt 
in  der  Nälie  des  Entladungspotentials  (Verh.  Physikal.  Ges. 
Berlin  17,  p.  86—91.  1898).  —  Durch  Versuche  von  Warburg 
ist  festgestellt  worden,  dass  der  eigentlichen  Funkenentladung 
ein  äusserst  schwacher  Strom  vorausgeht,  dessen  Ausbildung 
unter  gewöhnlichen  Umständen  eine  längere  Zeit,  die  Ver- 
zögerungsperiode, beanspruchen  kann,  welcher  aber  bei  Be- 
lichtung der  Funkenstrecke  mit  ultraviolettem  Licht  sofort 
entsteht.  Daher  fällt  die  Verzögerungsperiode  bei  Bestrahlung 
der  Elektroden  fort,  und  darauf  beruht  der  Hauptsache  nach 
die  zuerst  von  Hertz  beobachtete  Wirkung  des  Lichts  auf  die 
Funkenentladung.  Es  ist  nun  auffällig,  dass  der  Hertz'sche 
Effekt  bei  allen  Metallen  in  gleicher  Weise  auftritt,  während 
der  durch  das  Licht  hervorgerufene  photoelektrische  Strom 
nach  den  Beobachtungen  von  Hallwachs  u.  a.  sehr  stark  von 
der  Natur  der  Metalle  abhängt  und  bei  einigen  Metallen  fast 
unmessbar  schwach  ist  Es  liegt  nun  die  Vermutung  nahe, 
dass  bei  einer  Untersuchung  des  Hallwachseffekts  unter  Be- 
dingungen, wie  sie  dem  Hertz'schen  Phänomen  zu  Grunde 
liegen,  d.  h.  in  der  Nähe  des  Entladungspotentials,  auch  die  bei 
niederen  Potentialen  wenig  empfindlichen  Metalle  eine  inten- 
sive Wirkung  zeigen.  Die  Versuche  des  Verf.  haben  diese 
Vermutung  bestätigt  Vergleicht  man  z.  B.  bei  einem  Ent- 
ladungspotentiale von  3500  Volt  die  Empfindlichkeiten  von 
Kupfer  mit  Eisen,  so  zeigt  sich  Cu  30  mal  empfindlicher  als 
Eisen,  während  bei  ca.  4030  Volt  Cu  nur  noch  eine  ungefähr 
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dreimal  grössere  Empfindlichkeit  zeigt  als  Fe.  Die  Intensitäten 
des  lichtelektrischen  Stromes  sind  bei  weit  unterhalb  des  Ent- 
ladungspotentials liegenden  Potentialen  diesen  annähernd  pro- 
portional und  nehmen  mit  denselben  langsam  zu.  Bei  einem" 
gewissen  Abstand  vom  Entladungspotential  indessen  steigen 
sie  bei  allen  Metallen  ausserordentlich  stark  an.  Der  Verf. 
teilt  eine  Reihe  diesbezüglicher  Beobachtungen  mit  Durch 
Bestrahlung  ermüdet  die  Kathodenobertiäche.  Die  Ermüdung 
beruht  nicht  auf  Oxydation,  da  auch  Pt  dieselbe  zeigt,  auch 
ist  sie  nicht  auf  Verunreinigungen  der  Kathode,  etwa  durch 
Staub,  zurückzuführen.  Silber  zeigt  eine  deutlich  nachweis- 
bare Ermüdung  nicht  Bei  +  Ladung  konnte  ein  Einfluss  der 
Bestrahlung  nicht  nachgewiesen  werden.  G.  C.  Sch. 

149.  P.  Cardani.  Über  die  thermischen  Erscheinungen 
in  den  Entladungsbahnen  der  Kondensatoren.  2.  Teil.  Metallische 
Leiter.  Verißzirung  der  Formeln  von  Lord  Rayleigh  und  Stefan 
(Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  229-249.  1898).  —  Nach  dem  von  ihm 
bereits  für  Elektrolyte  angewendeten  Verfahren  (vgl.  Beibl.  22, 
p.  696)  untersucht  der  Verf.  den  Widerstand  metallischer 
Leiter  für  die  Entladungen.    Er  findet  folgendes: 

Die  Resultate  von  Riess,  wonach  der  Widerstand  von 
Drähten  für  Entladungen  derselbe  ist,  wie  für  konstante  Ströme, 
gelten  in  keinem  Falle  strenge;  sie  sind  nur  angenähert  auf 
sehr  dünne  Drähte  anwendbar.  Dagegen  bestätigen  die  Ver- 
suche des  Verf.  die  Formel  von  Rayleigh  und  Stefan: 

-f^io-».^y^7, 

wofern  die  Drähte  nicht  sehr  dünn  sind,  in  vollem  Umfange. 
Die  Wärmeentwicklung  im  Thermometer-Kalorimeter  gehorcht 
der  Beziehung 

«     iVp-  N_  = 
Vn   ~'"N  Vnx  ' 

In  diesen  Formeln  bezeichnet  a  eine  Konstante,  deren 
Wert  vom  Widerstand  des  bei  den  Versuchen  unverändert 
bleibenden  Teiles  der  Entladungsbahn  abhängt;  n  ist  die 
Schwingungszahl  der  oscillatorischen  Entladung,  wenn  die 
Entladungsbahn  nur  diesen  konstanten  Teil  umfasst,  n,  die 
Schwingungszahl,  wenn  in  die  Bahn  ausserdem  ein  Draht  von 
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der  Länge  /  und  nicht  zu  kleinem  Radius  a,  von  dem  specin- 
schen  Widerstand  für  konstante  Ströme  g  (in  C.G.S.)  und  der 
magnetischen  Permeabilität  p  eingefügt  ist;  N0  und  N  sind 
die  Verschiebungen  des  Thermometermeniskus  in  beiden  Fällen 
und  X  ist  der  effektive  Widerstand  des  Drahtes  für  die  Ent- 
ladungen von  der  Schwingungszahl  n^.  a  kann,  wie  der  Verf. 
in  der  vorhergehenden  Publikation  gezeigt  hat,  mit  Hilfe  eines 
Elektrolyten  bestimmt  werden,  und  die  beiden  Formeln  liefern 
somit  bei  nichtmagnetischen  Metallen  den  Weg  zur  Bestim- 
mung von  n  und  daraus,  mit  Hilfe  der  Kapazität  der  Konden- 
satoren, des  Selbstinduktionskoeffizienten  des  konstanten  Teiles 
der  Entladungsbahn.  Auch  zur  Bestimmung  von  u  bei  magne- 
tischen Metallen  liefern  die  Messungen  der  Entladungswärme 
in  der  vom  Verf.  beschriebenen  Weise  ein  geeignetes  Hilfs- 
mittel. B.  D. 


150.  F.  Mastricctii  und  E.  Michelucci.  Über  das 
Emissionsvermögen  der  elektrischen  Funken.  J.  Teil  (Giorn. 
Scient.  di  Palermo  5.  11  pp.  Sepab.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7, 
p.  274—277.  1898).  —  Die  Verf.  haben  den  Einfluss  der  Natur 
und  Gestalt  der  Elektroden,  sowie  der  Kapazität  des  Konden- 
sators auf  das  Emissionsvermögen  der  Entladungsfunken  unter- 
sucht Zur  Messung  der  Strahlung  diente  ihnen  ein  Wheatstone'- 
sches  Viereck  aus  sehr  dünnem  Platindraht;  zwei  entgegen- 
gesetzte Seiten  des  Vierecks  waren  der  Strahlung  ausgesetzt, 
die  beiden  andern  durch  Ebonit  geschützt  Durch  einen  Zusatz- 
widerstand zur  einen  Seite  konnte  die  Brückenbedingung  erfüllt 
werden.  Das  Viereck  war  in  einer  mit  Stanniol  bedeckten 
Röhre  untergebracht,  in  welche  die  Strahlen  durch  ein  Stein- 
salzfenster am  einen  Ende  eintreten  konnten.  Die  Funken, 
deren  Strahlung  gemessen  werden  sollte,  sprangen  zwischen 
Kugeln  von  2  cm  Durchmesser  auf  1  oder  2  cm  Entfernung, 
oder  zwischen  den  abgerundeten  Enden  von  2  mm  dicken 
Drähten  auf  2  cm  Entfernung  über.  Kugeln  und  Drähte  be- 
standen der  Reihe  nach  aus  Zn,  Fe,  Pb,  Sn,  C,  Cu,  amalga- 
mirtem  Cu,  Neusilber  und  Messing.  Die  Verf.  finden,  über- 
einstimmend mit  E.  Villari  (vgl.  Beibl.  11,  p.  287),  dass  die 
verschiedenen  Stoffe  dem  Funken  nicht  das  gleiche  Emissions- 
vermögen erteilen;  ihre  einzelnen  Zahlen  jedoch,  betreffs  deren 
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wir  auf  das  Original  verweisen  müssen,  weichen  mehrfach  von 
denjenigen  Villari's  ab.  Die  Verf.  öd  den  ferner  das  Emis- 
sionsvermögen der  Funken  ziemlich  genau  proportional  der 
Kapazität  des  verwendeten  Kondensators.  Verdoppelung  der 
Schlagweite  verdoppelte  das  Emissionsvermögen  des  Funkens 
zwischen  Eisenelektroden)  verdreifachte  es  und  noch  mehr 
zwischen  andern  Metallen.  B.  D. 


151.  Am  Eattelli.    Unipolare  elektrische  Effluvien  in  den 
verdünnten  Gasen  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  81  — 104.    1898).  — 
Werden  die  beiden  Elektroden  einer  gasverdünnten  Röhre  mit 
derselben  Stelle  eines  Konduktors  einer  Influenzmaschine  ver- 
bunden, so  leuchtet,  wenn  zwischen  den  Polen  der  Maschine 
Entladungen  übergehen,  die  ganze  Röhre  mit  Ausnahme  eines 
mittleren  dunklen  Streifens.    Der  Verf.  hat  diese  Erscheinung, 
auf  welche  bereits  Spottiswoode  und  Moulton  hingewiesen  hatten, 
näher  untersucht     Er  studirt  den  Einfluss   der  Art  der 
Entladung  zwischen  den  Polen  der  Maschine,  des  Gasdrucks 
innerhalb  der  Röhre,  die  Gleichheit  des  Potentials  an  den  ver- 
schiedenen Stellen  der  Röhre,  den  Einfluss  eines  der  Röhre 
genäherten  und  mit  der  Erde  verbundenen  Leiters,  eines 
elektrostatischen  und  magnetischen  Feldes,  sowie  besonders 
die  Strahlen,  welche  bei  starker  Gasverdünnung  von  den  Elek- 
troden ausgehen,  mögen  dieselben  beide  mit  dem  positiven 
oder  dem  negativen  Pol  der  Maschine  verbunden  sein,  die 
Fluoreszenzerregung  durch  diese  Anoden-  und  Kathodenstrahlen, 
ihr  Verhalten  im  Magnetfeld  und  ihre  ungleiche  photographische 
Wirkung.   Die  einzelnen  Beobachtungen  lassen  sich  nicht  im 
Auszug  wiedergeben.  Der  Verf.  zeigt  ferner,  dass  das  Leuchten 
sich  von  den  Elektroden  aus  ungefähr  mit  derselben  Geschwin- 
digkeit ausbreitet,  mit  welcher  sich  nach  J.  J.  Thomson  unter 
denselben  Bedingungen  auch  die  Entladung  zwischen  zwei 
entgegengesetzt  geladenen  Elektroden  fortpflanzt.   Der  Verf. 
kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  von  ihm  studirte  Erscheinung 
wahrscheinlich  davon  herrühre,  dass  unter  der  Einwirkung  der 
Elektroden  die  Moleküle  des  Gases  sich  in  Grotthus'schen 
Ketten,  mit  ihren  ungleichnamigen  Polen  aneinandergereiht, 
ordnen  und  darum  bei  Gleichheit  des  Potentials  der  beiden 
Elektroden  ihre  Wirkungen  gerade  in  der  Mitte  der  Röhre 
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gegenseitig  aufheben ,  dagegen  näher  zum  einen  Ende  der 
Röhre,  wenn  hier  das  Potential  niedriger  ist  Der  Mechanis- 
mus des  Leuchtens  sei  damit  zu  erklären,  dass  zwischen  den 
einzelnen  Molekülen  derselbe  Austausch  von  Atomen  stattfinde, 
wie  bei  der  Elektrolyse;  oder  man  könne  auch  nach  Wiede- 
mann  und  Ebert  annehmen,  dass  die  auf  den  Molekülen  ver- 
teilten elektrischen  Ladungen  gegenseitig  aufeinander  einwirken 
und  Verschiebungen  hervorrufen,  die  das  Gleichgewicht  nur 
nach  einer  Reihe  von  Schwingungen,  welch  letztere  dann  die 
Ursache  der  Lichtschwingungen  bilden,  wieder  zu  stände  kom- 
men lassen.  Indessen  seien  einige  der  beobachteten  Erschei- 
nungen kaum  anders  als  durch  eine  Spaltung  der  Moleküle 
zu  begreifen. 

Zur  Erklärung  der  Wirkung  des  Magneten  und  des  photo- 
graphischen Verhaltens  erachtet  der  Verf.  weitere  Studien  fur 
notwendig.  B.  D. 

152.  F»  Campanile  und  E.  Strom  ei.  Uber  einige 
Phosphoreszenzerscheinungen ,  welche  bei  einer  speziellen  Ent- 
ladung in  den  Geissler' sehen  und  Crookes1  sehen  Röhren  und 
in  einer  Röhre  aus  Uranglas  erhalten  werden  (Nuov.  Cim.  (4) 
p.  417-421.  1897).  —  Die  Verf.  hatten  früher  (vgl.  Beibl.  20, 
p.  418)  Kathodenstrahlen  auch  in  Öeissler'schen  Röhren  er- 
halten, indem  sie  auf  die  Kugeln  einer  solchen  Röhre  Stanniol- 
armaturen klebten,  die  in  Parallelschaltung  mit  einem  Funken- 
intervall mit  den  Polen  eines  Ruhmkorff  verbunden  waren;  bei 
jeder  Entladung  erschienen  an  dem  der  positiven  Armatur 
gegenüberstehenden  Teil  der  Röhre  Fluoreszenz  und  Kathoden- 
strahlen. Die  Verf.  erklären  dies  damit,  dass  die  von  der 
positiven  Armatur  der  Röhre  durch  Intiuenz  gebundene  nega- 
tive Elektricität  bei  der  Entladung  im  Funkenintervall  so  plötz- 
lich frei  wird,  dass  sie  trotz  der  geringen  Verdünnung  des 
Grases  die  Fluoreszenzerscheinungen  hervorzurufen  vermag. 
Während  der  Ladung  geht  umgekehrt  von  der  negativen 
Armatur  ein  Strom  negativer  Elektricität  aus,  der  aber  in- 
folge der  längeren  Dauer  des  Ladungsvorganges  nicht  intensiv 
genug  ist,  um  Fluoreszenz  hervorzurufen;  wohl  aber  findet 
dies,  wie  die  Verf.  konstatiren,  in  den  stärker  evakuirten 
Crookes'schen  Röhren  statt,  wenn  diese  mit  äusseren  Arma- 
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turen  versehen  werden,  oder  auch  in  Geissler'schen  Röhren  bei 
Verwendung  einer  Influenzmaschine  und  Einschaltung  eines 
Funkenintervalls  zwischen  dem  negativen  Pol  und  der  zuge- 
hörigen Armatur.  Ladungs-  und  Entladungsstrom  in  der  Röhre 
werden  von  den  Verf.  galvanometrisch  nachgewiesen. 

Eine  Geissler'sche  Röhre  mit  einer  Kugel  aus  gewöhn- 
lichem und  einer  Kugel  aus  Uranglas  zeigte  hinsichtlich  der 
Emission  von  Röntgenstrahlen  keinen  Unterschied  zwischen  den 
beiden  Kugeln.   B.  D. 

153.  A*  Satulmcci.  Gleichseitige  Emission  urthokatho- 
discher  Strahlen  von  beiden  Elektroden  und  Eigenschaften  des 
violetten  Lichts  in  den  Crookes1 'sehen  Höhren  (Rendic  R.  Acc. 
dei  Lincei  (5)  7,  1.  Sem.,  p.  104—108.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7, 
p.  198—200.  1898).  —  Beobachtungen  an  Crookes'schen  Röhren 
ergeben  dem  Verl  folgendes:  Die  beiden  Elektroden  senden 
gleichzeitig  orthokathodische  Strahlen  aus,  in  stärkerem  Maasse 
allerdings  die  mit  dem  negativen  Pol  der  Stromquelle  ver- 
bundene. Anscheinend  gehen  von  den  Elektroden,  wenigstens 
unterhalb  eines  gewissen  Verdünnungsgrades  (zweites  Stadium 
nach  Roiti)  zwei  Strahlenkegel  aus,  die  einander  umschliessen 
oder  teilweise  getrennt  sind  und  entgegengesetzte  Ladungen  mit 
sich  führen.  Beide  werden  nach  demselben  Gesetze  vom 
Magneten  abgelenkt.  Das  violette  Anodenlicht  unterliegt  in 
hohem  Grade  der  magnetischen  Einwirkung,  aber  in  entgegen- 
gesetzter Weise  wie  die  orthokathodischen  Strahlen;  dasselbe 
verhält  sich  wie  ein  geradliniger  elektrischer  Strom  mit  der 
Richtung  von  der  Anode  zur  Kathode.  Das  antianodische 
System  von  C.  Maltäzos  (vgL  Beibl.  21,  p.  648)  ist  nach  den 
Beobachtungen  des  Verf.  vielleicht  nur  ein  geschwächtes  anti- 
kathodisches System  und  der  von  Maltezos  aufgestellte  Unter- 
schied zwischen  Kathoden-  und  Anodenstrahlen  ist  nur  zur 
Unterscheidung  der  Provenienz  der  Strahlen  geeignet;  ein 
wirklicher  Unterschied  aber  zwischen  beiden  Strahlen  besteht 
nicht.  Die  Existenz  der  Anodenstrahlen  von  Perrin  und  Villari 
wurde  durch  die  Versuche  des  Verf.  nicht  erwiesen.   B.  D. 


154.  F.  Mastricci l  i.  Über  den  Einfluss  des  Magnetismus 
auf  die  elektrischen  Entladungen  (Giorn.  Scient.  di  Palermo  5. 

Beiblätter  z.  d.  Ann.  d.  Phjs.  u.  Chem.  22.  r»2 
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12  pp.  Sepab.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  277—280.  lt>98).  — 
Der  Verf.  hat  seine  Untersuchungen  über  den  Einfluss  des 
Magnetismus  auf  die  verzögerten  Entladungen  (vgl.  Beibl.  31, 
p.  265)  auf  die  Entladungen  unter  verminderten  Drucken  aus- 
gedehnt Die  Elektroden,  zwischen  welchen  die  Entladung 
übergehen  sollte,  und  deren  einander  nächste  Teile  aus  Platin 
bestanden,  befanden  sich  in  einer  Glasröhre  zwischen  den 
Polen  eines  Elektromagneten;  die  Entladungsbahn  lag  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien  des  Magnetfeldes.  Die  Elektroden 
waren  mit  den  Polen  einer  Influenzmaschine,  und  zwar  die 
eiue  Elektrode  direkt,  die  andere  durch  Vermittlung  eines 
Wasserwiderstandes  verbunden.  Die  Bestimmung  des  Ent- 
ladungspotentials geschah  durch  Parallelschaltung  einer  Ver- 
gleichsbahn oder  bei  stärkeren  Verdünnungen  mittels  eines 
moditizirten  Righi'schen  Elektrometers.  Aus  den  Versuchen, 
die  bis  zu  34,5  mm  Gasdruck  herabgingen,  ergab  sich,  dass  im 
luftverdünnten  Baum  das  Magnetfeld  die  Entladung  erschwert 
also  ein  höheres  Potential  notwendig  macht;  mit  wachsendem 
Druck  nimmt  dieser  Kinfluss  ab  und  verschwindet,  wenn  der 
Druck  sich  der  Atmosphäre  nähert.  Unter  1  mm  Druck 
kompliziren  sich  die  Erscheinungen.  Umkehrung  der  Feld- 
richtung ist  ohne  Einfluss;  mit  der  Stärke  des  Feldes  steigt 
dessen  Wirkung.  B.  D. 


155.  H.  8trau88m  Der  Einfluss  des  Gasdrucks  auf  die 
Röntgerischen  Erscheinungen  (Math.-naturw.  Ber.  a.  Ungarn  14, 
p.  69—74.  1898).  —  In  der  am  20.  April  1896  vorgelegten 
Notiz  zeigt  der  Verf.,  dass  mit  abnehmendem  Druck  die  Starke 
der  von  den  Kathodenstrahlen  erregten  Röntgenstrahlen  wächst, 
so  lange  noch  die  Entladungen  nur  durch  die  Röhre  und  nicht 
zum  Teil  längs  der  Glaswand  gehen.  Er  findet  ferner,  dass 
je  grösser  der  Abstand  zwischen  Kathode  und  gegenüber- 
liegender Glaswand  ist,  um  so  höher  sind  der  Entladungs- 
potential und  die  Röntgenstrahlen.    Die  Kathoden  befanden 

sich  dabei  in  sie  nahe  umschliessenden  cylindrischen  Röhren. 

  E.  W. 

156.  A.  Sandrucci.  Wirkung  des  Magnetismus  auf  die 
Richtung  der  Kathodenstrahlen  und  auf  die  Entstehung  der 
Kathoden-  und  Röntgenstrahlen  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  112—120. 
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1808).  —  Eine  kugelförmige  Entladungsröhre  mit  Scheiben- 
kathode und  Drahtanode  zeigte  während  der  ersten  Zeit  des 
Durchgangs  der  Entladungen  reichliche  Fluoreszenz  mit  Ent- 
stehung von  Röntgenstrahlen;  bei  längerer  Dauer  der  Ent- 
ladungen änderte  sich  der  Charakter  der  Erscheinungen,  die 
Fluoreszenz  nahm  ab  und  die  Röntgenstrahlen  verschwanden. 
Der  Verf.  untersucht  nun  den  Einfluss  des  Magnetismus  auf 
die  Richtung  der  Kathodenstrahlen  und  die  Umstände,  unter 
welchen  derselbe  die  Rückkehr  des  Entladungsvorgangs  ins 
erste  Stadium  bewirken  kann.    Er  findet,  dass  die  Kathoden- 
strahlen sich  elektrodynamisch  zu  den  Ampereströmen  des 
Magneten  stets  wie  Ströme  von  der  Antikathode  zur  Kathode 
verhalten.    Die  Rückkehr  zum  ersten  Stadium  unter  Einfluss 
des  Magneten  erfolgte  nach  dem  Verf.  niemals,  wenn  ein  Pol 
des  Magneten  sich  unmittelbar  hinter  der  Kathode  befand; 
wenn  diese  Rückkehr  stattfand,  geschah  die  Verschiebung  der 
Kathodenstrahlen  durch  den  Magneten  nach  dem  zwischen  den 
beiden  Elektroden  im  Rohre  cirkulirenden  Strome  hin;  in  den 
meisten  Fällen  waren  die  magnetischen  Kraftlinien  senkrecht 
zur  Richtung  des  Stromes  und  in  diesen  Fällen  hielt  auch 
die  Rückkehr  am  längsten  an  und  war  die  Emission  von 
Röntgenstrahlen  am  intensivsten.    In  gleicher  Weise  wie  ein 
künstlicher  Magnet  wirkt  auch  schon  das  erdmagnetische  Feld. 
Mit  den  Beobachtungen  von  Melani  (vgl.  Beibl.  21,  p.  9u3), 
wonach  der  Elektricitätsübergang  in  einer  gasverdünnten  Röhre 
durch  den  Magnetismus  erschwert  wird,  wenn  die  magnetischen 
Kraftlinien  zum  Strome  senkrecht  sind,  steht  das  Resultat  des 
Verf.  zwar  anscheinend  in  Widerspruch;  der  Verf.  glaubt  diesen 
aber  durch  die  Annahme  beseitigen  zu  können,  dass  der  Über- 
gang vom  ersten  ins  zweite  Stadium  gerade  durch  eine  Er- 
leichterung der  Entladungen  infolge  Absorption  eines  Teiles 
des  Gasinhaltes  der  Röhre  seitens  der  Elektroden  erfolge  und 
dass  darum  eine  Erschwerung  der  Entladungen  die  Rückkehr 
zum  ersten  Stadium  bewirken  müsse.  Indessen  sind  zur  Stütze 
dieser  Annahme  Messungen  des  Gasdrucks  in  der  Röhre  er- 
forderlich. B.  D. 


157.  L.  Honett  i.  Vervollkommnung  an  den  für  die  Radio- 
graphie  benutzten  Röhren  (C.  R.  126,  p.  1893—1894.  1898).  — 

52* 
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Um  Röhren,  die  durch  zu  grosse  Selbstverdünnung  unbrauch- 
bar geworden  sind,  wieder  benutzbar  zu  machen,  schmilzt  der 
Verf.  in  dieselben  einen  Platindraht  ein,  den  er  durch  einen 
Strom  zum  Glühen  erhitzt.  E.  W. 


158.  J2.  Villavi,  Über  die  Wirkung  undurchlässiger 
Rühren  auf  die  Röntgenstrahlen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei 
(5)  7,  1.  Sem.,  p.  225—230.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  270 
—272.  1898).  —  Wie  der  Verf.  früher  (vgl.  BeibL  20,  p.  1012) 
gezeigt  hatte,  wird  die  Entladung  eines  geladenen  Elektroskops 
durch  die  Röntgenstrahlen  verlangsamt,  wenn  der  Weg  von  der 
Crookes'schen  Röhre  zum  Elektroskop  von  einer  lur  die 
Röntgenstrahlen  undurchlässigen  Röhre  umgeben  ist  Der  Verf. 
teilt  nunmehr  neue  diesbezügliche  Beobachtungen  mit  und  zeigt 
ferner,  dass  die  photographische  Wirkung  der  Röntgenstrahlen 
durch  eine  solche  Anordnung  nicht  beeinträchtigt  wird.  Die 
Strahlen  verlieren  also  innerhalb  der  Röhre  nicht  merklich 
von  ihrer  Intensität  und  die  Abnahme  der  entladenden  Wir- 
kung rührt  nur  daher,  dass  die  Röhre  die  zerstreuten  Strahlen, 
die  sonst  an  dem  Entladungsvorgange  beteiligt  waren,  von  der 
Kugel  des  Elektroskops  fernhält.  B.  D. 


159.  L*  Robb.  Solarisationserscheinungen  in  der  Röntgen- 
strahlenphotographie (Amer.  Journ.  of  Scienc.  (4)  4,  p.  243 
— 245.  1897).  —  Der  Verf.  zeigt,  dass  auch  die  Röntgenstrahlen 
bei  Uberexposition  schliesslich  Solarisation,  d.  h.  Umkehrimg 
der  photographischen  Wirkung,  verursachen  und  dass  diese 
Solarisation  infolge  Überexposition  leicht  Ursache  von  kontrast- 
losen Röntgenphotogrammen  sein  kann.  Auch  gewisse  Hof- 
bildungen auf  Röntgenphotogrammen  finden  so  ihre  Erklärung. 

_    H.  Th.  S. 

160.  E.  Villari,  Die  Schatten  der  Röntgenstrahlen  mittels 
der  Photographie  untersucht  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7, 
1.  Sem.,  p.  291—295.  1898).  —  Der  Verf.  lässt  die  Strahlen 
von  Fokusröhren  und  Crookes'schen  Röhren  auf  photogra- 
phische Platten,  die  teilweise  durch  Bleischirme  geschützt  sind, 
einwirken  und  findet  nach  Herstellung  der  Positive  folgendes: 

Der  Schatten  eines  Körpers,  welcher  die  Strahlen  einer 
Fokusröhre  aufhält,  ist  durch  einen  mehrere  Millimeter  breiten 
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helleren  Streifen,  eine  Art  von  Halbschatten  begrenzt,  der 
nach  aussen  scharf  abgeschnitten  ist  und  nach  dem  Innern  des 
Schattens  hin  rasch  an  Intensität  zunimmt.  Dagegen  ist  der 
Schatten  eines  Körpers,  welcher  die  Strahlen  einer  birnförmigen 
Crookes'schen  Röhre  aufhält,  durch  einen  scharfen  Rand  be- 
grenzt; nach  innen  zu  beobachtet  man  nahe  zum  Rande  einen 
schwarzen  Strich  oder  Streifen,  ausserhalb  des  Randes  dagegen 
einen  blassen,  nach  aussen  abklingenden  Halbschatten  von 
mehreren  Millimetern  Breite,  an  den  sich  ein  sehr  heller  Strich 
oder  Streifen  anschliesst  Die  beiden  Streifen  erinnern  beinahe 
an  einen  Beugungsvorgang. 

Der  centrale  Schatten  scheint,  infolge  eines  Einbiegens 
der  Strahlen  bis  tief  in  den  Schatten,  vom  Rande  nach  der 
Mitte  hin  dunkler  zu  werden.  B.  D. 


101.  J,  J.  ThvmsviL  Über  die  diffuse  Reflexion  der 
Röntgenstrahlen  (Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  9,  p.  393—397. 
1 898).  —  Versuche  ergaben,  dass  die  diffus  reflektirten  Röntgen- 
strahlen nach  allen  Richtungen  ziemlich  gleiche  Intensität 
haben,  dass  für  sie  keine  selektive  Absorption  besteht  und 
dass  sie  nicht  gebrochen  werden. 

Um  die  diffuse  Reflexion  zu  erklären  nimmt  Thomson  zu- 
nächst an,  dass  die  Atome  elektrische  Ladungen  besitzen  und  auf 
diese  die  Pulse,  welche  die  Röntgenstrahlen  bilden,  fallen,  dann 
müssen  die  Ladungen  plötzlich  ihre  Geschwindigkeiten  ändern 
und  dadurch  sekundäre  Pulse  erzeugen,  welche  die  sekundären 
Strahlen  bilden.  Dann  müsste  deren  Intensität  senkrecht  zu 
der  reHektirenden  Fläche  doppelt  so  gross  sein,  als  in  der 
Richtung  derselben,  dies  stimmt  aber  mit  den  Versuchsresul- 
taten nicht  überein. 

Dann  entwickelt  Thomson  die  Ansicht,  dass  durch  die 
A-Strahlen  die  Moleküle  plötzlich  ionisirt  werden,  und  dass 
diese  Ionisation  eines  Moleküls,  das  aus  +  und  —  Atomen 
besteht,  in  einem  elektrischen  Felde  kurz  dauernde  elektro- 
magnetische Störungen  hervorruft,  welche,  wie  die  sekuudären 
Röntgenstrahlen,  sich  fortpflanzen.  Auf  eine  solche  Ionisation 
werden  auch  die  Entladungsstrahlen  von  E.  Wiedemann  zu- 
rückgeführt.   E.  W. 
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162.  A.  Haiti.  Die  Kryptolumineszens  der  Metalle  (Rendic. 
R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  1.  Sem.,  p.  87—91.  1898;  Nuov. 
Cim.  (4)  7,  p.  204—205.  1898).  —  Im  Anschluss  an  seine  frühere 
Beobachtung,  wonach  das  Emissionsvermögen  der  Metalle  für 
Röntgenstrahlen  mit  dem  Atomgewichte  wächst  (vgl.  Beibl.  22), 
hat  der  Verf.  neue  Versuche  angestellt.  Er  verwendet  dazu 
runde  Scheiben  aus  den  zu  vergleichenden  Metallen,  die 
längs  eines  Radius  aufgeschnitten  und  zu  je  zweien  derart 
übereinander  geschoben  werden,  dass  nach  jeder  Seite  eine 
Hälfte  des  einen  und  eine  Hälfte  des  andern  Metalls  gekehrt 
ist.  Eine  solche  Platte  bringt  der  Verf.  in  eine  Entladungsrohre 
gegenüber  der  schwach  konvexen  Kathode  an  und  beobachtet 
sie  durch  das  Aluminiumfenster  der  Röhre  mittels  seines 
Kryptoskops.  Er  findet  auf  diese  Weise  z.  B.,  dass  reines 
Silber  ein  grösseres  Emissionsvermögen  besitzt,  als  legirtes 
mit  800/1000  Feingehalt  und  dass  das  Emissionsvermögen  des 
Platins  zwischen  demjenigen  zweier  Zinu-Blei-Legirungen  mit 
8  bez.  27  Teüen  Zinn  auf  100  Teüe  Blei  liegt. 

Wurden  die  Doppelplatten  ausserhalb  der  Entladungsrohre 
unmittelbar  vor  dem  Aluminiumfenster  angeordnet  und  mit  dem 
Kryptoskop,  das  dieselben  berührte,  untersucht,  so  zeigten  sich 
die  vor  den  beiden  Hälften  der  Platte  befindlichen  Teile  des 
fluoreszirenden  Schirmes  im  allgemeinen  verschieden  stark 
leuchtend.  Die  Röntgenstrahlen  erzeugen  somit  in  den  ver- 
schiedenen Metallen  verschiedenartige  neue  Strahlen  —  ein 
Vorgang,  den  der  Verf.  wegen  seiner  Analogie  mit  den  Lu- 
mineszenzerscheinungen als  Kryptolumineszenz  bezeichnet  In 
den  meisten  Fällen  zeigt,  wie  bei  den  Versuchen  mit  der  Platte 
innerhalb  der  Entladungsröhre,  das  Metall  mit  grösserem  Atom- 
gewicht die  stärkere  Lumineszenz;  Ausnahmen  sind  jedoch 
vorhanden  und  überhaupt  sind  die  Unterschiede  weniger  scharf 
ausgeprägt  wie  hinsichtlich  der  Emission  der  Röntgenstrahlen 
durch  die  direkt  von  den  Kathodenstrahlen  getroffenen  Metalle. 
Ausserdem  werden  die  Kryptolumineszenzstrahlen  von  der  Luft 
in  stärkerem  Maasse  absorbirt  als  die  Röntgenstrahlen:  wird 
nämlich  an  das  Aluminiumfenster  der  Entladungsröhre  eine 
Messingröhre  gebracht,  die  zur  einen  Hälfte  an  dem  der  Ent- 
ladungsröhre  nahen,  zur  andern  Hälfte  an  andern  Ende  mit 
einer  Aluminiumplatte  verschlossen  ist,  so  zeigt  sich  das  an 
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dieses  letztere  Ende  der  Röhre  gebrachte  Kryptoskop  vor  der 
hier  verschlossenen  Hälfte  stärker  leuchtend.  Ahnliches  hatte 
der  Verf.  schon  bei  seinen  ersten  Versuchen  über  Röntgen- 
strahlen wahrgenommen.  B.  D. 

1(53.  J2.  Malagoll  und  C.  Bonacini.  Über  die  Zer- 
streuung der  Röntgenstrahlen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7, 
1.  Sem.,  p.  96—104  u.  203—210.  1898;  Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  263 
— 270.  1898).  —  Im  Anschluss  an  ihre  früheren  Beobachtungen 
(vgl.  Beibl.  20,  p.  662)  studiren  die  Verf.  die  Zerstreuung 
der  Röntgenstrahlen  durch  verschiedene  Körper.  Die  letzteren 
werden  zu  diesem  Zwecke  in  geeigneter  Entfernung  hinter  eine 
photographische  Platte  gebracht,  alle  übrigen  Gegenstände 
aber,  welche  ebenfalls  Strahlen  zerstreuen  könnten,  werden 
möglichst  von  der  Platte  ferngehalten  und  diese  —  die  wie 
gewöhnlich  mit  passend  ausgeschnittenen  Schirmen  bedeckt  und 
in  schwarzes  Papier  gewickelt  ist  —  wird  ausserdem  durch 
einen  nur  nach  der  Seite  des  untersuchten  Körpers  offenen 
Bleikasten  auch  gegen  die  direkt  von  der  Entladungsröhre 
kommenden  Röntgenstrahlen  geschützt.  Die  Verf.  finden  fol- 
gendes: Alle  Körper  bewirken  eine  Zerstreuung  der  Röntgen- 
strahlen. Die  von  einem  Körper  zerstreuten  Strahlen  können 
von  einem  andern  eine  abermalige  Zerstreuung  erfahren.  Bei 
den  nicht  durchlässigen  Körpern  geschieht  die  Zerstreuung 
wenn  nicht  ausschliesslich,  so  doch  überwiegend  an  der  Ober- 
fläche; im  allgemeinen  wächst  die  Dicke  der  dabei  beteiligten 
Schicht  mit  der  Transparenz  des  Körpers.  Pulverförmige 
Körper  zerstreuen  ebenso  wie  dieselben  Körper  in  kompaktem 
Zustande.  Eine  nähere  Untersuchung  der  Negative  ergibt 
ferner,  dass  die  verschiedenen  Körper  sich  hinsichtlich  der  Art 
und  Weise,  wie  sie  die  Röntgenstrahlen  zerstreuen,  in  zwei 
Klassen  gliedern.  Diejenigen  der  ersten  Klasse  zerstreuen  die 
Strahlen  zwar  nach  allen  Richtungen,  vorzugsweise  jedoch  in 
einer  Richtung,  welche  derjenigen  der  regelmässigen  Reflexion 
nahe  kommt;  die  Körper  der  zweiten  Klasse  bewirken  die 
Zerstreuung  gleichmässig  nach  allen  Seiten.  Der  ersten  Klasse 
gehören  die  für  Röntgenstrahlen  ganz  oder  nahezu  undurch- 
lässigen Körper,  der  zweiten  die  sehr  durchlässigen  Stoffe  an; 
zwischen  beiden  stehen  die  teilweise  durchlässigen  Stoffe.  Ver- 
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schieden  ist  auch  das  Penetrationsvermögen  der  von  beiden 
Klassen  von  Stoffen  zerstreuten  Strahlen.  Die  von  Stoffen 
der  zweiten  Klasse  zerstreuten  Strahlen  unterscheiden  sich  in 
ihrem  Penetrationsvermögen  nicht  von  den  ursprunglichen 
Röntgenstrahlen,  wogegen  die  von  der  ersten  Klasse  zerstreuten 
Strahlen  in  ihrem  Penetrationsvermögen  von  den  Röntgen- 
strahlen abweichen.  Hier  handelt  es  sich  also  um  eine  Emission 
sekundärer  Strahlen  oder  Kryptolumineszenz ,  bei  den  andern 
dagegen  um  eine  wirkliche  Zerstreuung.  Zur  ersteren,  lumi- 
neszirenden  Klasse  gehören  die  Körper  von  grosser,  zur  dil- 
fundirenden  Klasse  gehören  die  Körper  von  geringerer  Dichte. 
Beide  Klassen  sind  übrigens  nicht  scharf  getrennt,  sondern  es 
findet  ein  kontinuirlicher  Übergang  statt  und  die  Verschieden- 
heiten bestehen  weniger  im  Fehlen  als  im  Überwiegen  der 
einen  oder  andern  Wirkung. 

Abweichend  von  Sagnac  finden  die  Verf.,  dass  die  Luft 
die  Röntgenstrahlen  nur  zerstreut  und  keine  neuen  Strahlen 
aussendet  B.  D. 


164.  G.  Tol&mei,  Studien  über  die  Wirkung  der  Röntgen' 
strahlen  auf  die  Pflanzen  (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7, 
1.  Sem.,  p.  31— 39.  1898).  —  Der  Verf.  vergleicht  die  Gas- 
mengen, welche  von  den  Zweigen  der  Wasserpflanzen  in  kohlen- 
sauregesattigtem  Wasser  unter  der  Einwirkung  des  Lichtes 
und  der  Röntgenstrahlen  entwickelt  werden,  sowie  den  Sauer- 
stoffverbrauch von  Mycoderma  aceti  unter  dem  Einflüsse  von 
Licht-  und  Röntgenstrahlen,  endlich  das  Verhalten  von  Bak- 
terien gegenüber  beiden  Arten  von  Strahlen  und  findet,  dass 
die  Wirkung  der  Röntgenstrahlen,  wenn  auch  weniger  intensiv, 
doch  mit  derjenigen  des  Lichtes  identisch  ist.  Der  Verf.  er- 
blickt darin  ein  Argument  zu  Grünsten  der  Hypothese,  dass 
die  Röntgenstrahlen  von  ähnlicher  Natur  seien  wie  das  Licht 

  B.  D. 

165.  G.  Variot  und  G.  Chicotot,  Eine  Messmethode 
für  die  Fläche  des  Herzens  mittels  der  Radiographie  (C.  R  126, 
p.  1892—1893.  1898).  —  Nur  von  medizinischem  Interesse. 


166.  E.  Villari.  Über  die  vom  Uranit  i/t  den  Gasen  er- 
zeugte Entladungsfdhigkeit  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  46—50.  1898) 
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—  Der  Verf.  zeigt,  dass  Uranit  der  Luft  und  dem  Leuchtgas 
die  Fähigkeit  mitteilt,  geladene  Leiter  zu  entladen,  und  dass 
diese  Fähigkeit  auch  noch  einige  Zeit  nach  der  Entfernung 
des  Minerals  teilweise  erhalten  bleibt.  Dagegen  verliert  die 
auf  solche  Weise  aktivirte  Luft,  wenn  sie  über  einen  konstant 
geladenen  Leiter  streicht,  ihre  Fähigkeit,  die  mit  der  Ladung 
des  Leiters  gleichnamige  Elektricität  zu  entladen,  und  sie  ver- 
liert jede  Entladungsfähigkeit,  wenn  der  konstant  geladene 
Leiter  sich  sehr  nahe  zu  dem  die  Luft  aktivirenden  Mineral 
befindet  Nach  dem  Verf.  sendet  das  Mineral  Strahlen  aus, 
welche  wie  die  Röntgenstrahlen  Papier  durchdringen.    B.  D. 


167.  Lord  Kelvin,  J.  C.  Beattie,  M.  Svnoluchowski 
de  Stnolan.  Über  das  elektrische  Gleichgewicht  zwischen 
Uran  und  einem  isolirien  Metall  in  seiner  Nähe  (Proc.  Roy. 
Soc.  Edinburgh  22,  p.  131—133.  1897/98).  —  Ausführlichere 
Darstellung  des  BeibL  21,  p.  549  referirten.  E.  W. 


168.  A,  Quebhard,  Bemerkungen  zu  den  photographischen 
Aufzeichnungen  menschlicher  Ausströmungen  (Rev.  scientif.  (4)  9, 
p.  75—91.  1898).  —  Der  Verf.  geht  ausführlich  gegen  einige 
Veröffentlichungen  vor,  welche  gewisse  Abbildungen  auf 
photographischen  Platten  mystischen  menschlichen  Ausstrah- 
lungen zuschreiben  und  zuzuschreiben  fortfahren,  obschon  die 
Versuche  des  Verf.  (vgl.  p.  450)  die  strenge  Erklärung  der  Er- 
scheinungen durch  Wärmeeinflüsse  und  Konvektionsströmungen 
im  Entwickler  gegeben  haben.  H.  Th.  S. 


169.  A*  Seh  eye,  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des 
Hrn.  Wedell-Wedellsborg  „Über  die  Gültigkeit  der  Maxwelt' 
sehen  Gleichungen  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  159—160. 
1898).  —  Hr.  Wedell-Wedellsborg  sucht  die  Unrichtigkeit  der 
MaxwelPschen  Gleichungen  daraus  zu  erweisen,  dass  dieselben 
die  Existenz  einer  tangentiellen  Komponente  der  elektrischen 
Kraft  in  der  Umgebung  eines  vom  galvanischen  Strom  durch- 
flossenen  Leiters  verlangen,  was  im  Widerspruch  zu  den  that- 
sächlich  beobachteten  Induktionserscheinungen  stehe  (Beibl.  21, 
p.  208  u.  394).    Die  Gründe,  welche  Hr.  Wedell-Wedellsborg 
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für  diese  Meinung  anfuhrt,  sind  jedoch  nach  dem  Verf.  nicht 
stichhaltig.    G.  C.  Sch. 

170.  lABWy.  Spezielle  Methode  der  absoluten  Bestimmung 
der  Deklinationen  und  der  Breüe  (C.  R.  125,  p.  1142—1147. 
1897).  —  Die  Mitteilung  ist  eine  Fortsetzung  der  in  C.  R.  125, 
1897  veröffentlichten  Untersuchungen  und  enthält  die  Diskussion 
der  daselbst  entwickelten  Gleichungen  sowie  die  Anwendung 
der  letzteren.  J.  M. 

171.  K.  Tanyl.     Horizontalschwingungen  von  grosser 
Amplitude  im  Kraßfelde  der  Erdgravitation  (Math.-Naturwiss. 
Ber.  a.  Ungarn  14,  p.  319—320.  1896/97).  —  Der  Verf.  unter- 
sucht  solche  Schwingungen  des  Horizontalpendels,  die  infolge 
der  längs  der  Horizontalebene  auftretenden  Richtungsanderungen 
der  Erdschwere  und  der  Torsionselasticität  des  Aufhängungs- 
fadens  vor  sich  gehen.  Die  Beobachtung  ergab  die  Schwingungs- 
dauer des  Pendels;  dieselbe  hängt  in  nicht  einfacher  Weise 
von  der  Amplitude  der  Schwingungen  und  von  dem  Winkel 
ab,  welchen  die  Gleichgewichtslage  des  Pendels  mit  den  Haupt- 
tangenten der  Niveaufläche  der  Erdschwere  bildet   Die  theo- 
retisch  berechneten  Schwingungszeiten  sind  in  genügender  Uber- 
einstimmung mit  den  Beobachtungsdaten.  E.  W. 


172.  G.  Tolomei.  Wirkung  der  Elektricüät  auf  die  Kei- 
mung (Rendic.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  7,  1.  Sem.,  p.  177—183. 
1898).  —  Nach  den  Versuchen  des  Verf.  hat  bei  heiterem 
Himmel,  also  bei  positivem  Potential  der  Atmosphäre,  eine 
negative  Elektrisirung  der  Samen  während  der  Wasserauf- 
nahme eine  Abkürzung  der  Aufnahmezeit  zur  Folge,  umgekehrt 
eine  positive  Elektrisirung.  Zwischen  dem  Absorptionsvermögen 
elektrisirter  und  nicht  elektrisirter  Samen  ist  kein  Unterschied 
erkennbar.  Die  Resultate  waren  die  gleichen,  ob  nun  die  Ver- 
suche mit  Influenzmaschine,  mit  Induktionsapparat  oder  mit 
konstantem  Strome  vorgenommen  wurden.  Samen,  die  zunächst 
überhaupt  keine  Aufnahmefähigkeit  für  Wasser  zeigten,  er- 
langten dieselbe,  wenn  sie  im  Wasser  elektrisirt  wurden. 

B.  D. 
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Erkenntnistheoretisches.  Geschichte. 

173.  P.  Volkmann.  Über  die  Frage  nach  dem  Verhältnis 
von  Denken  und  Sein  und  ihre  Beantwortung  durch  die  von  der 
Natur  wissenschaß;  nahegelegte  Erkenntnistheorie  (Sitzungsber.  d.  k. 
Akad.  d.  Wiss.  Wien  106,  Abt  II,  p.  1 103— 1 1 17).  —  In  Erweite- 
rung früherer  Arbeiten  (vgl.  Beibl.  21,  p.  167)  vertritt  der  Verf. 
den  Standpunkt:  Die  Physik  (im  weitesten  Sinne  des  Wortes) 
hat  die  Aufgabe,  den  naturnotwendigen  Ablauf  der  Dinge  zu 
erforschen.    Die  Logik  (im  weitesten  Sinne)  hat  die  Aufgabe, 
den  denknotwendigen  Ablauf  der  Ideen  zu  erforschen.  Dieser 
letztere  aber  ist  das  durch  Anpassung  erworbene  Abbild  des 
erfahrungsmassigen  naturnotwendigen  Ablaufs  der  Dinge,  wie 
ihn  die  Physik  ermittelt.  Die  Ethik  weiterhin  hat  die  Aufgabe, 
der  Freiheit  des  Handelns  nach  Zwecken  unter  Berücksichtigung 
des  erforschten  Mechanismus  der  Natur  eine  Richtung  zu  geben. 
Aus  dieser  Auffassung  folgt:  In  der  Erkenntnis  der  Physik, 
in  der  damit  fortschreitenden  Entwicklung  des  Intellekts  liegt 
die  Gewähr  einer  zugleich  fortschreitenden  Entwicklung  der 
Sitte.    H.  Th.  S. 

174.  G.  Ger08a.  Giovanni  Cantoni  (Nuov.  Cim.  (4)  6, 
p.  425—458.  1897).  —  Nekrolog  und  Verzeichnis  der  Publi- 
kationen des  am  15.  Juli  1897  verstorbenen  Gelehrten,  der 
auch  an  der  nationalen  Wiedergeburt  seines  Vaterlandes  einen 
hervorragenden  Anteil  gehabt  hat.  B.  D. 


Pädagogik.  Praktisches, 


175.  Alois  Höfler,  Einige  Bemerkungen  über  dasC.S.G.' 
System  im  Unterrichte  (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11, 
p.  70—79.  1898).  —  Im  Gegensatze  zu  0.  Lehmann  (diese 
Zeitschr.10,  p.  77— 84.  1897),  welcher  dem  technischen  (terrestri- 
schen) Maasssystem  für  den  Unterricht  den  Vorzug  gibt  vor 
dem  physikalischen  (absoluten),  tritt  der  Verf  für  das  letztere 
in  recht  ausführl icher  Weise  ein.  Er  fordert,  dass  den  Maass- 
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zahlen  die  Mü&ssbezeichnuitg  regelmässig  zugefügt  werde,  aber 
nicht  in  der  umständlichen  Weise,  wie  es  gar  manchmal  bei 
den  Anhängern  des  absoluten  Systems  geschieht,  unter  steter 
ZufÜgung  der  Dimensionalzeichen.  Der  Verf.  betont,  dass  das 
physikalische  Denken  in  blossen  Proportionen,  welches  die 
Wahl  fester  Einheiten  umgangen  hatte,  immer  mehr  abnehme. 
Übrigens  will  er  in  der  Hydro-  und  Aromechanik  die  tech- 
nischen Ära/Veinheiten  „Gramm"  und  „Kilogramm"  noch  bei- 
behalten, aber  den  begrifflichen  Unterschied  von  „Massen- 
gramm" und  „Massenkilogramm"  durch  entsprechende  Fraktur- 
zeichen: g  bez.  fg  markiren.  Ferner  werden  die  tarnen  „Cel" 
und  „Gal"  (Celeritas,  Galilei)  als  noch  fehlende  Bezeichnungen 
für  die  Geschwindigkeitseinheit  und  Beschleunigungseinheit 
vorgeschlagen.    C.  H.  M. 


176.  Friedr.  Brandstütter.  Über  das  ! 'ermeiden  ton 
lästigen  oder  schädlichen  Polgen  bei  chemischen  Schulversuchen 
(Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  65—68.  1898).  — 
Der  Verf.  gibt  eine  Reihe  von  Verhaltungsmassregeln  an,  durch 
die  man  auch  bei  bescheidener  Einrichtung  des  Unterrichts- 
raumes für  Chemie  doch  eine  ganze  Reihe  interessanter  Ver- 
suche sicher  und  gefahrlos  für  Lehrer  und  Schüler  anstellen 
kann.  Genauer  werden  besprochen  die  Darstellung  des  Cyan- 
gases,  des  selbstentzündlichen  Phosphorwasserstoffes  sowie  des 
nicht  selbstentzündlichen.  Die  Versuche  mit  Chlorgas  lassen 
sich  ebenfalls  ziemlich  bequem  anordnen,  ähnlich  wie  bei 
Schwefelwasserstoff  und  schwefliger  Säure.  Die  Einzelheiten 
sind  a.  a.  0.  nachzulesen,  woselbst  auch  noch  einige  Experi- 
mente mit  Äther,  Stickstoff-Schwefelkohlenstofflicht  und  Ab- 
sorptionserscheinungen bei  Ammoniak,  Chlorwasserstoff  und 
Fluorwasserstoff  erwähnt  sind.  C.  fl.  M. 


177.  JE,  Steiger.  Ein  neues  Stativ  über  den  Bunsen- 
brenner (Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  11,  p.  32.  1898).  — 
Die  Firma  Desaga  in  Heidelberg  hat  nach  den  Angaben  von 
Steiger  den  Bunsenbrenner  vorteilhaft  verändert,  indem  das 
Dreieck  für  den  Schornstein  vergrössert  wird,  um  einen  beider- 
seits offenen  Cylinder  aufzusetzen.  Dieser  dient  als  Schorn- 
stein und  vornehmlich  zum  Aufsetzen  von  kleineren  Koch* 
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gefassen  mit  Hilfe  von  Drahtdreieck,  Drahtnetz  oder  Asbest- 
platte. C.  H.  M. 


178.  C.Pulf  r  ich.  Hilf seinrichtung  für  die  Erzeugung  eines 
konstant  temperirlen  Warmwasserstromes  (Ztschr.  f.  Instrmtkde. 
18,  p.  49—52.  1698).  —  Der  Apparat  wird  mit  der  Wasser- 
leitung verbunden,  welche  sowohl  die  Kraft  für  die  dauernde 
Fortbewegung  des  Wasserstromes,  als  auch  eine  unbegrenzte 
Wassermenge  von  konstanter  Temperatur  liefert.  Ein  Reser- 
voir mit  Überlauf,  durch  den  stets  Wasser  in  schwachem 
Strome  ausfliessen  muss,  hält  den  Wasserdruck  konstant;  ein 
Heizapparat  mit  Heizschlange,  geheizt  von  einem  Bunsenbrenner, 
dessen  Gaszufuhr  durch  einen  Gasdruckregulator  konstant  ge- 
halten wird,  erzeugt  die  nötige  Temperatur  des  Wassers,  wel- 
ches dann  den  zu  erwärmenden  Apparat,  z.  B.  das  Gefäss  eines 
Refraktometers,  Objekttisch  etc.,  umströmt  Die  Temperatur 
soll  so  Tür  die  Dauer  einer  Stunde  kaum  mehr  als  0,1  bis  U,2° 
schwanken.  H.  Th.  S. 


Bücher. 

179.  «7.  Bayer*  La  Photographie  et  tetude  des  nuages 
(8ü  pp.  Paris,  Mendel,  1898).  —  Das  Studium  der  Wolken- 
bildung ist  trotz  seiner  Bedeutung  noch  relativ  wenig  verfolgt, 
trotzdem  es  sich  für  Liebhaber  sehr  eignet.  Vielleicht,  dass 
das  Büchlein  von  Boyer  etwas  dazu  beitragen  wird.  Nach 
einer  historischen  Einleitung  werden  die  Wolken  klaasifizirt 
und  definirt,  die  Anwendung  der  Photographie  zum  Wolken- 
studium behandelt  und  endlich  die  Ausmessung  des  Cliches 
besprochen.  Zu  den  Beobachtungen  dient  ein  besonderer 
Theodolit  für  photographische  Aufnahmen.  E.  W. 

180.  M»  Cantor.  Vorlesungen  über  Geschichte  und  Mathe' 
matik.  Dritter  Schlussband  vom  Jahre  1668 — 1758  (xiv  u. 
893  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898).  —  Mit  dem  vorliegen- 
den Bande  ist  Cantor's  Werk  vollendet;  zu  bedauern  ist,  dass 
er  dasselbe  nicht  weiter  als  bis  1758  fortzuführen  gedenkt. 
In  diesem  Schlussband  sind  für  den  Physiker  von  besonderem 
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Interesse  und  besonders  wichtig  die  Besprechung  der  Newtou'- 
Bchen  und  Leibniz'schen  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  In- 
finitesimalrechnung, sowie  des  Prioritätsstreites  zwischen  beiden. 
Da  viele  der  behandelten  Gelehrten  auch  auf  dem  Gebiete 
der  Physik  gearbeitet,  ja  als  Bahnbrecher  gewirkt  haben,  90 
ist  Cantor's  Buch  für  jeden,  der  sich  für  die  Geschichte  der 
Physik  interessirt,  von  unschätzbarem  Werte.  E.  W. 


181.  L»  IHppel,  Das  Mikroskop  und  seine  Anwendung. 
2.  Auflage.  IL  Teil.  Anwendung  des  Mikroskop*  auf  die 
Histiologie  der  Gewächse  (p.  445—  tiÖO.  Braunschweig,  F.  Vie« 
weg,  1898).  —  In  der  Torliegenden  Lieferung  sind  die  mikro- 
skopisch-anatomischen und  Wachstumsverhältnisse  der  Pflanzen 
besprochen. 

182.  A,  G.  Elliott.  Induslrial  Eleetricüy  (151  pp.  London, 
Whittaker  &  Co.,  1898).  —  Der  vorliegende  Band  soll  gleich- 
sam als  Einleitung  zu  einer  ganzen  Reihe  von  Bänden  dienen, 
welche  die  Anwendung  der  Elektricität  behandeln.  Nach  einer 
kurzen  Übersicht  über  die  Natur  der  Elektricität,  die  Einheiten, 
Magnetismus  und  Induktion  und  Messung  der  elektrischen 
Mengen  werden  die  chemische  Erzeugung  der  Elektricität, 
Akkumulatoren,  Dynamomaschinen,  elektrisches  Licht,  Elek- 
tricität als  bewegende  Kraft,  Elektrochemie,  Glocken  und 
Telephonie  und  der  Telegraph  besprochen.  E.  W. 


183.  S.  FHedlünder.  Ein/eilung  in  die  Pholochemie 
(xn  u.  200  pp.  Weimar  1898).  —  Das  übersichtlich  angeordnete 
und  anschaulich  geschriebene  Buch  soll  für  den  Photographen 
eine  Einführung  in  die  Chemie  und  Photochemie  bieten,  welche 
auf  seine  besonderen  Bedürfnisse  zugeschnitten  ist.  Für  diesen 
Zweck  scheint  dem  Ref.  allerdings  der  chemische  Teil  gegen- 
über dem  photochemischen  etwas  zu  umfangreich.  Die  Aus- 
stattung ist  gut.  H.  Th.  S. 

184.  C.  Grebe.  Allgemeine  Photochemie.  1.  Teil  (47  pp. 
Mailand  1898).  —  Der  Verf.  entwickelt  in  diesem  ersten  Teile 
seine  allgemeine  Weltanschauung.  Wenn  er  sich  dabei  auch 
auf  dem  durchaus  unsichern  Boden  einer  energetisch  verbrämten 
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naturphilo9ophischen  Spekulation  bewegt,  so  enthalt  das  Buch 
doch  manchen  anregenden  und  ursprünglichen  Gedanken  und 
dürfte  auch  für  den  Physiker  Interesse  bieten.      H.  Th.  S. 


185.  G,  HolzmiUler,  Das  Potential  und  seine  Anwen- 
dung auf  die  Theorien  der  Gravitation  des  Magnetismus ,  der 
Eleklricüät,  der  Wärme  und  der  Hydrodynamik  (xvu  u.  440  pp. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898).  —  Der  Verf.  stellt  sich  die 
Aufgabe,  ohne  Hinzuziehung  von  höherer  Mathematik  die  Be- 
griffe des  Potentials  vor  allem  durch  einfache  Konstruktionen 
klar  zu  machen  und  zu  zeigen,  wie  dieselben  verwendet  werden 
können.  Durch  ähnliche  Bestrebungen  nach  andern  Richtungen 
war  er  dazu  besonders  geeignet  Ein  jeder  wird  aus  dem 
Buch  viele  Anregung  empfangen.  Von  dem  Reichtum  des 
Inhaltes  dürfte  die  Zusammenstellung  der  Kapitel  ein  Bild 
geben :  Das  Newton'sche  Anziehungsgesetz.  Die  Gravitations- 
kurve y  =  1 1  x1  und  der  Potentialbegritf.  Anziehung  der  homo- 
genen Kugelschale,  der  Vollkugel  und  Hohlkugel.  Die  ein- 
fachsten Kraftröhren  und  Niveauflächen;  Zelleneinteilung  des 
Raumes  und  physikalische  Anwendungen.  Die  Mehrpunkt- 
probleme. Die  Spannungssätze  von  Laplace  und  Poisson  und 
ihre  physikalischen  Folgerungen.  Die  Methode  der  elektrischen 
Bilder,  der  Symmetrie  und  der  Inversion  im  Räume.  Centro- 
barische  Flächenbelegungen  und  Körper.  Selbständiger  Über- 
gang zu  den  zweidimensionalen  Problemen  und  zum  logarith- 
mischen Potential.  Die  zweidimensionalen  Mehrpunkt-  und 
Linearprobleme.  Physikalisches  über  galvanische  Ströme  und 
ihr  Potential.  Magnetismus.  Elektromagnetische  und  elektro- 
dynamische Wirkungen  galvanischer  Ströme.  Hydrodynamische 
Analogien.  Zusätze  zur  Lehre  von  der  Gravitation  und  der 
Elektrostatik,  Flächen  zweiten  Grades  betreffend.  Von  den 
Einheiten  und  Dimensionen. 

Zahlreiche  Beispiele  erleichtern  das  Eindringen  in  die 
Gebiete.    E.  W. 

186.  H,  L/ux,  Die  wirtschaftliche  Bedeutung  der  Gas- 
und  Elektricitätswei%ke  in  Deutschland  (131  pp.  Leipzig,  0.  Leiner, 
1898).  —  Jedem  Physiker,  der  sich  nicht  nur  für  die  physika- 
lische, sondern  auch  für  die  wirtschaftliche  Seite  der  Anwendung 
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der  Gas-  und  Elektricitätswerke  interessirt,  wird  das  Bach  von 
Lux  in  hohem  Grade  wertvoll  seiu.  Besonders  anregend  sind 
die  Betrachtungen  darüber,  inwieweit  durch  den  Elektromotor 
das  Handwerk  unterstützt  werden  kann.  Bei  ihnen  kommt  der 
Verf.  zu  wesentlich  andern  Resultaten  wie  u.  a. 

Sehr  anschaulich  sind  die  Kurven,  durch  die  die  verschiedenen 
statistischen  Daten  über  Licht-,  Kraftverbrauch  etc.  veran- 
schaulicht werden.  E.  W. 

187.  A.  Mullin.  Tratte  elementaire  d'Optique  instrumen- 
tale et  d'optique  photographique  (vn  u.  352  pp.  Paris,  Mendel, 
1898).  —  Zunächst  gibt  der  Verf.  eine  elementare  Übersicht 
über  die  Optik,  soweit  als  sie  bei  der  Konstruktion  optischer 
Instrumente  in  Betracht  kommt  Die  Behandlung  geht  überall 
vom  Strahl  und  nicht  von  der  Welle  aus,  ganz  kurz  sind  die 
optischen  Instrumente  im  allgemeinen  behandelt  Weit  mehr 
Raum  ist  der  photographischen  Optik  gewidmet  Von  Inter- 
esse sind  die  einzelnen  Versuche,  die  zur  Erläuterung  der  ver- 
schiedenen Fehler  etc.  angegeben  sind.  Dass  besonders  fran- 
zösische Anordnungen  besprochen  sind,  dürfte  für  den  deutschen 
Leser  von  besonderem  Interesse  sein.  E.  W. 

188.  Müller- rmtille? 8  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteo- 
rologie. 9.  Auflage  von  L.  Pfaundler  und  0.  Lummer.  IL  Band. 
2.  Abteilung  (ix  u.  76b  pp.  Braunschweid,  P.  Vieweg,  1898). 
—  Die  zweite  Abteilung  des  zweiten  Bandes  des  Lehrbuchs 
der  Physik  hat  Pfaundler  selbst  bearbeitet.  Derselbe  behandelt 
die  Wärme,  ein  Gebiet,  auf  dem  gerade  der  Verf.  vor  Allem 
wissenschaftlich  gearbeitet  hat.  In  der  neuen  Auflage  wird 
ohne  Heranziehung  höherer  Mathematik  eine  klare  und  an- 
schauliche Ubersicht  über  den  Stoff  gegeben,  wobei  allen 
neuen  Fortschritten  Rechnung  getragen  ist.  Von  den  neu  be- 
arbeiteten Gegenständen  seien  besonders  hervorgehoben  die  Gas- 
theorie von  van  der  Waals,  die  Phasenregel  von  Gibbs,  das 
Bolometer,  die  Theorie  der  umkehrbaren  und  nichtumkehrbaren 
Prozesse.  Zu  bemerken  ist,  dass  auch  behandelt  sind,  wenn 
auch  nur  kurz,  die  Wärmestrahlung  und  die  Grundzüge  der 
Meteorologie. 

Die  Ausstattung  ist  eine  ganz  vorzügliche.         E.  W. 
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189.  G.  Sanford.  Explosifs  nitre*.  Traüe  pratique, 
traduit,  revu  et  augmente  par  J.  Daniel  (vin  iL  234  pp.  Paris, 
Gauthier- Villars,  1898).  —  Ausser  einer  Beschreibung  der 
Darstellung  der  nitrirten  Explosivkörper  und  einer  Besprechung 
ihrer  chemischen  Eigenschaften  sind  auch  ihre  physikalischen 
Eigenschaften,  Entzündungspunkte,  Verbrennungsweise,  zer- 
störende Kraft,  Dichte  etc.  behandelt  E.  W. 


190.  V*  Schaffers,  Essai  sur  la  theorie  des  machines 
electriques  ä  influenae  (135  pp.  Paris,  Grauthier- Villars.  1898).  — 
Das  Buch  enthält  eine  sehr  vollständige  elementare  theoretische 
Behandlung  der  verschiedenen  Influenzmaschinen  und  ihrer 
Wirksamkeit  Ausgegangen  wird  dabei  von  der  Theorie  von 
Poggendorff.  Es  gelingt,  die  Ursache  einer  Reihe  noch  uner- 
klärter Erscheinungen  aufzufinden.  Für  jeden,  der  sich  mit 
Influenzmaschinen  zu  beschäftigen  hat,  wird  die  Schrift  von 
Nutzen  sein.  E.  W. 


191.  H.  Schmidt.  Das  Fernobjekth  (vn  u.  120  pp. 
Berlin,  G.  Schmidt,  1898).  —  Es  werden  die  Objektive  be- 
handelt, bei  denen  entfernte  Objekte  aufgenommen  werden. 
Nach  einer  kurzen  elementaren  Besprechung  der  Theorie  der 
Linsen  werden  die  Objektive  beschrieben,  ihre  Anwendung  und 
das  praktische  Arbeiten  mit  den  Fernobjektiven  besprochen. 
Die  Darstellung  ist  Ubersichtlich  und  klar.  E.  W. 

192.  A.  Still»  Alternating  currenls  of  eleclricity  (vin  u. 
185  pp.  London,  Whittaker  &  Co.  1898).  —  Das  kleine  Buch, 
das  statt  analytischer  Methoden  meist  graphische  benutzt,  wird 
sich  gewiss  manchem  Leser  nützlich  erweisen.  Behandelt  sind 
nur  einphasige  Wechselströme.  Der  Inhalt  gliedert  sich  in 
folgende  Kapitel:  Magnetische  Prinzipien.  Wechselströme. 
Selbstinduktion.  Kapazität  Selbstinduktion  und  Kapazität, 
gegenseitige  Induktion.    Transformatoren.  E.  W. 

193.  G.  Wiedemann.  Die  Lehre  von  der  Elektricität. 
2.  Auflage.  Band  /^(xiv  u.  1238  pp.  Braunschweig,  F.  Vieweg, 
1898).  —  Mit  dem  Band  IV  hat  das  umfassende  Werk  von 
G.  Wiedemann  seinen  Abschluss  erreicht  (die  Entladungen  sollen 

Beiblätter  «.  d.  Ann.  d.  Phy».  u.  Chem.  22.  53 
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in  einem  besonderen  Bande  von  E.  Wiedemann  behandelt 
werden).  Band  IV  umfasst:  Induktion.  Absolutes  Maass  der  elek- 
trischen Konstanten.  Theoretisches.  SchlusskapiteL  Wie  die 
früheren  Bände,  so  musste  auch  dieser  gegenüber  der  vorigen 
Auflage  eine  vollständige  Umarbeitung  erfahren.  Ist  doch  fast 
das  ganze  Gebiet  der  schnellen  elektrischen  Schwingungen,  die 
theoretischen  Arbeiten  von  Hertz  u.  a.  neu  dazu  gekommen. 
Wie  die  früheren  Auflagen  wird  auch  die  neue  für  den  For- 
scher auf  dem  Gebiete  der  Elektricität  ein  unentbehrliches 
Hilfsmittel  werden.  Die  Ausstattung  ist  die  übliche  vorzüg- 
liche der  Verlagsanstalt. 
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1898.         BEIBLÄTTER        * 10 

lü  DBB 

AMALEN  DER  PHYSIK  UND  CHEMIE. 

BAND  22. 


Mechanik. 


1.    P.  Fuchs.  Das 

Pyknometer  zur  Bestimmung  des  specißschen 
förmigen  Körpern  (Ztsch.  f.  d.  Glasinstrum.- 
Industr.  7,  p.  113— 115.  1898).  —  Zu- 
schneiten und  sichern  Bestimmung  des  spe- 
cifischen  Gewichts  von  festen  Substanzen  hat 
der  Verl  folgendes  einfache  und  praktische 
Instrument  konstruirt 

Man  schüttet  das  Pulver  unter  Auf- 
klopfen und  unter  Benutzung  des  gestielten 
Plättchens  8  bis  zur  Marke  in  das  Gläs- 
chen Yi  verschUesst  dasselbe  und  steckt  es 
in  die  zweite  Ballastkammer  ß  des  Aräo- 
pyknometers.  Sodann  taucht  man  das  In- 
strument in  einen  Cylinder,  der  mit  Wasser 
von  +15°  gefüllt  ist,  und  liest  am  Wasser- 
spiegel direkt  das  specifische  Gewicht  des 
Pulvers  ab.  Die  mitgeteilten  Resultate 
zeigen,  dass  das  Instrument  jedenfalls  für 
technische  Zwecke  gut  brauchbare  Resultate 
liefert.  G.  C.  Sch. 


als  Aräo- 
von  pulver- 


v'  - 


1 

A 


**   

2.  TF.  Hfutfi  ttuuin.  Uber  eine  zur  Trennung  von  Mineral- 
gemischen geeignete  schwere  Flüssigkeit  (Ztschr.  £  Kryst.  30, 
p.  73 — 74.  1898).  —  Das  durch  Einleiten  von  Acetylen  in 
Brom  leicht  herstellbare  Acetylentetrabromid  CHBr2 — CHBr2, 
eine  Flüssigkeit  vom  specifischen  Gewicht  3,0011  bei  6°, 
besitzt  vor  den  andern  zur  Mineralscheidung  nach  dem  spe- 
cifischen Gewicht  verwendeten  die  Vorzüge  der  völligen  Halt- 

BeiblÄtter  u  d.  Ann.  d.  Phys.  n.  Cbem.  22.  54 


Digitized  by  Google 


—    722  — 


barkeit  an  der  Luft,  Indifferenz  gegen  Mineralkörper  (auch 
Erze),  Mischbarkeit  mit  Äther,  der  bequem  wieder  abzu- 
destilliren  ist,  in  allen  Verhältnissen,  und  endlich  des  niedrigen 
Preises.  Der  Brechungskoeffizient  des  Tetrabromids  beträgt 
für  Na-Licht  1,6479,  so  dass  dasselbe  auch  bei  optischen  Unter- 
suchungen an  Stelle  des  Monobromnaphtalins  verwendbar  ist 

 „  F.  P. 


3.  H.  Alexander.  Uber  die  angebliche  Zerlegung 
des  Schwefels  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  5,  p.  93—95.  1898).  — 
Der  Verf.  hat  die  Versuche  von  Th.  Gross  (Beibl.  21,  p.  808 
u.  920)  sorgsam  wiederholt  Da  alles  für  den  Versuch  ange- 
wandte Chlorsilber,  sämtlicher  Schwefel  und  alles  mit  diesem 
verbunden  gewesene  Silber  nach  der  Elektrolyse  der  Schmelze 
wiedergefunden  wurde,  so  kann  er  die  Angaben  von  Gross, 
dass  ein  neuer  Körper,  das  Bythium,  durch  die  Elektrolyse 
entstanden  sei,  nicht  bestätigen.  G.  C.  Sch. 


4.  W,  Crookes.  Über  die  Stellung  von  Helium,  Argon 
und  Krypton  in  dem  System  der  Elemente  (Proc.  Roy.  Soc.  63, 
p.  408—411.  1898).  —  Der  Verf.  ordnet  alle  Elemente  in 
Spiralen  an,  welche  die  Form  von  sechs  übereinanderlagernden 
8en  besitzen.  Die  8en  werden  in  16  gleiche  Teile  geteilt  und 
Ordinaten  nach  unten  gezogen.  In  den  Schnittpunkten  der 
letzteren  mit  den  8  en  finden  die  Elemente  Platz.  Der  Verf. 
erhalt  hierdurch  folgende  Anordnung;  die  in  Klammern  be- 
findlichen Plätze  zwischen  Ger  und  Tantal  gehören  Elementen 
der  Gruppe  des  Didyms  und  Erbiums  an,  deren  Atomgewichte 
noch  nicht  sicher  genug  bestimmt  sind,  um  eingeordnet  werden 
zu  können. 
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Den  Schluss  der  Abhandlung  bilden  Betrachtungen  über 
die  Entstehung  der  Elemente.  G.  C.  Sch. 


5.  Th.  W.  Richards.  Eine  Tabelle  der  Atomgewichte 
(Amer.  Chem.  Journ.  20,  p.  543—554.  1898;  Chem.  CtrlbL  2, 
p.  530—531.  1898).  —  Es  wurden  die  vorliegenden  Bestim- 
mungen kritisch  gesichtet  und  die  wahrscheinlichsten  Werte  in 
der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt  Die  letzte  der  mit- 
geteilten Stellen  ist  auf  eine  oder  mehr  Einheiten  ungenau. 


AI 

Sb 

A 

As 

Ba 

Be 

Bi 

B 

Br 

Cd 

Cs 

Ca 

C 

Ce 

Cl 

Cr 
Co 
Nb 
Cu 

Nd  +  Pr 

Er 

P 

Gd 

Ga 

Ge 


27,1 
120,0 

89,9  (?) 

75,0 
137,48 

9,1 

208,0 
10,95 
79,955 

112,3 

132,9 

40,0 

12,001 
140,0 

35,455 

52,14 
59,00 
94,0 
63,60 
142  ± 

166,0 
19,05 

156,0  (?) 
70,0 
72,5 


Au 

He 

H 

In 

J 

Ir 

Fe 

La 

Pb 

Li 

Mg 
Mn 

Hg 
Mo 
Nd 

Ni 

N 

Oa 

0 

Pd 

P 

Pt 

K 

Pr 

Rh 


197,8 

4,0  (?) 

1,0075 
114,0 
126,85 

193,0 
56,0 
138,5 
206,92 
7,08 

24,36 
55,02 

200,0 
96,0 

143,6 

58,70 
14,045 

190,8 
16,000 

106,5 

31,0 
195,2 

39,140 
140,5 
103,0 


Rb  85,44 

Ru  101,7 

Sm  150,0 

8c  44,0 

Se  79 

Si  28,4 

Ag  107,93 

Na  23,050 

Sr  87,68 

8  32,065 

Ta  183,0 

Te  127,5 

Tb  160,0 

Tl  204,15 

Th  233,0 

Tu    *      170,0  (?) 

Sn  119,0 

Ti  48,17 

W  184,4 

U  240,0 

V  51,4 

Yb  173,0 

Yt  89,0 

Zu  65,40 

Zr  90,5 

Gr.  C.  Sch. 


6.  JT.  jyioissan.  Darstellung  und  Eigenschaften  von 
Calciumwassersloff  (C.  R.  126,  p.  29—34.  1898).  —  Durch 
direkte  Vereinigung  erhält  man  als  durchsichtige  kristallinische 
Masse  den  Calcium  Wasserstoff  CaH^,  er  ist  ein  energisches 
Reduktionsmittel  und  greift  Wasser  stark  an.  Es  gibt  zwei 
verschiedene  Arten  Ton  Wasserstoffverbindungen  mit  Metallen; 
bei  den  einen  ist  der  Wasserstoff  gleichsam  gelöst  in  den 
Metallen  wie  beim  Palladium,  bei  den  andern  ist  er  zu  charak- 
teristischen Verbindungen  mit  den  Metallen  verbunden. 

  Gr.  C.  Sch. 
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7.  Wm.  L.  T.  Addison.  Über  die  Gestalten  der 
Atome ,  abgeleitet  aus  den  krystallisirten  Modifikationen  der 
Elemente  (Chem.  News  77,  1898,  p.  250 — 253;  Auszug  aus  einem 
auf  der  British- Association- Versammlung  zu  Toronto  1897  ge- 
haltenen Vortrage).  —  Den  Atomen  schreibt  der  Ver£  poly- 
ödrische  Gestalten  zu  mit  so  vielen  Ecken,  als  sie  Valenzen 
besitzen;  so  wird  z.  B.  ftlr  das  fünfwertige  Phosphoratom  die 
Form  einer  trigonalen  Doppelpyramide  angenommen.  Die  ver- 
schiedene Art,  wie  sich  diese  Atompolyeder  im  Räume  regel- 
massig anein anderlagern  lassen,  wird  in  Beziehung  gesetzt  zur 
Krystallfbrm  und  Dichte  der  verschiedenen  Modifikationen  der 
Elemente,  was  besonders  für  die  reguläre  und  rhomboödrische 
Modifikation  des  Phosphors  erläutert  wird.  F.  P. 


8.  C.  Fourlinne.  Über  die  Form  der  Atome  (37  pp.  Reims 
1897).  —  Berechnet  man  die  Volumina  gleich  hoher  Würfel,  Okta- 
eder, Dodekaeder,  und  Isokaeder,  so  erhält  man  Zahlen,  die  den 
Atomgewichten  von  Fluor,  Sauerstoff,  Stickstoff,  Kohlenstoff  nahe 
proportional  sind.  Der  Verf.  nimmt  daher  an,  dass  alle  Materie  an 
sich  gleich  dicht  ist,  und  dass  die  angegebenen  geometrischen  For- 
men die  thatsächlichen  Formen  der  Atome  der  genannten  Elemente 
darstellen.  Aus  diesen  Annahmen  zieht  er  einige  Schlüsse, 
die  er  mit  den  Thatsachen  in  Ubereinstimmung  findet.  Er 
hält  es  daher  für  möglich,  die  ganze  Mannigfaltigkeit  der 
physischen  Erscheinungen  durch  die  geometrischen  Eigenschaften 
der  konstituirenden  Atome  darzustellen.  Gr.  C.  Sch. 


9.  M.  Luther.  Die  Knallgasdissociation  des  Wassers 
in  Gemengen  von  Wasser  und  Äthylalkohol  (Ztschr.  pbysik. 
Chem.  26,  p.  317—320.  1898).  —  Für  das  Gleichgewicht 

211,0^2^  +  03 

gelten  in  zwei  verschiedenen  Lösungsmitteln  A  und  B  die 
Beziehungen 

KA{&fiA)*  =  {RA)*0A    und    KB(flsOB)2  =  (H«)20fl, 

wo  die  Fonnel8ymbole  gleichzeitig  die  aktiven  Mengen  der 
betreffenden  Molekülgattung  in  den  beiden  Lösungsmitteln  und 
KA  und  KB  die  Gleichgewichts-,  in  diesem  Fall  die  Disso- 
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ciation3konstante  bedeuten.  Aus  diesen  beiden  Gleichungen 
ergibt  sich: 

Für  das  Verhältnis  der  aktiven  Mengen  von  Sauerstoff 
und  Wasserstoff  H^/H*  bez.  O^/Os  kann  man  nach  N  ernst 
das  Verhältnis  der  Löslichkeit  setzen;  für  das  Verhältnis  des 
Wassers  das  Verhältnis  der  Partialdrucke  des  Wasserdampfs. 
Für  reines  Wasser,  sowie  für  Gemenge  von  Wasser  und  Äthyl- 
alkohol lassen  sich  nun  sämtliche  erforderliche  Daten  mit  einiger 
Annäherung  aus  vorhandenen  Experimentalbestimmungen  be- 
rechnen. Aus  der  Berechnung  ergibt  sich,  dass,  während  die 
elektrolytische  Dissociation  des  Wassers  nach  Löwenherz 
(Beibl.  20,  p.  893)  mit  steigendem  Alkoholgehalt  stetig  ab- 
nimmt, für  die  nichtelektrolytische  Dissociation  ein  derartiges 
Parallelgehen  nicht  besteht  Die  Dissociationskonstante  nimmt 
mit  steigendem  Alkoholgehalt  anfangs  etwas  ab,  später  dagegen 
stark  zu. 

Die  Dissociationskonstante  von  Wasserdampf  ergibt  sich 
zu  5.10-73.  Die  Konzentration  von  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff in  gesättigtem  Wasserdampf  von  20°  berechnen  sich  zu 
10.10— 27  bez.  5.10-27  Mol. /Liter  und  der  Dissociationsgrad 
zu  10. 10-*".  G.  C.  Sch. 


10.  Berthelot.  Über  die  chemischen  Gleichgewichte 
zwischen  den  Oxyden  des  Kohlenstoffs  und  dem  Wasser  stoß 
(Ann.  chim.  phys.  14,  p.  170-175.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  % 
p.  257—258.  1898).  —  C02  ist  bei  hoher  Temperatur  teil- 
weise in  CO  und  O  gespalten.  Der  Sauerstoff  bildet  mit  dem 
Wasserstoff  Wasser,  welches  ebenfalls  teilweise  dissociirt  ist. 
So  lange  das  Dissociationsgleichgewicht  des  H20- Dampfes 
noch  nicht  erreicht  ist,  spaltet  C02  immer  von  neuem  Sauer- 
stoff ab.   Es  besteht  daher  nicht  die  Gleichung: 

C02  +  H2^CO,  H.O, 

sondern 

(n-«)COa  +  «(CO  +  O)  =  (m-y)fl20  +  y(H2  +  O). 
Die  Erscheinungen  werden  aber  noch  komplizirter  dadurch, 
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dass  mehrere  Moleküle  CO  zusammentreten  und  dann  nach 
der  Gleichung: 

n  CO  =  (n  -  2)  CO  +  CO,  +  C 
teilweise  zerfallen.  Bei  500°  bildet  sich  im  Kohlenoxyd 
Kohlensaure,  ohne  dass  freier  Kohlenstoff  auftritt,  wahrschein- 
lich infolge  der  Bildung  eines  Kohlenstoffsuboxyds.  Noch 
grössere  Komplikationen  treten  auf,  wenn  man  ein  Gasgemisch 
durch  ein  erhitztes  Rohr  leitet.  Es  bildet  sich  kein  Gleich- 
gewicht, sondern  die  Zusammensetzung  des  Bohrinhaltes  hängt 
von  der  Geschwindigkeit  des  Durchströmens  ab.  Ausserdem 
behalten  manche  Gase  auch  nach  plötzlicher  Abkühlung  die 
molekularen  Zustände,  die  sie  sonst  nur  bei  hohen  Tempera- 
turen besitzen.  Dadurch  bleiben  sie  reaktionsfähiger  als  sie 
sonst  bei  den  niedrigen  Temperaturen  sind.  Es  ist  aussichtslos, 
solche  Gasgemenge  einer  theoretischen  Berechnung  zu  unter- 
werfen. G.  C.  Sch. 

11.  C.  Haitsenm.  Das  Gleichgewicht 
CO  +  HiO<  hC02  +  H2 
und  das  Studium  der  Ejcplosivsloß'e  (Ztschr.  pbysik.  Chem.  25, 
p.  686—698.  1898).  —  Bei  Zimmertemperatur  können  wir 
durch  Jahre  eine  Mischung  von  Kohlenoxyd  und  Wasserdampf, 
oder  von  Kohlensäure  und  Wasserstoff  aufbewahren,  ohne  dass 
eine  Änderung  zu  beobachten  sein  wird.  Die  Reaktions- 
geschwindigkeiten sind  praktisch  gleich  Null.  Erst  bei  600° 
kann  die  Reaktion 

CO  +  E^O— vCO^H, 
beobachtet  werden,  die  entgegengesetzte  sogar  erst  über  900°.  Aus 
den  von  Macnab  und  Ristori  (Proc  Roy.  Soc.  56,  p.  8.  1894)  ver- 
öffentlichten Daten  über  die  gasförmigen  Produkte  von  rauch- 
losen Pulvern  berechnet  der  Ver£  die  Gleichgewichtskonstante 
und  die  Temperatur  der  Explosion.  Über  die  Produkte  der 
Explosion  von  Wasserstoff  und  Kohlenoxyd  mit  Sauerstoff  sind 
von  Horstmann  Versuche  angestellt  worden,  bei  denen  die 
Gleichgewichtskonstante  mit  steigender  Temperatur  erst  steigt, 
um  dann  zu  fallen.  Dieser  eigentümliche  Verlauf  der  Kurve 
hängt  mit  der  Wärmeentwicklung  der  Reaktion  zusammen, 
denn  die  Wärmeentwicklung  bei  der  Reaktion 

CO  +  ^O— >  CO,  +  fl2, 
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welche  für  1  Grammmol.  CO  und  HsO,  dem  Unterschied  der 
Bildimgswärmen  von  Kohlensäure  einerseits  und  von  Kohlen- 
oxyd und  Wasser  andererseits  gleich  ist,  betragt  bis  15° 
10,1  Kai.  Sie  fallt  mit  der  Temperatur.  Die  stets  ab- 
nehmende Wärmeentbindung  muss  schliesslich  einmal  Null 
und  bei  noch  höherer  Temperatur  negativ  werden.  In  dem 
Moment,  wo  die  Wärmeentwicklung  das  Zeichen  wechselt, 
muss  auch  die  zuvor  immer  langsamer  steigende  Konstante  K 
ihr  Maximum  erreicht  haben  und  weiter  wieder  fallen.  Die 
Temperatur,  wo  das  Maximum  eintritt,  ist  ungefähr  2825°  C. 
Bei  diesen  Berechnungen  mussten  einige  Fehlerquellen,  wie  die 

Dissociation  der  CO,  etc.,  unberücksichtigt  bleiben. 

 G.  C.  Sch. 

12.  Berthelot.  Uber  die  Zersetzung  der  Salpetersäure 
durch  die  Warme  bei  wenig  erhöhten  Temperaluren  (C.  R.  127, 
p.  83—88.  1898).  —  Um  später  die  Einwirkung  des  Lichtes 
auf  die  Salpetersäure  studiren  zu  können,  untersucht  der  Ver£, 
wie  sich  die  Zersetzung  dieser  Säure  durch  die  Wärme  in  der 
Dunkelheit  vollzieht.  Wie  die  Versuche  zeigen,  zersetzt  sich 
reine  Salpetersäure  in  der  Dunkelheit  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur auch  in  der  Zeit  von  zwei  Monaten  nicht,  erhält  man 
sie  aber  auf  eine  Temperatur  von  100°,  so  zersetzt  sie  sich 
allmählich  gemäss  der  Gleichung: 

2HN03  -  2N02  +  0  +  H,0. 

Wasserhaltige  Säure  von  der  Zusammensetzung 

HN03  +  2,7  H,0 , 

wie  sie  in  der  Laboratoriumspraxis  angewandt  wird,  lässt  auch 
bei  100°  nur  eine  kaum  merkbare  Zersetzung  erkennen.  Mit 
der  Temperatur  nimmt  die  Zersetzung  der  reinen  Salpeter- 
säure zu,  aber  in  langsamem  Verhältnis,  dabei  eine  absteigende 
Progression  zeigend.  Sie  bleibt  aber  unvollständig;  eine  totale 
Umwandlung  gemäss  obiger  Gleichung  findet  nicht  statt  Die 
Zersetzung  kann  nicht  vollständig  sein,  da  sich  bei  derselben 
Wasser  bildet,  die  Hydrate  der  Säure  aber,  wie  die  Versuche 
ja  zeigten,  beständiger  sind  als  die  reine  Säure. 

Dementsprechend  ergab  das  thermochemische  Studium, 
dem  der  Verf.  diese  Verhältnisse  weiterhin  unterzog,  dass  bei 
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der  Zersetzung  der  verdünnten  Säure  mehr  Wärme  absorbirt 
wird  als  bei  derjenigen  der  reinen  Säure. 

Man  begreift  darnach,  dass  die  Hydratation  die  Beständig- 
keit der  Salpetersäure  vermehrt,  was  die  vorausgeschickten  Ver- 
suche zeigten,  da  die  Zersetzung  der  Säure  (HN03+2,7H2O) 
bei  100°  fast  gleich  Null  war.  Die  geringe  Zersetzung  rührt 
zudem  wahrscheinlich  von  kleinen  Mengen  reiner  Säure  her, 
die  infolge  der  Dissociation  der  Hydrate  bei  dieser  Temperatur 
entstanden.  Rud. 

13.  üerthelot,  Uber  die  bei  der  Einwirkung  geringer 
Mengen  Wasser  auf  bedeutende  Mengen  Salpetersäure  ent- 
wickelte Wärme  (Ann.  Chim.  Phys.  14,  p.  207—208.  1898).  — 
10,5  Mol.  HN08  entwickeln  mit  1  Mol.  +  4,56  Kai., 

2  Mol  HN03  mit  1  MoL  H20  +4,06  Kai.,  1  Mol  HN03 
mit  1  MoL  1^0  +  8,34  Kai.  G.  C.  ScL 


14.  W.  Judson  und  J.  W.  Walker.  Die  Reduktion 
der  Bromsäure  und  das  Gesetz  der  Massenwirkung  (Journ. 
Chem.  Soc.  73,  p.  410—422.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  255 
— 256.  1898).  —  Die  Reaktion  ist  bei  Gegenwart  von  viel 
Schwefelsäure  bimolekular,  bei  Abwesenheit  freier  Schwefel- 
säure tetramolekular.  Ein  solcher  Verlauf  der  Reaktion  ist 
verständlich,  wenn  man  annimmt,  dass  nur  die  Umsetzung 

2  H  +  Br  +  Br03  =  HBrO  +  HBr02 

eine  endliche  Zeit  erfordert  Die  unterbromige  und  die  bromige 
Säure  sind  sehr  schwach,  so  dass  bei  ihrer  Bildung  Wasser- 
stoffionen verschwinden.  Ist  deren  Menge  infolge  der  Gegen- 
wart  freier  Schwefelsäure  sehr  gross  im  Vergleich  zur  Menge 
der  Br-  und  Br03-Ionen,  so  kann  sie  als  konstant  betrachtet 
werden,  und  die  Reaktion  wird  bimolekular.        G.  C.  Sch. 


15.  Berthelot.  Beobachtungen  betreffs  der  Einwirkung 
von  Schwefelsäure  auf  die  Metalle  (Ann.  chim.  phys.  14,  p.  176 
—204.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  260—261.  1898).  —  Es 
werden  nach  einer  theoretischen,  auf  das  Prinzip  der  grössten 
Arbeit  gestützten  Erwägung  zahlreiche  Beobachtungen  über 
die  Einwirkung  von  Metallen  und  ihren  Verbindungen  und  von 
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Wasserstoff  auf  konzentrirte  Schwefelsäure  bei  verschiedenen 
Temperaturen  beschrieben.  G.  C.  Sch. 


16.  H.  Fr.  Femau.  Studien  zur  Konstitution  von 
B/eisalsen  in  wässerigen  Lösungen  (Ztschr.  anorg.  Chem.  17, 
p.  327—354.  1898).  —  Um  eine  Entscheidung  zwischen  der 
Theorie  des  Akkumulators  von  Le  Blanc  und  Liebenow,  von 
denen  der  erstere  den  stromliefernden  Prozess  auf  die  Abgabe 
von  Elektricität  durch  vierwertige  Bleiionen  zurückfuhrt,  die 
dabei  in  zweiwertige  übergehen,  während  der  letztere  den  Vor- 
gang durch  Pb02-Ionen  erklärt,  beizubringen,  hat  der  Verf. 
die  Lösungen  von  Bleisalzen  genau  untersucht  Gefrierpunkts- 
bestimmungen ergaben,  dass  das  Bleichlorid  sehr  stark  disso- 
ciirt  ist: 

PbCl2  =  Pb  +  2Cl. 

In  den  verdünnteren  Lösungen  scheint  die  Zahl  der  Teilmole- 
küle durch  Reaktion  mit  dem  Lösungsmittel  noch  weiter  ver- 
mehrt zu  sein;  vielleicht  kann  dies  weitere  Anwachsen  der 
Molekülzahl  durch  einen  Vorgang  erklärt  werden,  der  sich 
nach  folgender  Gleichung  abspielt: 

PbCJ,  +  2  HÖH  =  Pb(OH)3  +  211  +  2C1. 

Die  beobachteten  Gefnei^unktserniedrigungea  scheinen  sogar 
in  der  verdünntesten  der  fraglichen  Lösungen  einen  quantita- 
tiven Verlauf  jenes  Vorgangs  zu  fordern.  Auch  Leitfähig- 
keitsbestimmungen deuten  darauf  hin,  dass  dieser  Vorgang 
stattfindet  Denn  wahrend  in  dem  Verdünnungsintervall 
v  =  18  bis  1152  Liter  bei  BaCl3  und  ZnCL,  die  Leitfähigkeit 
nur  um  21  Proz.  bez.  22,9  Proz.  zunimmt,  beträgt  dieselbe 
bei  PbClj  49,4  Proz.  Ferner  wurde  versucht,  durch  Messen 
von  E.M.K,  von  Konzentrationsketten  Kenntnis  über  die  Kon- 
stitution der  Bleisalze  in  Lösung  zu  erhalten.  Zunächst  wurde 
ermittelt,  dass  innerhalb  der  untersuchten  Konzentrationen  die 
Bleisalze  dem  Faraday'schen  Gesetze  gehorchen.  Die  mitge- 
teilten Messungen  beweisen  wie  die  oben  angeführten  ebenfalls, 
dass  bei  den  Bleisalzlösungen  keine  normalen  Verhältnisse 
herrschen.  Zum  Schlüsse  diskutirt  der  Verf.  die  möglichen 
Annahmen,  wie  die  Salze  zerfallen  können  und  entscheidet 
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sich  rar  einen  Vorgang,  der  durch  folgende  Gleichungen  dar- 
gestellt wird: 

PbCl,«      +  2C1, 

PbCl,  +  2  HÖH  =  Pb(OH),  +  26  +  2C1 , 
PbClj  +  2fl  +  2C1  =  H,PbCl4 , 

H,PbCl4  «  PbCl4  +  2  H .        G.  C.  Sek 


17.  E.  IHvers.  Die  Verbindung  ton  Ammonxumnürai 
mit  Ammoniak  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  430—432.  1898). 
—  Bei  der  Lösung  des  Ammoniumnitrats  in  Ammoniak  treten 
ganz  ähnliche  Erscheinungen  auf,  wie  beim  Lösen  eines  lös- 
lichen Salzes  in  Wasser.  Trockenes  Ammoniumnitrat  wird 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  mit  geringer  Wärme» 
entwicklung  in  Ammoniakdampf  flüssig,  gerade  so  wie  z.  B. 
K,C03  in  feuchter  Luft  flussig  wird.  Dabei  ist  die  Dampf- 
spannung der  Lösung  weit  geringer  als  die  Dampfspannung 
von  flüssigem  Ammoniak.  Die  Lösung  kondensirt  bei  Herab- 
setzung der  Temperatur  mehr  Ammoniak  und  siedet  bei  ge- 
nügender Erwärmung  wie  eine  wässerige  Lösung.  Die  langen 
Prismen  von  NH4NOs  ferner  krystailisiren  aus  einer  gesättigten 
Lösung  bei  der  Abkühlung  oder  bei  der  Verdampfung  und 
lassen  sich  wieder  auflösen,  wenn  man  sie  erwärmt  Die  er- 
hitzte Lösung  lässt  sich  leicht  einige  Grade  über  ihren  Siede- 
punkt erwärmen,  ohne  in  Wallung  überzugehen;  andererseits 
übersättigt  sich  die  stark  gekühlte  Lösung  leicht  bezüglich  ihres 
Salzes,  bevor  die  Krystallisation  beginnt  Bei  der  Elektrolyse 
erhält  man  an  der  Kathode  das  dreifache  Volumen  Wasser- 
stoff im  Vergleich  zu  dem  Volumen  des  Stickstoffs  an  der 
Anode.  Zugleich  sammelt  sich  das  Ammoniak  in  der  Nähe 
der  Kathode  und  von  dem  Nitrat  wird  nichts  in  Nitrit  ver- 
wandelt Nach  ßaoult  (C.  R  76,  p.  1261.  1873)  und  Troost 
(C.  R.  94,  p.  789.  1882)  sollen  ausserdem  noch  zwei  feste 
Verbindungen  nach  festen  Verhältnissen  vorkommen,  dies  steht 
nicht  in  Einklang  mit  des  Verf.  Ergebnissen  und  denen  von 
Kuriloff  (Ztschr.  physik.  Chem  25,  p.  107.  1898).   G.  C.  Sch. 
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18.  F.  A.  H.  Schreinemakers.  Gleichgewichte  im 
System:  Wasser,  Benzoesäure  und  BemstemsäurenürU  (Ztschr. 
physik.  Chem.  26,  p.  237—254.  1898).  —  In  den  Gleich- 
gewichtssystemen dreier  Komponenten  A,  B,  C  kann  man, 
wenn  man  die  Komponenten  paarweise  betrachtet,  verschiedene 
Fälle  unterscheiden: 

1.  Es  treten  in  den  Systemen  zweier  Komponenten,  z.  B. 
im  System  von  A  und  B}  nur  allein  homogene  Lösungen  auf, 
so  dass  keine  Trennung  in  zwei  Schichten  stattfindet  Das- 
selbe ist  der  fall  in  den  Systemen  von  A  und  C  und  von  B 
und  C. 

2.  In  einem  der  Systeme  von  zwei  Komponenten,  z.  B. 
im  System  von  A  und  B,  können  zwei  flüssige  Phasen  auf- 
treten; in  den  beiden  andern  Systemen,  also  von  A  und  C  und 
von  B  und  C,  ist  dies  nicht  der  Fall,  und  bleiben  alle 
Lösungen  homogen. 

3.  Es  treten  in  zwei  der  Systeme  von  zwei  Komponenten 
zwei  flüssige  Schichten  auf;  im  dritten  jedoch  nicht. 

4.  Es  treten  in  jedem  der  drei  Systeme  zwei  flüssige 
Schichten  auf. 

Von  den  verschiedenen  Fällen  hat  der  Verf.  schon  einige 
experimentelle  Beispiele  mitgeteilt.  Der  zweite  Fall  tritt  z.  B. 
auf  ein  System:  Wasser,  NaCl  und  Bernsteinsäurenitril 
(Beibl.  21,  p.  818).  Es  treten  nämlich  im  System  von  Wasser 
und  Bernsteinsäurenitril  allein  zwei  flüssige  Schichten  auf;  die 
Lösungen  bleiben  jedoch  im  System  Wasser — NaCl  und  in 
dem  Bernsteinsäurenitril— NaCl,  wenigstens  was  die  stabilen 
Phasen  betrifft,  homogen.  Ein  Beispiel  des  vierten  Falles  hat 
der  Verf.  im  System:  Wasser,  Äther  und  Bernsteinsäurenitril 
mitgeteilt  Zwischen  bestimmten  Temperaturen  treten  in  jedem 
der  Systeme  Wasser— Äther,  Wasser— Nitril  und  Äther— Nitril 
zwei  flüssige  Schichten  auf.  Ein  Beispiel  des  dritten  Falles, 
nämlich  dass  in  zwei  der  Systeme  zwei  flüssige  Schichten  auf- 
treten, während  im  dritten  alle  Lösungen  homogen  bleiben, 
betrachtet  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  Im  allge- 
meinen kann  man  hierbei  noch  zwei  Fälle  unterscheiden. 
Denken  wir  uns  nämlich,  dass  von  den  drei  Komponenten  A1 
B  und  C  allein  B  mit  C  homogene  Lösungen  bilden,  während 
in  den  Systemen  von  A  und  B  und  von  A  und  C  Schichten- 
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bildung  auftreten  kann.  Es  kann  nun  geschehen,  dass  bei 
allen  denjenigen  Temperaturen,  bei  denen  im  System  A — B 
Schichtenbildung  auftritt,  die  Lösungen  vom  System  A — C 
noch  homogen  sind,  während  bei  den  Temperaturen,  bei  denen 
Schichtenbildung  im  System  A—C  auftritt,  die  Lösungen  vom 
System  A—B  homogen  bleiben.  Es  ist  dies  der  Fall  in  dem 
hier  behandelten  System:  Wasser,  Benzoesäure  und  Bernstein- 
ßäurenitriL  Benzoesäure  und  Bemsteinsäurenitril  geben  nur 
homogene  Lösungen;  bei  Wasser  und  Nitril  und  ebenso  bei 
Wasser  und  Benzoesäure  kann  Schichtenbildung  auftreten. 

Im  System  Wasser — Nitril  treten  die  zwei  flüssigen 
Phasen  auf  von  ±18,5°  bis  ±56,5°;  bei  diesen  Temperaturen 
sind  die  Lösungen  des  Systems  Wasser — Benzoesäure  noch 
homogen,  Entmischung  in  zwei  flüssige  Phasen  findet  hier  erst 
statt  zwischen  ±95°  und  ±115,5°. 

Man  kann  sich  jedoch  auch  den  Fall  denken,  dass  bei 
den  Temperaturen,  bei  denen  Schien tenbiljlung  im  System  A — B 
auftritt,  auch  Schichtenbildung  im  System  A — C  stattfindet, 
worauf  der  Verf.  in  einer  folgenden  Arbeit  zurückkommen  will. 

Wegen  der  vielen  Einzelheiten  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  G.  C.  Sch. 


19.  A.  de  Hemptinne.  Einfluss  der  Konzentration 
auf  die  Reaktionsgeschwindigkeit  (Ztschr.  physik.  Chem.  26, 
p.  728—738.  1898).  —  Eine  angesäuerte  Lösung  von  Jodkalium 
färbt  sich  bald  braun  durch  freiwerdendes  Jod.  Die  Jodmenge 
hängt  von  der  Natur  und  der  Konzentration  der  Säure,  von 
der  Temperatur  und  der  Lichtintensität  ab.  Der  Verf.  hat 
diese  Einflüsse  eingehend  studirt.  1.  Einfluss  der  Konzentration 
des  Jodids.  Die  einfache  Guldberg-Waage'sche  Beaktions- 
formel  ist  für  verdünnte  Lösung  gültig,  versagt  aber,  wie  zu 
erwarten,  bei  konzentrirterer.  2.  Einfluss  des  Lichts  und  der 
Natur  der  Säure.  Mehrere  Flaschen  wurden  mit  je  100  cem 
verschiedener  normaler  Säuren  gefüllt  und  in  alle  ein  und 
dieselbe  Menge  Jodid  gebracht  Diese  Flaschen  wurden  dem 
Sonnenlicht  ausgesetzt,  und  zwar  sowohl  direkt,  als  auch  in 
gefärbten  Glaszellen.  Nach  einer  genügend  langen  Zeit  wurde 
die  Menge  des  ausgeschiedenen  Jods  durch  Titriren  festgestellt. 
Die  Änderung  der  Lichtstärke  wirkt  bei  den  verschiedenen 
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Säuren  in  gleichem  Maasse.  Indes  nimmt  bei  schwachen 
Säuren  die  Reaktionsgeschwindigkeit  verhältnismässig  viel  stär- 
ker ab,  sobald  man  unter  äusseren  Bedingungen  arbeitet,  die 
an  und  für  sich  die  Reaktion  verlangsamen,  z.  B.  beim  Arbeiten 
im  Dunkeln.  Bei  verdünnten  Säuren  bis  zu  etwa  normaler 
Konzentration  ist  die  Wirkung  der  Säuren  proportional  ihrem 
Dissociationsgrad.  Bei  stärkeren  Konzentrationen  ist  die 
Wirkung  ungefähr  proportional  der  Konzentration.  Von 
ca.  40 — 50  Proz.  nimmt  die  Geschwindigkeit  mit  steigender 
Konzentration  sehr  stark  zu.  Bei  der  Schwefelsäure  rühren 
diese  Abweichungen  vom  Guldberg-Waage'schen  Gesetz  her, 
dass  je  nach  der  Konzentration  die  Reaktionen  verschieden 
verlaufen,  bei  den  übrigen  Säuren  weiss  man  noch  keine  Er- 
klärung. 

Der  Verf.  hat  noch  die  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf 
Eisen  studirt  Für  mittlere  Konzentrationen  ist  die  Geschwin- 
digkeit proportional  der  Konzentration;  von  30  Proz.  aufwärts 
bis  50  Proz.  wächst  die  Geschwindigkeit  rasch.  Etwas  ver- 
wickelter liegen  die  Verhältnisse  bei  der  Salzsäure. 


20.  «7.  Cavalier.  Verteifungsgeschwindigkeit  der  Phos- 
phorsäureester  (C.  R.  127,  p.  114—116.  1898).  —  Um  die  drei 
Phosphorsäureester  ein  und  desselben  Alkohols  auf  ihre  Be- 
ständigkeit miteinander  vergleichen  zu  können,  werden  die  Re- 
aktionsgeschwindigkeiten bei  der  Verseifung  einiger  Phosphor- 
säureester durch  Wasser  bestimmt.  Die  benutzten  Lösungen 
enthalten  ein  Molekül  des  Esters  in  10  Litern  Lösung,  also 
in  etwa  555  Molekülen  Wasser.  Ausgeführt  wurden  die  Be- 
stimmungen bei  88°. 

Die  Zersetzung  der  verschiedenen  Phosphorsäureester  durch 
Wasser  folgt  dem  Gesetz  der  monomolekularen  Reaktionen. 
Für  die  Zersetzungsgeschwindigkeit  d.  h.  für  die  Zahl  der  in 
einer  Stunde  zersetzten  Moleküle  einer  Lösung,  die  ein  Molekül 
enthält,  werden  folgende  Werte  gefunden: 

R  =  CH8  R=C1H5  R  =  C8H5 

P04R,  0,0632  0,0114  — 


Mit  der  Temperatur  ändern  sich  diese  Reaktionsgeschwin- 


G.  C.  Sch. 
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digkeiten  sehr  rasch;  bei  44°  sind  sie  gegen  100  mal  schwächer 
als  bei  88°. 

Durch  Basen  sind  die  neutralen  Ester  viel  schneller  ver- 
seifbar als  durch  Wasser,  die  sauren  Ester  dagegen  sind  durch 
Wasser  viel  schneller  verseif  bar,  als  es  ihre  Salze  durch  die 
Basen  sind.  Rud. 


21.  8.  L.  Bigelow.  Rataly tische  Wirkungen  auf  die 
Geschwindigkeit  der  Oxydation  des  Xatriumsulfits  durch  den 
Sauerstoff  der  Luft  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  493—532. 
1898).  —  Die  zu  Grunde  gelegte  Methode  bestand  in  Folgen- 
dem: Ein  Luftstrom  wurde  durch  eine  Lösung  von  Natrium- 
sulfit  geleitet,  von  Zeit  zu  Zeit  wurden  Portionen  heraus- 
pipettirt  und  die  noch  vorhandene  Menge  von  Sulfit  jodo- 
metrisch  bestimmt  Eigentlich  beabsichtigte  der  Verf.  die  durch 
Zusatz  verschiedener  Katalysatoren  beschleunigte  Oxydations- 
geschwindigkeit zu  messen,  als  er  aber  zufällig  entdeckte,  dass 
gewisse  organische  Substanzen  die  Eigenschaft  besitzen,  schon 
in  äusserst  geringen  Mengen  den  Verlauf  der  Reaktion  erheb- 
lich zu  verlangsamen,  hat  er  diese  Erscheinung  weiter  messend 
verfolgt.  Zu  den  Versuchen  musste  stets  Wasser  aus  ein  und 
demselben  Ballon  genommen  werden,  da  selbst  sorgfältig 
destillirte  Proben  verschiedener  Herkunft  untereinander  stark 
abweichende  Werte  gaben.  Die  folgenden  organischen  Körper 
wurden  untersucht,  sie  sind  in  der  Reihenfolge  ihrer  Wirk- 
samkeit angeordnet:  Benzaldehyd,  Isobutylalkohol,  Mannit, 
Glycerin,  Phenol,  weinsaures  Kalium  und  bernsteinsaures 
Natrium.  Das  letztere  hat  wahrscheinlich  einen  sehr  geringen 
Einfluss.  Die  anfängliche  Oxydationsgeschwindigkeit  der 
reinen  Sulfitlösung  ohne  Verzögerer  bei  Konzentrationen,  die 
grösser  sind  als  Vg^-normal,  ist  proportional  der  Luftgeschwin- 
digkeit Zwei  Versuche  sind  daher  nur  dann  miteinander 
vergleichbar,  wenn  die  Luftgeschwindigkeit  die  gleiche  ist 
Liegt  jedoch  ein  Verzögerer  vor,  der  etwa  die  Wirksamkeit 
des  Mannits  hat,  so  konnte  die  Luftgeschwindigkeit  zwischen 
140  bis  165  Liter  pro  30  Minuten  geändert  werden,  ohne  dass 
ein  Einfluss  nachzuweisen  war.  Dies  dürfte  als  ein  Zeichen 
dafür  angesehen  werden,  dass  der  Katalysator  nicht  die 
Lösungsgeschwindigkeit  des  Sauerstoffs,  sondern  die  Geschwin- 
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digkeit  der  homogenen  Reaktion  Na^SOj  +  O  =  Na^SO^  be- 
einflusst  Die  Reaktion  darf  nicht  als  eine  Reaktion  erster 
Ordnung  angesehen  werden;  es  wird  nämlich  bei  den  Ver- 
suchen stets  die  Resultante  zweier  gleichzeitiger  voneinander 
unabhängiger  Reaktionen  gemessen:  Erstens  löst  sich  der 
Sauerstoff  und  zweitens  oxydirt  der  gelöste  Sauerstoff  das 
Natriumsulfit.  Die  näher  im  Original  nachzusehenden  Re- 
aktionskurven sind  daher  auch  ziemlich  verwickelt  Im  all- 
gemeinen ist  die  Verzögerung  proportional  der  vorhandenen 
Menge  des  Katalysators.  Die  Einflüsse  zweier  Katalysatoren 
addiren  sich.  Ausser  den  oben  erwähnten  Stoffen  hat  der 
Verf.  noch  eine  grössere  Anzahl  anderer  untersucht,  die  er 
ebenfalls  in  eine  Reihe  ordnet  und  deren  Zusammenhang  mit 
der  Konstitution  er  bespricht  G.  C.  Sch. 

22.  J,  .BT.  Kastle.  Uber  Geschmack  und  Affinität  von 
Säuren  (Amer.  Chem.  Journ.  20,  p.  466—471.  1898;  Chem. 
CtrlbL  2,  p.  250.  1898).  —  Der  Verfc  lässt  19  verschiedene 
Säuren  in  1/60-Normallösung  von  16  verschiedenen  Personen 
auf  ihren  mehr  oder  weniger  sauren  Geschmack  prüfen  und 
8chliesst  aus  den  so  erhaltenen  Beobachtungen,  dass  zwischen 
dem  sauren  Geschmack  und  der  Affinität  der  Säure  eine  be- 
stimmte Beziehung  bestehe.  G.  C.  Sch. 


23.  Th.  William  Richards.  Notiz  über  die  Ge- 
schwindigkeit der  Entwässerung  krystallisirter  Salze  (Ztschr.  f. 
anorg.  Chem.  17,  p.  165—169.  1898).  —  Gelegentlich  anderer 
Untersuchungen  hat  der  Verf.  eine  Anzahl  Beobachtungen  über 
die  Dehydratisirung  einiger  Baryum-  und  Strontiumsalze  an- 
gestellt In  kleinen  Tiegeln  wurden  beliebige,  kleinere  Mengen 
der  fein  pulverisirten  Salze  abgewogen,  und  der  Tiegel  dann 
in  einen  kleinen  Exsiccator  mit  Phosphorsäureanhydrid  oder 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gebracht  Der  Exsiccator  befand 
sich  in  einem  Thermostaten. 

Von  Zeit  zu  Zeit  wurde  der  Tiegel  rasch  gewogen  und 
das  Phosphoroxyd  umgerührt,  um  die  der  feuchten  Luft  aus- 
gesetzte Oberfläche  zu  erneuern.  Die  Geschwindigkeit,  mit 
der  das  Wasser  durch  Eintrocknen  des  Agens  der  Substanz 
entzogen  wird,  zeigte  sich  bei  den  verschiedenen  Salzen  ebenso 
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wie  bei  verschiedenen  Hydraten  ein  und  desselben  Salzes  sehr 
verschieden.  Die  Geschwindigkeit  der  Entwässerung  muss 
angenähert  proportional  der  Tension  des  Wasserdampfes  im 
Salze  sein,  vorausgesetzt,  dass  der  Wasserdampf  gleichmassig 
aus  der  umgebenden  Atmosphäre  entfernt  wird. 

Um  zu  zeigen,  wie  scharf  und  plötzlich  sich  zuweilen  diese 
Geschwindigkeit  ändert,  fuhrt  der  Verf.  einen  seiner  Versuche 
mit  Baryumchlorid  ausführlich  an.  Die  hier  wiedergegebene 
graphische  Darstellung  veranschaulicht  den  Verlauf  am  besten. 
In  dem  Diagramm  ist  die  Zeit  (in  Stunden)  auf  der  Abscissen-, 
der  Verlust  an  Wasser  (in  Grammen)  auf  der  Ordinatenaxe 
aufgetragen. 


Die  Spitze  des  Winkels  fallt  genau  mit  dem  Punkte,  der 
BaCLj,  H80  entspricht,  zusammen. 

Von  einer  Reihe  anderer  Salze  zeigten  die  mit  wenig 
Krystallwasser  ein  dem  Baryumchlorid  ähnliches  Verhalten, 
während  die  mit  viel  Krystallwasser  (z.  B.  Natriumkarbonat) 
weniger  winkelige  Kurven  gaben. 

Auch  stellt  der  Verl  einen  Teil  einer  Tabelle  zusammen, 
welche  die  ungefähre  Stärke  der  Schwefelsäure,  die  zur  Erzielung 
einer  gewünschten  Wasserdampftension  bei  einer  gegebenen 
Temperatur  nötig  ist,  angibt.  Die  zur  Aufstellung  derselben 
nötigen  Daten  sind  Arbeiten  von  Regnault  und  Lunge  und 
Isler  entnommen  worden.  ßud. 
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24.  W»  Bwtnikow.  Über  Absorption  von  Wasser- 
dämpfen  durch  chemisch  individuelle  Körper  und  Verteilung  des 
obsorbirten  Wassers  zwischen  zwei  gleich-  und  zwei  verschieden' 
artigen  Substanzen  (Journ.  russ.  phys.-cbem.  Ges.  29,  p.  488 
—524.  1897;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  492— 494,  649—651.  1898). 
—  Der  Verf.  hat  die  Gewichtszunahme,  welche  H2S04  an  der 
Luft  mit  der  Zeit  erleidet,  ermittelt.  Die  Absorptionsgeschwin- 
digkeit wächst  gegen  die  Bildung  eines  bestimmten  Hydrats, 
nach  Bildung  desselben  fällt  sie  jedenfalls  bis  zum  Entstehen 
von  H,S04  +  5  fl20.  Es  werden  ferner  die  Gewichtszunahmen 
ermittelt,  welche  gleichzeitig  fl2S04  +  16,07  H,0  und  &ßO< 
+  0,3-1  HaO  erfahren  und  daraus  auf  die  Verteilung  des  ab- 
sorbirten  Wassers  zwischen  zwei  diskreten  Mengen  geschlossen. 
Die  Untersuchung  wird  in  ähnlicher  Weise  für  CaCl,,  BaCl„ 
MgCls  durchgeführt.  G.  C.  Sch. 

25.  «7.  «7.  van  Laar.  Allgemeine  Theorie  der  Lösungen 
(Arch.  Teyler  (2)  6.  p.  1—64.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die 
Formeln  für  Lösungen  so  allgemein  wie  möglich  abgeleitet 
Von  den  ähnlichen  Arbeiten  von  Duhem  unterscheidet  sich  die 
Abhandlung  dadurch,  dass  an  Stelle  der  Gibbs'schen  Funktionen 
die  einfache  Planck'sche  Methode  benutzt  worden  ist.  Über 
die  Hauptresultate  ist  bereits  nach  verschiedenen  Abhand- 
lungen des  Verf.,  welche  in  der  Zeitschrift  f.  physik.  Chemie 
veröffentlicht  worden  sind,  referirt  worden.  Hier  muss  es  daher 
genügen,  die  Kapitelüberschriften  zu  geben.  1.  Die  Wärme- 
funktionen und  das  Potential.  2.  Die  Trennung  der  Entropie 
von  Planck  und  das  Paradoxon  von  Gibbs.  3.  Bestimmung 
des  Potentials  v  (thermodynamisches  Potential  bei  konstantem 
Druck)  und  der  molekularen  Potentiale  i/'j  ,  i/»a  etc.  4.  Einige 
allgemeine  Eigenschaften  der  Funktionen  v,,  i/'2  etc.  5.  Die 
partiellen  Differentialgleichungen  nach  t  und  p.  6.  Die  beiden 
Gleichgewichte  der  Dissociation  in  der  Lösung.  7.  Der  osmo- 
tische Druck.  8.  Die  Verdünnungswärme.  9.  Gleichgewicht 
zwischen  der  Lösung  und  dem  gelösten  festen  Körper. 
10.  Gleichgewicht  zwischen  der  Lösung  und  dem  gelösten  gas- 
förmigen Körper.  Gesetz  von  Henry.  11.  Verteilung  eines 
gelösten  Körpers  zwischen  zwei  Lösungsmitteln.  12.  Gleich- 
gewicht zwischen  der  Lösung   und   dem   festen  erstarrten 

Beiblätter  z.  d.  Ann.  d.  Phya.  o.  Chem.  22.  55 
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Lösungsmittel.  13.  Gleichgewicht  zwischen  der  Lösung  und 
dem  gasförmigen  Lösungsmittel.  14.  Die  Formeln  von  Kirchhoff. 

  G.  C.  Sch. 

26.  A.Jakmvkin.  Über  die  Abhängigkeit  des  osmotischen 
Drucks  von  der  Grösse  der  Affinität  des  gelösten  Körpers  zum 
Lösungsmittel  (Journ.  rusa,  phys.-chem.  Ges.  29,  p.  649—656; 
Chem.  CtrlhL  1,  p.  876—877.  1898.  Referat  von  Pinkus).  — 
Eine  vom  Verl  entwickelte  Theorie  der  Lösungen  basirt  auf 
der  bereits  von  Mendelejew  (Untersuchungen  über  wässerige 
Lösungen  nach  deren  specitischen  Gewichten.  Petersburg  1898) 
ausgeführten  Annahme  der  Association  zwischen  gelöster  Sub- 
stanz und  Lösungsmittel: 

AX  +  HjO^AX.^O, 

deren  unmittelbares  Resultat  der  osmotische  Druck  ist  In 
der  As8ociationsgleichung: 

Ka[a'-{H- «)]  =  W-a 

( W  Menge  des  Lösungsmittels  [speziell  — H»0],  cc  Menge  des 
durch  die  gelöste  Substanz  nicht  gebundenen,  demnach  M-a 
die  des  „aktiven"  Lösungsmittels,  a  Konzentration  der  gelösten 
Substanz,  K  Associationskonstante),  gleichbedeutend  mit: 

Ka{a-l+z)=I  —  x  ^wo  x  =    ~,  a  =  ~  j , 

kann  man  für  verdünnte  Lösungen  KW  —  Ku  annehmen; 
der  Fehler  ist  <  (a1/  Ka);  z.  B.  bei  Molekularkonzentration 
Af-0,01  ist  derselbe  <  0,1  Proz.;  bei  iW  =  0,l  <  1  Proz.; 
bei  Af  =  0,2  <  2  Proz.  etc.  —  Nach  Nernst  (Ztschr.  t  physik. 
Chem.  11,  p.  347.  1893)  ist 


und  da: 

P=z  (/  _  x)  jj— 

{P  osmotischer  Druck,  M  Molekulargrösse  des  Lösungsmittels, 
S  specifisches  Gewicht  der  Lösung),  und  die  Molekularkonzen- 
tration a  zu  dem  Gasdrucke  g  in  demselben  Verhältnisse  steht, 
wie  P:  (J  —  *),  so  ist: 

1  ' 

1  +  KTW 
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Da  K  W  (Affinitätsgrösse)  immer  positiv  ist,  so  ist  der 
osmotische  Druck  stets  geringer  als  der  Gasdruck,  jedoch 
nähern  sich  beide  Grössen  einander  sehr  schnell: 

KW\\\      8;      5;      7;      10;      20;      50;      100;      1000;  OO 
P 

G  '.  0,50;  0,75;  0,83;  0,875  ;  0,91;   0,95;   0,98;     0,99;      0,999;  1,— 

Wenn  KW>  50,  so  kann  es  aus  dem  beobachteten  osmo- 
tischen Drucke  nicht  mehr  bestimmt  werden,  da  dieses  bei 
einer  Annäherung  von  10  Proz.  für  K  —  eine  Genauigkeit  der 
Ablesung  für  P  von  0,18  Proz.  und  darunter  erfordert  Man 
kann  in  solchen  Fällen  W  durch  Zusatz  eines  dritten  Lösungs- 
mittels beliebig  vergrössern.  Hierauf  beziehen  sich  Unter- 
suchungen des  Verf.  über  die  Verteilung  von  Halo'iden  zwischen 
zwei  Medien  in  Gegenwart  von  Metallhalo'iden  (Journ.  russ. 
physichem.  Ges.  28,  p.  842).  Der  Verf.  nimmt  an,  dass  bei 
Zusatz  von  Wasser  zu  dem  System:  Haloid — Halo'idmetall, 
sich  K  um  ein  sehr  geringes,  jedenfalls  jedoch  —  in  minus 
verändert  Die  1.  c  angeführten  Grössen  (KClBr,  —  30, 
NaCU,  —  40,  KBrJa  —  200,  KBr3  —  300,  K J3  —  8000)  sind 
daher  als  Minima  anzusehen.  Im  allgemeinen  schwankt  K  W 
in  sehr  weiten  Grenzen,  und  zwar  hauptsächlich  durch  K\  es 
dürfte  in  Lösungen  von  Kolloiden  iL  a.  die  geringe  Depression 
nicht  nur  durch  die  Grösse  des  Moleküls,  sondern  auch  durch 
die  geringe  Affinität  der  Verbindung  zu  dem  Lösungsmittel 
bedingt  sein.  W  ist  verhältnismässig  geringeren  Schwankungen 
unterworfen,  —  Der  Verf.  betont  die  Notwendigkeit  einer 
Theorie,  die  nicht  die  Identität  von  Gas-  und  osmotischem 

Druck,  sondern  deren  Verschiedenheit  prinzipiell  veraussetzt 

  G.  C.  Sch. 

27  und  28.  S.  Tanatar.  Zu  A.  A.  Jakowkin  s  Theorie 
(Journ.  russ.  physichem.  Ges.  29,  p.  466 — 482.  1897;  Ghem. 
Ctrlbl.  1,  p.  491-  492.  1898).  —  A.  Jakowkin.  Otter  Ein- 
wände gegen  die  chemische  Theorie  der  Lösungen  (Journ.  russ. 
physichem.  Ges.  80,  p.  28—44.  1898;  Chem.  CtrlbL  2,  p.  252. 
1898).  —  Jakowkin  (voriges  Referat)  hat  eine  Hydrattheorie 
der  Lösungen  aufgestellt,  gegen  welche  Tanatar  eine  Reihe 
von  Einwendungen  erhebt  Die  Hydrattheorie  gibt  der  Ana- 
logie zwischen  gasförmigem  Zustand  und  dem  Zustand  in  Lö- 
sung keine  plausible  Deutung.  Es  sollten  dieser  Theorie  zufolge 

56* 
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binäre  Elektrolyte  wie  KCl,  HCl  etc.  eine  doppelte  Anziehungs- 
kraft für  Wasser  besitzen  den  Nichtelektrolyten  gegenüber, 
Folgerungen,  die  durch  die  Beobachtung  nicht  bestätigt  werden. 
Auch  die  mathematischen  Ableitungen  seien  nicht  einwandafrei. 
Gegen  diese  Angriffe  verteidigt  sich  Jakowkin  im  zweiten  Auf- 
satze (vgl.  Poynting,  Beibl.  21,  p.  322;  J.  Traube  u.  H.  Jahn, 
Beibl.  22,  p.  540).  G.  C.  Sch. 

29  und  30.  M.  Wildermann.  Experimentelle  Prüfung 
der  varit  Hojfschen  Konstante  in  sehr  verdünnten  Losungen 
(Ztschr.physik.Chem.  25,  p.  699—710.  1898).  —  Derselbe. 
Dalton's  Gesetz  in  Lösungen  (Ibid.,  p.  711— 721.  1898).  —  Die 
beiden  Abhandlungen  sind  Auszüge  ausführlicherer  Arbeiten, 
über  die  bereits  referirt  worden  ist  (Beibl.  21,  p.  936).  In  der 
ersten  wird  bewiesen,  dass  bei  Nichtelektrolyten  die  molekulare 
Geftierpunktserniedrigung  bei  verschiedenen  Konzentrationen 
konstant  ist,  nur  kleine  Abweichungen  vom  theoretischen 
Wert  187  sind  gefunden  worden.  In  der  zweiten  Arbeit  wird 
bewiesen,  dass  Dalton's  Gesetz  in  Lösungen  sehr  gut  durch 
die  Beobachtungen  bestätigt  wird.  G.  C.  Sch. 


31.  H.  Goldschmidt  und  H.  C.  Cooper.  Versucht 
über  die  Löslichkeit  der  Carvoxime  (Ztschr.  physik.  Chem.  26, 
p.  711— 718.  1898).  —  Vor  einiger  Zeit  hat  Hr.  J.  van't  Hoff 
die  Vermutung  ausgesprochen,  dass  die  rechts-  und  links- 
drehenden Modifikationen  einer  aktiven  Verbindung,  die  im 
allgemeinen  gleiche  Löslichkeit  zeigen  müssen,  in  einem  optisch 
aktiven  Lösungsmittel  ungleich  löslich  sein  könnten.  Diese 
Frage  ist  inzwischen  von  Tolloczko  (Beibl.  20,  p.  841)  auf  in- 
direktem Wege  schon  entschieden  worden.  Die  Verf.  haben 
durch  direkte  Löslichkeitsversuche  von  festem  r-  und  1-Carv- 
oxim  in  r-Limonen  ebenfalls  die  Frage  dahin  entschieden,  dass 
beide  Modifikationen  die  gleiche  Löslichkeit  besitzen.  Die 
Löslichkeitskurve  des  geschmolzenen  i-Carvoxims  fallt  ebenfalls 
mit  der  des  geschmolzenen  r-Carvoxims  zusammen.  Damit 
ist  aber  auch  unzweifelhaft  bewiesen,  dass  das  geschmolzene 
i-Carvoxim  nur  ein  Gemenge,  keine  chemische  Verbindung  der 
beiden  aktiven  Modifikationen  ist  G.  C.  Sch. 
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32.  L.  Kahlenberg  und  A.  T.  Lincoln*  Lösungen 
der  Alkalisüikate  (Journ.  physic.  Chemistry  2,  p.  77—90.  1898). 
—  Es  wurden  die  Gefrierpunktserniedrigungen  und  Leitfähig- 
keiten der  wässerigen  Lösungen  von  Na^SiO^,  NaHSi03, 
Na?Sia0ll,  KjSiCX,,  KHSi03,  LiaSi03,  Kb2Si03  und  Cs3Si03 
bestimmt.  Der  Schluss  von  Kohlrausch,  dass  in  Lösungen 
von  Natriumsilikat  das  Salz  grösstenteils  in  NaOH  und  Kiesel- 
säure hydrolytisch  gespalten  sei,  wird  bestätigt  und  auf  die 
übrigen  oben  erwähnten  Alkalisilikate  erweitert  Dabei  ist  es 
für  die  Resultate  gleichgültig,  ob  ein  Silikat  in  Wasser  auf- 
gelöst wird,  oder  ob  ein  Alkalihydrat  und  kolloidale  Kiesel- 
säure in  den  richtigen  Verhältnissen  gemischt  wird.  Da  kolloidale 
Kieselsäure  nur  geringen  Einfluss  auf  den  Gefrierpunkt  hat,  so  kann 
der  Grad  der  hydrolytischen  Zersetzung  aus  der  Gefrierpunkts- 
erniedrigung berechnet  werden.  Silikate  der  Formel  M2Si03 
und  MHSi03  sind  vollständig  hydrolytisch  gespalten  bei  der 
Konzentration  von  1  Gramm-Mol.  in  48  Liter,  Silikate  der 
Formel  M28i6On  in  Lösungen  von  1  Gramm-Mol.  in  128  Liter. 
Je  grösser  die  Verdünnung,  desto  mehrt  nähert  sich  die  elek- 
trische Leitfähigkeit  der  Silikatlösungen  der  der  Alkalihydrat- 
lösungen, indem  der  die  Ionenbeweglichkeit  verzögernde  Ein- 
fluss der  Kieselsäure  geringer  wird.  G.  C.  Sch. 

33.  JP,  Dolezalek,  Beiträge  zur  Theorie  der  Dampf- 
spannung homogener  Gemische  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  321 
—336.  1898).  —  Zur  Bestimmung  der  Änderung  der  freien 
Energie,  welche  mit  der  Konzentrationsänderung  einer  Lösung 
verbunden  ist,  benutzt  v.  Helmholtz  ein  reversibles  galvanisches 
Element,  in  welchem  bei  Stromlieferung  in  der  flüssigen  Phase 
nichts  weiter  als  die  Konzentration  geändert  wird,  z.  B.  der 
ZnClj-Lösung  im  Kalomelelement.  Zwei  derartige  Elemente, 
welche  mit  verschieden  konzentrirten  Lösungen  gefüllt  sind, 
schaltet  er  gegeneinander  und  entnimmt  sodann  diesem  System 
eine  Strommenge,  welche  der  Zersetzung  bez.  Bildung  von 
1  gr-Aquivalent  des  gelösten  Stoffes  entspricht,  nämlich  eine 
Elektricitätsmenge  von  96540  Coulomb.  Der  stromliefernde 
Prozess  besteht  in  diesem  System  von  zwei  gegeneinander  ge- 
schalteten Elementen  gleichsam  nur  in  einem  Transport  von 
1  gr-Aquivalent  gelösten  Stoffes  aus  der  konzentrirteren  in  die 
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verdünnter?  Lösung.  Die  durch  diese  Konzentrationsänderung 
bewirkte  Änderung  der  freien  Energie  F  ist  folglich  gegeben 
durch  die  von  dem  System  geleistete  elektrische  Arbeit,  da 
elektrische  Energie  frei  verwandelbar  ist  Bezeichnet  man  die 
Differenz  der  E.M.K.  der  beiden  Elemente  mit  A  E,  so  ist 
F  a=  96540  AE  Voltcoulomb.  Ausser  durch  elektrolytische 
Liberführung  kann  mau  die  gleiche  Konzentrationsknderung 
auch  durch  isotherme  Destillation  herbeiführen,  wofür  v.  flelm- 
holtz  die  Gleichung 

AEwm  4^[n>]»P*-n>hLPi-f]nPdn)  <l> 

»i 

abgeleitet  hat,  wo  ^  die  auf  1  gr- Äquivalent  gelösten  Stoff 
in  der  konzentrirteren  Lösung  vorhandene  Menge  Wasser,  w, 
die  entsprechende  Menge  Wasser  in  der  verdünnteren  Lösung, 
Pl  und  p2  die  Dampfspannungen  Uber  den  Lösungen,  p  die 
variable  Spannung  über  dem  beizumengenden  Stoff  bedeuten. 
Der  Grund  dafür,  dass  diese  Gleichung  bisher  nur  wenig 
praktische  Anwendung  gefunden  hat,  hegt  darin,  dass  man  zur 
Auswertung  des  Integrals  der  Kenntnis  der  ganzen  Dampf- 
spannungskurve von  p1  bis  p2  bedarf,  deren  Ermittelung  eine 
sehr  mühsame  Arbeit  ist.  Auch  lasst  sich  diese  Gleichung 
nicht  dazu  benutzen,  um  aus  der  gemessenen  E.M.EL  einer 
galvanischen  Kombination  das  Verhältnis  der  Wasserdampf- 
spannungen ihrer  Lösungen  abzuleiten.  Denn  dieselbe  enthält 
das  störende  Integral,  welches  in  die  Gleichung  durch  den 
Umstand  getreten  ist,  dass  wir  nicht  denselben  Stoff,  welcher 
elektrolytisch  überfuhrt  wurde,  der  Destillation  unterwerfen, 
sondern  das  Lösungsmittel.  Benutzen  wir  eine  galvanische 
Kombination,  bei  welcher  nicht  der  gelöste  Stoff,  sondern  das 
Wasser  elektrolytisch  überfuhrt  wird,  so  fallt  das  Integral 
fort  Schalten  wir  z.  B.  zwei  Wasserstoff  -  Sauerstoff  -  Gas  - 
demente,  welche  mit  Lösungen  von  verschiedener  Konzen- 
tration gefüllt  sind,  gegeneinander,  so  wird  in  dem  eiuen  Ele- 
ment Wasser  gebildet,  in  dem  andern  Wasser  verbraucht,  und 
die  Differenz  ihrer  E.MK.  ergibt  sich  zu: 


B  T 

.9654< 

Einen  gleich  einfachen  Ausdruck  erhält  man,  wenn  man  zur 


AE=    f  T  In*.  (2) 

2.96540      pt  K) 
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Berechnung  der  Destillatiouaarbeit  die  Partialdrucke  der  ge- 
lösten Stoffe  über  der  Lösung  nx  und  n%  verwendet;  die  Ände- 
rung der  freien  Energie,  welche  mit  dem  Transport  von 
1  gr-Mol.  des  Stoffes  aus  der  konzentrirten  in  die  ver- 
dünntere  Lösung  verbunden  ist,  ist: 

F=  R  jfln^ , 

also: 

Aus  (2)  und  (3)  ergibt  sich  eine  wichtige  Beziehung  zwischen 
den  Partialdrucken  des  gelösten  Stoffes  und  demjenigen  des 
Lösungsmittels 

*i«  A^-wW*».  (4) 

Verwendet  man  bei  der  Konzentrationskette  nicht  Elektroden, 
welche  in  Bezug  auf  den  gelösten  Stoff,  sondern  solche,  welche 
bezüglich  des  Lösungsmittels  reversibel  sind,  z.  B.  Gaselek- 
troden, so  erhalt  man  umgekehrt  bei  Verwendung  der  Dampf- 
spannung des  gelösten  Stoffes  den  komplizirten  Helmholtz'- 
schen  ,Ausdruck  und  bei  Verwendung  der  Dampftension  des 
Lösungsmittels  den  einfachen  Nernst'schen  Ausdruck,  und  es 
ergibt  sich  so: 

A  /*»*» 

wenn  v  =»  1  /  n  die  Anzahl  Grammmoleküle  gelösten  Stoffes 
bedeutet,  welche  auf  ein  1  gr-Aquivalent  Wasser  kommt.  Es 
lassen  sich  also  die  Partialdruckkurven  des  gelösten  Stoffes 
und  des  Lösungsmittels  ihrem  Werte  nach  gegenseitig  aus- 
einander ableiten. 

Die  Helmholtz'sche  Theorie  der  Konzentrationsströme  ist 
durch  die  Erfahrung  mehrfach  bestätigt  worden.  Der  Verf. 
hat  nun  auch  Gleichung  (3)  einer  Prüfung  unterzogen,  zu 
diesem  Zwecke  wurde  die  E.M.K,  eine  Konzentrationskette  mit 
Salzsäurelösungen  und  die  Partialdrucke  gemessen.  Die  Mes- 
sungen bestätigen  die  Formel  (3)  und  mithin  auch  die  durch 
Formel  (4)  und  (5)  gegebene  Beziehung  zwischen  den  Teil- 
drucken des  gelösten  Stoffes  und  des  Lösungsmittels.  Es  ist 
hierdurch  der  experimentelle  Beweis  für  den  ?on  Nernst  theo- 
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retisch  entwickelten  Satz  erbracht,  dass  sich  die  Änderung  der 
freien  Energie  bei  Konzentrationsänderungen  von  Lösungen 
ebenso  gut,  ja  noch  einfacher  aus  der  Dampfspannung  des 
gelösten  Stoffes,  wie  aus  derjenigen  des  Lösungsmittels  be- 
rechnen lässt  G.  C.  Sch. 

34.  Cl.  L.  Speyers.  Molekulargewicht  von  Flüssig- 
keiten (Joura.  Phys.  Chemistry  2.  Abh.  I,  p.  347 — 361,  Abh.  II, 
p.  362 — 363.  1898).  —  Um  das  Molekulargewicht  von  Flüssig- 
keiten festzustellen,  kann  man  von  der  bekannten  Gleichung 

»,  +  n,  p 

ausgehen,  wo  n,  die  Anzahl  der  Grammmoleküle  des  einen 
Bestandteils,  n2  die  des  andern,  und  p  und  pl  die  entsprechen- 
den Dampfdrucke  sind.  Geht  man  von  einem  Bestandteil  aus 
und  vergrössert  seine  Konzentration  bis  über  50  Proz.,  so 
braucht  man  nur  w,  in  n2  und  ebenso  />,  in  p2  zu  verwandeln, 
um  einen  Anhaltspunkt  über  die  Molekulargrösse  beider 
Flüssigkeiten  zu  erhalten.  Der  Verf.  hat  viele  in  der  Litte- 
ratur  zerstreute  Angaben  gesammelt  und  leitet  aus  den  Dampf- 
spannungskurven die  Molekulargewichte  ab.  Dieselben  ent- 
sprechen bei  den  meisten  Flüssigkeiten  den  einfachen  Mole- 
kulargewichtsformeln, nur  z.  B.  Essigsäure  u.  a.  zeigen 
Association.  G.  C.  Sch. 

35.  E.  F.  Thayer.  Sirdepunktskurve  für  Mischungen 
von  Benzol  und  Alkohol  (Joura.  Phys.  Chemistry  2,  p.  382 
—384.  1898).  —  Es  werden  die  Siedepunkte  von  Mischungen 
verschiedener  Konzentration  und  die  daraus  abgeleitete  Siede- 
punktskurve mitgeteilt  G.  C.  Sch. 

36.  Fm  JB.  Allan*    Dampfspannung  konzetitrirter  Salx- 

säurel'dsungen  (Journ.  Phys.  Chemistry  2,  p.  120—124.  1898). 

—  Nachdem  die  Dampfspannungen  verschieden  konzentrirter 

Salzsäurelösungen  gemessen  worden  sind,  wird  geprüft,  ob  die 

erhaltenen  Resultate  sich  unter  der  Annahme  erklären  lassen, 

dass  die  Dampfspannung  dem  Gehalte  der  Lösung  an  undis- 

soeiirtem  HCl  proportional  sei.    Diese  Annahme  führt  jedoch 

zu  unmöglichen  Werten  der  elektrolytischen  Dissociation. 

G.  C.  Sch. 
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37.  J,  Walker  und  J,  8.  Lumsdcn.  Bestimmung 
von  Molekulargewichten.  Modifikation  von  Landsberger  s  Methode 
(Journ.  Chem.  Soc.  73,  p.  502 — 511.  1898).  —  Landsberger 
bat  (Chem.  Ber.  31,  p.  458.  1898)  eine  Methode  der  Molekular- 
gewichtsbestimmungsmethode nach  der  Siedemethode  beschrie- 
ben, welche  einfacher  ist  als  die  bekannte  Beckmann'sche. 
Bei  derselben  wird  der  Dampf  des  Lösungsmittels  in  die  Lösung 
eingeleitet;  nach  einiger  Zeit  tritt  Gleichgewicht  ein,  indem 
ebensoviel  Dampf  zugeleitet  wird,  wie  wieder  abdunstet  Es 
wird  jetzt  die  Temperatur  und  das  Gewicht  der  Lösung  be- 
stimmt, man  hat  so  alle  Daten,  um  das  Molekulargewicht  zu 
berechnen.  Walker  und  Lumsden  haben  diese  Methode  noch 
insofern  modifizirt,  als  sie  das  Siedegefass  graduiren,  man 
braucht  dann  nur  das  Gewicht  der  Substanz,  deren  Molekular- 
gewicht bestimmt  werden  soll,  zu  wagen;  die  Menge  des  Lösungs- 
mittels findet  man  aus  dem  Volum.  Eine  Reihe  von  Bestim- 
mungen zeigt,  dass  die  Methode  gute  Resultate  liefert. 

G.  C.  Sch. 

38.  G,  Bodlünder.  Über  feste  Lösungen  (Neues 
Jahrbuch  f.  Min.,  Geol.  u.  Paläont,  Beilagebd.  12,  p.  52 — 114. 
1898).  —  Eine  lesenswerte  kritische  Darstellung  unserer  Kenn- 
tnisse über  feste  Lösungen  mit  Ausnahme  der  Fluoreszenzer- 
scheinungen und  Leitfähigkeitsbestimmungen  an  festen  Lösungen 
(Wied.  Ann.  54,  p.  604.  1895;  5(5,  p.  201.  1895;  60,  p,  300. 
1897).  Der  Aufsatz  zerfallt  in  folgende  19  Abschnitte:  Was 
sind  feste  Lösungen?  Molekulargewichtsbestimmungen  an 
festen  Lösungen.  Osmotischer  Druck  in  festen  Lösungen. 
Indirekte  Bestimmung  des  osmotischen  Druckes.  Löslichkeits- 
eruiedrigung  fester  Stoffe  durch  Bildung  fester  Lösungen. 
Schmelzpunkte  fester  Lösungen.  Änderung  der  Umwandlungs- 
punkte durch  Bildung  fester  Lösungen.  Molekülverbindungen 
in  isomorphen  Mischungen  und  ihren  wässerigen  Lösungen. 
Abnorme  Gefrierpunktserniedrigungen.  Dampfdrucke  und  Lös- 
lichkeit von  Adsorptionen.  Anomale  Mischungen  krystalli- 
sirter  Stoffe.  Schmelzpunkte  isomorpher  Mischungen.  Um- 
wandlungspunkte  isomorpher  Mischungen.  LöBlichkeiten  iso- 
morpher Mischungen.  Mischkrystalle  von  Naphtalin  mit  ß- 
NaphtoL  Kaliumchlorat  und  Thalliumchlorat.  Versuche  mit 
Dichlorbenzol  und  Dibrombenzol,  sowie  mit  Trichlorphenol 
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und  TribromphenoL  Die  Untersuchungen  von  A.  Fock. 
Schluss. 

Hier  muss  es  genügen,  wenn  wir  die  Resultate  des  Vert 
wiedergeben:  Die  Theorie  der  festen  Lösungen  hat  bisher  eine 
Bestätigung  nur  bei  gewissen  anomalen  Mischungen  gefunden, 
die  mehr  durch  Adsorption  als  durch  molekulare  Durch- 
dringung entstanden  zu  sein  scheinen.  Die  Beobachtungen, 
die  bisher  über  Schmelzpunkt  und  Löslichkeit  von  isomorphen 
Mischungen  ausgeführt  worden  sind,  deuten  darauf,  dass  auf 
diese  die  Gas-  und  Lösungsgesetze  nicht  anwendbar  sind  Die 
Konstitution  der  isomorphen  Mischungen  wird  erst  aufgeklärt 
werden  können,  wenn  ein  reicheres,  zweckmässig  gewähltes 
Beobachtungsmaterial  vorhegen  wird.  In  keinem  Falle  haben 
die  bisher  vorliegenden  Beobachtungen  an  isomorphen 
Mischungen  die  Molekulargrösse  fester  Stoffe  im  gemischten 

oder  in  reinem  Zustande  einwandsfrei  zu  bestimmen  gestattet 

Ö.  C.  Sch. 

39.  W.  Kerp.  Zur  Kenntnis  der  Amalgame  (Ztschr. 
anorg.  Chem.  17,  p.  284-309.  1898).  —  Während  über  die 
Natur  der  verdünnten  Amalgame  als  Lösungen  kaum  ein 
Zweifel  obwalten  kann,  ist  man  über  die  Molekularstruktur 
der  festen  Amalgame  noch  sehr  im  Dunkeln.  Man  hat  die- 
selben teils  als  erste  chemische  Verbindungen,  teils  als  blosse 
isomorphe  Mischungen  betrachtet  Um  eine  Entscheidung 
zwischen  diesen  beiden  Auffassungen  zu  treffen,  hat  der  Verf. 
zunächst  festgestellt,  dass  die  bisher  unter  bestimmten  Be- 
dingungen erhaltenen  krystallisirten  Amalgame  wohldefinirte 
Substanzen  sind,  die  auch  unter  andern  Bedingungen  entstehen, 
und  dass  sie  sich  ohne  Zersetzung  umkrystallisiren  lassen.  Von 
solchen  wohldefinirten  Verbindungen  wurden  hergestellt  und 
genauer  untersucht:  NaHgg,  KHg12,  BaHg)2  und  SrHgM.  Die 
Abhandlung  enthält  noch  eine  grosse  Anzahl  von  Löslichkeits* 
bestimmungen  Von  Kalium,  Natrium,  Strontium  und  Baryum 
in  Hg.  _____  Gr.  C.  Sch. 

40.  W,  C.  Roberts- Austen.  Über  Unterkühlung  von 
Metallen  und  Legirungm  (Proc  Roy.  Soc.  63,  p.  447  —454. 
1898).  —  Mit  Hilfe  eines  selbstregistrirenden  Pyrometers  hat 
der  Verf.  die  Abkühlung  von  flüssigen  Metallen  und  Legirungen 


Digitizeci  by  Google 


—    747  — 


studirt  Findet  keine  Unterkühlung  statt,  so  sinkt  die  Kurve, 
welche  die  Beziehung  zwischen  Zeit  und  Temperatur  darstellt, 
anfangs;  während  des  Erstarrens  läuft  sie  mit  der  einen  Ordi- 
nate parallel,  um  von  demselben  Augenblick,  wo  alles  in  den 
festen  Zustand  Ubergegangen  ist,  wieder  zu  fallen.  Bei  Unter- 
kühlung steigt  die  anfangs  fallende  Kurve,  um  schliesslich 
wieder  zu  fallen.  Viele  Metalle  und  Legirungen  lassen  sich 
leicht  unterkühlen.  Die  Legirungen  verhalten  sich  also  in 
dieser  Beziehung  wie  Salzlösungen.  Zum  Schluss  teilt  der 
Verl  noch  einen  Versuch  mit,  der  beweist,  dass  die  Metalle 
im  Vakuum  leicht  verdampfen.  G.  C.  8cL 

41.  Richard  Zsigmotidy,  Über  wässeiige  Lötungen 
melaltuchen  Goldes  (Liebig's  Ann.  der  Chem.  301,  p.  29—59. 
1898).  —  Gelegentlich  anderer  Untersuchungen  drängte  sich 
dem  Verf,  die  Uberzeugung  auf,  dass  Gold  sich  aus  der  Lösung 
seiner  Salze  so  reduziren  lassen  müsse,  dass  es,  obgleich  in  den 
metallischen  Zustand  übergeführt,  in  dem  im  Uberschuss  vor- 
handenen Wasser  gelöst  bleibe.  Nach  zahlreichen  Versuchen 
gelang  es  ihm,  die  Richtigkeit  dieser  Vermutung  darzuthun. 
Das  Gold  wurde  in  verschieden  gefärbten  Zuständen  in  wässe- 
riger Lösung  erhalten,  nämlich  in  hochroten,  blauen  oder 
violetten  und  tintenschwarzen  Lösungen.  Vorliegende  Arbeit 
betrifft  fest  ausschliesslich  das  Studium  der  hochroten  Lösungen. 

Als  empfehlenswerte  Vorschrift,  nach  der  rote  Gold- 
lösungen leicht  hergestellt  werden  könnten,  wird  die  folgende 
gegeben: 

„25  ccm  einer  Lösung  von  0,6  gr  Goldchloridchlorwasser- 
stoff im  Liter  werden  mit  100  bis  150  ccm  Wasser  verdünnt, 
hierauf  mit  2  bis  4  ccm  einer  0,2-normalen  Lösung  von  Kalium- 
karbonat oder  Kaliumbikarbonat  versetzt  und  zum  Sieden  er- 
hitzt Unmittelbar  nach  dem  Aufkochen  entfernt  man  die 
Flüssigkeit  von  der  Flamme  und  ragt  partienweise,  aber  ziem- 
lich schnell,  4  ccm  einer  Lösung  von  einem  Teile  frisch 
destillirtem  Formaldehyd  in  hundert  Teilen  Wasser  zur  kochend 
heissen  Goldlösung  unter  lebhaftem  Umrühren  der  Flüssigkeit." 

Um  rein  rote  Lösungen  zu  erhalten,  muss  man  viele  Um- 
stände beachten,  vor  allem  aber  der  Reinheit  des  destilhrten 
Wassers  die  grösste  Aufmerksamkeit  zuwenden. 
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Die  nach  obiger  Vorschrift  bereitete  Goldlosung  ist  sehr 
verdünnt;  sie  zu  konzentriren  gelingt  nur,  wenn  sie  gleichzeitig 
gereinigt  wird.  Zwei  bis  drei  Liter  werden  dazu  unter  gleich- 
zeitiger Konzentration  der  Dialyse  unterworfen,  man  kann 
dadurch  Flüssigkeiten  bekommen,  die  0,12  Proz.  kolloidales 
Gold  enthalten.  Die  so  erhaltenen  Flüssigkeiten  Hessen  sich 
kochen  und  durch  das  dichteste  Papierfilter  giessen,  ohne 
Metall  abzuscheiden  und  blieben  selbst  nach  3  Monate  langem 
Stehen  vollkommen  unverändert.  Das  Gold  muss  also  darin 
wirklich  gelöst  und  nicht  blos  suspendirt  sein.  Für  die 
kolloidale  Natur  des  gelösten  Goldes  spricht  sein  Verhalten 
gegen  Salze  und  bei  der  Dialyse  und  Elektrolyse.  Durch 
Neutralsalze,  Säuren  und  Alkalien,  wenn  sie  in  genügender 
Menge  vorhanden  sind,  wird  das  metallische  Gold  aus  der 
Lösung  gefUllt,  mit  Hg  lässt  es  sich  so  nicht  amalgamiren. 
Die  metallische  Natur  des  kolloidal  gelösten  Goldes  weist  der 
Verf.  auf  analytischem  Wege  nach.  Auch  gibt  er  die  Ab- 
sorptionsspektren von  Goldlösungen  und  Goldgläsern.  Das 
Absorptionsspektrum  der  roten  Goldlösung  zeigt  ein  mehr  oder 
minder  verwaschenes  Absorptionsband  im  grünen  Teile  und 
ausserdem  eine  etwa  von  F  an  zunehmende  einseitige  Ab- 
sorption im  blauen  Teile  des  Spektrums.  In  einem  Anhange 
bespricht  der  Verf.  noch  einige  Arbeiten  anderer  Forscher, 
insbesondere  eine  solche  von  Michael  Faraday,  betitelt:  Das 
Gold  und  seine  Beziehungen  zum  Lichte  (Phil.  Trans.  1857, 
p.  145).  Derselbe  hat  danach  schon  derartige  rote  Flüssig- 
keiten in  Händen  gehabt,  hielt  dieselben  aber  für  Gemenge 
von  Wasser  mit  suspendirtem  Gold,  während  wir  sie  heute  als 
Gemenge  von  kolloidal  gelöstem  und  in  Wasser  suspendirtem 
Gold  ansehen  müssen.  Kud. 


42.  Zsigmmidy,  Über  lösliches  Gold  (Ztschr.  f.  Elektro- 
chein.  4,  p.  54G—548.  1898).  —  Bei  sehr  weitgehender  Konzen- 
tration der  Goldlösung  schlägt  sich  das  Gold  als  schwarzes 
Pulver  auf  der  Membran  nieder;  nach  dem  Trocknen  erscheint 
dieselbe  dann  glänzend  vergoldet  (vgL  voriges  Referat). 

Eigenschaften.  Wenn  man  die  rote  Lösung  mit  Kochsalz 
oder  mit  verdünnten  Säuren  versetzt,  dann  ändert  sich  die 
Farbe;  dieselbe  wird  momentan  blau,  in  blaugefärbtem  Golde 
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ist  das  Metall  schon  zu  grösseren  Stücken  vereinigt.  Bei 
weiterem  Zusatz  von  Salz  fallt  das  Gold  pulverförmig  zu 
Boden.  Bei  der  Elektrolyse  scheidet  sich  das  Gold  an  der 
-f-  Elektrode  als  schwarzes  Pulver  ab,  das  nach  dem  Trocknen 
Metallglanz  annimmt.  Trennt  man  die  +  Elektrode  von  der 
Flüssigkeit  durch  eine  Membran,  so  fällt  das  Gold  auf  dieser 
als  blauschwarzes  Pulver  nieder.  Hierin  unterscheidet  sich 
das  kolloidal  gelöste  von  dem  salzartig  gelösten  Gold.  Auf 
der  Goldlösung  bilden  sich  Schimmelpilze,  wenn  man  sie  offen 
stehen  lässt  Hg  besitzt  nur  eine  geringe  Verwandtschaft  zum 
gelösten  Gold. 

Der  Verf.  hat  noch  kolloidales  Zinnsäurehydrat  dargestellt 
Mischt  man  dasselbe  mit  einer  Goldlösung  und  fällt  durch 
Salze,  so  erhält  man  Cassius'schen  Goldpurpur.    G.  C.  Sch. 


43.  C.  JE.  Linebarger.  Koagulirungsgeschwindigkeit 
kolloidaler  Lösungen  (Journ.  Americ.  Chem.  Soc.  20,  p.  375 

-  380.  1898;  Cheiu.  Ctrlbl.  1,  p.  0.  1898.  Referat  von  Posner). 

—  Der  Verf.  untersucht  die  Koagulirungsgeschwindigkeit  von 
kolloidaler  Eisenlösung,  Kieselsäurelösung  und  Eiweisslösung, 
um  festzustellen,  ob  eine  Analogie  zwischen  solchen  kolloidalen 
Lösungen  und  übersättigten  Lösungen  krystallisirender  Sub- 
stanzen besteht.  Zur  Beobachtung  wurde  die  Lösung  in  einen 
Apparat  gebracht,  der  aus  einem  Probirglas  bestand,  in  dessen 
Seite  senkrecht  ein  Glasrohr  eingeschmolzen  war,  welches  in 
eine  wieder  nach  oben  gebogene  Kapillare  auslief.  Das  hori- 
zontale Rohr  trug  eine  Millimeterteilung.  Dann  wurde  die 
Kapillare  zugeschmolzen,  die  die  Koagulation  anregende  Sub- 
stanz zugesetzt  und  dann  auch  das  Probirglas  fest  verschlossen. 
Es  zeigte  sich,  dass  die  in  einem  Teile  der  Lösung  angeregte 
Koagulation  sich  gar  nicht  notwendig  durch  die  ganze  Lösung 
verbreitet  Demnach  ist  die  bisher  angenommene  Analogie 
zwischen  Kolloidlösung  und  übersättigten  Krystalloidlösungen 
nur  eine  scheinbare  und  unbegründete.  G.  C.  Sch. 

44.  J.  Mijers.  Studien  über  die  Natur  der  halhdurch- 
lässigen  Wände  (Recueil  des  trav.  chim.  d.  Pays-Bas  et  d.  1. 
Belg.  17,  p.  177— 181.  1898).  —  Kann  man  die  halbdurch- 
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lässigen  Wände  gewissermaßen  als  lonensiebe  ansehen,  um 
sich  ihre  Wirkung  zu  erklären,  wie  dies  Ostwald  gethan  hat? 

Verhalten  sich  die  halbdurchlässigen  Wände  wie  metallische 
Leiter  der  Elektricität? 

Das  sind  die  Fragen,  die  der  Verf.  zu  beantworten  sucht 
Er  geht  von  der  Wiederaufnahme  früherer  Versuche  von 
Daniell  und  Miller  und  von  Ostwald  aus  und  beschreibt  dann 
folgenden  Versuch.  In  einen  mit  Ferrocyankupfer- Pergament- 
papier verschlossenen  Glascylinder  wurde  normale  Kupfer- 
sulfatlösung und  eine  Kathode  aus  Platin  eingebracht,  das 
Glasgefass  dann  in  eine  mit  derselben  Lösung  gefüllte  Zer- 
setzungszelle gesetzt  Nun  wurde  der  von  ein  paar  Bunsen- 
elementen  gelieferte  Strom  hindurchgeleitet  und  durch  denselben 
insgesamt  420  mg  Kupfer  abgeschieden.  Die  Menge  des  in 
der  Flüssigkeit  im  Glascylinder  enthaltenen  Kupfers  betrug 
315,5  mg,  104,5  mg  Kupfer  müssen  demnach  durch  die  halb- 
durchlässige Wand  hindurchgegangen  sein. 

Weiterhin  wird  auch  durch  einige  qualitative  Versuche 
gezeigt,  dass  die  Kupferionen  durch  diese  Wand  hindurch- 
gehen, für  dieselbe  die  Bezeichnung  als  lonensieb  also  nicht 
zulässig  ist. 

Zwei  weitere  Versuche  sollen  darthun,  dass  diese  halb- 
durchlässigen Wände  Leiter  ganz  anderer  Art  für  die  Elek- 
tricität abgeben  als  die  Metalle.  „Auch  wenn  sie  den  Namen 
als  Leiter  verdienen",  sagt  der  Verf.,  „so  leiten  sie  doch 
in  einer  von  derjenigen  der  Metalle  wie  der  Elektrolyte  ver- 
schiedenen Art  und  Weise".  Rud. 


45.  J?oti80t.  Osmotische  Studien  über  stark  verdünnte 
Rohrzuckerlösungen  (C.  R..125,  p.  867—869.  1897).  —  Frühere 
Versuche  weiterführend  hat  der  Verf.  bei  verschiedenen  osmo- 
tischen Drucken  die  Geschwindigkeit  der  Osmose  in  Rohr- 
zuckerlösungen bei  möglichster  Konstanz  der  Temperatur 
bestimmt  und  daraus  den  osmotischen  Druck  für  die  Ge- 
schwindigkeit Null  oder  für  den  osmotischen  Gleichgewichts- 
zustand abgeleitet 

Auf  Grund  seiner  Versuchsergebnisse  gelangt  der  Verf. 
zu  der  Ansicht,  dass  für  stark  verdünnte  Lösungen  ebenso  wie 
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für  die  konzentrirten  der  Koeffizient  t  der  van't  Hoff'schen 
Formel  gleich  der  Einheit  ist 

Er  verwirft  demnach  die  Raoult'sche  Annahme  von  der 
Dissociation  des  Zuckers  in  verdünnten  wässerigen  Lösungen. 
Zu  dem  gleichen  Scbluss  haben  ihn  auch  schon  früher  seine 
kryoskopischen  Studien  geführt  Rud. 

46.  Ch.  Fabry  und  A.  Perot.  Messung  des  Reibungs- 
koeffizienten der  Luft  (Ann.  de  Ohim.  et  Phys.  (7)  13, 
p.  275—288.  1898).  —  Eingehendere  theoretische  Behandlung 
derjenigen  Methode  zur  Bestimmung  des  Reibungskoeffizienten  ?/ 
der  Luft,  die  das  von  den  Verf.  angegebene  absolute  Elektro- 
meter zur  Messung  kleiner  Spannungsdifferenzen  (Beibl.  21, 
p.  536)  benutzt,  und  schon  referirt  worden  ist  (Beibl.  21,  p.  710). 
Es  ergibt  sich       1,73. 10-4  C.G.S.  Wg. 


47.  F.  ThouKiS.  Über  die  Absorption  von  Stickstoff  - 
oxyd  durch  Eisenoxydulsahe.  (Chem.  News  77,  p.  290—292. 
1898).  —  Es  wird  die  Absorption  im  NO  durch  wässerige 
und  alkoholische  Lösungen  von  Eisenjodür  und  -bromür  bei 
verschiedenen  Temperaturen  bestimmt  G.  C.  Sch. 


48.  22.  JP.  jPemnan,  Geschwindigkeit  des  Entweichens 
von  Ammoniak  aus  wässerigen  Lösungen  (Journ.  Chem.  Soc.  73, 
p.  511—527.  1898).  —  Der  Verf.  hat  die  Geschwindigkeit  des 
Entweichens  von  Ammoniak  aus  seinen  wässerigen  Lösungen 
beim  Hindurchleiten  von  Luft  unter  mannigfachen  Versuchs- 
bedingungen bestimmt  Einfache  Beziehungen  haben  sich  nicht 
ergeben.   G.  C.  Sch. 

49.  W.  J.  Sofias,  Uber  die  innere  Struktur  der  Kry- 
stalle.  Teil  I — III:  Krystalle  des  kubischen  Systems  mü  kubi- 
scher Spaltbarkeü  (Proc.  Roy.  Soc.  63,  p.  270—300.  1898).  — 
Ausgehend  von  der  Annahme,  dass  die  Atome,  oder  deren 
Wirkungssphären,  als  Kugeln  zu  betrachten  seien,  welche  in 
analoge  Verbindungen  mit  konstantem  Volum  eintreten  und 
sich  gegenseitig  stets  berühren,  aber  nicht  notwendig  in  dich- 
tester Lagerung  befinden,  erörtert  der  Verf.  zunächst  die  den 
regulär  krystallisirenden  zweiatomigen  Haloidsalzen  mit  kubi- 
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scher  Spaltbarkeit  zuzuschreibende  Struktur.  Darnach  würde 
z.  B.  der  Elementarwürfel  von  NaCl  aus  je  vier  Na-  und  Cl- 
Atomen  dergestalt  aufgebaut  sein,  dass  deren  gemeinschaft- 
liche äussere  Tangentialebenen  die  Flächen  des  Würfels  sind, 
und  dass  die  Mittelpunkte  der  Na- Atome  einerseits,  der  Cl- 
Atome  andererseits  in  den  Ecken  zweier  verschieden  grosser 
regulärer  Tetraeder  liegen,  wobei  jedes  Na- Atom  von  drei 
Cl-Atomen  berührt  wird  und  umgekehrt  Die  verschiedene 
Grösse  der  beiden  Arten  von  Atomkugeln  hat  zur  Folge,  dass 
der  so  gebildete  Elementarwürfel  kleineres  Volumen  besitzt, 
als  die  Summe  der  den  einzelnen  Na-  und  Cl-Atomen  um- 
schriebenen  Würfel.  Dies  ist,  wie  der  Verf.  ausführt,  zu  be- 
rücksichtigen, wenn  man  das  Kopp'sche  Gesetz  von  der  Addi- 
tivität  der  Atomvolumina  auf  die  Alkalihaloide  anwenden  will; 
es  ergeben  sich  dann  die  Volumina  der  darin  vorkommenden 
(kugelförmigen)  Atome  besser  konstant,  als  es  bei  irgend  einer 
andern,  als  der  vom  Verf.  angenommenen  Lagerung,  der  Fall 
sein  würde.  Diese  Lagerung  wird  jedoch  unmöglich,  wenn  die 
Verschiedenheit  der  Grösse  der  beiden  Arten  von  Atomen  eine 
gewisse  Grenze  überschreitet,  wenn  nämlich  der  Durchmesser 
der  kleineren  Atome  weniger  als  0,72865  von  dem  der  grösseren 
beträgt;  dann  bilden  die  gemeinsamen  äusseren  Tangential- 
ebenen nicht  mehr  einen  Würfel,  sondern  eine  hemiinorph- 
rhomboedrische  Form.  Während  nun  bei  den  regulären  Salzen 
NaCl,  KCl,  LiCl,  NaBr,  KBr,  NaJ,  KJ,  AgCl,  AgBr  das 
Dimensionsverhältnis  der  Atome  stets  oberhalb  der  erwähnten 
kritischen  Grenze  liegt,  wird  letztere  nach  der  Rechnung  des 
Verf.  beim  AgJ  überschritten,  welches  in  der  That  auch  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  hexagonal-hemiinorph  krystaliisirt. 
Hierin  erblickt  der  Verf.  eine  Hauptstütze  für  seine  Vorstellung 
von  der  Struktur  der  Haloidsalze.  Den  Übergang  des  AgJ 
in  die  reguläre  Modifikation  bei  146°  erklärt  er  durch  die 
anderweitig  plausibel  gemachte  Annahme,  dass  sich  die  J-Atome 
stärker  ausdehnen  als  die  Ag- Atome;  zugleich  ergibt  sich  dar- 
aus die  anomale  thermische  Kontraktion  des  hexagonalen  AgJ 
in  Richtung  der  Hauptaxe. 

Bei  der  den  regulären  Alkali  Ii  aloiden  zugeschriebenen 
Molekularstruktur  besitzt  der  Elementarwürfel  tetraedrische 
Symmetrie.    Um  die  holoedrische  Symmetrie  eines  Teils  der 
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betreffenden  Salze  zu  erklären,  macht  daher  der  Verf.  die 
Annahme,  dass  die  benachbarten  Elementarwürfel  nicht  in 
paralleler,  sondern  in  spiegelbildlich  symmetrischer  Stellung 
aneinandergelagert  sind,  wodurch  ja  die  fehlenden  Symmetrie- 
ebenen eingeführt  werden.  Für  die  plagiödrische  Symmetrie 
des  Sylvins  und  Salmiaks  wird  allerdings  eine  entsprechende 
Begründung  nicht  gegeben. 

Von  den  Betrachtungen  des  Verf.  über  den  Zusammenhang 
der  vorausgesetzten  Struktur  mit  den  elastischen  und  Kohäsions- 
eigenschaften  sei  nur  der  Hinweis  darauf  erwähnt,  dass  die 
einzigen  Ebenen,  welche  keine  Atomkugel  schneiden,  parallel 
zu  den  WürfelHächen,  also  Spaltungsebenen  sind. 

Der  III.  Teil  enthält  Berechnungen  der  Atomvolumina 
der  regulär  krystallisirenden  zweiatomigen  Verbindungen  PbS, 
PbSe,  SnO,  CaO,  MgO  und  der  regulären  Metalle  Cu,  Au, 
Fe,  Mn,  Pt,  Pd,  denen  auch  die  oben  erwähnte  Struktur  zu- 
geschrieben wird.  Zum  Schluss  wird  aus  der  Erscheinung  der 
Absorption  von  Wasserstoff  durch  Palladium  eine  obere  Grenze 
für  die  relative  Grösse  des  Wasserstoffatoms  berechnet  und 

mit  den  auf  anderem  Wege  abgeleiteten  Werten  verglichen. 

  F.  P. 

50.  J.  Beckenkamp.  Zur  Symmetrie  der  Krystalle. 
6.  Mitteilung  (Ztschr.  f.  Kryst.  30,  p.  55—65.  1898).  —  Eine 
Fortsetzung  des  schon  in  einer  früheren  Mitteilung  (vgl. 
BeibL  21,  p.  712)  begonnenen,  übrigens  physikalisch  kaum  be- 
gründeten Versuches,  die  pyroelektrischen  Erscheinungen,  Atz- 
figuren und  sonstigen  auf  niedere  Symmetrie  hindeutenden 
Erscheinungen  am  Baryt  und  Aragonit  durch  die  Annahme 
von  Molekülen,  die  von  elektrischen  Kreisströmen  bestimmter 
Orientirung  umflossen  werden,  zu  veranschaulichen.     F.  P. 


51.  JE.  V.  FedOTOW.  Über  Krystallzeichnen  (Ztschr.  f. 
Kryst  30,  p.  9— lb.  1898).  —  Der  Verf.  erläutert  im  An- 
schluss  an  eine  Notiz  von  Goldschmidt  (Ztschr.  f.  Kryst.  21), 
p.  352.  1898)  ein  Verfahren  zum  Entwerfen  eines  Krystall- 
bildes  in  schiefer  Projektion  unter  Zuhilfenahme  der  Linear- 
und  stereographischen  Projektion.  F.  P. 


Beiblätter  s.  <L  Aon.  <L  Pbjt.  n.  Chem.  22.  56 
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52.  E,  v,  Fedorow,  Über  Isomorphismus  (Ztschr.  t 
Kryst.  30,  p.  17-  22.  1898).  —  Der  Verf.  geht  von  dem 
Analogieschluss  aus,  dass,  wie  es  für  die  optischen  Eigen- 
schaften erwiesen  ist  (vgl.  Beibl.  22,  p.  671),  so  auch  für  alle 
andern  physikalischen  Eigenschaften,  deren  Änderung  mit  der 
Richtung  durch  ein  Ellipsoid  darstellbar  ist,  der  Radiusvektor 
dieses  Ellipsoids  bei  einer  isomorphen  Mischung  aus  den  ent- 
sprechenden r,,  r2  der  reinen  Krystalle  mittels  der  Relation 

f(»,)  +  f(«a)  _  f («4)  f(m,) 

abzuleiten  sei,  worin  m„  ma  die  relativen  Mengen  der  beiden 
Bestandteile  sind  und  /  irgend  eine  Funktion  derselben  bedeu- 
tet, die  im  einfachsten  Falle  gleich  dem  Argumente  selbst  zu 
setzen  ist  Umgekehrt  kann  man  dann  aus  der  Gültigkeit  obiger 
Beziehung  auf  das  Vorhandensein  von  Isomorphismus  schliessen. 
Zu  den  durch  ein  Ellipsoid  darstellbaren  Eigenschaften  der 
Krystalle  rechnet  nun  der  Verf.  auch  die  Syngonieeigenschaften, 
d.  h.  die  geometrische  Form,  insofern  nämlich  jedes  krystallo- 
graphische  Axenkreuz  aus  dem  regulären  durch  eine  homogene 
Deformation  entstanden  gedacht  werden  kann,  welche  zugleich 
eine  Kugel  in  ein  bestimmtes  Ellipsoid  überfuhrt  Wenn  hier- 
nach aber  die  obige  Relation  für  die  Parameter  der  isomorphen 
Mischkrystalle  gelten  soll,  so  ergibt  sich  daraus  ein  Widerspruch 
zu  der  auf  jeden  Fall  zu  fordernden  Additivität  der  Volumina. 
Dieser  Widerspruch  verschwindet  nur  bei  völliger  Gleichheit 
der  Parameter  der  isomorphen  Bestandteile;  da  eine  solche 
aber  nie  beobachtet  wird,  so  sieht  sich  der  Verf.  zu  der 
Schlussfolgerung  veranlasst,  dass  es  in  der  Natur  gar  keinen 
eigentlichen  Isomorphismus  gibt,  sondern  nur  eine  gegenseitige 
Anpassung  der  sich  mischenden  Moleküle.  Bei  letzterer  treten 
aber  Molekularkräfte  in  Wirkung,  was  sich  u.  a.  in  optischen 
Anomalien  kundgibt.  F.  P. 

53.  Fr.  Wallerant.  Über  den  Polymorphismus  (C.  R. 
126,  p.  1586—1588.  1898).  —  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  zum 
Polymorphismus  auch  solche  (oft  übersehene)  Fälle  zu  rechnen 
seien,  wo  eine  Substanz  in  Krystallen  auftritt,  die  demselben 
Krystallsystem  angehören,  aber  verschiedene  Symmetrie  besitzen, 
wie  das  z.  B.  bei  den  regulären  Krystallen  des  Bleinitrats  und 
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des  Cuprits  vorkomme,  die,  nach  den  Ätzfiguren  zu  schliessen, 
teils  holoedrisch,  teils  herai  Im  Irisch  seien.  Es  sei  sogar  der 
Fall  denkbar,  dass  zwei  polymorphe  Modifikationen  sich  bei 
vollkommen  gleicher  Krystallform  und  Symmetrie  nur  durch 
gewisse  physikalische  Eigenschaften  (z.  B.  den  Winkel  der 
optischen  Axen)  unterscheiden.  F.  P. 

54.  G.  Bodman»  Über  die  Isomorphe  zwischen  den 
Salzen  des  Wittnvlx  und  der  seltenen  Erden  (Chem.  Ber.  Hl, 
p.  1237—1240.  18^8;  Chem.  Ctrlbl.  >,  p.  90.  1898.  Referat 
von  Meyer).  —  Analog  der  Isomorphie  zwischen  den  Salzen 
des  Thalliums  und  denen  der  Alkalimetalle,  des  Bleies  und 
der  alkalischen  Erden,  sollte  gemäss  der  Stellung  der  Ele- 
mente im  periodischen  System  auch  Isomorphie  zwischen  den 
Salzen  des  Wismuts  und  denen  der  dreiatomigen  seltenen 
Erden:  Scandium,  Yttrium  und  Lanthan  bestehen.  Der  Verf. 
hat  Bleinitrat  mit  den  .Nitraten  des  Yttriums,  Lanthans  und 
des  Neodyms  zusammen  krystallisiren  lassen,  um  die  Bildung 
von  Mischkrystallen  zu  beobachten.  Hierbei  wurden  die  aus- 
gesprochensten  Resultate  beim  Neodym  erzielt,  obwohl  die 
Stellung  desselben  im  MendelejefTschen  System  Isomorphie  mit 
Wismut  nicht  fordert.  Bi(N03)3  +  5  aq.  ergab  mit  Di(N03)3  +  6  aq., 
wenn  das  Wismutsalz  in  den  Mischungen  überwog,  schwach 
blassrosa  gefärbte  Mischkrystalle  der  allgemeinen  Form 
(Bi  .Di)(N03)3  +  5aq.,  der  Wassergehalt  passte  sich  also  dem 
des  Wismutsalzes  an.  Umgekehrt  erhielt  man  aus  wismut- 
armen und  didymreichen  Lösungen  stärker  gefärbte  Krystalle 
der  Zusammensetzung  (Di .  Bi)(N03)3  +  6  aq.  Es  ist  also 
zwischen  beiden  Nitraten  Isodimorphie  zu  konstatiren. 

Auch  zwischen  den  Nitraten  von  Lanthan  und  Yttrium 
einerseits  und  dem  des  Bleies  andererseits  scheint  Isodimorphie 
zu  bestehen.  G.  C.  Sch. 


55.  C.  A.  Soch.  Benzilorlhocarbonsäure  (Journ.  Phys. 
Chemistry  2,  p.  364—870.  1898).  —  Diese  Säure  tritt  in  zwei 
verschiedenen  Modifikationen  auf,  die  weisse  ist  stabil  unter 
65°,  die  gelben  Krystalle  zwischen  65°  und  132°.  Die  Tem- 
peratur des  instabilen  eutektischen  Punktes  ist  ungefähr  112°. 
Erhöht  man  die  Temperatur,  so  sinkt  zuerst  der  scheinbare 

56* 
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Erstarrungspunkt,  um  darauf  zu  steigen.  Der  Prozentsatz  der 
weissen  Modifikation  in  der  Schmelze  nimmt  mit  steigender 
Temperatur  zu.  Bei  einer  Temperatur  zwischen  65°  und  132° 
ist  die  Umwandlungswärme  Null  G.  ü.  Sch. 


56.  ^V.  K.  Cameron.  Benzoyiester  der  Acethydr- 
oxaminsäure  (Journ.  Phys.  Chemistry  2,  p.  376-  381.  1898).  — 
Der  Körper  tritt  in  zwei  verschiedenen  Modifikationen  auf; 
deren  Umwandlungstemperatur,  Darstellungsmethoden  etc.  be- 
schrieben werden.    Wesentlich  von  chemischem  Interesse. 

G.  C.  Sch. 

57.  W»  Schieber*  Uber  den  Krystallwasser geholt  des 
Manganosulfats  (Monatsh.  f.  Chem.  19,  p.  280—297.  1898).  — 
1.  Manganosulfat  scheidet  sich  je  nach  der  Temperatur  aus 
der  wässerigen  Lösung  mit  7,  5,  4  und  1  Mol.  Krystallwasser 
ab.  2.  Manganosulfat  mit  4  Mol.  Krystallwasser  ist  dimorph. 
3.  Manganosulfat  mit  6,  3  und  2  Mol  Krystallwasser  existirt 
nicht  ^    G.  C.  Sch. 

58.  W.  Muthmann  und  W,  Ramsay.  Rrystallo- 
graphische  Beziehung  zwischen  den  Natriumsalzen  der  1-4- 
Naphlylhydrazinsulfonsäure  und  der  t-4-Naphtylaminsulßm- 
säure  (Ztschr.  f.  Kryst  30,  p.  70—73.  1898).  —  Die  beiden 
genannten  Substanzen  bilden  isomorphe  Misclikry  stalle  von  der 
Form,  in  welcher  die  flydrazinverbindung  allein  krystallisirt 
Die  reine  Amidoverbindung  hingegen  ist  in  der  entsprechenden 
Form  labil,  während  ihre  stabile  Modifikation  keine  krystallo« 
graphischen  Beziehungen  zur  Hydrazinverbindung  hat.    F.  P. 


59.  L.  Sohn  che •  Einfluss  der  Entwässerungstemperatur 
auf  die  f^erwitterungsfiecke  des  Gypses  (Ztschr.  f.  Krystallogr. 
30,  p.  1 — 8.  1898).  —  Wird  ein  Gypskrystall  bis  zu  beginnen- 
dem Wasserverlust  erhitzt,  so  bedecken  sich  die  Spaltflächen  mit 
kleinen,  ungefähr  rechteckigen  Verwitterungsflecken,  welche  schon 
von  Weiss  (1877)  beschrieben  worden  sind.  Dieselben  erscheinen 
durch  diagonale  Streifen  in  vier  dreieckige  Felder  getheilt, 
welche  ihrerseits  von  einer  Parallelstreifung  durchzogen  werden. 
Der  Verf.  hat  nun  diese  Flecken,  wenn  sie  durch  Erhitzen  in 
verschieden  temperirten  Luftbädern  erzeugt  waren,  messend 
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verfolgt  und  gefunden,  dass  bei  Steigerung  der  Erhitzungs- 
temperatur von  104°  bis  ca.  160°  die  Flecke  in  Richtung 
oben  erwähnter  Parallelstreifung  immer  gestreckter  werden; 
ferner,  dass  letztere  Streifung  einen  Winkel  von  ca.  3  0  mit  der 
Richtung  des  muschligen  Bruchs  (d.  h.  der  Vertikalaxe)  bildet, 
und  zwar  im  spitzen  Winkel  gegen  die  Klinoaxe;  endlich,  dass 
die  eine  Diagonale  ungefähr  in  die  Richtung  der  Axe  mittlerer 
thermischer  Ausdehnung  (welche  in  der  Spaltungsebene  die- 
jenige grösster  Ausdehnung  ist)  zu  fallen  scheint.        P.  P. 


Wärmelehre. 


60.  J.  B.  BaUle  und  C.  Fery.  Neue  Methode  zur 
Bestimmung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  (C.  R  126, 
p.  1494—1496.  1898).  —  Die  Methode  ist  identisch  mit  einer 
schon  1895  von  L.  Weber  angegebenen  (Verh.  d.  Ges.  Deut- 
scher Naturf.  u.  Arzte  Lübeck  %  p.  38.  1895),  sie  beruht  darauf, 
dass  die  in  Wärme  verwandelte  Energie  durch  die  Wirkung 
eines  magnetischen  Drehfeldes  auf  einen  Kupfercylinder  ge- 
liefert wird;  die  Verf.  versprechen  nähere  Ausarbeitung. 

  Wg. 

61.  jß.  Pictet*  Über  die  nichtumkehrbaren  Kreispro- 
zesse bei  den  Naturkräßen  (Arch.  des  scienc.  phys.  et  nat 
(4)  4,  p.  445—449.  1897).  -  Der  Verf.  gibt  die  Prinzipien 
einer  neuen  Art  von  Maschinen  an,  durch  die  aus  den  direkt 
zur  Verfügung  stehenden  Energievorräten  der  Natur  Arbeit 
gewonnen  werden  könnte.  Im  Cylinder  einer  Dampfmaschine 
wird  heisse  trockene  Luft  mit  Wasser  gleicher  Temperatur  ge- 
mischt, das  durch  seine  Verdampfung  eine  Volumvergrösserung 
und  Arbeitsgewinn  bewirkt;  die  entstandene  feuchte  Luft  wird 
aus  dem  Cylinder  entfernt,  durch  jenes  Gemisch  wieder  ersetzt, 
und  der  Vorgang  beginnt  von  neuem.  Der  Verf.  nennt  die 
Vorgänge  in  solcher  Maschine,  wie  bei  den  Wassermühlen, 
Windmühlen  und  Gezeitenmaschinen,  nichtumkehrbar,  weil  der 
Zustand  der  benutzten  Stoffe  beim  Austritt  aus  der  Maschine 
ein  anderer  ist  als  beim  Eintritt.   Nach  denselben  Gesichts- 
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punkten  lässt  sich  bei  einer  Dampfmaschine  ohne  Kondensator 
durch  Beimengung  von  Luft  zum  Wasserdampf  der  Wirkungs- 
grad wesentlich  erhöhen.  Wg. 

62.    JV.  Schiller,      Über  eine  neue  Formuiirung  des 
zweiten  Hauptsatzes  der  mechanischen  H'ärmetheorie  (Journ.  d. 
russ.  physichem.  Ges.  30,  p.  31 — 41.  1898).  —  Da  die  einem 
gegebenen  Körper  zugeführte  Wärmemenge  d  Q ,  welche  die 
Temperatur  t  desselbeu  um  dt  und  die  andern  Parameter  um 
dal9  dvt1...  dvn  ändert,  sich  in  der  Form  dQmz  cdt  +  2Zldt 
darstellen  lässt,  wobei  die  Zustandsparameter  ulf  t>2, ...  v%  so 
gewählt  werden  können,  dass  keine  äussere  Arbeit  geleistet 
wird,  wenn  dieselben  konstant  bleiben,  so  ist  es  einleuchtend, 
dass  die  Temperatur  des  betreffenden  Körpers  nur  dann  durch 
die  ihm  zugeführte  Wärme  allein  geändert  werden  kann,  wenn 
dabei  andere  Zustandsparameter  konstant  bleiben.  Erweitert 
man  diese  Folgerung  aus  dem  ersten  Hauptsatze  in  dem  Siune, 
dass  die  Temperatur  eines  gegebenen  Körpers  bloss  durch  die  ihm 
zugeführte  Warme  allein  zu  ändern  ist,  falls  dabei  andere  Zu- 
standsparameter des  Körpers,    nach  einer  Reihe  der  von  ihnen 
erlittenen  Änderungen,  zu  ihren  anfänglichen   Werten  kommen. 
so  wird  dadurch  diejenige  Thatsache  ausgedrückt,  welche  alleu 
andern  Formulirungen  des  zweiten  Hauptsatzes  gleichbedeutend 
ist,  weil  daraus  die  Möglichkeit  des  Zustandekommens  ge- 
schlossener  adiabatischer  Kreisprozesse  folgt.     Das  heisst: 
Es  kann  kein  Mittel  geben,   um  die  Temperatur  eines  Körper.* 
fortdauernd  und  reversibel  bloss  durch  eine  äussere  Arbeit  allein 
zu  erhöhen  oder  zu  erniedrigen.    Weil  nun  jede  endliche  adia- 
batische Änderung  der  Temperatur  J dt  aus  dem  Integral 
—  f  Sldvfc  zu  berechnen  ist  und  weil  das  erwähnte  Integral 
nur  dann  für  jeden  geschlossenen  adiabatischen  Kreisprozeß 
gleich  Null  wird,  wenn  t  als  eine  stetige  Funktion  von  r,. 
v%, ...  vn  sich  bestimmen  lässt,  so  muss  die  Gleichung 

cdt  +  2ldv  =  ü 
ein  Integral  haben.  Da  aber  die  linke  Seite  der  obigen 
Gleichung  kein  vollständiges  Differential  vorstellt,  so  muss 
solch  eine  Funktion  h  von  t,  olt  vt...vn  erxistiren,  welche 
den  Ausdruck  (cdt  +  2>ldv)  j  0  zu  einem  vollständigen  Diffe- 
rential d  6'  macht    Daraus  wird  d  Q  mm  (*)dS. 
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Nun  stelle  man  sich  vor  eine  beliebige  Anzahl  von  Kör- 
pern, welche  unabhängig  voneinander  sich  ändern  können,  in- 
dem  man  ihnen  die  entsprechenden  Wärmemengen 

dQlt  dQ2...dQn 
zuführt;  dann  muss  es 

dQ^f^dS,,  dQ2  =  (%dSv...dQn=9ndSn 
sein.  Lässt  man  die  betreffenden  Änderungen  auf  die  Weise 
vor  sich  gehen,  dass  die  Temperataren  der  Körper  immer 
einander  gleich  bleiben,  so  darf  man  alle  Körper  zusammen 
als  ein  einzelnes  thermodynamisches  System  betrachten,  für 
welches  der  Satz 

OdS 

gilt,  wobei 

dQ  =  dQx  +dQ2+  ...dQn 

und 

QdS=  SldSl  +  &tdSt  +  ...  9ndSn. 

Da  nun  alle  betreffenden  Körper  dabei  vollständig  unabhängig 
voneinander  sich  ändern,  so  kann  die  letzte  Gleichung  nur 
dann  bestehen,  wenn  d  S  =  d  S1  +  dS3+  ...dSn  und  somit 
&  =  €>!  —  Ö2  . . .  =  0n ,  woraus  folgt,  dass  &  nur  von  der 
Temperatur  allein  abhängen  kann.    Zu  demselben  Schluss 
kommt  man  auch  auf  einem  andern  Wege,  indem  man  in 
Betracht  zieht,  dass  die  wesentliche  Bedingung  der  Reversi- 
bilität eines  Kreisprozesses  in  dem  Gleichgewichte  der  äusseren 
und  der  inneren  Kräfte  besteht.   Da  nun  die  letzteren  not- 
wendig ein  Potential  //  besitzen,  welches  als  eine  Funktion 
von  /,  vlt  vti  . ..  vn  zu  betrachten  sei,  so  müssen  die  äusseren 
Kräfte,  welche  bei  allen  beliebigen  und  voneinander  unab- 
hängigen Änderungen  von  vl ,  v.,  ...  vn  den  inneren  Kräften 
Gleichgewicht  halten  sollen,  als  Ableitungen  von  //  nach  den 
erwähnten  Argumenten  sich  ausdrücken  lassen.   Somit  muss 
die  elementare  Arbeit  dL  der  äusseren  Kräfte  bei  kon- 
stanter Temperatur  ein  vollständiges  Differential  (und  zwar 
=  2d  II  I  d  v .  d  v)  sein.  Daraus  folgt,  dass  d  Q  bei  konstanter 
Temperatur  auch  ein  vollständiges  Differential  ist   Es  fordert 
aber  der  zweite  Hauptsatz,  dass  dQ/ty  ebenso  ein  vollstän- 
diges Differential  darstelle.    Die  beiden  letzten  Bedingungen 
können  nur  dann  erfüllt  werden,  wenn  0  bloss  von  der  Tem- 
peratur allein  abhängig  ist. 
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Nun  kann  auch  die  Funktion  0,  wie  jede  andere  Funktion 
der  Temperatur,  als  Maass  der  letzteren  benutzt  werden,  und 
zwar  auf  die  Weise:  sind  0O  und  01OO  die  Werte  von  Q  bei 
den  Temperaturen  schmelzenden  Eises  und  siedenden  Wassers, 
so  ergibt  sich  die  Grosse  eines  Grades  gleich  (ö100—  00)j  100; 
die  Gradanzahl  zwischen  der  Temperatur  von  0O  und  der  von 
0  ergibt  sich  gleich  (0— 0O):  (01OO  —  0O)/1OO;  die  Gradanzahl, 
welche  der  Temperatur  0=»O  entspricht,  ergibt  sich  gleich 
—  0o:(fyoo~  ty>)/100>  und  somit  die  dem  Werthe  S  ent- 
sprechende Gradanzahl,  von  0  =  0  als  vom  absoluten  Null- 
punkte gerechnet,  gleich  0 :  (01OO  -  0O)  / 100.      N.  Schiller. 

68.  JST.  Schiller.  Über  die  Wirkung  eines  Druckes  an 
der  Trennungsoberfläche  einer  Flüssigkeit  und  ihres  Dampfe* 
(Joura,  d.  russ.  physichem.  Ges.  30,  p.  79—91.  1898).  — 
Der  Verf.  bespricht  die  von  ihm  früher  vorgeschlagene  Ab- 
leitung eines  Ausdrucks  für  die  oben  erwähnte  Wirkung  aus 
den  Gleichgewichtsbedingungen  eines  aus  Dampf  und  Flüssig- 
keit zusammengesetzten  mechanischen  Systems  (Wied.  Ann.  53, 
p.  396.  1894)  und  kommt  zum  Schlüsse,  dass  die  dadurch  er- 
haltene Formel  nur  eine  annähernde  Gültigkeit  haben  muss. 
Man  könnte  aber  auf  folgende  Weise  zu  einer  endgültigen 
Beziehung  zwischen  dem  auf  die  Trennungsoberfläche  ausge- 
übten Druck  und  der  dadurch  entstandenen  Dampfspannungs- 
änderung kommen.  Bezeichnet  man  mit  vl  und  v2  entsprechend 
die  Volumina  von  einer  Flüssigkeit  und  von  ihrem  Dampfe, 
durch  p  —  die  entsprechende  Dampfspannung,  durch  q  —  den 
in  die  Flüssigkeit  nach  innen  gerichteten  Trennungsoberflächen- 
druck, so  ergibt  sich  die  Arbeit  dL  der  äusseren  ins  Gleich- 
gewicht gesetzten  Kräfte,  bei  unendlich  kleinen  isothermischen 
Änderungen  dvl  und  dvt1  gleich 

dL  ■»  —  pdv  —  qdviy  (1) 
wobei  v  =  vl  +  vt .   Berücksichtigt  man  nun,  dass 

v1 1  a  +  vt  I  s  =  M , 
wo  s  und  <7  entsprechend  die  specifischen  Dampf-  und  Flüssig- 
keitsvolumina bezeichnen  und  Af  die  Gesamtmasse  vorstellt,  so 
erhält  man: 

dVx  !_ dv  +  +  '^'-^  U]  dq,  (2) 
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indem  man  voraussetzt,  dass  die  Verdampfung  auch  beim  kon- 
stanten vt  nur  infolge  der  Vergrößerung  von  q}  vor  sich  gehen 
könnte.  Führt  man  den  Wert  von  dvl  (2)  in  (1)  ein,  so  er- 
hält man: 

dL=  -  Pdp-  Qdq, 

wobei 

F  =  v-q^L_    und    Q^ql^-^i'  +  '^^l^. 

Da  aber  die  Bedingung  d  Q  /  dv  =  dPf  dq  bestehen  muss,  so 
erhält  man  daraus: 

4^  =  —.  (3) 

dq       t—a  v  ' 

Nimmt  man  nun  an,  dass 

PSszPogo    and   p-p0  +  q^k(a-a0)(60i 
wobei  k  den  entsprechenden  Elasticitatskoelfizienten  für  die 
Flüssigkeit  bedeutet,  und  p0,  *0,  <r0  die  dem  Falle,  wo  q  =  0, 
entsprechenden  Werte  bezeichnen,  so  lässt  sich  die  Gleichung  (3) 
integriren,  und  man  erhält  schliesslich: 

^Igf  -  (P-Po  +  9)  +  ±{p  ~Po  +  q)*  =  0. 

  N.Schüler. 

64.  A.  Stschukarew.  Thermodynamik  der  Verteilung 
(Journ.  russ.  physichem.  Ges.  29,  p.  671—680.  1897;  Chem. 
CtrlbL  1,  p.  1156—1158.  1898.  Referat  von  Pinkus).  —  Der 
Verf.  hat  früher  (Journ.  russ.  physichem.  Ges.  28,  p.  604) 
eine  dynamische  Deutung  der  Verteilung  eines  Körpers  zwi- 
schen zwei  sich  nicht  mischenden  Lösungsmitteln  gegeben 
und  begründet  dieselbe  auf  allgemein  thermodvnamischen 
Grundlagen,  ausgehend  von  Gibbs*  Gleichung  für  Änderungen 
der  inneren  Energie  jedes  homogenen  Systems: 

dU=SdT-  Vdp  +  mdu  +  mdti'  (1) 
(U  =  innere  Energie,  S  =  Entropie,  T—  absolute  Temperatur, 
V  =  Volum,  p  =  Druck,  tnt  m  .  .  .  Gewicht  der  einzelnen  Be- 
standteile, p,  p  . .  .  die  Potentiale  dieser  Komponenten). 

Für  den  Gleichgewichtszustand  ist: 

mdu  +  m'dfji'  =  0  (2) 
und  der  Ausdruck  für  das  Potential: 

S  =  N\gK.C  (3) 
{N  und  K  sind  Konstanten,  C  die  Konzentration  =  m  /  V), 
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Der  Verf.  zeigt,  dass  dieser  Ausdruck  nicht  nur,  wie  bei 
Gibbs,  wenn  m  =  konst  und  m  klein,  sondern  auch  für  den 
Fall  Gültigkeit  besitzt,  wenn  m  so  gross  ist,  dass  weder  /* 
von  m,  noch  u  von  m  abhängt;  dieses  trifft  z.  B.  ein  für 
Mischungen  zweier  gegenseitig  indifferenter  Gase  oder  auch 
für  Komponenten  veränderlicher  Systeme,  deren  Anfangs-  und 
Endzustand  genau  bestimmt  werden  kann.  Es  kann  in  diesem 
Falle  fi  als  Potential  des  unabhängigen  bestimmten  Bestand- 
teiles bezeichnet  werden. 

Substituirt  man  in  der  aus  (2)  leicht  abzuleitenden  Gleichung: 

(du  .  du  dC\  ,idu  ,  du  dC\  /4N 
[dC  +  dC  d,)  =  m  U§  +  dC  •  Je)  W 

(C  und  C  =  Konzentration  der  zwei  Komponenten)  dCfdC 
durch  mim  und 

rfc;  m' 

dC=  m 
und  integrirt,  so  erhält  man  in: 

den  Ausdruck  für  das  Potential  eines  Bestandteiles  des  Systems 
in  vollkommener  Unabhängigkeit  von  allen  übrigen,  bei  völliger 
Unbestimmtheit  des  Endzustandes  des  äquilibrirteu  Systems. 
Der  Verf.  nennt  es  das  Potential  des  unbestimmten  Bestand- 
teiles. —  Aus  (5)  folgt  für  zwei  Phasen  bei  Gleichgewicht  der 
Verteilung  {psspj: 

=  *•  %;  =  kon8t-  <«> 

C0  und  C10,  für  die  a  priori  fi  =  fij,  sind  die  Maximal- 
konzentrationen von  C  und  C,,  d.  h.  Konzentrationen  der 
vollen  Sättigung  beider  Lösungsmittel  mit  der  sich  zwischen 
beiden  verteilenden  Substanz;  sind  dieselben  a  und  b,  so  ist: 

wie  der  Verf.  bereits  1.  c.  gezeigt  hat.  —  Ändert  sich  mit 
Änderung  der  Konzentration  auch  der  Druck,  so  bedarf  letz- 
terer Ausdruck  einer  Korrektion.  —  Gleichung  (7)  gibt  den 
allgemeinsten  Ausdruck  sowohl  für  das  Nernst'sche  wie  auch 
für  Jungfleisch-Berthelot's  Gesetz,  durch  die  es  nicht  nur  für 
verdünnte  Lösungen,  sondern  auch  für  solche  ersetzt  werden 
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kann,  in  denen  alle  Bestandteile  der  äquilibrirten  Phasen  fest- 
gestellt werden  können.  —  Aus  (6)  folgt,  dass  für  C0  und  C10 
jedes  ausgeglichene  Konzentrationspaar  angenommen  werden 
kann,  und  dass  A' .  (C10  /  C0)  =  konst.  unabhängig  von  C10 
und  („. 

Das  Ausgeführte  wird  durch  Untersuchung  der  Verteilung 
von  J  zwischen  CS,  und  einer  Lösung  KtJ  1/4  Mol.  bestätigt; 
C  ist  die  Konzentration  des  J  in  CS2,  C,  in  KJ. 


c 

C'ö  =230 
C.0=  34,53 
K 

C0  =  55,08 
Cl0  «-  13,55 
K 

C0  =  7,718 
C10  =  2,303 
K 

114,2 

55,08 
48,05 
29,25 

22,92 
13,55 
10,99 
7,98 

2,05 
2,05 
2,10 
2,06 

1,27 

1,20 
1,27 

1,038 
1,034 
1,039 
1,035 

19,16 
11,97 
7,718 
2,955 

5,401 
3,495 
2,303 
0,897 

2,03 
2,05 
2,06 
2,06 

1,21 
1,25 
1,25 
1,25 

1,040 
1,040 

1,030 

! 

2,057 

1,243 

1,036 

2,057 .  (34,53  /  230)  =  0,3086  u.  s.  f.  Die  so  im  mittleren  er- 
haltene Grösse  0,307  ergibt  das  Verhältnis  der  Konstanten 
dos  Potentials  der  Komponente  J  in  KJ- Lösung  Mol.) 
und  in  CSa. 

Da  die  Potentiale  die  Arbeit  der  Association  ausdrücken, 
so  geben  ihre  Konstanten  ein  Maass  für  die  relative  Affinität. 
—  Das  obige  glaubt  der  Verf.  für  alle  Fälle  der  Verteilung, 
z.  B.  einer  Säure  zwischen  zwei  Basen,  anwenden  zu  können. 

Unabhängig  von  Angeführtem  gibt  der  Ver£  eine  Ver- 
allgemeinerung der  Gibbs'schen  Formel,  die  gleichzeitig  alle 
Eigenschaften  des  Systems,  die  bei  dessen  Bildung  neu  ent- 
stehen oder  sich  ändern,  umfassen  soll.  Ist  z.  B.  dU/ dX~<p 
das  elektrolytische  Potential,  wo  X  ein  Maass  der  Leitungs- 
fähigkeit des  Systems  oder  eines  der  Bestandteile,  dUjdD^Ö 
das  Potential  des  optischen  Drehungsvermögens,  wo  D  ein 
Maass  für  die  Drehung  der  Polarisationsebene,  so  erhält  man 
aus  Gleichung  (1)  für  ein  isolirtes  System: 

d  U  —  S  d  t  —  V d p  «4-  m  du  +  w  d  u'  . . .  +  X  d  rp  \  /ov 

'  +  xfd<p'...+  Dds  +  jyds }  (8) 
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Dieser  Ausdruck  kann  wie  oben  entwickelt  werden,  was 
der  Verl  in  einer  folgenden  Abhandlung  auszufahren  beab- 
sichtigt   G.  C.Sch. 


65.  Vandevyver.  Apparat  zur  Bestimmung  des  mitt- 
leren linearen  Ausdehnungskoeffizienten  (Journ.  de  Phys.  7, 
p.  409—413.  1898).  —  Der  zu  untersuchende  Stab  befindet 
sich  in  einem  weiteren  Gefass  und  wird  durch  Dampf  erhitzt 
Unten  ist  er  gegen  eine  feste  Unterlage  angelegt,  so  dass 
er  sich  nur  oben  ausdehnen  kann.  Die  Ausdehnung  wird  mit- 
tels eines  sehr  genauen  Sphärometers,  das  Vjooo  mm  abzulesen 
gestattet,  gemessen.  Die  mitgeteilten  Belegzahlen  beweisen, 
dass  mau  mit  der  sehr  einfachen  Anordnung  recht  zuverlässige 
Werte  erhalten  kann.  G.  C.  ScL 


66.  jB.  Am  Lehfeldt*  Eine  zahlenmässige  Auswertung 
der  absoluten  Temperatur skala  (Phil.  Mag.  (5)  45,  p.  363 — 379. 
1898).  —  In  ganz  ähnlicher  Weise,  wie  es  z.  B.  von  Boltz- 
mann  (Wied.  Ann.  53,  p.  948.  1694)  geschehen,  leitet  der 
Verf.  eine  Formel  her,  nach  der  eine  beliebige  Gasthermo- 
meterskala auf  Grund  der  Ausströmungsversuche  von  Thom- 
son und  Joule  auf  die  absolute  Skala  reduzirt  werden  kann. 
Sind  T  und  t  die  Werte  einer  Temperatur  an  der  absoluten 
und  der  Gasthermometerskala,  T0  der  absolute  Nullpunkt,  ß 
der  Spannungskoeffizient  des  betreffenden  Grases,  Kp  seine 
specifische  Wärme  bei  konstantem  Druck,  v  sein  specifisches 
Volumen,  ist  ferner  i^—dtjdp  durch  die  Ausströmungs- 
versuche bekannt,  so  hat  man: 

T  i  *  +  \ 

V  ß 

wobei  für  Kp  «  in  erster  Annäherung  der  Mittelwert  zwischen 
0°  und  t°  einzusetzen  ist 

Der  Verf.  diskutirt  die  vorliegenden  experimentellen  Daten 
in  Bezug  auf  ihre  Genauigkeit,  findet  den  absoluten  Nullpunkt 
T0  =  273°  bis  auf  Vio0  genau,  ermittelt  die  Beziehungen  der 
verschiedenen  Gasthermometer  zur  absoluten  Skala  und  unter- 
einander, welch  letztere  mit  den  direkten  Vergleichungen  ge- 
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nfigend  stimmen,  und  bebt  bervor,  dass  zur  Erreichung 
grösserer  Genauigkeit  in  der  Reduktion  auf  die  absolute  Skala 
neben  sehr  genauen  Messungen  des  Spannungskoeffizienten 
insbesondere  filr  niedrige  Anfangsdrucke  exakte  Wiederholungen 
der  W.  Thomson-Joule'schen  Versuche  mit  reinen  Gasen  (vor 
allem  mit  H)  in  weiten  Temperatur-  und  Druckgrenzen 
nötig  sind.  Wg. 

67.  W.  A.  Tilden.  Neue  Untersuchungen  über  die 
spezifische  Wärme  einiger  Elemente  (Royal  lnstit.  Gr.  Britain, 
May  13,  1898.  8  pp.).  —  Der  Verf.  hat  mittels  des  Joly'schen 
Dampfkalorimeters  die  specihsche  Wärme  der  in  der  folgenden 
Tabelle  verzeichnet  stehenden  Elemente  bestimmt: 

Atomwärme 

Kobalt  0,10348 

Nickel  0,10931 

Gold  0,03035  5,94 

Fiatin  0,03147  6,05 

Kupfer  0,09232  5,88 

Eiaen  0,11030  6,13 

Das  Dulong-Petit'sche  Gesetz  gilt  daher  nur  angenähert. 

G.  C.  Sch. 

68.  X.  A.  Elleau  und  W.  D.  Ennis.  Die  speci fische 
Wärme  von  wasserfreiem,  flüssigem  Ammoniak  (Journ.  Frank). 
Inst.  145,  p.  180—198,  280—293.  1898;  Chem.  Otrlbl.  1, 
p.  1094.  1898).  —  Die  Bestimmung  erfolgte,  indem  flüssiges 
Ammoniak  durch  Eis  auf  0°  abgekühlt  und  dann  schnell  in 
Wasser  von  Zimmertemperatur  gebracht  wurde.  Aus  der 
Temperaturerniedrigung  ergab  sich  die  specifische  Wärme 
zwischen  0°  und  20°  zu  1,0206.  Die  Einzelwerte  von  neun 
Bestimmungen  liegen  *  zwischen  0,983  und  1,056.  Die  Ab- 
hängigkeit der  specifischen  Wärme  von  der  Temperatur  lässt 
sich  gut  durch  die  modifizirte  Formel  von  Ledoux: 

0,9834 +  0,003  658°  C. 

ausdrücken.  G.  C.  Sch. 

•  — 

69.  JE.  Mack,  Schmelzpunkte  einiger  Kbrjier  bei  hohen 
Drucken  (C.  R.  127,  p.  361-364.  1898).  -  Der  Verf.  hat 
die  Schmelzpunkte  von  Naphtalin  bei  hohen  Drucken  mit  fol- 
genden Resultaten  gemessen;  p  sind  die  Drucke  in  Atmosphären, 
t  die  Schmelzpunkte. 
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p  t  p  t 


150  86,4 
345  93,6 

675  103,6 

865  1 10,9 

1045  115,25 


1135  119,75 

1500  130,25 

1675  138,1 

1770  138,9 

1775  139,45 


Naphtjlamin  i». 

1  515 

900 

48,5  60,5 

68,3 

Diphenylamin. 

1  355 

670 

52  62,5 

70,5 

H»70  117,35  2085  145,6 

1100  117,40  2140  150,6 


P 
t 


Paratoluidin. 

p  1  280  430         579  780 

t  39  50,8  55  59,5  64 

Diese  Beobachtungen  stehen  in  Widersprach  mit  denen 
von  Damien  (C.  R.  112,  p.  785.  1891;  Beibl.  16,  p.  68)  und 
Demerliac  (Beibl.  21,  p.  963),  nach  denen  Maxima  auftreten 
sollten,  was  schon  von  Heyd weiller  (Wied.  Ann.  64,  p.  725. 
1898)  widerlegt  worden  ist  G.  C.  Sch. 


70—72.  W.  Hampson.  Flüssiger  Wasserstojß  (Nature 
58,  p.  246.  1898).  —  J.  Dewar.  Dasselbe  (Ibid.,  p.27ü.  319). 

—  W.  Hampfton.  Dasselbe  (Ibid.,  p.  292).  —  W.  flampson 

behauptet,  die  Zeichnungen  und  die  Idee  der  neuen  Dewar' - 

schen  Kältemaschine  Dewar's  Assistenten  vor  längerer  Zeit 

mitgeteilt  zu  haben,  welche  Dewar  benutzt  habe  ohne  ihn  zu 

nennen,  worauf  Dewar  erwidert,  dass  er  nichts  davon  gewusst 

habe.    Die  Aufsätze  strotzen  von  persönlichen  Beleidigungen. 

G.  C.  Sch. 

73.  X.  Troost.  Der  Siedepunkt  des  Ozons  (La  Nature 
26,  p.  113  —  114.  1898).  —  Der  Siedepunkt  des  Ozons  ist 

—  119°.  Die  Abhandlung  enthalt  noch  eine  genaue  Beschrei- 
bung des  angewandten  Verfahrens  nebst  den  Abbildungen  der 
benutzten  Apparate..  C.  G.  Sch.  * 

74.  üf".  Delepine.  Thermochemie  des  Chinolins  und 
seiner  Derivate  (Bull.  Soc.  Chim.  20,  p.  403—407.  1898).  — 
Folgende  Bildungs wärmen  sind  aus  den  Verhrennungswännen 
berechnet: 
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Chinolin  -  82,8  Kai. 

Tetrahydrochinolin  +  0,4  „ 

Methylchinolin  —  38,75  „ 

Tetrahydrochinaldin  +  9,4  „ 

Weiter  werden  noch  Lösungswärmen ,  Sättigungswärmen 
durch  Chlorwasserstoff,  Wärmetönungen  bei  Synthesen  etc. 
mitgeteilt  Wesentlich  von  chemischem  Interesse.  G.  C  Sch. 


75.  M.  Del&pine.  Thermochemie  der  Pt/ridinbasen 
(Bull.  Soc.  Chim.  20,  p.  613-617.  1898).  — 

Pyridin  Piperidin 

Soecifiscbe  Wärme  (16°-98°)  83,5  Kai.      44,11  Kai. 

Verdampfungswürme  8,57  7,9 

v^k«™...,««,    I  flüssig  bei  konst  Vol.  664,68  825,21 

Verbrennung*  I  flÜ88i|  bei  konflt  Druck  826;5 

wanne  l  gasförmig  bei  konst.  Druck  678,7  834,4 
Badewanne}««»*  ^  J$ 

Chlorpiperidin  Dipiperidiu 

Verbrennungs-  I  bei  konst  Vol.  789,6  766,87 

wärme       \  bei  konst  Druck  790,6  767,4 

BildungswSrme  30,8  2x14,6 

G.  C.  Sch. 

76.  O.  MaSßOl.  Thermische  Daten  der  Älhylmalonsävre. 
Vergleich  mit  ihren  Isomeren  der  Glular-  und  Methylbernstein- 
säure (C.  R.  126,  p.  1354—1355.  1898).  —  Die  Lösungswärme 
beträgt  —2,96  Kai.   Die  Neutralisationswärmen 

C|H,04  (gelöst)    +  KOH  (gelost)  «  C,H704K  (gelöst)  +  14,08  Kai. 
CftHT04K  (gelöst)  +  KOH  (gelöst)  =  CsH,04K,(gelöst)  +  13,80  „ 

Die  Bildungswärmen  der  drei  Ionen  betragen 

Stellung  1 : 3.   Ätbvlmalonsäure       +  48,25  Kai. 
n       1:4.    Methylbernsteinsäure  +  45,18  » 
n       1:5.    Glutarsäure  +  44,23  „ 

Die  Abnahme  der  Bildungswärmen  ist  vergleichbar  mit 
der  der  drei  Phtalsäuren 

Stellung  1 :  2.    o-Phtabäure  +  44,38  Kai. 
1:8.    m-       n        +  39,12 
»       1:4.    p-       »        4-  88,42  » 

.  G.  C.  Sch. 

77.  F.  ISmich*  Über  die  Entsündlichkeit  ton  dünnen 
Schichten  explosiver  Gasgemenge.  IL  Mitteil.  (Wien.  Sitzungsber. 
1898,  Nr.  15,  p.  151— 152;  Wien.  Monatsh.  19,  p.  299—321. 
1898).  —  Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  Beibi.  32, 
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p.  147  referirten  Abhandlung,  in  der  gezeigt  wurde,  wie  die 
Dicke  derjenigen  Schicht  eines  Wasserstoff- Sauerstoff- Ge- 
misches, in  welcher  sich  die  Entzündung  eben  noch  fortpflanzen 
kann,  von  Druck,  Temperatur  und  chemischer  Zusammen- 
setzung abhängt 

Die  Untersuchung  wird  nun  auf  Mischungen  von  Chlor 
mit  Wasserstoff  und  von  Sumpfgas  und  Kohlenoxyd  mit  Sauer- 
stoff ausgedehnt  Es  zeigt  sich  jetzt,  dass  dasjenige  Gemisch 
zweier  Gase,  welches  in  dünnster  Schicht  entzündlich  ist,  im 
allgemeinen  eine  wesentlich  andere  Zusammensetzung  besitzt 
wie  das  betreffende  (vollkommen  verbrennende)  Knallgas,  nur 
bei  der  Kohlenoxydmischung  sind  die  beiden  Gemenge  ganz 
oder  annähernd  gleich  zusammengesetzt 

Einige  Einzelheiten  können  aus  der  folgenden  Ubersicht 
entnommen  werden;  neu  gewonnene  Resultate  sind  mit  *  be- 
zeichnet. 


Gemisch 

*                                      _  — 

Volumetrische 
Zusammen- 
setzung 

Dicke  d.  dünn- 
sten entxündL 
Schicht  in 
Millimetern 

1. 

Wasserstoff  +  Sauerstoff. 

a)  Knallgas 

b)  Leichtest  entzündliche  Mischung 

2:1 
1:1 

0,22 
0,16 

2. 

Wasserstoff  +  Chlor 

a)  Knallgas 

b)  Leichtest  entzündliche  Mischung 

l :  1 
1:2* 

0,30* 
0,22* 

3. 

Sumpfgas  +  Sauerstoff 

a)  Knallgas 

b)  Leichtest  entzündliche  Mischung 

1:2 
1  :3* 

0,28* 
0,24  • 

4. 

Kohlenoxyd  +  Sauerstoff 

a)  Knallgas 

b)  laichtest  entzündliche  Mischung 

2:  1 
2:1» 

]     0,58  • 

Die  Zusammensetzung  der  leichtest  entzündlichen  Sumpf- 
gas-Sauerstoff-Mischung lässt  sich  in  einfacher  Weise  aus 
den  für  Wasserstoff  und  Kohlenoxyd  gefundenen  Werten  be- 
rechnen. 

Beim  Kohlenoxydknallgas  ist  der  Feuchtigkeitsgehalt  von 
ausserordentlichem  Einfluss  auf  die  Dicke  der  dünnsten  ent- 
zündlichen Schicht  G.  C.  Sch. 
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78.  Ch»  JT.  Lee#.  Über  eine  Methode  zur  Bestimmung 
der  thermischen  Leitfähigkeit  von  Salzen,  mit  einigen  Ergeh- 
nissm  ihrei'  Anwendung  (Mem.  and  Proc.  Mauch.  Lit  and 
Philos.  Soc.  42.  4  pp.  1898).  —  Um  die  thermische  Leitfähig- 
keit eines  Salzes  in  Splitter-  oder  Pulverform  zu  bestimmen, 
wird  es  in  eine  es  nicht  angreifende  Flüssigkeit  gebracht,  und 
diese  so  gewählt,  dass  ihre  Leitfähigkeit  durch  die  Beimengung 
des  Salzes  nicht  geändert  wird.  Zur  Bestimmung  der  be- 
treffenden Leitfähigkeit  dient  eine  vom  Verf.  schon  beschrie- 
bene Methode,  bei  der  der  stationäre  Wärmefluss  zwischen 
mehreren,  durch  eine  Glasplatte  und  die  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  getrennten  Kupferplatten  beobachtet  wird.  Die 
Resultate  der  wenig  genauen  Messungen  fasst  der  Verf.  zu- 
sammen in  den  Sätzen: 

Ein  gut  leitendes  Metall  bewirkt  nicht  immer  gute  Leit- 
fähigkeit bei  seinen  Salzen. 

Kry8tallwasser  nähert  die  Leitfähigkeit  der  des  Wassers. 

Die  Alkalichloride  leiten  gut,  Sulfide  und  Oxyde  ver- 
hältnismässig gut 

Zwischen  der  Leitfähigkeit  eines  Salzes  und  der  ihrer 
Bestandteile  scheint  keine  direkte  Beziehung  zu  bestehen. 

Wg. 


Optik. 


79.  H.  G.  Madail*  Über  einige  organische  Flüssig- 
ketten  von  hohem  Brechungsvermögen ,  welche  besonders  geeignet 
sind  für  mikroskopische  Arbeiten  (Journ.  Mikroskop.  18H8, 
p.  273 — 281).  —  Der  Verf.  hat  eine  Anzahl  organischer  Flüssig- 
keiten auf  ihr  Brechungsvermögen  und  sonstige  Eigenschaften 
untersucht,  um  geeignete  Körper  für  mikroskopische  Arbeiten 
zu  erhalten.  Das  physikalisch  Wichtige  der  Arbeit  gibt  die 
folgende  Tabelle. 

BeibUtter  x.  d.  Ana.  4.  Phjrs.  u.  Chera.  22  57 
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Name  der  Substanz 


Metastyrol 
Chinidin 

Phenylthiocarbamid 
o-Monobromnaph  talin 
Naphtylphenylketon 

Piperin 

Methylendijodid 

Schwefel  in  Methylendgodid 

Phosphor  in  Methylendijodid 


-•  '  ■  - 

t  Lf 

Teinp. 

Dispersion 

-  — 

1,592 

z  

1,597 

—  -.  _  = 
1,612 

1,624 

15° 

0,032 

1,596 

1,602 

1,621 

1,639 

15 

0,043 

1,646 

1,654 

1,681 

1,706 

10 

0,060 

1,649 

1,658 

1,682 

1,704 

20 

0,051 

1,659 

1,669 

1,697 

15 

1,665 

1,681 

1,734 

1,806 

18 

0,141 

1,732 

1,743 

1,767 

1,794 

15 

0,062 

1,778 

16 

1,929 

1,944 

1,984 

2,021 

18 

0,092 

G. 

C.  Sch. 

80.  C.  E.  MendenhaU  und  F.  A.  Saunders.  Das 

Energiespektrum  eines  absolut  schwarzen  Körpers  (Johns  Hop- 
kins University  Circulars  17,  p.  55.  1898;  Naturw.  Rundsch.  13, 
p.  457.  1898).  —  Nach  einer  vorläufigen  Mitteilung  über  die 
Energieverteilung  im  Spektrum  eines  absolut  schwarzen  Körpers, 
wie  ihn  für  das  Experiment  ein  Hohlraum  liefert,  dessen  Hülle 
gleichmassig  erwärmt  ist,  haben  die  Verf.  die  Untersuchung 
mit  verbesserten  Apparaten  wieder  aufgenommen.  Der  hohle 
Metallcy linder  von  17,5  cm  Länge  und  12,5  cm  innerem  Durch- 
messer hatte  einen  senkrechten  Schlitz  von  3  cm  Länge  und 
0,6  cm  Weite  für  den  Austritt  der  zu  messenden  Energie  und 
wurde  für  Temperaturen  bis  500°  durch  eine  doppel wandige 
Hülle,  zwischen  deren  Wänden  eine  siedende  Flüssigkeit  cir- 
kulirte,  erhitzt,  während  für  höhere  Temperaturen  die  Hülle 
aus  grauem  Gusseisen  bestand  und  in  einem  Ofen  mit  zwei 
seitlichen  Gebläsen  gleichmässig  erwärmt  wurde.  Die  Schwan- 
kungen der  Temperatur  waren  sehr  gering.  Ein  vor  dem 
Schlitz  aufgestelltes  Spektrometer  mit  Steinsalzprisma  und 
-linse  lieferte  ein  Bild,  welches  die  Bolometerstreifen  ganz 
bedeckte. 

Die  Resultate  zeigten  zwischen  den  Temperaturen  1130°  C. 
und  204°  C.  eine  Verschiebung  des  Energiemaximums  von 
2,16  /i  nach  etwa  5  die  Maxima  einiger  Energiekurven  waren 
folgende:  für  844°  C.  lag  es  etwa  bei  2,5  ^,  für  554°  C.  bei 
etwa  3,1  fi,  und  für  292°  C.  bei  etwa  4,4  p.  Da  die  Kurven 
noch  nicht  korrigirt  wurden,  können  diese  Werte  nur  als  pro- 
visorische gegeben  werden.  Die.  genaue  Lage  und  Grösse  der 
Maxima  sind  auch  schwer  bestimmbar  wegen  des  Umstandes, 
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das s  die  von  dem  Wasserdampf  und  der  Kohlensäure  der  Luit 
herrührenden  Absorptionsstreifen  auf  etwa  2,7  p  fallen  und 
daher  in  den  von  2,2  fi  bis  3  /i  sich  erstreckenden  Kurven 
die  Gipfel  mehrerer  Kurven  der  hohen  Temperaturen  beein- 
trächtigen; ebenso  entstellt  der  Kohlensäurestreifen  bei  4,3 
der  sich  von  3,6  p  bis  nahe  5  p  erstreckt,  die  Kurven  der 
niedrigen  Temperaturen. 

Die  Kurven,  in  welchen  die  Galvanometerablenkungen  als 
Ordinaten  und  die  Ablenkungsminima  als  Abscissen  genommen 
sind,  wurden  integrirt,  um  die  Gesamtstrahlung  zu  erhalten,  und 
die  Resultate  mit  den  neuesten  Messungen  von  Lummer  und 
Pringsheim  und  mit  der  Stefan'schen  Formel  verglichen.  Im 
ganzen  zeigte  sich  eine  gute  Übereinstimmung  mit  der  Formel: 
Gesamtstrahlung  =  C(T»  -  2924),  wo  T  die  absolute  Tem- 
peratur und  C  eine  Konstante  ist,  obwohl  die  Strahlung  für 
niedrige  Temperaturen  geringer,  als  die  Formel  erwarten  Hess 
—  ein  Resultat,  das  mit  den  Beobachtungen  von  Lummer  und 
Pringsheim  übereinstimmt  G.  G.  Sch. 


81.  <?.  JP.  Drossbnch.  Zur  Theorie  des  Gasglühlichts 
(Journ.  £  GasbeL  41,  p.  352.  1898;  Chem.  CtrlbL  2,  p.  163 
—164.  1898).  —  Nach  der  von  Bunte  aufgestellten  Theorie 
soll  das  Thoroxydskelett  lediglich  der  Träger  des  katalytisch 
wirkenden  Ceroxyds  sein.  Der  Verf.  ist  dagegen  der  Ansicht, 
dass  durch  das  Ceroxyd  die  Thoroxydmoleküle  zu  einer  gün- 
stigeren Resonanz  mit  den  Schwingungen  der  heissen  Flammen- 
gase abgestimmt  werden.  Es  werden  noch  eine  Reihe  von 
Versuchen  angestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dass  das  Thor- 
oxyd eine  wesentliche  Rolle  spielen  muss,  da  andere  Körper 
an  seiner  Stelle  wirkungslos  sind.  Lediglich  von  der  Ober- 
flächen beschaffe nheit  des  Thoroxyds  kann  das  Phänomen  nicht 
abhängen,  da  dichtere  und  weniger  dichte  Präparate  gleich 
wirkungsvoll  sind.  G.  0.  Sch. 


82.  H.  Le  ChateUer  und  O.  Boudouard.  Über 
die  Strahlung  der  Glühstrümpfe  (C.  R  126,  p.  1861—1864. 
1898).  —  Um  die  intensive  Strahlung  der  Auer'schen  Glüh- 
strümpfe zu  erklären,  haben  Nicols  und  Snow  (Beibl.  16,  p.  427) 
angenommen,  dass  wir  es  hier  mit  einem  Lumineszenzvorgang 

57* 
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zu  thun  haben.  Dies  ist  nach  der  Verf.  Versuche  nicht 
richtig,  wie  schon  S.  John  (Wied.  Ann.  ">(»,  p.  433.  1805)  be- 
wiesen. Nach  dem  letzteren  soll  ein  ausnehmend  hohes 
Emissionsvermögen,  nach  Bunte  (Chem.  Ber.  31,  Heft  5,  1*97) 
die  ausserordentlich  hohe  Temperatur  die  Ursache  des  hellen 
Leuchtens  des  Auerstruinpfes  sein.  Beide  Theorien  stehen 
aber  in  Widerspruch  mit  Versuchen  der  Verf.  Dieselben 
stellen  eine  neue  Hypothese  über  die  Wirksamkeit  des  Auer- 
brenners auf:  Der  Strumpf  besteht  aus  einer  Materie, 
deren  Emissionsvermögen  verschieden  ist  für  die  verschiedenen 
Strahlungen,  und  zwar  sendet  sie  viel  mehr  gelbe,  grüne  und 
blaue  Strahlen  aus  als  rote  und  infrarote.  Das  Verhältnis 
der  ausgesandten  sichtbaren  Strahlen  im  Vergleich  zur  Gesamt- 
strahlung ist  daher  verhältnismässig  sehr  hoch,  während  bei 
einem  absolut  schwarzen  Körper  das  Verhältnis  der  ausge- 
sandten Gesamtenergie  zu  der  absorbirten  viel  grösser  ist  als 
beim  Auerbrenner.  Wir  haben  es  hier  also  mit  einem  ge- 
färbten Körper  zu  thun.  G.  C.  Sch. 


83  und  84.  TF.  Jtantsay,  M.  W.  Travers  und  E. 
Cm  Cm  lifily.  Das  Spektrum  des  Metargons  (Nature  58, 
p.  245—246.  1898).  —  A.  Schuster.  Dasselbe  (Ibid.,  p.  269 
— 270).  —  Schuster  hatte  (Beibl.  22,  p.  514)  darauf  aufmerk- 
sam gemacht,  dass  das  von  Ramsay  und  Travers  (Beibl.  22, 
p.  513)  beschriebene  Spektrum  des  Metargons,  wenn  nicht 
identisch,  so  doch  jedenfalls  sehr  ähnlich  sei  mit  dem  Kohlen- 
oxydspektrum.  Die  Verf.  haben  das  Metargon  mit  Sauerstoff 
gemischt  und  Über  Atzkali  den  Funken  durch  das  Gemisch 
hindurchschlagen  lassen,  ohne  dass  nach  Entfernen  des  Sauer- 
stoffs eine  Änderung  des  Spektrums  eintrat.  Bei  Gegenwart 
von  etwas  Sauerstoff  sieht  man  das  Spektrum  des  Sauerstofls, 
aber  keine  Banden  von  CO.  Durch  ein  Gemenge  von  CO,  O 
und  Argon  liess  man  über  Ätzkali  den  Funken  durchschlagen. 
Nach  einiger  Zeit  war  nur  das  Argonspektrum  zu  sehen.  Aus 
diesen  Versuchen  und  aus  der  Thatsache,  dass  das  Verhältnis 
der  speeifischen  Wärmen  1,6«  ist,  schliessen  die  Verf.,  dass 
sie  es  hier  wirklich  mit  einem  neuen  Gas  zu  thun  haben. 
Hiergegen  wendet  sich  A.  Schuster.  Nach  seiner  Meinung 
begeht  das  Gas  vielleicht  aus  einer  Verbindung  von  Kohleu- 
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stoff  mit  Argon  oder  einem  andern  unbekannten  Körper,  ge- 
mischt mit  einer  grossen  Menge  Argou.  Er  möchte  nur  vor 
voreiligen  Schlüssen  warnen.  G.  C.  Sch. 

85.  J.  M.  Mder  und  E.  Valenta.  Die  Spektren  des 
Schwefels  (Denkschr.  d.  math.-naturw.  Klasse  d.  Akad.  d.  Wiss. 
Wien  67,  55  pp.  1898).  —  Die  Verf.  benutzten  zu  ihren 
Versuchen  ein  grosses  Rowland'sches  Konkavgitter  von  459  cm 
Krümmungsradius.  Die  Spektralröhren  wurden  vollständig  in 
einem  Luftbade  erhitzt.  Dabei  zeigt  sich  das  Bandenspektrum 
des  Schwefels  bis  zur  Temperatur  von  über  200°;  wird  aber 
die  sekundäre  Leitung  des  Induktoriums  mit  1  bis  2  grossen 
LeydcnerÜacheu  verbunden,  so  geht  das  Bandenspektrum  in 
das  Linienspektrum  über,  welches  sich  am  deutlichsten  bei 
100  bis  140°  zeigt.  Die  verschiedenen  Spektren  wurden  photo- 
graphirt.  Bei  Steigerung  der  Temperatur  bez.  bei  Vergrösse- 
rung  des  Druckes  zeigten  einzelne  Linien  teils  einseitige,  teils 
zweiseitige  Verbreiterung;  bei  einigen  Linien  liess  die  Inten- 
sität nach,  andere  traten  neu  auf.  Bei  der  Untersuchung  des 
Bandenspektrums  ergab  sich,  dass  dasselbe  aus  einer  ausser- 
ordentlich grossen  Anhäufung  von  Linien  besteht  Vom  Hell- 
blau bis  ins  Ultraviolett  (A  — 3600)  wurden  die  Wellenlängen 
an  ca.  10000  Linien  bestimmt  Die  Helligkeitsmaxima  ent- 
stehen weniger  durch  die  Stärke  der  Linien  als  mehr  durch 
eine  grosse  Anhäufung  derselben.  Da  im  Bandenspektrum  die 
Hauptlinien  des  Linienspektrums  in  keiner  Weise  hervortreten, 
so  sind  beide  Spektren  als  selbständige  charakteristische  Typen 
zu  bezeichnen.  —  Das  Flammenspektrum  des  S  glauben  die 
Verf.  als  ein  unvollkommen  entwickeltes  Bandenspektrum  an- 
sehen zu  dürfen.  Das  von  Runge  und  Paschen  beobachtete 
Compoundspektrum  des  S  hat  mit  den  hier  beobachteten 
Spektren  keine  Ähnlichkeit,  dasselbe  wird  vielmehr  einer 
Sauerstoffverbindung  des  S  angehören;  dagegen  stimmt  das 
Spektrum  von  Sulfiden  im  wesentlichen  mit  dem  Linienspektrum 
des  S  überein. 

Die  vorliegende  Arbeit  enthält  ferner  sehr  ausführliche 
Tabellen  des  Linien-  und  des  Bandenspektrums,  sowie  einige 
Heliogravüren  der  Originalphotographien.  Eg.  Müll. 
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86.  •  J.  JM,  Eder  und  E.  Valenta.  Das  Linien- 
spektrum  des  Siliciums  (Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.  107, 
p.  41—43.  1896).  —  Das  Linienspektrum  haben  die  Verf. 
mittels  einer  Silicium-Kupfer-  und  einer  Sihcium-Magnesium- 
Legirung  erhalten,  indem  sie  zwischen  ihnen  einen  kräftigen 
Flaschenfunken  überspringen  liessen.  Eine  Tabelle  gibt  die 
Wellenlangen  der  Linien  wieder.  E.  W. 

87.  A.  de  GramonU  Spektralanalyse  nichtleitender 
Verbindungen,  welche  in  Salzen  eingeschmolzen  sind  (C.  R.  126, 
p.  1155 — 1157.  1898).  —  Bei  der  Untersuchungsmethode  des 
Verf.  empfiehlt  es  sich  Silikate  in  Li,C03  einzuschmelzen,  weil 
sich  dieselben  hier  schon  bei  verhältnismässig  niederen  Tem- 
peraturen lösen.  Die  Kohlenstofflinien  sind  auf  zwei  rcduzirt, 
im  Rot  (657,8)  und  im  Indigo  (426,7);  diese  beiden  Linien 
können  dazu  dienen,  das  Spektrum  des  gelösten  Körpers  der 
Lage  nach  zu  bestimmen.  Eg.  MülL 

88.  W.  N.  Hartley  und  H.  Ha  möge.  Spekiro- 

skopische  Analyse  von  Mineralien  und  Meteoriten  (The  Chem. 

News  76,  p.  231.  1897).  —  Von  rein  chemischem  Interesse. 

E.  W. 

89.  G.  J.  Kotz.  Verschiebung  der  Absorptionsstreifen 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln  (Inaug.-Diss.  32  pp.  u.  2  Tai. 
Erlangen  1898).  —  Der  Verf.  hat  an  den  folgenden  Farb- 
stoffen: Eosin,  Cyanin,  Aldehydgrün,  Malachitgrün,  Brillant  - 
grün,  Hexamethylpararosanilin  (HCl-Salz),  Fuchsin,  Penta- 
methylmonophenylpararosanilin  (HCl-Salz),  Trimethyltriphenyl- 
pararosanilin  (HCl-Salz),  Tetramethyldiphenylpararosanilin 
(HCl-Salz)  in  Wasser,  Alkohol,  Amylalkohol,  Äther,  Chloro- 
form, Benzol,  Terpentinöl  die  Absorption  untersucht.  Dabei 
hat  er  einmal  die  Kundt'sche  Regel  geprüft  und  gefunden, 
dass,  wenn  dieselbe  auch  für  eine  Reihe  von  Farbstoffen  mass- 
gebend ist,  doch  sehr  viele  Abweichungen  von  derselben  statt- 
finden,  so  dass  dieselbe  nicht  ohne  weiteres  als  Norm  für  die 
Lage  der  Absorptionsstreifen  in  verschiedenen  Lösungsmitteln 
gelten  kann. 

Ausserdem  hat  der  Ver£  die  Absorptionskoeffizienten 
mittels  des  Glan'schen  Photometers  ermittelt  und  gefunden, 
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dass  dieselben  beim  Übergang  von  einem  Lösungsmittel  zum 
andern  sehr  grosse  Veränderungen  erfahren;  sie  können  bis 
auf  das  20 fache  steigen.  Ausgedehnte  Tabellen,  sowie  mehrere 
Tafeln  geben  die  Versuchsresultate  wieder.  E.  W. 

90.  JV.  &  Kwmakow,  Über  die  Besiehungen  zwischen 
der  Farbe  und  der  Konstitution  der  HaloiddoppelsaUe  (Ztschr. 
f.  anorg.  Chem.  17,  p.  207—235.  1898).  —  Hinsichtlich  der 
Natur  der  Doppelsalze  sind  die  isomeren  Verbindungen  vom 
Typus:  MCla . MjCl, . 4NH3,  in  denen  die  Isomerie  durch  die 
verschiedene  Verteilung  des  Ammoniaks  im  Molekül  des 
Doppelsalzes  bedingt  wird,  von  besonderem  Interesse.  Bei  der 
Einwirkung  von  Platodiammoniumchlorid  PtCl2 . 4  NH3  auf 
Lösungen  von  Chlorverbindungen  MCL,  erhielt  Buckton  Doppel* 
salze  von  der  Zusammensetzung  (PtCl, .  4  NH3) .  MCl^ ,  wo 
M  =  Cu,  Zn,  Cd,  Hg  und  Pb.  Die  ihnen  isomeren  Chloro- 
platinite  komplexer  Basen  entstehen  bei  Einwirken  von  KjPtClj 
auf  ammoniakalische  Lösungen  der  Chloride  von  Kupfer 
Zink,  Cadmium  und  Nickel  und  haben  die  Zusammensetzung 
(MCL, .  4  NH^PtCl,  (Thomsen).  Wenn  nun  das  Ammoniak  in 
den  Verbindungen  von  Buckton  vorzugsweise  unter  dem  Ein- 
flüsse von  PtCLj  steht,  so  muss  es  in  Thomsen's  Salzen,  nach 
ihrer  Bildungsweise  zu  urteilen,  mit  dem  andern  Metallchlorid 
verbunden  sein,  eine  Vorstellung,  welche  durch  die  chemischen 
und  physikalischen  Eigenschaften  der  Salze  Bestätigung  erhält. 

Diese  Arbeit  behandelt  den  Zusammenhang  zwischen  der 
Farbe  und  der  Konstitution  der  Verbindungen  der  beiden 
genannten  Typen.  Der  Verf.  schlägt  vor,  die  Doppelsalze 
vom  Typus  MC13(M1C1, .  nA)  analog  den  Chloroplatiniten  Chloro- 
metallite  der  entsprechenden  zusammengesetzten  Basen  zu 
nennen,  also  die  Verbindung  CoClj (PtCl^ .  4  NH3)  Chloro- 
kobaltit  vom  Platodiamin  oder  PlatodiaminkobalUt,  und 
behandelt  folgende  drei  Hauptgruppen  in  vorhegender  Ab- 
Handlung: 

1.  Chlorokobaltite,  CoCl^PtCl, .  4  A)  (hierbei  ist  A  gleich 
NH,,  C6H6N,  C3H4(NH.2)2,  H20). 

IL  Chloroplatinite,  PtClJ(MCl2 .  6NH3). 

III.  Hydratformen  der  Chlorometallite  (mit  anomaler 
Färbung). 
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Die  Thonisen'schen  Salze  zeichnen  sich  durch  ihre  rote 
Färbung  aus,  die  überhaupt  den  Chloroplatiniten  eigen  ist 
Die  Färbung  der  Buckton'schen  Verbindungen  wird  durch 
die  Farbe  der  entsprechenden  wasserfreien  Matallchloride 
(CuCl2,  ZnClj  etc.)  bestimmt  oder  richtiger  durch  die  Nuance 
der  analog  konstruirteu  wasserfreien  Doppelsalze.  Des  weiteren 
werden  die  Beziehungen  zwischen  den  Farbennüancen  und  der 
Konstitution  der  in  Betracht  kommenden  Salze  eingehend  näher 
definirt  Rud. 

91.  C.  A.  Schunde.  Eine  photographische  Unter- 
suchung der  Absorptionsspektra  von  Chlorophyll  und  seiner 
Derivate  in  Violett  und  Ultraviolett  (Proc.  Boy.  Soc.  63,  p.  381» 
—395.  1898).  —  Die  Abhandlung  enthält  die  Photographien 
und  Wellenlängen  der  Absorptionsbanden  von  Chlorophyll, 
Chrysophyll,  Carotin,  Phylloxantin,  Phyllocyanin,  Phyilopor- 
phyrin  und  Hämatoporphyrin.  G.  C.  Sch. 


92.  Cr.  JE,  Haie,  Über  die  Gegenwart  von  Kohlenstoff 
in  der  Chromosphäre  (Astrophys.  Journ.  6,  p.  412 — 414.  1898). 
—  Aus  der  Ubereinstimmung  einiger  Linien  im  Spektrum  der 
Chromosphäre  mit  Kohlenstofilinien  schliesst  der  Verf.  auf  das 
Vorhandensein  dieses  Elements  in  der  Sonne.     G.  C.  Sch. 


93.  G,  Müller  und  P.  Kempf.  Untersuchungen  über 
die  Absorption  des  Siemenlichtes  in  der  Erdatmosphäre,  ange- 
stellt auf  dem  Alna  und  in  Catania  (Publ.  des  astrophys. 
Observ.  Potsdam  11.  211  pp.;  Naturw.  Rundsch.  13,  p.  453 
—454.  1898).  —  Vor  mehreren  Jahren  hat  Hr.  G.  Müller 
Helligkeitsbeobachtungen  an  Sternen  auf  dem  Säntis  angestellt, 
um  das  von  S.  Langley  aus  aktinometrischen  Messungen  er- 
haltene Resultat  zu  prüfen,  dass  die  Erdatmosphäre  40  Proz. 
des  Sonnen-  und  Sternenlichtes  absorbire.  Die  Säntisbeob- 
achtungen  lieferten  dagegen  den  Transmissionskoeffizienten  der 
Atmosphäre  gleich  0,842,  also  fast  genau  ebenso  gross  wie 
die  Extinktionsbeobachtungen  in  Potsdam.  Die  Absorption 
beträgt  hiernach  nur  1 6  Proz.  Dieses  neue  Ergebnis  war  aber 
dem  Einwurfe  ausgesetzt,  dass  die  Beobachtungen  nicht  direkt 
mit  den  Potsdamer  Bestimmungen  vergleichbar  seien,  da  sie 
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um  mehrere  Jahre  auseinander  liegen  und  an  Orten  ausge- 
führt sind,  welche  sich  unter  ganz  verschiedenen  klimatischen 
Bedingungen  befinden,  so  dass  die  Annahme  gleicher  Luft- 
verhältnisse, welche  dem  Vergleiche  zu  Grunde  liegt,  erst  eines 
besonderen  Nachweises  bedürfe.  Zur  Hebung  dieses  Mangels 
haben  die  Verf.  gleichzeitige  photo metrische  Beobachtungen 
auf  den  Observatorien  zu  Catania  und  auf  dem  Ätna  ange- 
stellt, 65  bez  2942  m  über  dem  Meeresspiegel.  Es  ergab 
sich,  dass  die  Luft  80  Proz.  des  senkrecht  auffallenden  Lichtes 
absorbirt.  Dieses  auffallende  Resultat  führen  die  Verf.  auf 
den  Umstand  zurück,  dass  während  der  ganzen  Beobachtungs- 
periode die  Stadt  Catania  in  einen  Bauch-  und  Staubdunst 
eingehüllt  war,  so  dass  also  die  Beobachtungen  eine  endgültige 

Entscheidung  der  aufgeworfenen  Frage  nicht  bringen. 

G.  0.  Sch. 

94.  F*  F.  Martens,  Ein  neues  fluoressirenäes  Okular 
(Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  252—253.  1898).  —  Statt  des 
Soret'schen  fluoreszirenden  Okulars  schlägt  der  Verf.  folgende 
Anordnung  vor. 

Nahe  der  dem  Auge  zugekehrten  Brennebene  des  Okulars 
befindet  sich  eine  Blende;  die  eine  centrische  Öffnung  der 
Blende  ist  kongruent  mit  dem  Bilde,  welches  das  Okular  vom 
Fernrohrobjektiv  entwirft;  excentrisch  ist  eine  zweite  Öffnung 
angebracht;  ein  kleiner  Hebel  gibt  je  nach  seiner  Stellung  die 
eine  oder  die  andere  Öffnung  frei.  Blickt  man  durch  die 
centrische  Öffnung,  so  gelangen  die  mittels  regelmässiger 
Brechung  durch  das  Fernrohr  gegangenen  Strahlen  ins  Auge; 
blickt  man  durch  die  excentrische  Öffnung,  so  fallen  diese 
Strahlen  auf  das  undurchsichtige  Material  des  Hebels,  und  es 
gelangen  nur  die  von  der  fluoreszirenden  Platte  diffus  nach 
allen  Richtungen  ausgesandten,  ein  ultraviolettes  Intensitäts- 
maximum anzeigenden  Strahlen  ins  Auge.  E.  W. 

95.  Br.  Pawlewski.  Über  Fluoreszenz  der  AtUhranü- 
säure  (Chem.  Ber.  31,  p.  1693.  1898).  —  In  Wasser,  Alkohol, 
Fettsäuren,  Ketonen  und  Estern  tritt  die  blaue  Fluoreszenz 
der  Anthranilsäure  stark  auf  und  wird  augenscheinlich  umso 
deutlicher,  je  zusammengesetzter  das  angewandte  Lösungsmittel 
ist.  In  andern  Lösungsmitteln  wie,  z.  B.  Äther,  Benzol,  Chloro- 


Digitized  by  Google 


—    778  - 


form,  Brombenzol,  Epichlorhydrin,  Äthylcarbonat,  Monchlor- 
acetat,  Anisol  etc.  tritt  eine  schöne  und  starke  violette  Fluo- 
reszenz auf.  Eine  stebr  starke  dunkelblaue  zeigt  die  Säure  in 
einer  wässerigen  Lösung  von  Formaldehyd;  am  intensivsten 
ist  die  Fluoreszeuz  in  der  Lösung  von  Önanthol,  Oleinsäure 
und  Glycerin.  In  Schwefelkohlenstoff,  KoMenstofftetrachlorid, 
Chlorpikrin,  Ameisensäure,  Anilin  und  Phenylsenföl  tritt  keine 
Fluoreszenz  auf.  In  allen  Fällen,  in  denen  die  Anthranilsäure 
Fluoreszenz  zeigt,  kanu  sie  durch  Zugabe  von  Natrium-  oder 
Kaliumhydroxyd  aufgehoben  werden.  G.  C.  Seh, 

96.  P.  H.  Mercantan.  Über  die  Phosphoreszenz  der 
Gletscher  und  Schneefelder  (Bull.  Soc.  Vand.  (4)  24,  p.  231 
— 239.  1898).  —  Gletscher  und  Schneefelder  scheinen  oft  zu 
leuchten.  Der  Verf.  prüft,  ob  man  es  hier  mit  einer  Phos- 
phoreszenz zu  thun  hat,  er  belichtet  Eis  und  legt  es  auf  eine 
photographische  Platte,  er  belichtet  Eis  mit  Magnesiumlicht 
und  lässt  es  durch  einen  vorher  im  Dunkeln  gewesenen  zweiten 
Beobachter  betrachten,  er  lässt  grosse  Wassermassen  plötzlich 
erstarren.  In  keinem  von  all  diesen  Fällen  trat  ein  Leuchten 
ein;  aus  diesen  Vorgängen  lässt  sich  daher  die  oben  erwähnte 
Erscheinung  nicht  erklären.  E.  W. 

97.  J.  .R.  Mourelo.  Über  die  Zusammensetzung  der 
phosphoreszirenden  Strontiumsulfide  (C.  R.  127,  p.  229—231. 
1898).  —  Von  rein  chemischem  Interesse.  E.  W. 

98.  M.  Boloff.  Über  Lichtwirkungen.  1.  Teil.  Physi- 
kalische Lichtwirkungen  (Ztschr.  physik.  Ohem.  26,  p.  337 — 36 1 . 
1898).  —  In  diesem  ersten  Teil  seiner  Abhandlung  bespricht 
der  Verf.  das  umfangreiche,  von  vielen  Forschern  bearbeitete 
Gebiet  der  physikalischen  Lichtwirkungen,  d.  h.  derjenigen,  bei 
welchen  das  Licht  auf  chemische  Elemente  oder  chemische 
Verbindungen  einwirkt,  ohne  die  stoffliche  Zusammensetzung 
der  einzelnen  Moleküle  zu  verändern.  Der  Einfluss  des  Lichts 
äussert  sich  hier,  indem  die  Substanz  in  eine  andere  Modifi- 
kation übergeht,  die  sich  von  der  ursprünglichen  durch  die 
Anordnung  der  Atome  im  einzelnen  Molekül  oder  durch  die 
Lagerung  der  Moleküle  zu  einander  unterscheidet 
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Umlagerung  der  Atome  im  Molekül  im  Licht  erfolgt  bei 
organischen  Körpern  stets  so,  dass  der  Übergang  aus  einer 
malenoiden  in  die  entsprechende  fumaro'ide  Form  erfolgt,  in- 
dem die  zwei  durch  eine  Doppelbindung  verknüpften  Hälften 
des  Moleküls  sich  gegeneinander  um  180°  drehen.  Die  ur- 
sprüngliche Form  ist,  soweit  Messungen  darüber  vorliegen, 
stets  die  leichter  lösliche,  niedriger  schmelzende  und  siedende. 
Der  Übergang  geschieht  unter  Freiwerden  von  Warme;  man 
darf  also  mit  einiger  Berechtigung  von  der  Bildung  stabilerer 
Formen  reden.  Die  zweite  Klasse  der  Modifikationsänderuiigen 
durch  das  Licht,  die  in  der  Änderung  der  wechselseitigen 
Anziehung  der  Moleküle  aufeinander  besteht,  wird  als  Photo- 
Polymerisation  bezeichnet,  welchen  Ausdruck  der  Verf.  weiter 
auffasst  als  bisher  allgemein  geschah,  nämlich  die  Umwand- 
lungen, bei  denen  auch  im  Rahmen  desselben  Aggregatzustandes 
die  Moleküle  in  nähere  Beziehung  zu  einander  treten,  ohne 
dass  die  Bildung  von  Doppelmolekülen  dadurch  notwendig  be- 
dingt ist  AJs  Kennzeichen  dafür,  dass  wirklich  die  Photo- 
polymerisation eingetreten  ist,  lassen  sich  folgende  angeben. 
Die  umgewandelte  Substanz  muss  zeigen:  geringeren  Dampf- 
druck, höheren  Schmelz-  und  Siedepunkt,  geringere  Löslichkeit, 
geringeren  Wärmeinhalt,  d.  h.  die  umgewandelte  Substanz  ent- 
steht exothermisch  und  geht  beim  Erwärmen  in  die  ursprüng- 
liche zurück,  geringere  specifische  Wärme  und  in  einigen  Fällen 
grösseres  Molekulargewicht  Auf  Grund  dieser  Kennzeichen 
bespricht  der  Verf.  eine  grosse  Anzahl  von  Fällen;  es  gehören 
hierhin  ausser  chemischen  Elementen  von  Verbindungen  nur 
solche,  welche  Doppelbindungen  enthalten.  Über  die  Rolle, 
welche  das  Licht  bei  den  chemischen  Reaktionen  spielt,  lässt 
sich  nach  dem  Vorhergehenden  nur  behaupten,  dass  die  Wirkung 
eine  andere  sein  muss,  als  eine  rein  mechanische  Erschütte- 
rung der  Moleküle;  sie  besteht  vielmehr  in  einer  Herstellung 
chemischer  Bindungen  zwischen  den  Molekülen,  und  dies  ge- 
schieht an  den  Stellen,  wo  Doppelbindungen  vorhanden  sind. 
Der  Verf.  sucht  seine  Hypothese,  dass  die  Leuchterscheinungen 
von  Polymerisationen  herrühren,  bei  allen  Lumineszenzerschei- 
nungen durchzuführen;  als  wichtigsten  Grund  iUhrt  er  dafür 
die  Thermolumineszenz  der  festen  Lösungen  an.    G.  C.  Sch. 
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99.  A.  H.  Brubre.  Polarisation  des  Lichts  durch 
Ebonit  (Phys.  Rev.  6,  p.  140—152.  1898).  —  Das  von  Ebonit 
reflektirto  Licht  ist  deutlich  polarisirL  In  der  Erwartung,  dass 
man  vielleicht  Ebonit  in  Polarisationsapparaten  besser  ver- 
wenden könnte  als  schwarzes  Glas,  hat  der  Verf.  der  Beziehung 
zwischen  dem  Grad  der  Polarisation  zu  dem  Einfallswinkel 
studirt.  Der  Apparat  war  der  von  Millikan  benutzte  (Beibl. 
20,  p.  975).  Der  Winkel,  bei  dem  totale  Polarisation  durch 
Reflexion  eintritt,  ist  58°,  bei  Glas  5ti°.  Zum  Schluss  ver- 
gleicht der  Verf.  seine  Resultate  mit  Presnel's  Formeln. 

  -  G.  C.  Sch. 

1UU.  K.  Weinsdienh.  Über  eine  neue  Vorrichtung 
zur  Ausschaltung  des  Kondensors  am  Polarisationsmikroskop 
(Zteehr.  f.  Kryst  30,  p.  67—68.  1898).  —  Die  Kondensor- 
linse wird  von  einer  Scheerenzange  gehalten,  welche  einerseits 
behufs  Ausschaltung  der  Linse  zur  Seite  gedreht,  andererseits 
durch  Zug  aufgeklappt  werden  kann,  wodurch  die  Linse  auf 
den  übrigen  Beleuchtungsapparat  aufgesetzt  wird  und  mit 
diesem  gehoben  oder  gesenkt  werden  kann;  letztere  Einrich- 
tung ermöglicht  einen  bequemen  Übergang  von  konvergenter 
zu  anuähernd  paralleler  Beleuchtung.  F.  P. 

101.  JS,  v.  FedOVOW.  Über  eine  besondere  Art  der 
optischen  Anomalien  und  der  Sanduhrstruklur  (Ztschr.  f. 
Kryst  30,  p.  68—70.  1898).  —  Aus  einer  Lösung  von  CoCl, 
und  CoCl,(CoCl3.3en.nH20),  wo  en  =  C.H^NH,),,  krystalli- 
sirten  zunächst  orangegelbe,  hexagonale  Prismen  der  Kobaltiak- 
Verbindung  CoCl3 . 3 en . 3 H20  aus,  welche,  sofern  sie  auf 
den  Prismenflächen  lagen,  in  ihrem  Innern  zwei  sehr  scharf 
begrenzte,  durch  viel  stärkere  Doppelbrechung  ausgezeichnete 
Pyramiden  erkennen  Hessen,  deren  Spitzen  mit  dem  Ceutrum 
und  deren  Basisflächen  mit  den  Endflächen  der  Krystalle  zu- 
sammenfielen; die  Doppelbrechung  nahm  in  diesen  anomalen  Sek- 
toren gegen  das  Centrum  hin  stark  zu.  Diese  Krystalle  wurden 
weiterhin  von  grünen  nadelförmigen  Krystallen  des  oben  zuerst 
genannten  Doppelsalzes  aufgezehrt,  bildeten  sich  aber  später, 
indem  das  Präparat  Wasser  aus  der  Luft  anzog,  wieder  und 
zwar  mit  ganz  ähnlicher  „Sanduhrstruktur",  wobei  jetzt  aber 
die  Doppelbrechung  nach  dem  Centrum  hin  abnahm.  Der 
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Verf.  deutet  nun  diese  Verschiedenheit  so,  dass  bei  der  Bildung 
der  erstereu  Krystalle  eine  allmähliche  Ahnahme,  bei  der  Bil- 
dung der  letzteren  eine  Zunahme  des  Krystall  Wassergehaltes 
der  sich  neu  anlagernden  Teilchen  stattgefunden,  und  dass 
die  damit  verbundene  Änderung  des  Molekularvolumens  die 
optischen  Anomalien  verursacht  habe.  F.  P. 

102.  V,  Affafonoff.  Über  die  Absorption  des  Lichtes  in  den 
KryslaUen  (CK.  125,  p.  87—00.  1897).  —  Da  die  bisherigen 
Untersuchungen  über  die  Absorption  in  Krystallen  hauptsäch- 
lich an  gefärbten  Mineralien  von  sehr  komplizirter  und  mangel- 
haft bekannter  Zusammensetzung  vorgenommen  wurden  (vgl. 
jedoch  die  Arbeit  von  J.  Ehlers,  N.  Jahrb.  f.  Min.,  Beilagebd.  11, 
p.  259;  auch  Beibl.  22,  p.  157),  so  hielt  der  Verf.  Beobach- 
tungen an  reinen  chemischen  Verbindungen  für  wünschenswert 
und  hat  solche  in  grossem  Umfange  (an  ca.  200  verschiedenen, 
teils  natürlichen,  teils  künstlichen  Krystallen)  ausgeführt.  Von 
diesen  zeigten  nur  sehr  wenige  Pleochroisraus,  weshalb  der 
Verf.  der  Ansicht  ist,  dass  dieser  meistens  durch  beigemischte 
fremde  färbende  Substanzen  hervorgerufen  wird.  Im  übrigen 
hängt  das  von  den  Krystallen  durchgelassene  Spektrum  haupt- 
sächlich von  deren  chemischer  Natur  ab;  seine  Grenze  nach  der 
violetten  Seite  hin  ist  mehr  oder  weniger  charakteristisch  für 
jede  Gruppe  von  Verbindungen  und  liegt  im  allgemeinen  bei 
um  so  weniger  brechbaren  Strahlen,  je  komplizirter  das 
chemische  Molekül  ist.  Falls  Pleochroismus  vorhanden  ist, 
erstreckt  er  sich  nur  auf  das  Spektralgebiet  diesseits  der 
Linie  Cd  14.    F.  P. 

103.  H.  Wild.  Verbesserungen  des  Polaristrobomelers 
(Vierteljahrsschr.  Naturf.  Ges.  Zürich  43,  p.  57-80.  1898).  — 
Für  das  vom  Verf.  im  Jahre  1865  angegebene  Polaristrobo- 
meter  hat  derselbe  1809  und  1883  verbesserte  Formen  ange- 
geben; inzwischen  ist  es  fast  ganz  durch  Halbschattenapparate 
von  Jelett,  Comu  und  Lippich  verdrängt  worden.  Indessen 
hat  schon  Tollens  (Ber.  ehem.  Ges.  10,  p.  1403.  1877  und  11, 
p.  1800.  187b)  darauf  hingewiesen,  dass  die  Einstellungen  mit 
des  Verf.  Apparat  bedeutend  an  Sicherheit  gewinnen,  wenn 
man  den  Analysator  mit  seinem  Hauptschnitt  statt  um  45°, 
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wie  früher  angegeben,  um  einen  kleineren  Winkel  zum  Haupt- 
schnitt der  Savart'schen  Doppelplatte  neigt  und  dann  von  deo 
zwei  hellen  und  dunklen  Quadranten,  die  bei  der  Drehung 
des  Polarisators  sich  ergeben,  die  letzteren  beiden  zu  den  Ein- 
stellungen auf  das  Verschwinden  der  Interferenzfransen  im 
Polariskop  benutzt  Eine  theoretische  Untersuchung  bestätigt 
die  volle  Richtigkeit  der  Bemerkungen  von  H.  Tollens.  Der 
Verf.  hat  nicht  nur  diese  Verbesserung,  sondern  noch  manche 
andere  an  seinem  Apparat  angebracht,  so  dass  derselbe  jetzt 
den  besten  andern  ebenbürtig  erscheint  G.  C.  Seh. 


104.  Fr*  Schmidt  und  Haensch,  Neue  Beobachtung*- 
röhre  für  Polarisationsapparate  (Ztschr.  f.  Glasinstr.-Industr.  ?, 
p.  132.  1898).  —  An  einer  Stelle  der  Beobachtungsrohre  be- 
findet sich  ausserhalb  des  centralen  Durchsichtsraumes  eine 
Erweiterung,  die  zur  Aufnahme  einer  in  die  Röhre  etwa  mit- 
eingeschlossenen Luftmenge  dient  Während  es  beim  Füllen 
einer  gewöhnlichen  Rühre  notwendig  ist,  die  betreffende  Losung 
Uber  den  Rand  der  Röhre  in  Gestalt  eines  Meniskus  etwas 
hinausragen  zu  lassen,  um  nach  dem  Aufschieben  des  Deck- 
glases keinerlei  Luft  in  der  Röhre  zu  haben,  braucht  man  die 
vorhegende  modifizirte  Röhre  nicht  ganz  bis  zum  Rand  zu 
füllen,  weil  die  miteingeschlossene  kleine  Luftmenge  nach  dem 
Einlegen  der  Röhre  in  den  Apparat  in  Form  einer  Blase  in 
den  Erweiterungsraum  verschwindet  und  somit  bei  der  Beob- 
achtung nicht  stört,  was  besonders  bei  ätzenden  Flüssigkeiten 
von  Vorteil  ist  __  ___  G.  C.  Sch. 

105.  JB.  JPriöram  und  C.  Glücksmann,  über  den 
Zusammenhang  zwischen  Volumänderung  und  Drehungsvermögen 
aktiver  Lösungen  (Wien.  Sitzungsber.  10?.  III.  Mitt,  p.  146 
—161,  IV.  Mitt,  p.  189—198,  V.  Mitt,  p.  199—205.  1898; 
Monatsh.  f.  Chem.  19,  p.  161—177.  1898).  —  Fortsetzung  der 
Beibl.  22,  p.  483  referirten  Arbeit  In  der  ersten  Abhandlung 
werden  ausführliche  Untersuchungen  über  die  Weinsäure  mit- 
geteilt Bei  bestimmter  Konzentration  tritt  bei  dieser  Säure 
ebenso  wie  beim  .Nikotin  ein  Maximum  der  Volumkontraktion 
ein,  welches  parallel  läuft  mit  einer  Änderung  des  optischen 
Drehungsvermögens.    Beim  Kaliumtartrat  und  Natriumtartrat 


Digitized  by  Googl 


—    783  — 


ergab  sich  eine  von  der  verdünntesten  bis  zur  konzentrirtesten 
Lösung  allmählich  ansteigende  Verminderung  des  Volums.  In 
polarimetrischer  Hinsicht  verhält  sich  dagegen  das  Natrium- 
tartrat  umgekehrt  wie  das  Kaliumsalz,  da  hier  die  specifische 
Drehung  um  so  kleiner  wird,  je  mehr  die  Konzentration  zu- 
nimmt. Die  Kurven,  welche  die  Abhängigkeit  der  specifischen 

Drehung  vom  Prozentgehalt  darstellen,  zeigen  Knicke. 

 G.  C.  Sch. 

106.  .P.  Manca  und  G.  Ovio.  Untersuchungen  über 
den  künstlichen  Staar  vom  Gesichtspunkte  der  diosmotischen 
Eigenschaßen  der  Kry stall  linsen  (Arch.  italiennes  de  Biol.  29, 
p.  23.  1898;  Naturw.  Rundsch.  13,  p.  395—396.  1898).  —  Die 
Krystallinsen  der  Augen  verhalten  sich  gegen  Salzlösungen  wie 
die  Traube'schen  Zellen  (Niederschlagsmembranen)  oder  wie 
die  halbdurchläs8igen  Membranen  Pfeffers,  d.  h.  sie  sind  durch- 
lässig für  Wasser,  aber  undurchlässig  für  die  gelösten  Stoffe. 
In  den  isotonischen  Lösungen  ezistirt  osmotisches  Gleich- 
gewicht zwischen  den  Linsen  und  den  Lösungen,  in  den  hypo- 
tonischen Lösungen  entnimmt  die  Linse  den  Lösungen  Wasser, 
während  sie  an  die  hypertonischen  Lösungen  Wasser  abgibt. 
Äquimolekulare  Lösungen  üben  entsprechend  den  van't  Hoff'- 
schen  und  Arrhenius'schen  Theorien  gleiche  Wirkungen  auf 
die  Krystall  linse  aus.  Auch  über  die  Permeabilität  der 
Kry  stall  linse  gegen  verschiedene  Stoffe  wurden  Versuche  an- 
gestellt. G.  C.  Sch. 


Elektricitätslehre. 


107.  Ä.  J.  Barnett.  Über  die  Oberflächenspannung  von 
Flüssigkeiten  unter  dem  Einßuss  elektrostatischer  Induktion  (Phys. 
Rev.  6,  p.  257—284.  1898).  —  Es  wurde  die  Oberflächen- 
spannung von  Wasser  und  Hg  gemessen  in  flachen  Gefassen 
nach  der  Methode  der  Oberflächenwellen,  im  wesentlichen  mit 
derselben  Anordnung,  wie  sie  kürzlich  von  Dorsey  benutzt 
worden  ist  (vgl.  ßeibl.  22,  p.  208).  Um  dabei  die  Oberfläche 
einer  elektrischen  Kraft  zu  unterwerfen,  wurden  ihr  parallel 
in  etwa  4  cm  Abstand  Stanniolblätter  ausgespannt,  so  dass 
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ein   Luftkondensator  entstand,    dessen   eine   Belegung,  die 
Flüssigkeit,  durch  eine  Influenzmaschine  auf  ein  hohes,  durch 
passende  Kondensatoranordnung  elektrometrisch  gemessenes 
Potential  geladen  werden  konnte.  Zur  Erregung,  Elektrisirung. 
Beleuchtung  und  Beobachtung  der  Flüssigkeitsoberfläche  besass 
die  Stanniolplatte  entsprechende,  möglichst  unbedeutende  Off- 
nungen.   Es  wurde  nun  die  Änderung  der  Wellenlänge  bei 
verschieden  hoher  Elektrisirung  bestimmt,  die  sieh  unabhängig 
vom  Vorzeichen  der  Elektrisirung  zeigte,  und  daraus  nach 
der  Thomson'schen  Formel   die  „scheinbare"  Oberflächen- 
spannung T  berechnet  (denn  diese  Formel  ist  unter  der  An- 
nahme hergeleitet,  dass  nur  Kohäsion  und  Schwere  auf  die 
Flüssigkeit  wirken).    Es  fand  sich  T  angenähert  proportional 
dem  Quadrat  der  elektrischen  Oberflächenladung  abnehmend, 
für  eine  Elektrisirung  bis  zu  27000  Volt  bei  Wasser  um  etwa 
4  Proz.,  bei  Hg  nur  8/4  Proz.    Der  Verf.  betont,  dass  eine 
Erklärung  durch  elektrolytische  Vorgänge  (Warburg's  Leitungs- 
stromtheorie) hier  ausgeschlossen,  andererseits  aber  der  Effekt, 
als  elektrostatischer  angesehen,  weit  kleiner  sei,  als  man  bisher 
bei  der  Deutung  der  kapillarelektrischen  Erscheinungen  nach 
Helmholtz'  Theorie  angenommen  habe.  Wg. 

108.  Wm  1  tallock.  Hydraulische  Veranschaulichung  der 
Whealstone  sehen  Brücke  (Science  8,  p.  206—208.  1898).  — 
Der  Verf.  hat  einen  kleinen  Apparat  konstruirt,  welcher  das 
Prinzip  der  Wheatstone'schen  Brücke  durch  fliessendes  Wasser 
veranschaulicht  Auch  lässt  sich  mit  Hilfe  desselben  eine  un- 
gefähre Vorstellung  von  der  Bedeutung  der  Kapazität  und 

Selbstinduktion  bei  Messungen  mit  der  Brücke  gewinnen. 

  G.  C.  Sch. 

1 09.  O.  Sch  öne.  Über  eine  Stöpselanordnung  fUr  Bräcken- 
zweigwiderstände  der  Firma  Siemens  fr  Halske  A.  G.  (Ztschr. 
f.  lustrmtkde.  18,  p.  133—135.  1898).  —  Bei  genaueren  Mes- 
sungen mittels  der  Wheatstone'schen  Brückeuschaltung  ist  es 
wünschenswert,  bei  gleichen  Brückenzweigen  durch  Austauschen 
die  Ungleichheit  dieser  zu  eliminiren.  Die  übliche  Anordnung 
solcher  Apparate,  bei  denen  die  einzelnen  Widerstände  in 
Hintereinanderschaltung  sich  befinden  und  deren  einzelne  Ab- 
teilungen durch  Stöpsel  kurz  geschlossen  werden,  gestattet  nur 
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bei  Zuhilfenahme  besonderer  Apparate  das  Auswechseln  glei- 
cher Widerstände.  Die  infolge  der  Schaltung  erforderlichen 
vielen  Stöpsel  geben  ausserdem  leicht  zu  Unsicherheiten  durch 
Stöpselfehler  Veranlassung.  Auch  das  unvermeidliche  Locker- 
werden der  benachbarten  Stöpsel  beim  Ziehen  des  zwischen- 
liegenden macht  sich  unangenehm  bei  der  Benutzung  solcher 
Widerstandskasten  für  genauere  Messungen  bemerkbar.  Die 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  be- 
schriebene Stöpselanordnung  vermeidet 
diese  Ubelstände  und  das  Austauschen 
gleicher  Widerstandsbeträge  ist  in  ein- 
facher und  sicherer  Weise  ausfuhrbar. 
Die  schematische  Anordnung  geht  aus 
der  Figur  hervor. 

Sämtliche  Widerstandsspulen  sind 
mit  dem  einen  Ende  durch  eine  Kupfer- 
schiene gemeinsam  verbunden.  Mit  der 
Schiene  ist  eine  Klemmschraube  ver- 
lötet, welche  durch  die  Hartgummiplatte 
geführt  ist  und  zum  Anlegen  der  ent- 
sprechenden Verbindung  dient.  Die 
Kupferschiene  selbst  befindet  sich  inner- 
halb des  Kastens.  Das  andere  Ende 
jeder  Spule  fuhrt  nach  je  einem  der 
mittleren  Messingklötze;  diese  Klötze 
lassen  sich  nun  vermittelst  eines  Stöp- 
sels je  nach  Wahl  mit  der  rechten 
oder  linken  Messingschiene  verbinden. 
Hierdurch  ist  nicht  nur  die  Möglichkeit 
gegeben,  gleiche  Brückenzweige  durch  einfaches  Umstüpseln 
von  der  rechten  zur  linken  Schiene  und  umgekehrt  zu  ver- 
tauschen, sondern  es  lassen  sich  auch  bei  ungleichen  Brücken- 
zweigen die  Widerstände  durch  die  im  Kasten  vorhandenen 
gleichwertigen  ersetzen.  Der  Ver£  schildert  die  weiteren  Vor- 
teile der  neuen  Anordnung.  G.  C.  Sch. 


110.  A..  Hollardm  Die  modernen  Theorien  der  Elektro- 
lyse, I.  Teil:  Konsläution  und  Leitfähigkeit  der  Elektrolyts, 
(Rev.  gen.  d.  Sciences  9,  p.  358—370.  1898).  —  Eine  klar 

BeibUtt«r  «.  d.  Ana  d.  Phy».  a.  Chem.  23.  58 
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geschriebene  Ubersicht  der  bekannten  Arbeiten  von  Hittorf, 
Kohlrausch,  van't  Hoff,  Arrhenius  und  Ostwald.    G.  C.  Sch. 


111.  H.  Goldschmidt  und  A.  ReycfUer.  Beiträge 
zur  Kenntnis  der  elektrischen  Leitfähigkeit  von  Salzlösungen 
(Bull.  soc.  chim.  19,  p.  675—684.  1898).  —  Die  Verf.  haben 
gefunden,  dass  die  Kohlrausch'sche  Methode  bei  Anwendung 
von  sehr  kleinen  Elektroden  nicht  ganz  zuverlässige  Werte 
liefert,  was  sie  teils  auf  Polarisation,  teils  auf  andere  Einflüsse 
zurückfuhren  (derselbe  Gegenstand  ist  viel  ausfuhrlicher  von 
F.  Kohlrausch,  Wied.  Ann.  60,  p.  315.  1897,  und  die  theo- 
retische Erklärung  von  W.  Wien,  Wied.  Ann.  58,  p.  37. 
1896;  59,  p.  267.  1896,  und  F.  Kohlrausch,  Wied.  Ann.  58, 
p.  514.  1896;  60,  p.  329.  1897,  behandelt  worden.  G.  C.  Sek 


112.  T.  C.  MacKay.  Über  die  Berechnung  der  Leit- 
fähigkeit wässeriger  Losungen,  welche  die  Chloride  von  Satrium 
und  Kalium  enthalten  (Trans.  Nova  Scotia  Inst  Science  9, 
p.  321—334;  Chem.  CtrlbL  2,  p.  244.  1898).  —  Nach  der 
von  McGregor  angegebenen  graphischen  Methode  lässt  sich 
die  Leitfähigkeit  gemischter  Elektrolyte  bestimmen.  Der 
Ver£  prüft  die  Anwendbarkeit  der  Methode  auf  Mischungen 
wässeriger  Lösungen  von  Chlornatrium  und  Chlorbaryum. 
Für  die  Mischungen  stimmen  die  berechneten  mit  den  be- 
obachteten Werten  bis  auf  Abweichungen  von  ±  0,6  Proz. 
überein.  Die  Abweichungen  sind  unregelmässig  verteilt  und 
liegen  meist  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler. 

  G.  C.  Sch. 


113.  H.  C.  Jones  und  H.  M.  Reese.  Die  Leitfähig- 
keit wässeriger  Lösungen  von  Praseodymium-  und  Neodt/mium- 
sulfat  (Chem.  News  73,  p.  202—203.  1898;  Americ.  Chem. 
Journ.  20.  Nr.  7.  1898).  —  Es  wurden  dieselben  Salze  be- 
nutzt, welche  Jones  zur  Molekulargewichtsbestimmung  ver- 
wandt hatte.  Sie  waren  daher  äusserst  rein.  Beim  Praseo- 
dvmiumsulfat  nimmt  die  molekulare  Leitfähigkeit  von  98,33 
bis  482,6  zu,  wenn  die  Verdünnung  von  14,71  bis  5884,0  Liter 
steigt,  beim  Neodymsulfat  sind  die  entsprechenden  Zahlen 
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115,03  bis  462,5,  bei  der  Literzahl  25,33  bis  5065,2  (Literzahl 
gleich  Anzahl  der  Liter,  welche  ein  Molekül  enthalten). 

  Gr.  C.  Sch. 

114.  Lord  Kelvin.  Kontaktelekiricität  von  Metallen 
(Phil.  Mag.  (5)  4ß,  p.  82—120.  1898).  —  Der  Aufsatz  gibt 
einen  im  Mai  1897  vor  der  Royal  Institution  gehaltenen  Vor- 
trag wieder,  mit  Zusätzen  aus  dem  Februar  1898.  Eingehend 
wird  besprochen,  die  Demonstration  der  Volta'schen  Funda- 
mentalversuche, die  vom  Verf.  schon  ums  Jahr  1860  benutzte 
elektrostatische  Nullmethode  zur  Messung  der  Kontaktpotential- 
differenz (ein  Abdruck  des  die  Methode  beschreibenden  Auf- 
satzes aus  dem  Jahre  1881  —  vgl.  Beibl.  5,  p.  801  —  ist 
beigefügt),  die  Arbeiten  von  Pellat  (Beibl.  4,  p.  668;  5,  p.  446, 
606),  Bottomley  (Beibl.  10,  p.  184)  und  Erskine- Murray 
(Phil.  Mag.  45,  p.  398)  über  die  Grösse  dieser  Potential- 
differenz,  ferner  deren  Verhältnis  zu  den  thermoelektrischen 
Kräften,  sodann  die  Theorie  des  Verl,  wonach  die  Arbeit  der 
elektrischen  Anziehung  zwischen  Zink  und  Kupfer  bei  mole- 
kularen Dimensionen  ihr  Äquivalent  in  der  Bildungswärme 
des  Messings  findet:  neuere  Versuche  von  Roberts- Austen  und 
von  Galt  ergaben  auf  ganz  verschiedenen  Wegen  für  diese 
Wärme  Werte,  die  mit  den  aus  der  elektrischen  Daten  berech- 
neten von  gleicher  Größenordnung  sind  (ersterer  beobachtet 
direkt  die  Wärmeentwicklung  beim  Einbringen  von  Zink  in 
geschmolzenes  Kupfer,  letzterer  die  Differenz  der  Auflösuugs- 
wärmen  des  Messings  und  seiner  Bestandteile  in  Säuren). 
Lebhaft  polemisirt  der  Verf.  dann  noch  gegen  die  der  seinigen 
entgegenstehende,  insbesondere  auch  von  Lodge  vertretene 
Ansicht,  die  die  sogenannte  Kontaktpotentialdifferenz  durch  die 
chemische  Einwirkung  des  umgebenden  Grases  erklärt  Er 
nimmt  dabei  insbesondere  Bezug  auf  die  von  ihm  selbst  in 
Gemeinschaft  mit  andern  (vgl.  Beibl.  21,  p.  549,  774,  792)  an- 
gestellten Versuche  über  die  Einwirkung  von  Rauch,  Flammen- 
gasen, Uranstrahlung  etc.  auf  die  besprochenen  Erscheinungen. 

 ~  Wg' 

115.  Cohen,  Über  das  IVcstonelement  (Ztschr.  f.  Elektro- 

chem.  4,  p.  542 — 544.  1898;.  —  Von  G.  Jäger  und  Wachs- 
muth  ist  das  Westonelement  in  der  Physikalisch  -  Technischen 
Reichsanstalt  untersucht  worden,  wobei  sich  herausstellte,  dass 
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dasselbe  einen  etwa  20  mal  geringeren  Temperaturkoeffizienten 
besitzt,  sich  somit  viel  besser  in  der  Praxis  benutzen  lässt  als 
das  Latimer-Clarkelement  Bei  dem  Westonelement  wurden 
jedoch  gewisse  Abweichungen  konstatirt,  welche  der  allge- 
meinen Einfuhrung  in  die  Praxis  vielleicht  im  Wege  stehen 
könnten  und  welche  aufzuklären  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit 
war.  Das  Westonelement  unterscheidet  sich  vom  Clarkelement 
nur  dadurch,  dass  das  Zink  und  Zinksulfat  durch  Cadmium 
und  Cadmiumsulfat  ersetzt  sind.  Nach  Jäger  und  Wachsmuth's 
Versuchen  tritt  bei  etwa  15°  eine  plötzliche  Änderung  des 
Temperaturkoeffizienten  dieses  Elementes  ein;  es  liess  sich  er- 
warten, dass  bei  dieser  Temperatur  der  Bodenkörper  des  Ele- 
mentes, das  CdS04 . 8/s  H,0 ,  irgend  welche  Umwandlung  er- 
leidet Dass  dieses  der  Fall  ist,  wurde  nun  nach  drei  ver- 
schiedenen Methoden  nachgewiesen:  1.  durch  die  Methode  der 
Löslichkeitsbestimmung,  2.  durch  die  dilatometrische  Methode, 
3.  durch  die  Methode  mit  dem  Umwandlungselement  Was 
die  erste  Methode  anbetrifft,  so  sei  noch  bemerkt,  dass  sich 
herausstellte,  dass  die  Löslichkeitsbestimmungen,  welche  seiner- 
zeit von  Etard  ausgeführt  worden  sind,  um  etwa  20  Proz. 
falsch  sind.  Die  Bestimmungen  des  Verf.  schliessen  sich  da- 
gegen vorzüglich  den  von  Mylius  und  Funk,  welche  in  der 
Keichsanstalt  ausgeführt  worden  sind,  an. 

Wenn  man  nun  fragt,  welches  sind  die  praktischen  Vor- 
bedingungen, welche  man  zu  beachten  hat,  wenn  man  sicher 
sein  will,  dass  man  mit  einem  Element  der  richtigen  Zu- 
sammensetzung arbeitet,  so  beantwortet  sich  die  Frage  dahin, 
dass  man  das  Element  niemals  unter  15°  benutzen  soll.  Sollte 
dasselbe  jedoch  einer  Temperatur  unterhalb  15°  ausgesetzt 
gewesen  sein,  so  muss  man  es  vor  dem  Gebrauche  kurze  Zeit 
oberhalb  15°  erwärmen.  Die  Umwandlung,  welche  das  Cad- 
miumsulfat erleidet,  ist  eine  Änderung  der  Krystallform, 
welche  durch  die  Erwärmung  oberhalb  15°  rückgängig  ge- 
macht wird.  G.  C.  Sch. 


116.  Der  Werner- Blei- Zink-Cadmiumakkumulator  (Elec- 
trician  41,  p.  566—567.  1898).  —  Bei  dem  Blei-Ziukakkumu- 
lator  besteht  die  positive  Platte  aus  Blei,  die  negative  aus 
Zink,  als  Elektrolyt  dient  Zinksulfat    Während  der  Ladung 
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wird  Zink  niedergeschlagen  und  das  Blei  oxydirt,  bei  der 
Entladung  gehen  diese  Vorgänge  zurück.  Der  Akkumulator 
hat  sich  nicht  bewährt  Werner  hat  ihn  nun  in  mehrfacher 
Hinsicht  verbessert,  indem  er  als  Elektrolyt  ein  Gemenge  von 
CdSO.„  ZnS04  und  MgS04  anwandte.  Bei  der  Ladung  schlägt 
sich  Cadmium  und  Zink  nieder  und  zwar  bei  Gegenwart  von 
Magne8iumsulfat  in  sehr  fester  Form;  zugleich  gewinnt  auch 
die  Bleioxydplatte  sehr  an  Dauerhaftigkeit.  Es  werden  zwei 
verschiedene  Typen  des  Akkumulators  hergestellt:  die  eine 
für  schnelle  Entladung,  die  andere  für  langsame.  Der  Akku- 
mulator gibt  37,2  Watt-Stunden  für  ein  Pfund  Metall  bei  der 
Entladung  mit  12  bis  15  Amp.  (vgl.  auch  die  Besprechung 
von  Seiten  der  Redaktion  des  Electrician,  p.  546).  G.  C.  Sch. 

117.  F.  W.  Küster.  Vorführung  einiger  Yorlesungs- 
versucke  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  503—505.  1898).  — 
Während  im  Daniellelement  der  Strom  von  Kupfer  zum  Zink 
geht,  kann  man  durch  Zusatz  von  überschüssigem  Cyankalium 
den  Strom  umkehren,  indem  durch  Bildung  des  komplexen 
Ions  Cu(ON)2'  die  Konzentration  der  Cu-Ionen  sehr  zurück- 
gedrängt wird.  Der  Verf.  hat  nun  an  Stelle  des  Cyankaliums 
andere  Reagentien,  z.  B.  Natronlauge  und  Schwefelammon, 
angewandt,  durch  die  ebenfalls  die  Konzentration  der  Cu-Ionen 
vermindert  wird,  aber  nicht  so  stark  wie  durch  Cyankalium, 
und  hierdurch  die  von  der  Theorie  geforderte  Schwächung  der 
Umkehrung  des  Stroms  konstatirt 

Die  Versuche  beweisen  schlagend  den  engen  Zusammen- 
hang zwischen  analytischen  Reaktionen  und  elektrochemischen 
Erscheinungen.  G.  C.  Sch. 

118  u.  119.  Bredig,  Über  elektromotorische  Kraß  und 
chemisches  Gleichgewicht,  nach  Versuchen  des  Hrn.  Knüpfer 
(Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  544—546. 1898).  —  Knüpf  er. 
Dasselbe.  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  255—284.  1898).  — 
Im  Jahre  1886  hat  van't  Hoff  die  folgende  Beziehung  zwischen 
der  E.M.K.  einer  Reaktion  und  ihrer  chemischen  Gleich- 
gewichtskonstante aufgestellt: 
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Hierin  bedeuten  E  die  E.M.K.  der  Reaktion,  F  die  Faraday'- 
scbe  Konstante  pro  1  gr  Äquivalent,  w  die  Wertigkeit  der 
Reaktion,  k  die  Gleicbge wichtskonstante  der  Reaktion,  c«ntot. 
und  c ygtmIiw.  die  angewandten  Konzentrationen  der  bei  der 
Reaktion  entstehenden  bez.  verschwindenden  Stoffe,  wie  sie  von 
vornherein  in  der  Kette  vorhanden  sind,  n  und  m  die  Anzahl 
Grammmoleküle  des  zugehörigen  Stoffes,  welche  bei  Durch- 
gang der  Elektricitätsmenge  Fw  entstehen  bez.  verschwinden. 
R  die  Gaskonstante,  T  die  absolute  Temperatur.  Die  obige 
Gleichung  gestattet,  und  zwar  durch  das  zweite  Glied  der 
rechten  Seite,  vorauszuberechnen,  wie  sich  E  ändert,  wenn 
man  in  der  Kette  die  Konzentration  der  bei  Stromdurchgang 
verschwindenden  und  auftretenden  Stoffe  willkürlich  ändert 
Nach  dieser  Seite  hat  die  van't  Hoff'sche  Formel  zahlreiche 
Bestätigung  erfahren.  Das  erste  logarithmische  Glied  der  rechten 
Seite  der  Fundamentalgleichung  erlaubt  uns  aber,  aus  rein 
chemischen  Daten  die  E.M.K.  einer  Reaktion  bei  bekannter 
Konzentration  vorauszuberechnen,  wenn  wir  ihre  Gleichgewichts- 
konstante kennen,  und  umgekehrt  aus  der  Messung  der  E.M.K. 
einer  umkehrbaren  Zelle  die  chemischen  Gleichgewichts- 
bedingungen der  in  ihr  stattfindenden  umkehrbaren  Reaktion 
quantitativ  vorauszubestimmen.  Nach  mehreren  vergeblichen 
Versuchen  ist  es  E.  Knüpfer  gelungen,  eine  Reaktion  zu 
finden,  welche  der  Formel  genügt,  nämlich: 

T1C1  re*  +  KSCN  i^Df  ±    T1SCN  fwt  +  KCl  ^ . 

Es  wurde  die  Gleichgewichtskonstante  dieser  Reaktion  be- 
stimmt und  verglichen  mit  der  aus  der  E.M.K.  der  Kette: 

TU»*«  I  TlCWKClu,™,  |  KSCNl^TISCN^  |  TW» 

berechneten.  Es  zeigt  sich  gute  Übereinstimmung.  Aus  der 
Formel  geht  weiter  hervor,  dass  das,  was  chemisch  im  Gleich- 
gewicht ist,  es  auch  elektrolytisch  ist,  denn  wird  der  zweite 
Logarithmus  in  der  Klammer  gleich  dem  ersten,  so  wird  E=0. 

Schliesslich  wird  noch  die  Wärmetönung  der  Reaktion 
gemessen  und  hieraus  nach  van't  Hoff's  Gleichung 

das  Verhältnis  der  A-  Werte  bei  verschiedenen  Temperaturen 
bestimmt  und  mit  den  aus  der  E.M.K,  und  aus  den  chemi- 
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sehen  Analysen  gefundenen  Werten  verglichen.  Es  zeigte  sich 
wieder  gute  Übereinstimmung.  G.  C.  Seh. 

120.  M,  Luther.  Berichtigung  (Ztschr.  physik.  Chem.  26, 
p.  170 — 172.  1898).  —  In  seiner  Polemik  gegen  Bucherer  (BeibL 
20,  p.  792),  hatte  der  Verf.  behauptet,  dass  der  Satz:  „Gleich- 
artige heteronome  Elemente  mit  gesättigten  Lösungen  haben 
dieselbe  K.M.K,  unabhängig  vom  Lösungsmittel"  auch  für 
krystallwasserhaltige  Bodenkörper  Gültigkeit  habe.  In  diesem 
Punkt  hat  der  Ver£,  wie  er  jetzt  zugiebt,  Unrecht,  Bucherer 
dagegen  Hecht  Aus  der  Betrachtung  eines  Kreisprozesses 
gelangt  man  leicht  zur  richtigen  Anschauung,  dass  in  zwei  ge- 
sättigten Lösungen  etwa  von  Cu  S04  +  5  aq  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln  A  und  B  wohl  Cu  S04  +  5  aq  beiderseits  die 
gleiche  freie  Energie  hat,  nicht  aber  CuS04  für  sich.  Sym- 
bolisch lässt  sich  das  etwa  folgendermassen  ausdrücken: 

[P  (Cu  S04U  -  P  (Cu  SOJß]  +  5  [P  (H,0)j  -  F  (H.O)*] 

=  [F  (CuS04  +  5  aq^  -  F  (Cu  S04  +  5  aq)fl]  =  0. 

Für  des  Verf.  Elemente  kam  aber  nur  die  freie  Energie 
von  Cu  S04  in  Betracht,  und  statt  des  Ausdrucks  für  die  E.M.K. 
derartiger  Elemente  nA  —  nB  —  0,  ist  zu  setzen: 

wo  E  die  Anzahl  Coulombs  bedeutet,  die  zum  Transport  von 
einem  Mol.  Anhydrid  nötig  sind,  N  die  Anzahl  der  Krystall- 
wassermoleküle,  die  mit  einem  Mol.  Anhydrid  zu  festem 
Hydrat  verbunden  sind,  pA  und  pB  die  Partialdrucke  des  HgO- 
Dampfes  über  den  beiden  gesättigten  Lösungen.  Mit  steigen- 
dem Alkoholgehalt  muss  dann,  entsprechend  dem  geringeren 
Dampfdruck  des  Wassers,  nB  kleiner  werden,  obgleich  anderer- 
seits durch  die  abnehmende  Löslichkeit  der  Salze  der  Dampi- 
druck langsamer  als  proportional  der  zugesetzten  Alkoholmenge 
fällt  Die  vom  Verf.  gemessene  E.M.K.  der  gesättigten  hetero- 
nomen  Elemente  zeigt  durchweg  eine  derartige  Abnahme  mit 
steigendem  Alkoholgehalt  Der  Satz  von  der  Konstanz  der 
E.M.K,  von  Elementen  mit  dem  gleichen  Bodenkörper  gilt 
übrigens  nicht  einmal  für  „reinwässerige"  Lösungen.  Das  ergiebt 
sich  aus  der  von  B.  Boozeboom  gefundenen  Thatsache,  dass 


• 
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bei  ein  und  derselben  Temperatur  zwei  verschieden  zusammen- 
gesetzte Lösungen  mit  demselben  Bodenkörper  im  Gleichge- 
wicht sein  können,  was  der  Verf.  noch  des  weiteren  ausfuhrt 

  G.  C.  Sch. 

121  u.  122.  Jß.  Peter 8,  Über  Oxydatioruketten  und  den 
Einflus*  komplexer  Ionen  auf  ihre  elektromotorische  Kraß 
(Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  193—236.  1898).  —  Über  die 
Rolle  der  komplexen  Salze  bei  Oxydation*-  und  Reduktionsketten 
(Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  534—537.  1898).  —  Die  Arbeiten 
von  Bancroft  (Beibl.  17,  p.  139)  und  Ochs  (Beibl.  20,  p.  706) 
über  die  Ostwald'sche  Theorie  der  Oxydations-  und  Reduktions- 
ketten leiden  an  dem  Übelstande,  dass  der  Einfluss  der  sieb 
beim  Stromschluss  an  den  Elektroden  bildenden  bez.  stets  vor- 
handenen  Ionen  ganz  vernachlässigt  worden  ist  Genannte 
Verf.  haben  immer  mit  sogenannten  reinen  Lösungen  von 
Oxydations-  und  Reduktionsmitteln  gearbeitet;  R  Peters  da- 
gegen benutzte  Lösungen,  denen  das  entstehende  bez.  stets 
vorhandene  Produkt  in  bestimmter  Konzentration  zugesetzt 
wurde.  Wie  der  Verf.  beweist,  gilt  auch  für  Oxydations-  und 
Reduktionsketten  die  van't  Hoff 'sehe  Formel: 

n  =  (R  Tin  k)jnF, 
wo  n  =  E.M.K.,  T  absolute  Temperatur,  R  Gaskonstante, 
k  die  Gleichgewichtskonstante  der  stromliefernden  Reaktion, 
n  die  Wertigkeit  derselben  und  F  die  bekannten  96  540  Cou- 
lombs sind.  Die  Gültigkeit  dieser  Formel  wird  an  der  Hand 
der  folgenden  Reaktion  bewiesen: 

Hg(m(rtallUeh)  +  Fe'"+  QY<z-±  Fe"+  HgCl(fwt), 
d.  h.  metallisches  Hg  gibt  mit  Ferriionen  und  Chlorionen 
Ferroionen  und  festes  Quecksilberchlorid  und  umgekehrt,  in 
bestimmter  Zeit  tritt  ein  Gleichgewichtszustand  ein,  wofür  das 
Guldberg-Waage'sche  Massen  Wirkungsgesetz  gilt: 

CFe"'/  CFe"=  A, 
d.  h.  die  Konzentration  der  Ferriionen  dividirt  durch  die  Kon- 
zentration der  Ferroionen  ist  bei  konstanter  Temperatur  eine 
konstante.  Bringt  man  also  Ferroionen  oder  Ferriionen  mit 
metallischem  Hg  und  Chlorionen  zusammen,  so  erhält  man 
stets  denselben  Endzustand.  Um  den  experimentellen  Beweis 
für  die  Richtigkeit  der  obigen  Gleichung  zu  erbringen,  maass 
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der  Verf.  die  Potentiale  von  Mischungen  von  Eisenchlortlr  und 
Eisenchlorid  in  verschiedenem  Verhältnis  und  bestimmtem 
Eisengehalt  gegen  die  .Normalelektrode.  Tragt  man  die  Er- 
gebnisse solcher  Messungen  in  ein  Koordinatensystem  ein, 
dessen  Ordinate  die  gemessenen  Potentiale,  dessen  Abscisse 
den  Prozentgehalt  an  Ferrichlorid  der  Ferrocbloridlösung  dar- 
stellt, so  erhalt  man  eine  logarithmische  Kurve  von  der  Form 

wo  A  eine  Konstante  ist,  die  gleich  RTj  FXak  ist.  Für  Ä 
erhalt  man  den  wahrscheinlichsten  Wert  107-4*,  d.  h.  die  Kon- 
zentration der  Ferroionen  muss  lO^mal  grösser  sein,  als  die 
der  Ferriionen,  damit  die  Eisensalzmischung  mit  der  Normal- 
elektrode im  Gleichgewicht  ist,  d.  h.  mit  ihr  die  E.M.K.  Null 
gibt  Macht  man  die  Konzentration  der  Ferriionen  noch 
kleiner,  so  kehrt  sich  die  Stromrichtung  der  Kette  um.  Wird 
durch  Zusätze,  welche  wenig  dissoeiirte  oder  komplexe  Salze 
bilden,  das  Verhältnis  der  beiden  das  Potential  bestimmenden 
Ionen  verschoben,  so  sinkt  oder  steigt  das  Potential.  So  sind 
z.  ß.  die  Fluorverbindungen  des  Eisens,  Chroms  und  Mangans 
wenig  dissoeiirt;  durch  Zusatz  von  NaFl  werden  also  die  Eisen- 
ionen gleichsam  weggefaogen  und  infolge  dessen  ergeben  sich 
beträchtliche  Potentialänderungen  nach  der  elektropositiven 
(Reduktions-)Seite.  Es  scheidet  sich  bei  grossem  Uberschuss 
von  NaFl  das  komplexe  Salz  NajFeF^  als  feines  weisses 
Pulver  ab.  Ob  dieses  Salz  thatsächlich  auch  in  Lösung  vor- 
handen ist,  konnte  jedoch  bis  jetzt  noch  nicht  festgestellt 
werden,  wenngleich  dies  sehr  wahrscheinlich  ist    G.  C.  Sch. 


123.  Heim,  Eine  einfache  Methode  zur  Bestimmung  der 
Polarisation  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  527—534.  1898).  — 
Die  Spannungsdifferenz  pl  an  den  Polen  einer  elektrolytischen 
Zelle  mit  unlöslicher  Anode  beim  Durchgänge  eines  konstanten 
Stromes  i  setzt  sich  zusammen  aus  dem  Betrage  e  der  Polari- 
sation für  die  vorhandene  Stromdichte  und  dem  Spannungs- 
gefälle infolge  des  Widerstandes  w  des  Elektrolyten: 

Schiebt  man  nun  zwischen  beide  Elektroden  eine  dritte  aus 
unlöslichem  Material  ein,  so  wird  diese  bekanntlich  auf  ihrer 
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der  äusseren  Anode  zugewandten  Seite  zur  Kathode,  auf  der 
andern  Seite  zur  Anode.    Wenn  man  die  Dimensionen  der 
mittleren  Elektrode  so  einrichtet,  dass  sie  an  den  Geföss- 
wänden  dicht  anliegt  und  die  Zelle  in  zwei  vollkommen  von- 
einander abgeschlossene  Räume  teilt,  so  muss  der  Strom  seinen 
Weg  ausschliesslich  durch  die  Mittelelektrode  nehmen.  Bringt 
man  die  Stromstärke  wieder  auf  i,  so  nimmt  die  Stromdichte 
auf  deren  beiden  Seiten  denselben  Betrag  an,  wie  bei  den 
beiden  äusseren  Elektroden,  unter  der  Voraussetzung,  dass  die 
Flächen  der  letzteren  der  der  mittleren  gleich  sind.  Infolge- 
dessen tritt  an  der  Mittelelektrode  ein  Potentialsprung  gleich 
dem  Betrage  e  der  Polarisation  für  die  betreffende  Strom- 
dichte  auf,  wenn  der  Widerstand  dieser  Elektrode  in  der 
Richtung,  in  welcher  der  Strom  sie  durchfliesst,  vernachlässigt 
wird.  Die  Spannungsdifferenz  p2  zwischen  den  beiden  Aussen- 
elektroden  ist  daher  jetzt:  p2  =  2e  +  i.  wl,  wo  wl  den  durch 
Einbringen  der  dritten  Elektrode  veränderten  Widerstand  der 
Flüssigkeit  bedeutet    Durch  passende  Wahl  des  Abstandes 
der  beiden  Aussenelektroden  und  der  Dicke  der  Mittelelektrode 
lassen  sich  die  Verhältnisse  so  einrichten,  dass  die  letztere 
weniger  als  z.  B.  1  Proz.  des  genannten  Abstandes  beträgt 
In  diesem  Falle  wird  durch  Einsetzen  der  Mittelelektrode  der 
Widerstand  der  Zelle  so  wenig  verändert,  dass  die  dadurch 
bewirkte  Verminderung  des  Spannungsabfalles  in  der  Flüssig- 
keitsschicht nur  als  Korrektion sgrösse  in  Betracht  kommt 
Nehmen  wir  daher  an,  w  werde  durch  Einsetzen  der  mittleren 
Elektrode  gar  nicht  geändert,  so  bleibt  der  Fehler,  den  man 
begeht,  bei   passender  Anordnung  der  Versuchsverhältnisse 
genügend  klein.    Er  kann  übrigens,   wenn  der  Abstand  der 
beiden  äusseren  und  die  Dicke  der  Mittelelektrode  bekannt 
sind,  ganz  eliminirt  werden.    Unter  der  obigen  Voraussetzung 
ist:  p2  =  2e  +  iw,  und  da  p l  =  «  +  iw,  so  erhält  man  e—p2  —pv 
Hiermit  ist  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Polarisation 
gegeben.     Der  Verf.    teilt   noch   die    genauen  Versuchs- 
bedingungen und  Beobachtungsresultate  mit        G.  C.  Seh. 

124.  A*  Coehn.  Uder  Elektrosienolyse  (Ztschr.  physik. 
Chem.  25,  p.  651 — 656.  1898).  —  Der  Verf.  hat  vor  kurzem 
(Wied.  Ann.  04,  p.  217.  1898)  das  Gesetz  aufgestellt:  Bei 
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der  Berührung  zweier  Dielektrika  ladet  sich  der  Stoff  mit 
höherer  Dielektricitätskonstante  positiv  gegen  den  Stoff  mit 
niederer    Dielektricitätskonstante.     Wasser   wird   also  ent- 
sprechend seiner  hohen  Dielektricitätskonstante  bei  der  Be- 
rührung mit  allen  Stoffen  positiv,  es  bildet  sich  eine  elektrische 
Doppelschicht  aus.    Man  denke  sich  nun  ein  Becherglas  mit 
einem  Elektrolyten,  in  welches  ein  Probirrohr  gesenkt  ist,  im 
Boden  des  Rohres  einen  Sprung  und  ausserhalb  und  innerhalb 
die  Elektroden.    So  lange  die  beiden  Teile  der  Doppelschicht 
in  der  durch  den  Sprung  gebildeten  Kapillare  aneinander 
ruhen,  können  sie  nach  aussen  hin  keine  Wirkung  ausüben. 
Erfolgt  aber  bei  genügend  hoher  Potentialdifferenz  der  einge- 
führten Elektroden  eine  minimale  Verschiebung  des  flüssigen 
positiven  Teiles  aus  der  Kapillare,  so  können  die  elektrostati- 
schen Ladungen  auf  die  vorhandenen  Ionen  nicht  mehr  ohne 
Wirkung  sein.    Befände  sich  ein  Metallsalz,  etwa  CuS04,  in 
Lösung,  so  würden  die  Cu  von  der  Glaswand  angezogen,  die 
S04  abgestossen  werden.    Es  ist  aber  klar,  dass  dies  wegen 
der  geringen,  durch  Reibung  erzeugten  Elektricitätsmengen  zu 
einer  sichtbaren  Ausscheidung  von  Kupfer  nicht  führen  kann. 
Das  zuerst  abgeschiedene  Metall  bildet  einen  Mittelleiter,  dessen 
eines  Ende  Anode,  dessen  anderes  Ende  Kathode  ist  Gewisse 
Metalle,  wie  Gold  und  Platin,  werden  an  der  Kathode  nieder- 
geschlagen, an  der  Anode  nur  wenig  gelöst.  Der  erste  Nieder- 
schlag des  Metalles  muss  also  bei  diesen  Metallen  im  Laufe 
der  Elektrolyse  wachsen.  Andere  Metalle,  Pb,  Ag,  Tl,  werden 
an  der  Kathode  metallisch,  an  der  Anode  als  Superoxyde 
niedergeschlagen.    Hat  sich  daher  in  den  Sprüngen  die  erste 
Spur  eines  dieser  Metalle  gebildet,  so  wird  es  an  beiden  Seiten 
wachsen.    Bei  Kupfer  in  Cuprosalzen  und  Eisen  in  Eisen- 
oxydulsalzen wächst  der  erste  Ansatz  des  Metalles  dadurch, 
dass  sicli  dasselbe  an  der  Anode  nicht  löst,  sondern  dass  das 
negative  Ion  auf  die  Lösung  unter  Bildung  einer  höheren 
Oxydationsstufe  einwirkt.    Die  an  diese  Theorie  geknüpfte 
Diskussion  der  Versuche  von  Braun  (Wied.  Ann.  42,  p.  450; 
44,  p.  473.  1891)  ergab,  dass  in  all  den  Fällen,  wo  die  Elek- 
trostenolyse  eintrat,  oder  wo  sie  ausblieb,  dies  aus  den  oben 
angeführten  Gründen  des  Verf.  vorausgesagt  werden  konnte. 

  G.  C.  Sch. 
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125.  Coehn*  Eine  Metkode  zur  Trennung  von  Kobalt 
und  Nickel  (Ztschr.  Elektischem.  4,  p.  501—503.  1898).  - 
Von  Hrn.  Braun  (Wied.  Ann.  42,  p.  450;  44,  p.  473.  1891) 
und  vom  Verf.  (Beibl.  22,  p.  794)  ist  die  Erscheinung  der 
Eiektrostenolyse  eingehend  untersucht  worden.  Es  zeigte  sich 
dabei  ein  besonders  auffallender  Unterschied  bei  den  Salzen 
von  Kobalt  und  Nickel,  indem  die  ersteren  regelmässig  Steno- 
lyse  ergaben,  Nickelsalze  dagegen  nicht  Da  hier  nur  die 
Superoxydbildung  in  Betracht  kommen  konnte,  so  wurde  ge- 
schlossen, dass  nur  Kobaltsalze  elektrolytisches  Superoxyd 
bilden,  Nickelsalze  dagegen  nicht.  Es  liegen  hier  die  Be- 
dingungen für  eine  Trennungsmethode  vor,  die  vom  Verf.  ge- 
meinsam mit  Hrn.  Salomon  genauer  ausgearbeitet  worden  ist 

  G.  C.  Sch. 

126.  E,  van  Ever  dingen.  Das  Hall  -  Phänomen  in 
Elektrolyten  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam 
1898/99,  p.  4G— 53;  Comm.  from  the  Phys.  Lab.  Leiden, 
Nr.  41,  13  pp.).  —  Die  gewöhnliche  Auffassung  des  elektri- 
schen Stromes  in  Elektrolyten  als  Konvektion  durch  geladene 
Ionen  führt  zu  Formeln  für  das  Hallphänomen  (vgl.  Beibl.  22, 
p.  50).  Aus  einigen  einfachen  Annahmen  wird  abgeleitet 
Etj  Ex=  -  fxH{ü-  V),  wo  das  erste  Glied  das  Verhältnis 
der  beiden  E.M.K.  des  Hallstromes  und  des  Hauptstromes 
vorstellt,  U  und  V  die  gewöhnliche  Bedeutung  haben,  //die 
magnetische  Kraft  und  u  eine  Zahl  zwischen  und  1  be- 
deuten. Auch  die  gleichzeitig  auftretende  Konzentrations- 
anderung  wird  berechnet  Indessen  tritt  bei  Messungen  des 
Halleffektes  zwischen  metallischen  Elektroden  noch  eine  weitere 
Potentialdifferenz  auf  durch  Berührung  der  Elektroden  mit 
verschieden  konzentrirten  Lösungen,  und  der  Verf.  berechnet, 
dass  diese  Potentialdifferenz  von  derselben  Grössenordnung  ist 
wie  das  Halleffekt.  Es  ist  zweifelhaft,  ob  bei  den  Unter- 
suchungen von  Bagard  wirklich  Halleffekt  gemessen  ist,  wie 
auch  Chiavassa  schon  behauptet;  die  beobachteten  Grössen 
sind  viel  grösser  als  die  aus  obigen  theoretischen  Formeln 
berechneten.  L.  H.  Siert. 


127.  E.  v.  Anbei,  Wirkung  des  Magnetismus  auf  Gas- 
spektra  (Journ.  de  Phys.  7,  p.  408—409.  1898).  —  Der  Veri 
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hat  die  Spektren  von  Chlor,  Schwefel  und  Siliciumfiuorid  unter 
dem  Einflu98  eines  starken  Magneten  untersucht.  Die  Spektren 
werden  vollständig  verändert,  indem  neue  Linien  und  Banden 
entstehen,  die  der  Verf.  auf  die  Änderung  des  elektrischen 
Widerstandes  durch  den  Magneten  zurückfuhrt    G.  C.  Sch. 


128.  A,  A.  MicJteläon.  Strahlung  im  Magnetfelde 
(Phil.  Mag.  45,  p.  348—356.  1898;  Astrophys.  Journ.  7, 
p.  131—138.  1898).  —  Die  Fortsetzung  der  Untersuchung 
der  Zeeman'8chen  Erscheinung  mit  dem  Interferometer  (vgl. 
Beibl.  22,  p.  350)  hat  gelehrt,  dass  die  Dublets  und  Triplets 
gewöhnlich  einen  komplizirten  Bau  haben.  Bei  den  Triplets 
sind  im  allgemeinen  drei  Typen  zu  unterscheiden.  Beim  ersten 
hat  jeder  Komponent  zwei  ganz  schwache  Begleiter,  beim 
zweiten  besteht  jeder  Komponent  aus  einem  Düblet  mit 
schwächeren  Nebenlinien,  und  beim  dritten  bildet  der  mittlere 
Komponent  ein  Triplet  und  sind  die  äusseren  Komponenten 
in  einer  grösseren  Zahl  Linien  aufgelöst  Untersucht  sind  die 
Linien: 

Type 

gelb  2 
grün        2  (un- 
sicher) 
rot  verbreitert 
rot 
blau 
gelb 
grün 


Type 

Quecksilber 

gelb 

1 

Natrium 

grün 

3 

Thallium 

violett 

2 

Cadmium 

rot 

1 

Lithium 

grün 
blau 

3 
2 

Wasserstoff 

Zink 

rot 

1 

Helium 

grün 
blau 

3 
2 

» 


Wenn  man  für  die  Distanz  der  äusseren  Komponenten 
nicht  die  der  grössten  Intensitäten,  sondern  die  der  Schwer- 
punkte ihrer  Lichtkurven  nimmt,  ist  diese  Grösse  bei  den 
untersuchten  Substanzen  angenähert  unabhängig  von  der  Sub- 
stanz und  von  der  Wellenlänge.  L.  fl.  Siert. 


129.  F.  Hasenöhrl.  Zur  Theorie  der  Transversal- 
Schwingungen  eines  von  Wirbeln  durchzogenen  Körpers.  I.  Mit- 
teilung (Wien.  Anz.  17,  p.  167—168.  1898).  —  Die  meisten 
magneto-op tischen  Erscheinungen  scheinen  darauf  hinzudeuten, 
dass  im  magnetischen  Felde  gewisse  Rotationen  der  kleinsten 
Teilchen  stattfinden.    Maxwell  hat  eine  auf  einer  solchen  An- 
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nähme  beruhende  Theorie  der  Drehung  der  Polarisationsebene 
im  magnetischen  Felde  gegeben.  Doch  ist  es  nicht  leicht, 
vielleicht  unmöglich,  seine  Schlussweise  vom  mechanischen 
Standpunkte  exakt  zu  interpretiren. 

Der  Verf.  hat  es  unternommen,  ein  rein  mechanisches 
Modell,  in  dem  Transversalschwingungen  durch  interne  Wirbel- 
bewegungen aiterirt  werden,  der  Rechnung  zu  unterziehen. 

Das  Modell  besteht  aus  einer  vollkommen  elastischen  ge- 
spannten Schnur,  auf  der  in  gleichen  Abständen  starre  Hohl- 
kugeln angebracht  sind,  in  deren  Innern  sich  ein  rotirender 
Kreisel  befindet  Wird  diese  „Saite"  aus  der  Ruhelage  ge- 
bracht, so  vollfuhrt  sie  infolge  der  elastischen  Kräfte 
Schwingungen;  dabei  wird  die  Rotationsebene  der  Kreisel  ge- 
ändert und  die  dadurch  erzeugten  Kräfte  wirken  modifizirend 
auf  die  Schwingungen.  So  werden  stehende  cirkulare  Schwin- 
gungen anders  vor  sich  gehen,  wenn  ihr  Rotationssinn  derselbe 
ist  wie  der  Kreisel  oder  nicht  Man  würde  also  zwei  ver- 
schieden grosse,  entgegengesetzt  bezeichnete  Werte  der 
Schwingungsdauer  erwarten;  die  Rechnung  jedoch  liefert  drei 
mögliche  Werte  für  die  Schwingungsdauer.  Desgleichen  er- 
hält man  für  fortschreitende  cirkulare  Wellen  drei  Werte  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  die  in  dem  bekannten  Zusammen- 
hang mit  den  Werten  der  Schwingungsdauer  stehender  Wellen 
stehen. 

Die  Polarisationsebene  einer  ursprünglich  geradlinigen 
Schwingung  wird  also  verändert,  ausserdem  erhält  man  aber 
noch  eine  cirkulare  Schwingung.  Unter  gewissen  Annahmen 
kann  man  die  Amplitude  der  letzteren  gleich  Null  setzen  und 
erhält  so  eine  einfache  Drehung  der  Polarisationsebene,  die 
dann  der  Wirbelgeschwindigkeit  direkt,  dem  Quadrat  der 
Wellenlänge  umgekehrt  proportional  ist  Doch  ist  aus  dem 
Modell  nicht  ersichtlich,  ob  diese  Annahmen  immer  berechtigt 
sind.  G.  C.  Sch. 


130.  J.  G*  Leuth  etn.  Über  die  Theorie  der  magneto- 
optische» Erscheinungen  bei  Eisen,  Nicke/  und  Kobalt  (Proc. 
Roy.  Soc.  61,  p.  487—490.  1897.  Auszug).  —  Es  werden  die 
von  Larmor  gegebenen  Gleichungen  (Beibl.  17,  p.  1 30,  242,  346) 
weiter  entwickelt  und  so  Gleichungen  für  die  Reflexion  des  Lichts 
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an  Magneten  und  den  Durchgang  des  Lichts  durch  magnetisirte 
dünne  Metallschichten  aufgestellt  und  mit  der  Erfahrung  ver- 
glichen.   Die  Arbeit  gestattet  keinen  Auszug.     G.  C.  Sch. 


131  u.  132.  JP.  Czermak,  Bemerkung  zu  dem  Aufsätze 
des  Hrn.  Prof.  Dr.  Rubens:  „Über  eine  neue  Thermosäule" 
(Ztschr.  Instrmtkde.  18,  p.  135—136.  1898).  —  H.  Hubens. 
Erwiderung  auf  die  vorstehende  Bemerkung  (Ibid.,  p.  137).  — 
Hr.  Czermak  führt  eine  Reihe  von  Abhandlungen  an,  in  denen 
eine  im  wesentlichen  mit  der  von  Hrn.  H.  Rubens  (Beibl.  22, 
p.  421)  angegebenen  übereinstimmende  Anordnung  schon  ver- 
wertet worden  ist,  worauf  Hr.  Rubens  erwidert,  dass,  da  es 
sich  bei  seiner  Anordnung  nicht  um  etwas  prinzipiell  Neues, 
sondern  lediglich  um  eine  Neukonstruktion  gehandelt  habe,  er 
sich  zu  der  Aufzählung  der  meisten  von  Hrn.  Czermak  ge- 
nannten Abhandlungen  nicht  veranlasst  gesehen  habe. 

Gk  C.  Sch. 

133.  W.  B.  Bumie.  Die  thermoelektrischen  Eigen- 
schoflen  einiger  geschmolzener  Metalle  (Phil.  Mag.  43,  p.  397 
—411.  1897).  —  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  war,  die 
thermoelektrischen  Eigenschaften  einiger  fester  Metalle  mit 
denen  der  geschmolzenen  zu  vergleichen.  Die  hier  untersuchten 
Metalle  waren  Zinn,  Blei,  Wismut  und  Quecksilber,  welche 
alle  mit  Kupfer  verglichen  wurden.  Die  Metalle  befanden  sich 
in  einer  schwer  schmelzbaren  Glasröhre,  so  dass  die  Beobach- 
tungen bedeutend  über  den  Schmelzpunkt  derselben  ausgedehnt 
werden  konnten.  In  der  Nähe  des  Schmelzpunkts  wurde  bei 
einer  kleinen  Erhöhung  der  Temperatur  eine  bedeutende  Ände- 
rung in  der  Richtung  der  thermoelektrischen  Kurve  beobachtet 
Diese  Erscheinung  ist  am  kleinsten  beim  Blei,  am  grössten 
beim  Wismut  Das  letztere  Metall  verwandelt  sich  beim 
Schmelzen  aus  einem  sehr  thermoelektrisch  aktiven  Metall  in 
eins,  das  in  Bezug  auf  seine  thermoelektrischen  Eigenschaften 
grosse  Ähnlichkeit  mit  Blei  besitzt.  Dies  deutet  darauf  hin, 
dass  ein  Unterschied  in  dem  Peltiereffekt  für  den  flüssigen  und 
festen  Zustand  besteht.  G.  C.  Sch. 


134.  J.  IJopkinson.  Magnetische  Eigetischafien  von 
Eisen  bei  hohen  Tempei-aturen  (Proc.  Roy.  Soc.  61,  p.  490—491. 
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1897).  —  Der  Verf.  verbessert  zwei  Irrtümer  seiner  in  PhiL 
Trans.  180  veröffentlichten  Arbeit  1.  Neuere  Versuche 
haben  im  Gegensatz  zu  früheren  bewiesen,  dass,  wenn  Elisen 
über  seinen  kritischen  Punkt  erhitzt  wird,  dann  der  ganze 
Magnetismus  vernichtet  wird.  2.  Kurve  39  ist  falsch,  da  die 
Zusammensetzung  des  Eisens  nicht  bekannt  war.  Auch  in  der 
gemeinschaftlich  mit  Wilson  (Phil.  Trans.  189,  p.  109 — 136; 
Beibl.  21,  p.  991)  veröffentlichten  Arbeit  haben  sich  einige 
Fehler  eingeschlichen.  G.  C.  Sch. 

135.  M.  Swyngedauw.  Über  die  paradoxe  Multipli- 
kation der  verzweigten  Entladung  eines  Kondensators  (0.  R.  126, 
p.  1788—1789.  1898).  —  Der  Stromkreis  verbindet  die  Belege 
einer  Leydener  Flasche  und  enthält  eine  Hauptfunkenstrecke 
und  eine  Spirale,  die  „Gesamtspirale"  (bobine  totale);  dieser 
Stromkreis  teilt  sich  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  eine  durch 
eine  Funkenstrecke,  der  andere  durch  eine  Spirale  gebildet  ist, 
der  zweite  Verzweigungspunkt  ist  mit  der  andern  Belegung 
der  Flasche  verbunden.  Es  handelt  sich  um  die  Edlund'schen 
Disjunktionsströme.  Versuche  haben  gezeigt,  dass,  wenn  die 
derivirte  Funkenstrecke  grösser  als  eine  bestimmte  Grösse  ist, 
die  Elektricitätsmenge,  welche  durch  die  abgezweigte  Spirale 
geht,  viel  grösser  ist  als  die  Ladung  des  Kondensators. 

Der  Verf.  geht  nun  von  der  Thatsache  aus,  dass  der 
Funken  sehr  kurze  Zeit  nach  seiner  Bildung  einen  ver- 
schwindend kleinen  Widerstand  hat  und  macht  weiter  die 
Annahme,  dass  die  gegenseitige  Induktion  der  Spiralen  sehr 
klein  ist  Dann  ergibt  sich  von  dem  Moment  an,  wo  die 
Widerstände  konstant  geworden  sind:  In  der  Nebenspirale 
nimmt  der  Strom,  ohne  seinen  Sinn  zu  ändern,  in  Form  eines 
Unterbrechungsextrastromes  ab.  In  der  Gesamtspirale  folgt 
der  Strom  den  Entladungsgesetzen  für  einen  Kreis,  der  nur 
aus  dem  Hauptkreis  bestünde;  die  abgezweigte  Funkenstrecke 
ist  gleichsam  metallisch  geschlossen.  Die  Multiplikation  der 
abgezweigten  Entladung  ist  nur  möglich,  wenn  die  Entladung 
im  Hauptkreis  oscillatorisch  ist 

Ist  die  Oscillationsperiode  von  der  Ordnung  10~6  sec  und 
der  Widerstand  im  Nebenschluss  klein,  so  genügt,  dass  der 
Strom  in  der  abgezweigten  Spirale  zu  Beginn  V30  von  dem 
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Maximum  in  der  Gesamtspirale  ist,  damit  die  abgezweigte 
Entladung  sechsmal  grösser  ist  als  die  Gesamtladung  des  Kon- 
densators. E.  W. 

136.  Ed.  Branly.  Lasst  eine  metallische  Hülle  Herls  - 
sehe  Schwingungen  hindurch?  (C.  R  127,  p.  43—46.  1898).  — 
Zunächst  zeigt  der  Ver£,  dass  gewöhnliche  Induktionsströme 
eine  Metallhülle  durchdringen,  dass  dies  nicht  der  Fall  ist  bei 
Hertz'schen  Schwingungen,  und  dass  diese  weit  leichter  durch 
lange  als  durch  kurze  Spalte  gehen.  E.  W. 

137.  E.  Branly.  Telegraphie  ohne  Draht  und  Zusammen- 
stüsse  auf  dem  Meer  (C.  R.  137,  p.  171—172.  1898).  —  Von 
rein  technischem  Interesse.  E.  W. 


138.  Bvedig.  Einige  Anwendungen  des  elektrischen 
Lichtbogens  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  514—515.  1898).  — 
Nachdem  der  Verf.  die  Einwirkung  des  Funkens  auf  einige 
organische  Körper,  wobei  reichliche  Mengen  schwerer  Kohlen- 
wasserstoffe entstehen,  behandelt,  beschreibt  er  folgenden  hüb- 
schen Versuch.  Bildet  man  mit  Metalldrähten  unter  reinem 
Wasser  einen  elektrischen  Lichtbogen,  so  zerstäuben  Drähte 
aus  Zink,  Blei,  Silber,  Platin  und  Gold  zu  einer  äusserst 
feinen  Suspension  dieser  Metalle  in  Wasser,  so  dass  tiefdunkle 
Flüssigkeiten  entstehen,  die  besonders  bei  den  Edelmetallen 
zuerst  gefärbt  durch  die  Filter  gehen  und  insbesondere  beim 
Platin  oft  wochenlang  sich  nicht  klären.  Für  Zink  ist  diese 
Zerstäubung  bereits  von  Tichomiroff  und  Lidoff  (BeibL  8, 
p.  232)  beschrieben  worden.  Sie  beruht  offenbar  darauf;  dass 
die  Metalldämpfe  des  Lichtbogens  in  dem  umgebenden  kalten 
Wasser  sofort  als  Nebel  verdichtet  werden,  etwa  wie  Anilin- 
dampf mit  Wasserdampf  und  durch  sofortige  Erstarrung  vor 
dem  Zusammenfiiessen  bewahrt  bleiben.  Man  kann  mit  Hilfe 
des  Lichtbogens  so  aus  Platindraht  ohne  chemische  Reduktions- 
mittel sehr  fein  verteiltes  und  katalytisch  wirkendes  Platin 
herstellen.    G.  C.  Sch. 

139.  Borchers.    Mitteilungen  über  einen  Versuchsofen 
für  sämtliche  elektrische  Erhitzungsarten  (Ztschr.  f.  Elektro- 
chem. 4,  p.  523 — 525.  1898).  —  Der  Verf.  beschreibt  mehrere 

Beiblätter  z.  d.  Aon.  d.  Phya.  o.  Cbem.  22  59 
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Formen  von  elektrischen  Öfen,  bei  denen  man  durch  Aus- 
wechselung einzelner  Teile  sowohl  Versuche  mit  Lichtbogen- 
erhitzung, als  auch  mit  Widerstandserhitzung  anstellen  kann. 

  G.  C.  Sch. 

140.  H»  J$wi#80n,  Messung'  der  Geschwindigkeit  der 
eleJclrisirten  Teilchen  in  den  durch  das  ultraviolette  Licht  her- 
vorgerufenen Entladungen  (0.  R.  127,  p.  224-  226.  1898).  — 
Zunächst  bestätigt  der  Verl,  dass  zwischen  zwei  geladenen 
Kondensatorplatten  ultraviolettes  Licht  nur  dann  einen  Strom 
hervorruft,  wenn  dasselbe  die  Kathode  trifft  Unbelichtet 
ist  das  elektrische  Feld  zwischen  den  beiden  Platten  gleich- 
förmig, wird  aber  bei  Belichtung  ungleichförmig,  da  freie 
Elektricität  auftritt   Die  Gleichung 

bestimmt  die  Dichte  an  jeder  Stelle.  Ist  i  die  Stromintensität, 
die  durch  die  Entladung  hervorgerufen  wird,  q  die  Dichte, 
*  der  Querschnitt  des  Flusses  und  v  die  Geschwindigkeit  der 
geladenen  Teilchen,  so  ist  t'sevp«,  woraus  sich  v  bestimmt. 
Das  Potential  an  den  verschiedenen  Stellen  zwischen  den 
Platten  des  Kondensators  wird  mittels  eines  Quecksilbertropf- 
kollektors gemessen.  Die  Kurve  für  dasselbe  als  Funktion 
des  Abstandes  von  einer  der  Platten  ist  nahezu  eine  ParabeL 
Für  die  Geschwindigkeit  ergibt  sich,  dass  sie  unabhängig 
von  der  Intensität  des  Lichtes  ist  In  erster  Annäherung 
ist  sie  proportional  der  Feldstärke.  Bei  einem  Feld  von 
10  Volt /cm  ergab  sich  v  —  25  cm/sec.  Bighi  fand  in  viel 
stärkeren  Feldern,  indem  er  Luft  zwischen  den  Platten  hin- 
durchblies, viel  grossere  Geschwindigkeiten.  B.  W. 

* 

141.  H.  Kauffmawn*  Studien  über  elektrische  Schwin- 
gungen (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  719—727.  1898).  — 
Der  Verf.  hat  mittels  eines  Himstedt'schen  Teslaapparates  eine 
grosse  Reihe  von  organischen  Dämpfen  bei  gewöhnlichem  Druck 
zum  Leuchten  gebracht  Im  allgemeinen  wird  das  von  den 
Dämpfen  erfüllte  Feld  von  hell-  oder  dunkelgrünen  Funken  durch- 
schlagen, während  andere  Substanzen  in  charakteristischen 
Farben  leuchten.  Die  Fähigkeit  zu  luminesziren  ist  eine  kon- 
stitutive Eigenschaft  der  Stoffe,  insofern  als  eine  zur  Lumines- 
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zenz  besonders  befähigte  Gruppe  die  in  aromatischen  Aminen 
enthaltene  Amidogruppe  ist  Der  Verf.  bespricht  noch  ein- 
gehend die  Beziehung  zwischen  Eonstitation  und  Lumineszenz. 

  G.  C.  Sch. 

142.  Am  t%  Hetnptinne.  Über  die  Wirkung  der  X- 
Strahlen  auf  die  Luminescenz  der  Gase  (Ztschr.  physik.  Chem.  26, 
p.  165-169.  1898).  —  Wenn  eine  Röhre,  die  ein  Gas  von 
wenigen  mm  Quecksilberdruck  enthält,  der  Einwirkung  elektri- 
scher Schwingungen  unterworfen  wird,  so  leuchtet  sie;  der 
Druck  bei  dem  sie  zu  leuchten  beginnt,  hängt  von  der  Natur 
des  Gases,  von  der  elektrischen  Spannung,  von  der  Form  und 
Dimensionen  des  Apparats  ab.  Wird  das  Gas  der  Einwirkung 
der  X-Strahlen  ausgesetzt,  so  leuchtet  es  schon  bei  einem  be- 
deutend höheren  Druck.  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist: 
der  Vergleich  dieser  charakteristischen  Drucke  bei  verschiedenen 
Gasen  und  das  Aufsuchen  etwaiger  gesetzmässiger  Beziehungen. 
In  der  folgenden  Tabelle  stehen  in  der  ersten  Kolumne  die  Mole- 
kulargewichte M  der  Substanzen,  in  der  zweiten  die  Drucke  pei 
bei  denen  sie  unter  der  alleinigen  Einwirkung  elektrischer 
Schwingungen  zu  leuchten  beginnen,  in  der  dritten  die  be- 
treffenden Drucke  px  bei  gleichzeitiger  Wirkung  von  elektrischen 
Schwingungen  und  X-  Strahlen,  in  der  vierten  die  prozentische 
Zunahme  des  Drucks  n,  bewirkt  durch  die  X-Strahlen. 

M  Pe  Px  n 

Wasserstoff  2  71  94  34,4 

Sauerstoff  32  51  68  33,3 

Methylalkohol  32  17,5  27,5  57,1 

Äthylalkohol  46  16,5  26  57,5 

Äther  74  14  24  64,3 

Chloroform  119  10  18  80 

Wie  leicht  ersichtlich,  liegt  keine  ausgeprägte  Gesetz- 
mässigkeit vor.  Die  einzige,  wenn  auch  keineswegs  quantitative 
Beziehung,  die  man  aus  den  Versuchen  herauslesen  könnte, 
besteht  darin,  dass  mit  steigendem  Molekulargewicht  auch  der 
Einfluss  der  Röntgenstrahlen  zu  steigen  scheint  Durch  ein- 
wurfsfreie Versuche  stellt  der  Verf.  fest,  dass  thatsächlich  die 
X-Strahlen  das  Wirksame  sind  und  nicht  die  Nachbarschaft 
eines  Apparats,  der  seinerseits  elektrische  Schwingungen  aus- 
sendet Ein  leuchtendes  Hohr  absorbirt  die  X-Strahlen  nicht 
stärker  als  ein  nicht  leuchtendes.  Zum  Schluss  stellt  der  Verf. 

59* 


Digitized  by  Google 


-  804 


folgende  Theorie  der  Elektrizitätsleitung  der  Grase  auf:  Der 
Einflu88  der  ^Y- Strahlen  besteht  darin,  dass  durch  sie  dem 
Äther  eine  gewisse  Beweglichkeit  ertheilt  wird,  welche  die  in- 
tramolekularen Schwingungen  der  Atome  begünstigt,  infolge- 
dessen die  Dis80ciation  einiger  Moleküle  bewirkt  und  —  unter 
dem  Einfluss  einer  elektrischen  Spannung  — ,  das  Auftreten  von 
Milliarden  Fttnkchen  von  Molekül  zu  Molekül  veranlasst  wird. 
Der  Durchtritt  der  Elektricitat  durch  Oase  wurde  demnach 
nicht  durch  Ionen  bewirkt  werden,  sondern  eher  durch  Ather- 
verschiebungen ,  wie  sie  unzweifelhaft  beim  Auftreten  eines 
elektrischen  Funkens  stattfinden.  Ionen  sind  ebenfalls  vor- 
handen und  sie  beteiligen  sich  ebenfalls  am  Elektricitätstrans- 
port,  doch  spielt  ihre  Anwesenheit  und  ihre  Wirkung  nur  eine 
sekundäre  Rolle.    G.  C.  Sch. 

143.  P.  VUtard.  Über  die  Kathodenstrahlen  (C.  R.  127, 
p.  173 — 175.  1898).  —  Der  Verf.  beschreibt  die  bekannten 
Thatsachen,  dass  an  einer  ebenen  Kathode  in  einem  Rohr  das 
Kathodenstrahlenbündel  sich  bei  abnehmendem  Druck  immer 
mehr  verengert,  dass  es  bei  einer  Hohlkathode  einen  Hohl- 
kegel  bildet,  dass  Kathodenstrahlen  sich  ohne  gegenseitig? 
Beeinflussung  kreuzen.    E.  W. 

144.  P.  Villard,  Über  die  Diffusion  der  Kathoden- 
strahlen  (C.  R.  127,  p.  223—224.  1898).  —  Der  Verf.  be- 
schreibt die  schon  früher  festgestellte  Thatsache,  dass  Kathoden- 
strahlen, die  auf  ein  Metallblech  fallen,  eine  diffuse  Reflexion 
erfahren;  die  diffus  reflektirten  Strahlen  sollen  nach  ihm  wie 
die  ursprünglichen  die  Bahnen  elektrisirter  Wasserstoffatome 
darstellen.    E.  W. 

145.  F.  Beaulard.  Beobachtung  über  die  Kathoden- 
strahiert  (Seances  de  la  Soc.  franc.  de  Phys.  1897,  p.  60).  — 
Der  Verf.  beobachtet,  dass,  wenn  man  der  Röhre  von  ürookes, 
die  zur  Erläuterung  der  Pseudoabstossung  der  Kathoden- 
strahlen dient,  die  Hand  nähert,  die  Strahlen  abgelenkt  werden. 
Nähert  man  einen  stromdurchflossenen  Leiter  der  Röhre, 
parallel  zu  ihrer  Axe,  so  beobachtet  man  elektrodynamische 
Anziehung  und  Abstossung  zwischen  Strom  und  Kathoden- 
stralüen.  E.  W. 
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146.  ß,   Walter  •    Physika  tisch 'technische  Mitteilungen 

(Portschr.  d.  Röntgenstr.  1,  238—242.   1898).  —  Zunächst 

werden  die  Gesichtspunkte  erörtert,  die  bei  der  Diagraphie 

massgebend  sind,  dann  die  Brechung  und  Reflexion  besprochen. 

  B.  W. 

147.  8.  Leduc.  Über  die  Verwendung  der  Elektrisir- 
maschine  zur  Erzielung  von  Radiographien  (Seances  de  la  Soc. 
franc,  de  Phys.  1897,  p.  52).  —  Der  Verl  hat  wie  auch 
andere  mit  der  Elektrisirmaschine  Radiographien  erhalten. 
Die  Maschine  war  mit  ihren  Kondensatoren  versehen,  zwischen 
deren  inneren  Belegungen  die  Funken  überspringen;  die 
Vakuumröhre  ist  zwischen  die  äusseren  Belegungen  einge- 
schaltet. An  jeder  von  diesen  ist  noch  eine  Metallkette  be- 
festigt, deren  anderes  Ende  den  Boden  berührt.        ß.  W. 


148.  Ed.  ChliUaume.  Radiographische  Neuigkeiten 
(La  Nature  26,  2.  Sem.,  p.  161—162.  1898).  —  Nach  Villard 
bestehen  die  Kathoden- 
strahlen aus  fortge- 
schleuderten H,  -  Teil- 
chen, ein  Gas,  das  bei 
starker  Verdünnung  al- 
lein in  den  Entladungs- 
röhren vorhanden  ist 
Von  dieser  Anschauung 
ausgehend ,  macht  er 
überanstrengte  Röhren 
wieder  gebrauchsfähig, 
indem  er  sie  von  vorn- 
herein mit  einem  einge- 
schmolzenen, am  Ende 
verschlossenen  Platin- 
rohr p  versieht  Erhitzter 
dasselbe  in  der  Flamme, 
so  wandert  durch  die 
Wände  Wasserstoff.  Ist  zuviel  Wasserstoff  eingetreten,  so 
wird  über  das  Ende  des  Platinrohrs  ein  anderes  Platinrohr  P 
geschoben  und  darin  erhitzt  (vgl  Fig.  p  ist  das  eingeschmol- 
zene, P  das  übergeschobene  Platinrohr).  E.  W. 
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149.  Jtf»  ßLaier.  Mitteilungen  Uber  die  Röntgenstrahlen. 
Verbesserungen  an  den  Röntgenröhren  (Natur  u.  Offenbarung  44, 
p.  29 — 36.  1898).  —  Eine  Besprechung  der  Erfahrungen  mit 
verschiedenen  Röhren.  Besonders  empfohlen  wird  die  Neben- 
schaltung einen  Funkenstrecke,  um  bei  zu  weitgehender  Selbst- 
verdünnung ein  Durchschlagen  zu  verhindern.  E.  W. 


150.  P.  Villard.  Die  Regeneration  der  Baryumplatin- 
cyanür  schirme  durch  das  Licht  (L'eolair.  electr.  16,  p.  313 
—314.  1898).  —  Durch  Röntgenstrahlen  wird  Baryumplatin- 
cyanür  gebräunt,  dem  Licht  ausgesetzt  nimmt  es  die  ursprüng- 
liche Farbe  wieder  an.  Es  sind  aber  nicht  alle  Strahlen  gleich 
wirksam.  Lässt  man  das  Sonnenspektrum  auf  das  umge- 
änderte Salz  fallen,  so  wirken  nur  folgende  Banden  zwischen 
A  =  900— 710,  590— 540,  A  =  510— 480.  Die  letzte  Bande 
ist  die  wirksamste.  Das  Platinsalz  zeigt  also  ähnliche  Eigen- 
schaften wie  gewisse  Sulfide.  E.  W. 


151.  Schutz  gegen  Röntgenstrahlen  (Der  Mechaniker  6, 
p.  327.  1898).  —  Als  solcher  wird  für  die  Hände  ein  Leim 
empfohlen,  der  Zink  mit  Zusatz  von  Zinnober  und  Wismut- 
salzen enthält    E.  W. 

152.  Sklodawsku  Curie.  Über  die  von  den  Uran-  und 
Thorverbindungen  ausgehenden  Strahlen  (C.  R.  126,  p.  1101 
— 1103.  1898).  —  Uran-  und  Thorverbindungen  senden  Strahlen 
aus,  welche  die  photographische  Platte  schwärzen,  die  Luft 
leitend  machen,  und  durch  Metalle,  Glas,  Ebonit  und  Papier 
hindurchgehen.  Cer,  Niob  und  Tantal  scheinen  nur  wenig 
aktiv  zu  sein.  Gelber  Phosphor  macht  ebenfalls  die  Luit 
leitend,  aber  dies  rührt  wahrscheinlich  von  einer  andern  Ur- 
sache her,  da  keine  solche  Wirkung  bei  den  Phosphaten  und 
rotem  Phosphor  beobachtet  wurde  (vgl.  G.  C.  Schmidt,  Verh. 
Phys.  Ges.  Berlin  17,  p.  14.  1898;  Wied.  Ann.  65,  p.  141. 
1898).    G.  C.  Sch. 

153.  H.  JPellat.  Über  die  Verdampfung  des  Eisens  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  (C.  R.  126,  p.  1338.  1898).  —  Eisen 
schwärzt  nach  mehreren  Wochen  eine  photographische  Platte, 
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selbst  wenn  es  nicht  direkt  auf  derselben  liegt  Wahrschein- 
lich rührt  diese  Erscheinung  von  der  Verdampfung  des  Metalls 
und  nicht  von  besonderen  Strahlen  her,  denn  selbst  die  dünn- 
sten Glasscheiben  hindern  die  Wirkung  vollkommen. 

  G.  C.  Sch. 

154.  J.  F.  Wey  de.  Die  Mechanik  der  Reibungselektri- 
citäl  (Elektrotechu.  Ztschr.  10,  p.  269—270.  1898).  —  Auf 
Grund  der  Maxwell'schen  Theorie  und  unter  Zuhilfenahme  der 
weiteren  Voraussetzung,  dass  die  Atherteilchen  benachbarter 
Wirbelzellen  in  Dielektriken  ziemlich  leicht  ihren  Ort  ver- 
ändern und  in  benachbarte  Wirbelzelleu  überfiiessen,  wenn 
zwingende  Umstände  dies  erfordern,  sucht  sich  der  Verf.  eine 
Vorstellung  von  der  Mechanik  der  Reibungselektricität  zu 
büden.    G.  C.  Sch. 

155.  C.  IAebenow.  Uber  die  Konstitution  des  Queck- 
silbers (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  515—520.  1898).  —  Im 
Jahre  1881  hat  L.  Lorentz  (Wied.  Ann.  13,  p.  600.  1881) 
gefunden,  dass  in  einer  Thermokette  aus  sehr  kurzen  Ele- 
menten der  Strom  einen  dem  Ohm'schen  Gesetze  entsprechen- 
den Widerstand  finden  müsse,  und  dass  diejenigen  thermo- 
elektrischen  Eigenschaften  der  Metalle,  welche  ihren  gewöhn- 
lichen Widerstand  ersetzen  könnten,  von  ähnlicher  Grössen- 
Ordnung  seien  wie  die  gewöhnlichen  thermoelektrischen  Kräfte. 
Um  aber  das  Zustandekommen  thermoelektrischer  Kräfte  zu 
erklären,  stellte  er  die  Hypothese  auf,  dass  die  Metalle  im 
Innern  diskontinuirlich  seien  und  dass  sich  überall  im  Innern 
elektrische  Doppelschichten  bilden.  Auch  W.  Ostwald  ist  zu 
einem  ähnlichen  Resultat  gelangt  Der  Verf.  hat  sich  die 
Metall leitung  unabhängig  von  diesen  beiden  Forschern  folgender- 
massen  überlegt:  Ist  die  Elektricität  ein  Stoff,  der  viel  feiner 
ist  als  die  gewöhnliche  Materie  und  ihre  Moleküle,  so  werden 
die  Metallmoleküle  der  Elektricität  gegenüber  dieselbe  Rolle 
spielen  müssen  wie  grobe  Metallklötze.  Ein  inniges  Gemisch 
von  Metallmolekülen,  welches  unsern  Sinnen  selbst  bei  be- 
liebiger Verstärkung  durch  Mikroskope  völlig  homogen  er- 
scheint, muss  sich  der  Elektricität  gegenüber  verhalten  wie 
ein  Sack  mit  groben  Metallstücken.  Jede  Berührungsstelle 
verschiedenartiger  Metalle,  jedes  Temperaturgefälle,  welches 
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sich  über  gleichartiges  Metall  im  Innern  des  Sackes  erstreckt, 
niuss  beim  Stromdurchgang  zu  thermoelektromotorischen 
Kräften  Anlass  geben.  Die  Thatsache,  dass  sich  aus  dem 
Mischungsverhältnis  einer  Legirung  ihr  Widerstand  direkt  be- 
rechnen lässt,  spricht  zu  Gunsten  des  Ver£  Theorie.  Die 
Kupferzinklegirungen  bilden  jedoch  Ausnahmen,  es  rührt  dies 
daher,  dass  das  Kupferzinkmetall  sich  physikalisch  wie  ein 
einfaches  Metall  verhält.  Auf  Grund  seiner  Theorie  bespricht 
der  Verf.  die  Konstitution  des  flüssigen  Hg.  Die  grosse  Ver- 
schiedenheit der  Leitfähigkeit  zwischen  dem  flüssigen  und  festen 
Hg  könnte  sehr  wohl  in  der  Verschiedenheit  der  Atomgruppi- 
rung  beruhen;  allein  der  merkwürdig  kleine  Temperaturkoeffi- 
zient von  0,001  lässt  diesen  Schluss  zweifelhaft  erscheinen,  da 
alle  reinen  Metalle  einen  Temperaturkoeffizient  von  0,004 
haben.  So  kleine  Temperaturkoeffizienten  kommen  nur  bei 
Legirungen  vor.  Der  Verf.  ist  daher  der  Meinung,  dass  das 
flüssige  Hg  aus  ein-  und  mehratomigen  Quecksilbermolekülen 
bestehe,  von  welchen  die  einatomigen  im  Uberschuss  vorhanden 
sind.   Aus  dieser  Annahme  zieht  er  noch  weitere  Schlüsse, 

für  die  nach  seiner  Ansicht  eine  Reihe  von  Versuchen  sprechen. 

 G.  C.  Sch. 

156.  J.  IAznar»  Die  Änderung  der  erdmagnetischen 
Kraß  mit  der  Höhe  (Wien.  Sitzungsber.  17,  7  pp.  1898).  - 
Die  Frage,  wie  sich  der  Erdmagnetismus  mit  der  Höhe  ändere, 
hat  man  schon  seit  vielen  Decennien  zu  lösen  versucht,  jedoch 
vergeblich,  da  alle  Forscher,  welche  sich  mit  dieser  Frage 
beschäftigt  haben,  ein  ungenügendes  Beobachtungsmaterial  zu 
verwenden  gezwungen  waren.  Und  doch  ist  die  Kenntnis  dieser 
Änderung  von  grosser  praktischer  und  theoretischer  Bedeutung. 
Man  kann  nämlich  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  ganze 
Erdmagnetismus  seinen  Sitz  in  der  Erde  habe,  den  theoreti- 
schen Betrag  der  Änderung  mit  der  Höhe  aus  den  von  Gauss 
für  das  Potential  oder  für  die  Komponenten  X,  Y,  Z  ge- 
gebenen Formeln  ableiten,  was  der  Verf.  durchfuhrt.  Würde 
es  nun  gelingen,  die  wirkliche  Änderung  zu  ermitteln  und  da- 
durch den  Nachweis  zu  führen,  dass  sie  die  theoretischen  Be- 
trage besitzt,  so  würde  der  Beweis  erbracht  sein,  dass  der 
Erdmagnetismus  thatsächlich  nur  der  Erde  eigen  ist,  und  dass 
es  ausserhalb  derselben  keine  magnetisch  wirksamen  Kräfte 
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gibt,  welche  unsere  Magnetnadel  beeinflussen  könnten.  Bs  ist 
nun  dem  Verf.  gelungen,  aus  den  Störungen  der  erdmagneti- 
schen Elemente,  welche  er  für  die  Stationen  der  neuen  mag- 
netischen Aufnahme  Österreich- Ungarns  (Denkschrift  Kais. 
Akad.  Wiss.  67)  abgeleitet  hat,  die  besprochene  Änderung  zu 
berechnen.  Es  zeigt  sich  aber  eine  grosse  Verschiedenheit  der 
wirklichen  und  der  theoretisch  berechneten  Änderungen.  Hier- 
mit ist  der  Beweis  erbracht,  dass  ein  Teil  der  magnetischen 
Kräfte  (elektrischen  Ströme)  seinen  Sitz  ausserhalb  der  Erde 
haben  müsse.  Um  dieselben  zu  studiren,  schlagt  der  Verl 
vor,  Observatorien  in  grösseren  Höhen  zu  errichten.  G.  C.  Sch. 


157.  Böhlendorff.  Ambrom  (Elektrotechn.  Ztschr.  19, 
p.  429.  1898).  —  Das  Ambroin  besteht  aus  fossilen  Kopalen 
und  Silikaten,  die  nach  einem  besonderen  Verfahren  bearbeitet 
werden.  Es  kommt  in  vier  Hauptqualitäten  in  den  Handel, 
in  der  gewöhnlichen  Qualität  für  elektrotechnische  Zwecke,  in 
der  hitzebeständigen  Marke,  in  der  säurebeständigen  und  in 
der  alkalifesten  Qualität  Es  lässt  sich  leicht  pressen,  drehen, 
bohren,  schneiden  und  wie  Holz  poliren.  Gegen  Witterungs- 
einflüsse ist  es  ausserordentlich  widerstandsfähig.  Seine  Festig- 
keit und  Isolationsfähigkeit  ist  sehr  gross.  G.  C.  Sch. 


Praktisches. 


158.  Bellingtoru  Gfycerin  als  fVärmeahsorptiorumittel 
für  Projektiondatemen  (Der  Mechaniker  6,  p.  267—268.  1898). 
—  Beim  Projiziren  mit  elektrischem  Licht  kommt  es  häufig 
vor,  dass  bei  längerem  Punktioniren  des  Apparates  sich  die 
Linsen  desselben  derart  stark  erhitzen,  dass  das  Springen  der- 
selben zu  befurchten  ist  Namentlich  ist  dies  der  Fall,  wenn 
es  nötig  ist,  sehr  starke  elektrische  Lampen  zu  verwenden. 
Auch  können  durch  die  grosse  Hitze  leicht  die  Diapositive 
zerstört  werden,  besonders  die  auf  Celluloid  hergestellten 
Kinematographenbilder,  welche  sehr  leicht  verbrennen.  Um 
die  Hitze  unschädlich  zu  machen,  schaltet  man  häufig  zwischen 
Kondensationslinsen  und  Objektiv  eine  Cuvette  mit  Alaunlösung 
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ein,  welche  bekanntlich  die  Wärmestrahlen  verschlackt.  Es 
kommt  jedoch  zuweilen  vor,  dass  die  Alaunlösung  ins  Kochen 
gerät  oder  sich  Blasen  in  derselben  bilden,  was  natürlich  bei 
der  Projektion  sehr  störend  ist  Der  Verf.  empfiehlt  nun  an 
Stelle  der  Alaunlösung  wasserfreies  Glycerin  zu  verwenden, 
welches  erst  bei  einer  Temperatur  von  290°  kocht,  dasselbe 
hat  auch  den  Vorteil,  dass  sich  niemals  Blasen  bilden.  Durch 
Versuche  wurde  festgestellt,  dass  es  sogar  möglich  ist,  den 
Glycerintrog  zwischen  Lichtquelle  und  Kondensationslinsen 
anzubringen,  so  dass  auch  letztere  vor  der  Hitze  geschützt 
sind.  Nach  zweistundenlangem  Projiziren  mit  einer  elektrischen 
Lampe  von  2000  Kerzen  hatte  das  Grlycerin  erst  eine  Tem- 
peratur von  80°  C.  angenommen.  Da  reines  Glycerin  völlig 
farblos  ist,  wird  durch  dasselbe  das  Licht  nicht  im  geringsten 
geschwächt.    G.  C.  Sch. 

159.  Eine  Metallmischung ,  die  fest  am  Glase  haftet  (Ztschr. 
f.  Glasinstr.-Indust  7,  p.  133.  1898).  —  Eine  Metallmischung, 
die  fest  am  Glase  haftet,  die  man  also  zum  ZusammenlöteD 
von  Gläsern  verwenden  kann,  erhält  man  durch  Zusammen- 
schmelzen von  95  Gewichtsproz.  Zinn  mit  5  Teilen  Zink.  Der 
Schmelzpunkt  dieser  Legirung  liegt  bei  etwa  200°.  Mittels 
des  Lötkolbens  l&sst  sie  sich  über  das  vorher  bis  zu  dieser 
Temperatur  erwärmte  Glas  ausbreiten  und  haftet  nach  dem 
Erkalten  fest  an  demselben.  Eine  Legirung  von  9  Teilen 
Zinn  und  1  Teil  Aluminium  kann  zu  dem  gleichen  Zweck 
verwendet  werden,  doch  hat  sie  den  Nachteil,  dass  ihr  Schmelz- 
punkt wesentlich  höher  liegt,  nämlich  bei  390°.   G.  C.  Sch. 


160.  Unauslöschliche  Tinte  ßir  Glas  und  Metall  (Ztschr. 
f.  Glasinstr.-Indust  7,  p.  133.  1898).  —  Nachstehende  Tinten 
werden  zum  Signiren  von  Glasgerätschaften,  Objektträgern, 
Reagentienflaschen,  Metallgegenständen  etc.  empfohlen.  1.  Für 
schwarz:  1  bis  2  Teile  Natronwasserglas,  11  Teile  flüssige 
Tusche  (Liquid  Chinese  Ink  von  E.  Wolf  &  Sohn  in  London). 
2.  Für  weiss:  3  bis  4  Teile  Natron  Wasserglas,  1  Teil  Chinesiscb- 
weiss  (Permanent  Chinese  white  von  Winsor  Newton  in  London). 
Statt  des  Chinesischweiss  kann  auch  schwefelsaurer  Baryt 
augewendet  werden.    Die  Flaschen  mit  diesen  Tinten  sind 
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luftdicht  verschlossen  zu  halten  und  vor  dem  Gebrauch  gut 
umzuschüttein.  Geschrieben  wird  mittels  Stahlfeder,  die  nach 
dem  Gebrauch  gut  zu  reinigen  ist  Die  Schrift  wird  nur  durch 
sehr  wenige  Reagentien  angegriffen,  kann  aber  bequem  mit 
dem  Messer  wegradirt  werden.  G.  C.  Sch. 


Bücher. 


161.  Chr.  Eberle.  Kotten  der  Kraßerzeugung  (56  pp. 
Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1898).  —  Die  Schrift  enthält  Tabellen 
über  die  Kosten  der  effektiven  Pferdekraftstunde  rar  Leis- 
tungen von  4  bis  1000  Pferdestarken  bei  Verwendung  von 
Dampf,  Gas,  Kraftgas  oder  Petroleum  als  Betriebskraft. 
Dabei  sind  in  einer  Einleitung  die  einzelnen  überhaupt  in  Be- 
tracht kommenden  Grössen  besprochen.  E.  W. 

162.  «7«  Hiller»  Physika  fische  Übungen  und  Aufgaben 
im  Ausschluss  an  den  Unterricht  (Jahresber.  d.  Luisenst.  Ober- 
realschule, Ostern  1898.  18  pp.  Berlin,  R.  Gärtner).  —  An  der 
genannten  Realschule  werden  neben  dem  Unterricht  praktische 
Übungen  ausgeführt,  von  denen  einige:  Bestimmung  erdmagne- 
tischer Konstanten,  Aichung  der  Tangentenbussole,  Wider- 
standsbestimmung, ausführlicher  besprochen  sind.       E.  W. 


168.  Jahrbuch  der  Chemie.  Bericht  über  die  wichtigsten 
Fortschritte  der  reinen  und  angewandten  Chemie,  unter  Mit- 
wirkung von  H.  Beckurts,  C.  Bischoff,  K  Dürre,  J.  Eder, 
P.  Frietlländer,  C  Häussermann,  F.  W.  Küster,  J.  Lewkowitsch, 
M.  Märcker,  F.  Röhmann,  K.  Seubert,  herausgegeben  von 
R.  Meyer.  Vll.  Jahrgang.  1897  (xn  u.  532  pp.  Braunschweig, 
F.  Vieweg,  1898).  —  Wie  in  den  vorhergehenden  Jahren  giebt 
dieses  Jahrbuch  eine  vorzügliche  Übersicht  über  die  wichtigsten 
1897  erschienenen  Arbeiten.  Die  Anordnung  und  der  Umfang 
ist  derselbe  geblieben.  Der  Physiker  wird  hauptsächlich  das 
von  F.  W.  Küster  bearbeitete  Kapitel:  „Physikalische  Chemie", 
die  „Anorganische  Chemie*4  von  K.  Seubert  und  die  „Photo- 
graphie" von  J.  M.  Eder  und  E.  Valenta  interessiren. 

  G.  C.  Sch. 
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164.  JSm  Jefisch.    Das  Cadmium,  sein  Vorkommen,  seine 

Darstellung  und  Verwendung  (Samml.  ehem.  u.  chem.-techn. 

Vorträge,  herausgeg.  von  F.  B.  Ahrens.    IIL  Band,  6.  Heft 

Stuttgart,  F.  Enke,  1898,  p.  201-232).  —  Nachdem  der  Verf. 

von  einer  Reihe  von  Cadmiumerzen  Analysen  und  Vorkommen 

mitgeteilt  hat,  schildert  er  die  Darstellung  des  Metalls  und 

schliesslich  die  technischen  Anwendungen  des  Metalls. 

  Gr.  C.  Sch. 

165.  IT.  C.  Jones.  The  freesing-poinl,  boiting-point  and 
conduclivity  methods  (vn  u.  264  pp.  Easton,  Chemical  Publishing 
Co.  1897).  —  In  dem  vorliegenden  Buch  werden  die  von  ver- 
schiedenen Forschern  ausgearbeiteten  Methoden  zur  Bestim- 
mung der  Siedepunktserhöhung,  Gefrierpunk tserniedrigung  und 
Leitfähigkeit  eingehend  und  leicht  fasslich  dargestellt  Das 
Buch  ist  besonders  für  das  Laboratorium  des  Chemikers  be- 
stimmt, infolgedessen  wird  die  Theorie  nur  soweit  besprochen, 
als  es  zum  Verständnis  der  Methoden  unumgänglich  nötig  ist 
Die  mathematischen  Ableitungen  sind  aus  demselben  Grunde 
möglichst  einfach  gehalten.  G.  C.  Sch. 


166.  J.  A.  Mathews.  Review  and  bibiiography  of  the 
metaläc  carbides  (Smithsonian  Miscellaneous  Collections  1090; 
Washington  Smithsonian  Instit  1898.  32  pp.).  —  In  bekannter 
Anordnung  hat  der  Verf.  die  gesamte  Litteratur  über  die 
Metallcarbide  zusammengestellt.  Die  Darstellungsmethoden 
derselben,  sowie  ihre  Haupteigenschaften  werden  ebenfalls  kurz 
angegeben.  G.  C.  Sch. 

167.  «/•  Tonta.  Raggi  di  Röntgen  e  loro  praticke  appli- 
cazwni  (160  pp.  Milano,  U.  Hoepli,  1898).  —  Das  kleine  Buch 
bespricht  in  Kürze  die  Haupteigenschaften  der  Röntgenstrahlen. 
Sein  Hauptzweck  ist  aber,  zu  zeigen,  wie  dieselben  zu  Zwecken 
der  Chirurgie  und  inneren  Medizin  verwendet  werden  können. 
Eine  grosse  Anzahl  von  Abbildungen  typischer  Falle  dient  zur 
Erläuterung.  E.  W. 
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Allgemeine  Physik. 

J.  FF.  Crookes.  „inaugural  Adrett."  British  Asso- 
ciation for  the  advancement  of  science  (Chem.  News  78,  p.  126 
-136.  1898).  Nachdem  der  Verf.  den  Bedarf  der  Welt 
an  Weizen  berechnet  and  damit  das  zur  Verfügung  stehende 
Land  verglichen,  kommt  er  zu  dem  Ergebnis,  dass,  falls  nicht 
durch  Stickstoffdüngung  die  Ernten  stark  vermehrt  werden, 
bald  der  Bedarf  an  Weizen  nicht  mehr  gedeckt  werden  kann. 
Es  rnuss  also  künstlich  NaNO,  darstellt  werden,  was  sicherlich 
mit  Hilfe  der  Elektricität  möglich  sein  wird.  Darauf  werden 
die  Entdeckungen  des  Jahres  1897/98  besprochen:  Die  Ver- 
flüssigung von  Wasserstoff  und  Helium,  Ramsay's  Entdeckung 
des  Metargons  und  anderer  Elemente,  Branly's  Roherer,  Zee- 
man's  Phänomen,  Kathoden-,  Röntgen-,  Uranstrahlen  etc. 
Mit  einer  gewissen  Befriedigung  konstatirt  der  Ver£,  dass  seine 
Theorie  der  fortgeschleuderten  Teilchen  immer  mehr  Anklang 
findet  Unter  den  seltenen  Erden  hat  der  Verl  ein  neues 
Element  Monium  entdeckt,  das  sich  durch  charakteristische 
Linien  im  Ultraviolett  auszeichnet  und  das  Atomgewicht  118 
besitzt  Zum  Schlüsse  bespricht  der  Verf.  die  Telepathie. 
Wegen  der  vielen  Einzelheiten  des  Vortrags  ist  es  nicht  gut 
möglich  einen  Auszug  zu  geben.  Gh  C.  Sch. 


2.  Lord  Rayleigh,  Uber  die  Verunreinigung  des  aus 
Harnstoff  dargestellten  Stickstoffs  (Proc.  Roy.  Soc.  64,  p.  95 
—100.  1898).  —  Stickstoff  aus  Harnstoff  dargestellt  enthält 
eine  Verunreinigung,  die  schwerer  als  das  Hauptgas  ist.  Durch 
Uberleiten  des  Gases  aber  rotglühendes  Eisen  lässt  sich  das 
beigemischte  Gas  entfernen.    Durch  eine  sorgfältige  Unter- 


—   814  — 


suchung  namentlich  mit  einem  vom  Verf.  konßtruirten  Refrakto- 
meter wurde  nachgewiesen,  dass  es  hauptsächlich  aus  Stick* 
oxydul  besteht    G.  C.  Sch. 

3.  X/«  Thtfk,  Atomgewicht  oder  Atomgravitation? 
(Chem.  Ber.  81,  p.  1865—1876.  1898).  —  Der  Aufsatz  ist 
ein  Auszug  aus  des  Verf.  gleichnamiger  Schrift  und  bildet  die 
Fortsetzung  der  Beibl.  11,  p.  381.  1887  referirten  Arbeit  Die 
Rechnungen  und  theoretischen  Betrachtungen  des  Verf.  ge- 
statten keinen  Auszug.  G.  C.  8ch. 

4.  W.  Muthinann.  Über  die  Wertigkeit  der  CeriU 
mela/le  (Chem.  Ber.  31,  p.  1829-1836.  1898).  —  Nach  Ost- 
wald besitzen  Neutralsalze  ein  um  so  grösseres  Gefalle  der 
äquivalenten  Leitfähigkeit  bei  steigender  Konzentration,  je 
höher  die  Basicität  der  Säure  und  die  Wertigkeit  des  Kations 
ist,  und  zwar  gilt  annähernd  die  Formel:  C.  =  n3J  —  p10„, 
wo  C  eine  Konstante  ist,  die  zwischen  9—11  schwankt  Auf 
Grund  dieses  Satzes  leitet  der  Verf.  aus  Leitfähigkeitsbestim- 
mungen und  Siedepunktserhöhungen  in  Alkohol  die  Wertigkeit 
des  Oers  zu  drei  ab.  Die  Abhandlung  enthält  noch  eine 
Kritik  der  Ansicht,  dass  das  Oer  zweiwertig  sei   G.  C.  Sch. 

1  -  -  -  i 

5.  V»  Lenher,  Atomgewicht  und  Derivate  des  Seims 
(Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  657—659.  1898;  Journ.  Americ.  Chem. 
Soc.  20,  p.  555—579.  1898).  — •  Beim  Uberleiten  von  Salz- 
säuregas über  Silberselenit  geht  folgende  Reaktion  von  statten: 

Ag2Se08  +  4  HCl  =  2  AgCl  +  Se02 .  2  HCl  +  H,0 . 

Aus  dem  Gewicht  des  angewandten  absolut  reinen  Silber- 
selenits  und  des  entstandenen  Silberchlorids  wurde  das  Atom- 
gewicht des  Selens  im  Mittel  zu  79,329  gefunden.  In  einer 
zweiten  Reihe  von  Versuchen  wurde  das  gebildete  Silberchlorid 
noch  mittels  reinem  Wasserstoff  zu  8ilber  reduzirt  und  daraus 
filr  das  Atomgewicht  ein  mit  der  obigen  Zahl  sehr  gut 
übereinstimmender  Wert  erhalten. 

Aus  dem  Ammoniumbromselenat  durch  Zersetzung  mit 
Hydroxylamin  wurde  das  Atomgewicht  zu  79,285  abgeleitet 
Das  Mittel  an  den  Bestimmungen  der  verschiedenen  Methoden 
ist  79,314.  G.  C.  Sch. 
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6.  John  Gibson.  Vorläufige  Notiz  über  ein  Charak- 
teristikum gewisser  chemischer  Verbindungen  (Proc.  Roy.  Soc. 
Edinburgh  22,  p.  39—38.  1898).  —  Der  Verf.  hat  vor  kurzem 
nachgewiesen,  dass  die  Einwirkung  des  Lichts  bei  chemischen 
Umlageningen  immer  so  vor  sich  geht,  dass  Körper  von 
grosserer  Leitfähigkeit  entstehen.  Hierfür  fuhrt  er  weitere 
Beispiele  an.  Konzentrirte  Salpetersäure  wird  durch  Licht 
zersetzt,  verdünnt  man  dieselbe  bis  sie  die  grösste  Leitfähig- 
keit zeigt,  so  ist  das  Licht  ohne  Einfluss.  Auch  rein  chemische 
Umsetzungen  ohne  Licht  gehen  häufig  nur  so  lange  von  statten, 
als  die  sich  umsetzenden  Körper  noch  nicht  das  Maximum 
ihrer  Leitfähigkeit  erreicht  haben.  Wird  z.  B.  eine  Zucker- 
lösung mit  36  Proz.  H2804  gemischt  und  bis  zum  Sieden  er- 
hitzt, so  bräunt  sie  sich;  Schwefels&urelösungen  von  SO  Proz. 
bewirken  dagegen  kein  Dunkelwerden  der  Flüssigkeit  Chrom- 
säure wird  durch  konzentrirte  HCl- Lösung  schnell  reduzirt, 
durch  eine  HCl-Lösung  von  maximaler  Leitfähigkeit  äusserst 
langsam.  Chemische  Umsetzungen,  bei  denen  Energie  absorbirt 
wird,  zeigen  nachher  häufig  geringere  Leitfähigkeit,  ebenso 
Fällungen.  Bei  der  Oxydation  der  Metalle  entstehen  Körper 
von  geringerer  Leitfähigkeit,  doch  rührt  dies  wahrscheinlich 
daher,  dass  nur  die  Dämpfe  mit  Sauerstoff  reagiren,  also  die 
Umsetzungen  nur  zwischen  Dielektricis  stattfinden.  Die  aus- 
fuhrliche Abhandlung  soll  bald  veröffentlicht  werden. 

  G.  C.  Sch. 

7.  D.  Kotvowaloff.  Über  die  Vereinigung  von 
Schwefel  mit  Wasserstoff  (Journ.  russ.  physichem.  Ges.  80, 
p.  371-374.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  657.  1898.  Referat 
von  Lutz).  —  Der  Verf.  findet,  dass  die  Resultate  seiner 
Arbeit  über  die  Vereinigung  des  Trimethyläthylens  mit  Schwefel 
nicht  im  Einklang  stehen  mit  den  Folgerungen  der  neuen 
Theorie  von  Duhem  („Traite"  elementaire  de  me'canique  chimique 
fondee  sur  la  thermodynamique")  und  den  Resultaten  der  Unter- 
suchungen von  Pelabon  (C.  r.  d.  l'Acad.  des  sciences  124, 
p.  686.  1897;  Chem.  Ctrlbl.  1,  p.  898.  1897),  welcher  fand, 
dass  die  Vereinigung  von  S  und  H  zwischen  215—350°  nur 
bis  zu  einem  Grenzwert  vor  sich  geht,  und  dass  dieser  nicht 
durch  die  umkehrbare  Reaktion  bedingt  sei,  denn  H,S  zerlege 
sich  nicht  innerhalb  der  erwähnten  Temperaturgrenzen.  Durch 
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seine  gegenwärtigen  Versuche  zeigt  der  Verf.,  dass  eine  Zer- 
setzung des  H2S  bei  310°  nicht  stattfindet,  dass  aber  auch  die 
umgekehrte  Reaktion  nicht  begrenzt  ist,  sondern  H  und  S  sich 
bei  310°  vollständig  vereinigen.  G.  C.  Sch. 


8.  K.  A.  Lehfeldt.  Bemerkungen  über  die  Disso- 
ciation  des  Wassers  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  94.  1898).  — 
Luther  berechnet  (BeibL  22,  p.  724),  dass  bei  20°  gesättigter 
Wasserdampf  freien  Sauerstoff  und  Wasserstoff  enthält,  deren 
Konzentration  5  .  10-27  bez.  10.  10-*7  gr-Moi.  pro  Liter 
beträgt  Die  Masse  eines  Wasserstoflfmoleküls  kann  zu 
1,6.  K)-*4  gr  angenommen  werden,  folglich  enthält  ein  Gramm- 
molekulargewicht Wasserstoff  ca.  1,2. 10M  Mol.  Nach  der 
Berechnung  von  Luther  würde  daher  ein  Molekül  Wasserstoff 
erst  in  80  Lit.  enthalten  sein.  Alle  theoretischen  Betrach- 
tungen, die  sich  auf  die  kinetische  Gastheorie  gründen  —  Be- 
trachtungen über  Druck,  osmotischen  Druck,  elektromotorische 
Kräfte,  die  durch  Atomladungen  entstehen,  —  haben  einen 
statistischen  Charakter,  und  es  ist  unmöglich,  sich  irgend  einen 
statistischen  Effekt  vorzustellen,  der  von  Molekülen  herrühren 
sollte,  die  so  weit  voneinander  entfernt  sind.  Nach  dem  Verl 
haben  daher  derartige  Schlüsse  auf  die  Dissociation  des 
Dampfes  oder  etwa  die  elektrolytische  Lösungstension  des 
Palladiums  etc.  keine  wirkliche  Bedeutung,  und  muss  man  bei 
derartigen  Spekulationen  sorgfältiger  die  in  Betracht  kommen- 
den Fundamentalannahmen  im  Auge  behalten.     G.  C.  Sch. 

9.  Th,  W.  Richards.  Die  Übergangstemperatur  des 
Natriumsulfats  (Ztschr.  physik.  Chem.  26,  p.  690—698.  1898). 
—  Glaubersalz  lässt  sich  leicht  so  rein  darstellen,  dass  seine 
Übergangstemperatur  ganz  konstant  ist  Dieselbe  liegt  bei 
32,484°.  Dieser  Punkt  kann  bequemer  als  der  Siedepunkt 
und  Schmelzpunkt  des  Wassers  zur  Kalibrirung  von  Thermo- 
metern verwandt  werden,  besonders  wenn  man  den  Schmelz- 
punkt des  Glaubersalzes  verwendet  G.  C.  Sch. 


10.  8»  Tanatar  und  B.  Klimenko,  SaUbüdvng 
in  alkoholischer  Lösung  (Ztschr.  physik.  Chem.  27,  p.  172 
—  171.  1898).  —  Nach  der  Theorie  der  elektrolytischen  Dia- 


Digitized  by  Google 


817  — 


sociation  stellt  die  Neutralisationswärme  der  Basen  und  Säuren 
in  wasserigen  Lösungen  hauptsächlich  die  Bildungswärnie  des 
Wassers  aus  seinen  Ionen  dar.  Da  in  alkoholischer  Losung 
die  meisten  Säuren  und  Basen  den  Strom  sehr  schlecht  leiten, 
also  kaum  dissoeiirt  sind,  so  stellt  die  Neutralisation  in  alko- 
holischen Lösungen  einen  wesentlich  andern  Prozess  dar.  Da- 
her müssen  die  Neutralisation  wärmen  in  letzteren  bedeutend 
von  denen  in  wässeriger  Lösung  abweichen.  Die  Neutrali- 
sationswärme mit  Ammoniak  in  alkoholischer  Lösung  muss 
noch  mehr  von  der  in  wässeriger  Lösung  abweichen,  da  in 
diesem  Falle  die  Wasserbildung  ganz  wegfallt  und  der  Neu- 
tralisationsprozess  die  direkte  Verbindung  der  Säure  mit 
Ammoniak  darstellt  im  Gegensatze  zum  doppelten  Umtausch, 
den  wir  in  wässeriger  Lösung  annehmen.  Frühere  Versuche 
bestätigen  dies,  auch  neue  Bestimmungen  der  Neutralisations- 
wärmen in  Alkohol  der  Verf.    So  wurde  gefunden: 


Benzoesäure  +  KOH  6,847  Kai. 

Benzoesäure  +  NH3  12,643  » 
Milchsäure  +  KOH  7,180  „ 

Milchsäure  +  NH,  14,031  „ 


Wie  ersichtlich  sind  die  Neutralisationswärmen  der  unter- 
suchten Säuren  mit  Ammoniak  um  beinahe  6—7  Kai.  höher 
als  die  Neutralisationswärmen  mit  KOH,  während  in  wässe- 
riger Lösung  wie  bekannt  die  Neutralisation  mit  Ammoniak 
immer  um  1,5—2  Kai.  weniger  entwickelt  als  die  Neutrali- 
sation der  Alkalien.  Andererseits  betragen  die  Neutralisations- 
wärmen mit  Alkalien  beträchtlich  weniger  als  in  wässeriger 
Lösung.  Gr.  C.  Sch. 

11.  Edv.  HJelt.  Über  die  relative  A 'er seifung sgeschwin- 
digkeit  der  Etler  der  normalen  Säuren  der  OxaUäurereihe  (Chem. 
Ber.  31,  p.  1844—1847.  1898).  —  Nach  des  Verf.  Ansicht  ist 
die  Verseirangsgeschwindigkeit  sowohl  von  der  Stärke  der 
Säuren,  d.  h.  von  der  Dissociationakonstante  des  ersten  Wasser- 
stoffatoms (K)  als  auch  von  sterischen  Verhältnissen  im  Mole- 
kül abhängig,  indem  substituirende  Alkyle,  je  nach  Anzahl  und 
Ausdehnungsgestalt  eine  kleinere  oder  grössere  Verzögerung 
der  Verseifung  bedingen.  Diese  sterische  Wirkung  kann  den 
Einflu88  der  Affinitätsgrösse  der  Säure  ganz  verdecken.  Die 
Kichtigkeit  dieser  Ansicht  hat  der  Verf.  durch  den  Vergleich 
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der  relativen  Verseifungsgeschwindigkeit  der  Ester  der  nor- 
malen zweibaBischen  Säuren  mit  ihren  Dissociationskonstanten 
geprüft.  Die  Resultate  enthält  die  Tabelle,  in  welcher  der 
Verseifungsgeschwindigkeitekoeffizient  C,  Dissociationskonstan- 
ten  der  Säuren  K  und  ihrer  sauren  Salze  S  verzeichnet  stehen : 


C 

K 

5  108 

Malonsfture 

0,224 

0,1580 

1,0 

Bernsteinsaure 

0,08« 

0,00665 

2,3 

Glutarsäure 

0,073 

0,00473 

2,7 

Pimelinsäure 

0,058 

0,00323 

2,6 

Subinne&ure 

0,042 

0,00299 

2,5 

Azelainsäure 

0,037 

0,00253 

2,7 

Sebacinsäure 

0,037 

0,00238 

2,6 

In  diesen  Fällen,  wo  keine  Verzögerung  durch  sterische 
Einflüsse  sich  geltend  machen  kann,  wird  also  die  abnehmende 
Verseifungsgeschwindigkeit  in  der  Reihe  ausschliesslich  oder 
fast  ausschliesslich  durch  die  abnehmende  Stärke  der  Säuren 
bedingt    G.  C.  8ch. 


12.  Karl  Heun.  Die  Rektoren  der  Geschwindigkeit 
und  der  Beschleunigung  des  Punktes  und  der  geraden  Linie 
(28  pp.  4°.  Wissensch.  Beil.  Progr.  L  Realsch.  Berlin,  EL  Gaert- 
ner's  Verl.  1898).  —  Die  Schrift  enthält  eine  dankenswerte  kurze 
Darstellung  der  Kinematik  des  Punktes  und  der  Geraden  mit 
flilfe  der  neuerdings  auch  in  technischen  Kreisen  sich  einer 
Beliebtheit  erfreuenden  Vektorenrechnung  in  rein  analytischer 
Behandlung.  Zur  Einführung  in  diese  Lehre  dürfte  sich  die 
Arbeit  als  sehr  nützlich  erweisen.  Die  folgenden  Kapitel- 
überschriften kennzeichnen  den  Inhalt:  A.  Grundregeln  der 
Vektorenrechnung.  B.  Der  Vektor  der  Geschwindigkeit  C.  Der 
Vektor  der  Beschleunigung.  D.  Die  Produktensätze.  E.  All- 
gemeine Koordinaten.  F.  Die  Gleichungen  von  Lagrange. 
G.  Hamilton's  Prinzip.  H.  Potentiale  der  Geschwindigkeit  und 
der  Beschleunigung.  I.  Die  Variation  der  Konstauten  in  einem 
Beschleuniguugsfelde,  dessen  Zustand  nur  von  der  Lage  des 
bewegten  Punktes  abhängt.  K.  Die  unfreie  Bewegung  eines 
Punktes.  L.  Relative  Bewegung  des  Punktes.  —  Die  am 
Schlüsse  gegebene  Litteratur  lässt  sich  noch  bedeutend  er- 
gänzen. Wir  erwähnen  nur  den  „Grundriss  der  Mechanik" 
von  Jakob  Lüroth  (vi  u.  80  pp.  München,  Ackermann,  1881), 
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in  welchem  dasselbe  Ziel  wie  bei  Heun,  aber  umfassender  und 
anders,  erstrebt  ist.  Lp. 

13.  Jules  An  (trade.  Die  Äquivalenz gruppe  und  ihre 
kinematischen  Grundlagen  (C.  R.  126,  p.  1775—1777.  1898). 

—  Angaben  über  die  Resultate  einer  in  allgemeinen  Umrissen 

angedeuteten  Untersuchung  betreffs  der  Äquivalenz  gewisser 

Rotationen  um  Vektoren,  die  durch  einen  und  denselben 

Punkt  gehen.    Hierdurch  soll  der  Übergang  zwischen  der 

qualitativen  Geometrie  und  den  drei  quantitativen  Geometrien 

(von  Lobatschewsky,  Euklid  und  Riemann)  gefunden  sein. 

  Lp. 

14  und  15.  Jules  Andrade.  Über  die  Stabilität  (Bull. 
Soc.  Math,  de  France  25,  p.  49—51.  1897).  —  L,  Eecortiu, 
über  die  Stabilität  des  Gleichgewichts  (C.  R.  126,  p.  1777 

—  1778.  1898).  —  Sind  Körper,  die  irgend  welchen  Verbin- 
dungen unterliegen,  unter  der  Einwirkung  gegebener  Kräfte  im 
Gleichgewichte,  so  bleibt  das  Gleichgewicht  bestehen,  wenn 
man  zu  den  schon  vorhandenen  Verbindungen  noch  andere 
hinzufügt  Andrade  macht  darauf  aufmerksam,  dass  in  diesem 
oft  gebrauchten  Prinzip  nicht  die  Vorstellung  des  Gleich- 
gewichts mit  derjenigen  der  Stabilität  vertauscht  werden  darf. 

—  Lecornu  berichtet  in  seiner  Note  über  Forschungen,  die 
er  betreffs  der  Bedingungen  für  die  Stabilität  des  Gleich- 
gewichts eines  Massenpunktes  angestellt  hat,  der  von  potential- 
losen Kräften  angegriffen  wird.  Aus  seinen  Ergebnissen  führen 
wir  nur  die  Schlusssätze  an:  „Andrade  hat  schon  die  Bemer- 
kung gemacht,  es  berechtige  nichts  zu  dem  Zugeständnis,  dass 
bei  Kräften,  die  kein  Potential  besitzen,  die  Einführung  von 
Verbindungen  die  Stabilität  nicht  beeinträchtigt  Zur  Recht- 
fertigung dieser  Verwahrung  hat  er  ein  Beispiel  angeführt,  bei 
welchem  zwei  Kräfte,  alle  beide  Punktfunktionen,  einzeln  ein 
stabiles  Gleichgewicht  geben,  während  ihre  Resultante  ein  in- 
stabiles Gleichgewicht  liefert.  Interessant  war  nun  die  Be- 
stätigung, dass  dasselbe  in  der  That  stattfindet,  wenn  man 

Verbindungskräfte  betrachtet,  die  nicht  Punktfunktionen  sind." 

  Lp. 

16.  Üdmiard  Collignon.  Über  die  Bestimmung  der 
Trägheitsmomente    von  Massenpunkten   einer  Ebene  (Asboc. 
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Franc.  8t.  Etienne  [1897]  24,  p.  1—6.  1898).  —  Aus  den 
bekannten  elementaren  Formeln  für  die  reduzirte  Lange  eines 
physischen  Pendels  leitet  der  Verf.  geometrische  Konstruk- 
tionen für  die  Gyrationsradien  von  2,  3,  4  Massenpunkten 
einer  Ebene  ab.  Lp. 


17  und  18.  G.  Kol0880ff.  Über  einen  Fall  der  Be- 
wegung eines  allgemeinen  Kreisels,  dessen  Unterstiitsungspunkt 
sich  in  der  horizontalen  Ebene  frei  bewegen  kann  (Gott.  Nachr. 
1898,  p.  80-  83).  —  A.  Sammerfeld,  Bemerkungen  zum 
Hessschen  Fall  der  Kreiselbewegung  (Gott.  Nachr.  1898,  p.  83 
—86).  —  Wenn  in  der  üblichen  Bezeichnung  A  >  B  >  (  ' , 
/9  =  0und  A(B-C)at=C(A-B)yi  ist,  so  folgt  aus  den 
Differentialgleichungen  der  Kreiselbewegung  das  partikulare 
Integral  A  a  p  +  Cy  r  «  0 .  Die  erwähnten  Anfangsbedingungen 
bedeuten,  dass  der  Unterstützungspunkt  O  des  Kreisels  auf 
einer  der  beiden  zu  den  Kreisschnitten  des  Gyrationsellipsoids 
im  Schwerpunkte  G  senkrechten  Geraden  liegt  Der  Fall  ist 
also  der  von  W.  Hess  entdeckten  und  von  P.  Nekrassoff 
neuerdings  durchgeführten  partikularen  Lösung  des  Problems 
der  Bewegung  eines  allgemeinen  Kreisels  mit  festem  Unter- 
stützungspunkt ganz  analog.  Die  Zeit  t  ergibt  sich  dabei  als 
ein  ultraelliptisches  Integral  in  c".  Die  speziellen  Fälle  des 
Hess'schen  Problems  sind  auch  spezielle  Fälle  des  vorliegenden. 
—  Sommerfeld  gelangt  auf  einfachem  Wege  durch  eine  neue 
Fragestellung  zu  dem  Ergebnis:  Für  das  Zustandekommen  des 
Hess' sehen  Bewegungsfalles  ist  erforderlich,  dass  die  Normal- 
ebene der  Schwerpunk tsaxe  das  reziproke  Trägheitsellipsoid  in 
einem  Kreise  schneidet,  oder  dass  der  Schwerpunkt  auf  dem 
in  O  errichteten  Lote  zu  einer  der  Kreisschnittebenen  des 
reziproken  Trägheitsellipsoids  liegt  Diese  Form  der  Be- 
dingung ist  zuerst  von  Joukowsky  gegeben.  Die  vorangehende 
Note  von  Kolossoff  findet  also  von  diesem  Standpunkte  aus 
ihre  Bestätigung.  _   Lp. 

19  und  20.  G.  Lippmann.  Über  die  Unterhaltung  der 
Pendelbewegung  ohne  Störung.  Unterhaltung  des  geodätischen 
Pendels  (CR.  127,  p.  15—18.  1898).  —  A.  Guillet.  Über  eine 
Art  der  Unterhaltung  des  Pendels  (C.  R  127,  p.  94-97.  1898).  — 
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Wie  Lippmann  in  einer  auch  in  den  Beiblättern  besprochenen 
Note  (C.  R.  128,  p.  104-108.  1896)  ausgeführt  hat,  wird  die 
Schwingungsdauer  eines  Pendels  durch  einen  während  der 
Bewegung  erteilten  Impuls  geändert  Wenn  jedoch  das  Pendel 
an  einer  und  derselben  Stelle  seiner  Bahn  beim  Aufstieg  und 
beim  darauffolgenden  Abstieg  zwei  gleiche,  aber  entgegen- 
gesetzte Impulse  erhält,  so  sind  die  erzeugten  Störungen  gleich 
und  ?on  entgegengesetzter  Sichtung,  vernichten  sich  also. 
Bringt  man  die  Impulse  in  dem  Augenblicke  an,  wo  das  Pendel 
durch  die  Vertikale  geht,  so  sind,  worauf  jetzt  Lippmann  be- 
sonders hinweist,  die  Störungen  einzeln  Null  oder  unendlich 
klein,  und  wenn  der  Moment,  wo  der  Impuls  erfolgt,  nicht 
genau  derjenige  ist,  wo  das  Pendel  durch  die  Ruhelage  geht, 
so  lässt  sich  die  Störung  mit  Vernachlässigung  der  unendlich 
kleinen  Grössen  höherer  Ordnung  leicht  berechnen.  Die  Ver- 
wirklichung dieses  Gedankens  kann  nach  dem  Vorschlage  von 
Lippmann  beim  geodätischen  Pendel  durch  Anbringung  eines 
Elektromagneten  geschehen,  dessen  Strom  durch  einen  selbst- 
tätigen, synchronen  Balancier  unterbrochen  wird.  Die  für 
nahezu  synchrone  Regulirung  angegebene  Berechnung  liefert 
so  günstige  Resultate,  dass  Lippmann  dasselbe  Prinzip  zur 
Bestimmung  der  Masse  der  Erde  für  geeignet  hält  —  Guillet 
beschreibt  und  erläutert  an  einer  Figur  ein  von  ihm  ersonnenes 
und  auf  demselben  Prinzip  beruhendes  Instrument,  bei  dem  die 
Impulse  des  Magneten  durch  Induktionsströme  erzeugt  werden. 
Das  Pendel  selbst  Öffnet  und  schliesst  den  induzirenden  Strom, 
wenn  es  in  der  einen  oder  andern  Richtung  durch  die  Verti- 
kale geht;  hierzu  genügt  während  eines  Monats  der  schwache 
Strom  eines  einzigen  Caüaud'schen  Elementes.  Die  durch 
messende  Versuche  gewonnenen  Zahlen  zeigen  die  Gleichheit 
der  Perioden  und  die  Stabilität  beim  Funktioniren  des  Pendels 
mit  oder  ohne  Kraftzufuhr.  Die  genauere  Beschreibung  ist 
im  Original  nachzulesen.  Lp. 

21.  Henry  Crew,  Über  Breiteschwankung  in  einer 
starren  Erde,  erläutert  durch  Maxwelt s  dynamischen  Kreisel 
Phys.  Rev.  6,  p.  153—163.  1898).  —  Durch  die  „bemerkens- 
wert ausgedehnte  und  genaue  Reihe  von  jüngst  veröffentlichten 
Beobachtungen  des  Professors  George  Davidson  zur  Frage  der 
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Breiteschwankungen«  angeregt,  bat  sich  der  Verfc  das  Ziel 
gesteckt,  in  diesem  mit  Demonstrationen  verbundenen  Vortrag 
(8.  Febr.  1895)  jene  Frage  möglichst  elementar  zu  erläutern. 
Nach  seiner  eigenen  Erklärung  will  er  keine  neuen  Aufschlüsse 
geben,  sondern  nur  die  Aufmerksamkeit  „auf  diesen  schönen, 
aber  sehr  vernachlässigten  Kreisel  lenken,  den  Maxwell  zuerst 
in  Edinburgh  vor  etwa  vierzig  Jahren  tanzen  tiess"  (vgl. 
Fortschr.  d.  Phys.  12,  p.  134.  1856).  Die  Theorie  wird  kurz 
entwickelt,  so  dass  man  bis  zur  Berechnung  der  Euler'schen 
Periode  von  306  Tagen  vordringt.  Nützlich  sind  die  Bemer- 
kungen am  Schlüsse  über  die  Justirung  des  Kreisels  und  über 
die  anzustellenden  Versuche,  von  denen  die  folgenden  aufge- 
zählt werden:  1.  Präzession;  2.  Statische  Stabilität,  herbei- 
geführt durch  die  Rotation;  3.  Dynamische  Instabilität, 
herbeigeführt  durch  die  Rotation;  4.  Breiteschwankung;  5.  Wir- 
kung einer  polaren  Eiskappe;  6.  Parallele  Behandlung  der 
Dynamik  der  Translation  und  der  Rotation.  Lp. 


22.  1P.  Gtiidi»  Über  die  inneren  Widerslände  der  Waster- 
laufe  (Atti  dell  Acc.  Pont  dei  Nuovi  Lincei  50,  p.  113 — 120. 
1 897).  —  Der  Verf.  findet,  dass  die  verzögernde  Kraft  in  den 
Flussläufen  hauptsächlich  durch  die  Rotationsbewegung,  die 
das  Wasser  bei  seinem  Laufe  annimmt,  unabhängig  von  den 
Uferwiderständen  bedingt  ist.  B.  D. 


23.    Otto  Mannemnann»  LufiwidersUindsmessunge* 

tnil  einem  neuen  HolcUionsapparat  (Inaug.-Diss.  49  pp.  Berlin, 
1898).  —  In  der  Einleitung  behandelt  der  Verf.  die  verschie- 
denen Möglichkeiten  der  Messung  des  Luftwiderstandes.  Der 
erste  Teil  gibt  die  Bestimmung  des  Luftwiderstandes,  wenn  die 
Bewegung  senkrecht  zur  Fläche  erfolgt.  Dabei  werden  die 
bisherigen  Rotationsapparate  erwähnt,  und  der  neue  vom  Verl 
konstruirte  Rotationsapparat  wird  beschrieben.  Bei  der  Kon- 
struktion war  der  leitende  Gesichtspunkt,  die  rotirenden  Massen 
klein  zu  halten  und  dabei  denselben  solche  Gestalt  zu  geben, 
dass  möglichst  geringe  Luftbewegungen  entstehen.  Der  Luft- 
widerstand der  rotirenden  Fläche  wird  durch  die  Hebung 
eines  Gewichtes  gemessen.   Insbesondere  zeigt  der  Verf.  die 
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Anwendung  des  von  ihm  konstrairten  Apparates  für  ebene 
Flächen,  für  durchlöcherte  Flächen  und  für  gewölbte  Flächen. 
Der  zweite  Teil  bezieht  sich  auf  die  Bestimmung  des  Luft- 
widerstandes, wenn  die  Bewegungsrichtung  einen  beliebigen 
Winkel  mit  der  Fläche  bildet  -  Dabei  werden  die  bisherigen 
Methoden  und  die  neue  Methode  der  Messung  besprochen, 
und  es  wird  die  Anwendung  des  Apparates  für  ebene  und 
gewölbte  Flächen  gezeigt  Schliesslich  im  dritten  Teile  be- 
handelt der  Verf.  den  Einfluss  der  Temperatur  und  des  Baro- 
meterstandes, den  Einfluss  des  Mitwindes  und  den  Widerstand 
von  zwei  dicht  hintereinander  bewegten  Scheiben.       J.  M. 

24.  E.  und  F.  Coaserat.  über  die  Potentialfunklionen 
der  Elasticitätstheorie  (C.  R.  126,  p.  1129—1132.  1898).  - 
Für  die  Lösungen  der  Differentialgleichungen  des  elastischen 
Gleichgewichts  bestehen  ähnliche  formale  Beziehungen  wie  für 
das  Newton'sche  Potential.  Lck. 


25.  Jf*.  -P.  Hudzki*  Über  ein  der  optischen  Dispersion 
analoges  Phänomen  (Krakauer  Anz.  1898,  p.  166 — 179).  — 
Weil  man  bei  Brdbebenstörungen  eine  um  so  längere  Dauer 
beobachtet,  je  weiter  der  Beobachtungspunkt  vom  Herde  ent- 
fernt ist,  und  weil  ausserdem  sehr  oft,  vielleicht  immer,  rasche 
Schwingungen  den  langsamen  voraneilen,  so  nimmt  der  Verf. 
an,  es  bestehe  zwischen  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und 
der  Schwingungsdauer  der  Erdbebenwellen  ein  kausaler  Zu- 
sammenhang, die  Erscheinung  sei  der  optischen  Dispersion 
ähnlich  und  könne  als  seismische  oder  elastische  Dispersion  be- 
zeichnet werden.  Der  ganze  Aufsatz  dient  zur  Darlegung  der 
Gedanken  des  Verf.  über  diese  Parallelisirung.  Die  Gleichungen 
der  klassischen  Elasticitatstheorie,  ebenso  die  erweiterte  Poin- 
care'sche  Telegraphistengleichung  erweisen  sich  als  unzulänglich 
für  eine  analytische  Darstellung  der  Verhältnisse,  und  es  ent- 
stehen ausserordentliche  Schwierigkeiten;  „deswegen  wird  die 
Ausarbeitung  einer  mathematischen  Theorie  der  seismischen 
Dispersion  hinausgeschoben".  Dagegen  fordert  der  Verf.  zur 
Sammlung  des  Beobachtungsmaterials  behufs  Aufstellung  eines 
empirischen  Dispersionsgesetzes  auf,  um  eine  Richtschnur  für 
die  Ausbildung  einer  mathematischen  Theorie  zu  gewinnen, 
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hierbei  in  Betracht  kommenden  Gesichtspunkte  werden 
des  weiteren  beleuchtet.  Lp. 


26.  V.  Jtiothmund.  Die  gegenseitige  Los/ichkeä  von 
Flüssigkeiten  und  der  kritische  Lösung spunkt  (Ztschr.  physik. 
Chem.  26,  p.  433—492.  1898).  —  Der  Aufsatz  zerfallt  in 
folgende  Abschnitte.  Einleitung.  Frühere  Versuche.  Eigene 
Versuche.  Die  Form  der  Löslichkeitskurve.  Theoretische 
Betrachtungen.  Anwendungen  der  Analogie  mit  den  kritischen 
Erscheinungen.  Beziehung  zwischen  der  Löslichkeit  im  festen 
und  im  flüssigen  Zustand.  Beziehungen  zwischen  Löslichkeit 
und  chemischer  Natur. 

Nach  Besprechung  der  Bedeutung  der  gegenseitigen 
Lösungserscheinungen  von  Flüssigkeiten  und  des  kritischen 
Lösungspunktes  und  Anführung  der  auf  diesem  Gebiet  vor- 
liegenden Untersuchungen  werden  die  eigenen  Versuche  mit- 
geteilt, die  sich  auf  zwölf  Flüssigkeitspaare  erstreckten.  Die 
Versuche  wurden  nach  dem  von  Alexejew  angegebenen  Ver- 
fahren angestellt.  Kleine  unten  zugeschmolzene  Glasröhrchen 
wurden  mit  den  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  beschick^ 
gewogen  und  dann  so  lange  erwärmt,  bis  vollkommene  Lösung 
eintrat 

In  11  Fällen  wurde  eine  kritische  Lösungstemperatnr 
gefunden,  und  in  dem  einen  Fall,  in  dem  sie  sich  nicht  er* 
reichen  Hess,  konnte  aus  dem  Verlauf  der  Kurve  mit  sehr 
grosser  Wahrscheinlichkeit  auf  die  Existenz  einer  solchen 
geschlossen  werden.  In  9  Fällen  war  eine  obere  kritische 
Temperatur  vorbanden,  d.  h.  eine  Temperatur,  oberhalb  welcher 
vollkommene  Mischbarkeit  eintritt,  in  2  eine  untere  kritische 
Temperatur,  d.  h.  eine  untere  Grenze  für  die  Koexistenz  der 
beiden  flüssigen  Phasen. 

In  einigen  Fällen  zeigt  die  Kurve  im  unteren  Ast  ein 
Minimum  und  manchmal  auch  im  oberen  ein  Maximum,  wo- 
durch die  Vermutung  nahegelegt  wird,  es  könnten  sämtliche 
Löslichkeit8kurven  geschlossen  sein. 

Eine  theoretische  Betrachtung  ergab  im  Einklang  mit  den 
Versuchen,  dass  es  eine  zusammenhängende  Löslichkeitskurve 
gibt  Ferner  wurde  die  bekannte  Abhängigkeit  des  Tempe- 
raturkoeffizienten der  Löslichkeit  von  der  Lösungswärme,  so- 
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wie  die  Beziehungen  zwischen  dem  osmotischen  bez.  Dampf- 
druck und  der  Konzentration  für  mischbare  und  teilweise  lös- 
liche JTlüssigkeitspaare  erörtert. 

Das  Gesetz  des  geraden  Durchmessers,  das  sich  aus  der 
Analogie  mit  den  kritischen  Erscheinungen  hatte  voraussehen 
lassen,  zeigt  sich  bei  allen  Löslichkeitskurven  mit  einer  oberen 
kritischen  Lösungstemperatur  erfüllt. 

Dagegen  wurde  das  Gesetz  der  übereinstimmenden  Zu- 
stände in  seiner  Anwendung  auf  Lösungen  im  allgemeinen 
nicht  bestätigt  gefunden,  und  zwar  weder  wenn  man  die  Kon- 
zentration nach  dem  Gewicht,  noch  wenn  man  sie  nach  dem 
Volumen  definirt 

Die  Untersuchung  der  Beziehungen  zwischen  der  Löslich- 
keit im  flüssigen  und  im  festea  Zustand  an  der  Hand  fremder 
und  eigener  Messungen  ergab,  dass  hier  zwei  Falle  zu  unter- 
scheiden sind :  Entweder  schneidet  die  Löslichkeitskurve  für  den 
festen  Körper  diejenige  für  den  flüssigen  Körper  oder  nicht 
Im  ersteren  Falle  kann  ein  Schmelzen  unter  dem  Lösungs- 
mittel eintreten,  im  zweiten  sind  zwei  miteinander  im  Gleich- 
gewicht stehende  flüssige  Schichten  immer  metastabil. 

Der  EinÜuss  der  chemischen  Natur  auf  die  Löslichkeit 

wurde  besprochen;  dabei  ergab  es  sich  als  wahrscheinlich,  dass 

ein  angenäherter  Zusammenhang  der  gegenseitigen  Löslichkeit 

von  Flüssigkeiten  mit  ihrer  Dielektricitätskonstanten  besteht 

G.  C.  Sch. 

27.  W.  Muthmann  und  H.  Kölig.  Über  Trennung 
der  Cerümetalle  und  die  Loslickkeit  ihrer  Sulfate  in  Wasser 
(Chem.  Ber.  31,  p.  1718—1732.  1898).  —  Die  Verf.  schildern 
die  Reindarstellung  und  Löslichkeit  von  Lanthansulfat,  Praseo- 
dymsulfat, Neodymsulfat,  Didymsulfat  und  Ce2(S04)3  +  12H20, 
Cea(S04)3  +  8H,0,  Ce,(S04)3  +  5H20.  Gemeinsam  ist  allen 
untersuchten  Salzen  die  Eigenschaft,  eine  sehr  hohe  Löslichkeit 
des  Anhydrids  bei  niederer  Temperatur  zu  zeigen,  welche  nicht 
bestimmbar  ist.  Der  Grund  für  diese  merkwürdige  Eigenschaft, 
die  auch  das  Thoriumsulfat  zeigt,  ist  schon  von  Bakhuis-Rooze- 
boom  klargelegt  worden.  Weiter  sinkt  in  allen  Fällen  die 
Löslichkeit  mit  steigender  Temperatur,  so  dass  aus  einer  ge- 
sättigten Lösung  beim  Erwärmen  Abscheidung  von  Substanz 
erfolgt,  ganz  gleichgültig,  welches  Metall  und  welches  Hydrat 

Beiblätter  s.  d.  Ann.  <L  Phy».  u.  Chem.  M.  61 
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vorliegt  Bei  100°  nähern  sich  die  Löslichkeiten  so  sehr,  dass 

eine  Trennung  durch  Umkrystallisiren  bei  dieser  Temperatur 

nicht  durchführbar  wäre.    Das  Oer  zeigt  beim  Dodeka-  und 

Oktohydrat  eine  auffallende  Abweichung  von  den  andern  Salzen. 

Die  Löslichkeitskurve  ist  nach  oben  konvex,  während  diejenigen 

der  übrigen  nach  unten  konvex  sind  (Abscisse:  Temperatur, 

Ordinate:  Gewichtsteile  Salz  auf  100  Teüe  Wasser). 

  G.  C.  Sch. 

28.  JR.  Am  Lefifeldt*  Uber  die  Eigenschaften  von 
flüssigen  Mischungen  (Phil.  Mag.  46,  p.  42—59.  1898).  — 
Der  Verf.  hat  früher  (Beibl.  20,  p.  629)  einige  thermodyna- 
mische  Beziehungen  zwischen  der  Zusammensetzung  eines 
Flüssigkeitsgemisches  und  der  mit  demselben  im  Gleichgewicht 
stehenden  Dampfmischung  abgeleitet  In  der  vorliegenden 
Abhandlung  prüft  er  dieselben  an  Alkohol-Benzol-,  Alkohol- 
Toluol-,  Kohlenstofftetrachlorid-Benzol-,  Kohlenstofffcetrachlorid- 
Toluolmischungen.  Die  Dampfspannungen  wurden  nach  der 
dynamischen  Methode  gemessen,  die  Zusammensetzung  des 
Dampfes  nach  der  Kondensation  mittels  eines  Pulfrich'schen 
Refraktometers  ermittelt.  Es  ergab  sich  keine  gute  Uberein- 
stimmung zwischen  Theorie  und  Experiment 

Nach  Linebarger  (Beibl.  20,  p.  341)  ist  der  Partialdruck 
des  Benzols  und  Toluols  in  einer  Mischung  proportional  dem 
molekularen  Prozentgehalt  Diese  Regel  ist  nur  sehr  an- 
genähert richtig.  Daher  gibt  auch  die  von  Linebarger  auf 
Grund  seines  Satzes  ausgearbeitete  Molekulargewichtsbestun* 
mung  nur  recht  unzuverlässige  Werte.  G.  C.  Sch. 


29.  H.  C.  Jones  und  St.  H.  King.  Die  Dissocialio* 
von  Elektrolyten,  gemessen  nach  der  Siedepunkterhöhungsmcthodt 
(Americ.  Chem.  Journ.  19,  Nr.  9;  Chem.  News  77,  p.  243— 
245.  1898).  —  In  einem  verbesserten  Siedeapparat  haben  die 
Verf.  die  Siedepunktserhöhung  von  Jodkalium  und  Natrium- 
acetat  in  Alkohol  gemessen  und  daraus  die  Dissociation  be- 
rechnet Die  letztere  ist  ungefähr  */»  bis  V*  von  der  in  Wasser, 
entspricht  also  den  Didektricitätskonstanten  dieser  beiden 
Lösungsmittel,  wie  es  die  Theorie  von  Nernst  verlangt 

G.  C.  Sch. 
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30.  8v.  ArrheniMS.  Versuche  über  das  Sorefsvhe 
Prinzip  (Öfversigt  af  KongL  Vetensk.-Akad.  Förh.  1894,  Nr.  2, 
p.  61—66;  Ztschr.  physikal.  Chein.  26,  p.  187-188.  1898).  — 
Nachdem  die  zuerst  von  Ludwig,  später  von  Soret  entdeckte 
Erscheinung,  dass  eine  homogen  konzentrirte  Lösung  unter 
dem  Einfluss  von  Temperaturdifferenzen  ihre  Konzentration 
an  den  verschieden  warmen  Stellen  verändert,  durch  van't  Hoff 
theoretisch  erklärt  worden  ist,  hat  eine  quantitative  Prüfung 
der  Theorie  nicht  stattgefunden.  Der  Verf.  macht  darauf  auf- 
merksam, dass  von  den  Soret'schen  Messungen  zwar  die  auf 
CuS04-Lösungen  bezüglichen  mit  der  Theorie  in  guter  quanti- 
tativer Übereinstimmung  stehen,  nicht  aber  die  mit  KCl,  NaCl 
und  LiCl  angestellten  Versuche.  Bs  wurde  folgende  Versuchs- 
anordnung  benutzt:  Oben  und  unten  verschlossene  cylindrische 
Röhren  von  15  cm  Länge  ragen  mit  der  oberen  Hälfte  in  ein 
Wasserbad  von  67  °,  mit  der  unteren  in  ein  unmittelbar  unter 
ersterem  befindliches  von  27°.  Nach  der  Theorie  hätte  das 
Konzentrationsverhältnis  von  kalt :  warm  =*  1,133 : 1  sein  müssen, 
es  ergaben  sich  die  in  der  folgenden  Tabelle  angegebenen 
Werte,  welche  neben  den  Lösungen  die  Versuchsdauern  enthält, 
während  deren  dieselben  der  angegebenen  Temperaturdifferenz 
ausgesetzt  waren. 

Lösung 

0,02  norm.  NaOH 
0,1  »  NaOH 
0,1  „  NaOH 
1  „  NaOH 
0,02    „  HCl 

1  „  HCl 

0,1  »  HNO, 

1  »  HNO, 

0,1  „  i  BaCI 

0,1  i» 

0.1  „  i  CuS04 

1  „  4CuSO< 

V  ;:  töf0* 

20  prozcnt.  KNO, 

Die  Annahme,  dass  die  zu  kleinen  Werte  durch  Nicht- 
erreichung  des  Gleichgewichts  sich  erklären  lassen,  ist  un- 
wahrscheinlich, da  z.  ß.  die  Essigsäure  dem  theoretischen  Wert 
viel  näher  kommt,  als  die  schneller  diffundirende  HsS04.  Die 
Existenz  grösserer  Werte  als  der  theoretischen  (l  norm.  NaOH 

61* 


i  BaUL 
CH8COOH 


Versuchsdauer 

Cj, :  CÄ7 

Theoret 

89  Tage 

1,057 

1,138 

58 

1,112 

89 

1,128 

89 

1,167 

90 

1,105 

90 

1,093 

58 

1,115 

90 

1,125 

90 

1,125 

90 

1,10 

90 

1,088 

90 

1,456 

90 

1,058 

90 

1,049 

90 

1,064 
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und  1  norm.  |CuS04)  sind  mit  der  einfachen  van't  HofTschen 
Theorie  unvereinbar.  Es  sind  also  Abweichungen  nach  beiden 
Richtungen  mit  ziemlicher  Sicherheit  anzunehmen.  Die  Lö- 
sungen, welche  annähernd  den  theoretischen  Wert  ergaben, 
enthalten  Körper  mit  den  grössten  (NaOH,  HCl,  HNO,),  aber 
auch  mit  viel  geringeren  (BaCl2  und  CH3COOH)  Diffusions- 
koeffizienten.  Steigende  Konzentration  scheint  die  Werte 
C,7:Ce7  zu  erhöben,  was  auch  aus  Soret's  Versuchen  zu 
schliessen  ist  (vgl.  Abegg,  ßeibl.  22,  p.  643).       G.  C.  Sch. 

31.  W.  J.  Busnikoff.  Über  die  Absorption  von 
Wasser  dampf  durch  chemisch  individuelle  Körper  und  Ver- 
teilung des  H  assers  »wischen  zwei  gleich-  und  zwei  verschieden- 
artige Substanzen  (Journ.  russ.  physichem.  Ges.  30,  p.  418 — 429. 
1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  745—746.  1898).  —  Der  Verf.  hat 
Kochsalz,  Baryumchlorid  und  Magnesiumchlord  in  einen  Ex* 
siccator  neben  Wasser  gestellt  und  von  Zeit  zu  Zeit  die  auf- 
genommene Wassermenge  gewogen.  Die  erhaltenen  Kurven 
mögen  im  Original  nachgesehen  werden.  Eine  wässerige 
Lösung  dieser  Substanzen  wurde  neben  H2S04  gestellt  und 

der  Wasserverlust  nach  bestimmten  Zeiten  gemessen. 

  G.  C.  Sch. 

32.  M.  Siegfried.  Ein  Dialysirapparat  (Chem.  Ber.  31, 
p.  1825—1826.  1898).  —  Derselbe  besitzt  drei  Glasgefasse,  von 
denen  die  beiden  äusseren  die  Form  eines  grösseren  Hand- 
exsiccators,  das  mittelste  die  eines  Ringes  haben.  Zwischen 
diesen  mit  angeschmolzenen  und  abgeschliffenen  Krämpen 
versehenen  Gefassen  werden  zwei  Scheiben  mit  Pergament- 
papier, durch  Gummiringe  gedichtet,  mittels  federnder,  an  den 
Krämpen  anliegender,  durch  vier  Schrauben  zusammen gepresster 
Messingringe  wasserdicht  befestigt.  Durch  diese  Pergament- 
papierscheiben wird  der  Inhalt  des  Glasringes,  welcher  zur 
Aufnahme  der  zu  dialysirenden  Flüssigkeit  dient,  abgegrenzt 
In  dem  mittleren  Gefass  befindet  sich  ein  durch  einen  Motor 
getriebener  Rührer.  Frisches  Wasser  fliesst  fortwährend  durch 
die  beiden  äusseren  Gefässe.  G.  C.  Sch. 


33.  D.  Konowaloff.  Über  die  Löslichkeit  des  Am- 
moniaks in  wässerigen  Lösungen  von  Silbemitrat  (Journ.  russ. 
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physichem.  Ges.  30,  p.  367-371.  1898;  Chem.  CtrlbL  2, 
p.  659.  1898.  Referat  von  Lutz).  —  Zieht  man  von  der  ge- 
lösten Molekülzahl  des  Ammoniaks  die  doppelte  Anzahl  von 
Molekülen  Silbernitrat  ab,  so  zeigt  das  nachgebliebene  NH3 
dieselbe  Löslichkeit  wie  in  reinem  Wasser,  und  auf  diesen  Teil 
des  Nfl3  erstreckt  sich  das  Gesetz  von  Henry-Dalton.  Die 
Versuche  zeigen,  dass  der  Gehalt  an  NHa  in  reinem  Wasser 
sowohl  als  auch  in  Lösungen  von  AgN08  bei  60°  nach  der- 
selben Formel  ausgerechnet  werden  kann: 

#=56,58  (m-2n), 

wo  //  die  Spannkraft  des  Ammoniaks  in  Millimetern  Queck- 
silbersäule, m  die  Zahl  der  Moleküle  NH3,  n  die  Zahl  der 
Moleküle  AgN03  in  1  Liter  Lösung  bedeutet  Die  wässerigen 
Lösungen  von  AgN03.2NH3  zeigen  also  in  ßezug  auf  die  Lös- 
lichkeit von  MHj  dieselbe  Besonderheit  wie  die  Lösungen  von 
NH4N03  und  NaN03;  die  Löslichkeit  des  Nfl3  in  ihnen  ist 
nahezu  gleich  derjenigen  in  reinem  Wasser.        G.  C.  Sch. 


34.  L,  Viynon.  Absorption  von  Flüssigkeiten  durch  die 
Faser  (C.  R.  127,  p.  73—75.  1898).  —  Da  der  Radius  der 
Faser  von  Seide,  Wolle  und  Baumwolle  bekannt  ist,  so  kann 
man  das  Verhältnis  der  Oberfläche  zum  Volum  eines  Cylinders 
von  1  m  Höhe  leicht  berechnen.  Dasselbe  ist  z.  B.  bei  der 
Seide  =  133  335.  Die  Fasern  besitzen  also  eine  sehr  grosse 
Oberfläche  im  Verhältnis  zum  Volum,  sie  müssen  sich  daher 
wie  poröse  oder  schwammartige  Körper  verhalten,  und  in  der 
Tbat  absorbiren  sie  beträchtliche  Mengen  von  Flüssigkeit; 
Seide  absorbirt  am  meisten,  darauf  Wolle,  Baumwolle  am 
wenigsten.  G.  C.  8ch. 

35.  K*  Schaum*  Uber  die  Krystallisation  des  unter- 
kühlten Benxophenons  (Ztschr.  physik.  Chem.  25,  p.  722—728. 
1898).  —  Aus  Versuchen  über  die  Krystallisation  des  unter- 
kühlten Benzophenons  ergibt  sich,  dass  1.  die  Krystallisations- 
neigung  von  den  Körpern  (Glaswände,  Zusätze),  mit  denen  der 
Schmelzfluss  in  Berührung  ist,  stark  beeinflusst  wird,  2.  durch 
längeres  und  höheres  Erhitzen  über  den  Schmelzpunkt,  sowie 
durch  langsames  Abkühlen  die  Unterkühlung  begünstigt  wird, 
3.  in  einer  Kohlendioxyd-Äther-Mischung  das  Benzophenon  zu 
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einer  amorphen  Masse  erstarrt;  beim  Erwärmen  tritt  dann 
Krystallisation  ein.  Das  unterkühlte  Benzophenon  krystallisirt 
also  bei  —  79°,  doch  wird  die  Krystallisationsgeschwindigkeit 
erst  bei  höheren  Temperaturen  merklich.  Es  wurde  noch 
versucht,  ob  bei  Temperaturen  dicht  unterhalb  des  Schmelz- 
punktes die  Krystallisation  des  keimfreien  Benzophenons, 
Phenols  und  Salols,  die  alle  grosse  Unterkühlungsfähigkeit 
besitzen,  erzwungen  werden  konnte.  Doch  trat  selbst  bei 
starkem  Schütteln  beim  Phenol  (Schmelzpunkt  43°)  die  Er« 
starrung  erst  bei  37,6°,  bei  Salol  (Schmelzpunkt  42  °)  erst  bei 
37,4°  ein.  Aus  den  mitgeteilten  Versuchen  glaubt  der  Verf. 
folgende,  von  den  Schlussfolgerungen  Ostwald's  (Lehrb.  allgem. 
Chem.  [2.  Aufl.]  2,  p.  291  u.  349)  abweichende  Schlüsse 
ziehen  zu  müssen.  Die  Temperaturen,  bei  welchen  sich  das 
Benzophenon  dauernd  im  unterkühlten  Zustande  halten  lasst, 
gehören  dem  metastabilen  Gebiete  an,  denn  es  ist  nicht  wahr- 
scheinlich, dass  sich  ein  wirklich  labiler  Zustand  längere  Zeit 
halten  kann.  Die  Metastabilitätsgrenze  des  unterkühlten  Benzo- 
phenons liegt  unterhalb  —20°,  aber  oberhalb  —79°.  Der 
metastabile  Zustand  bei  Flüssigkeiten  lässt  sich  nicht  nur 
durch  Keimwirkungen  (Anwesenheit  der  krystallisirten  Phase) 
aufheben,  sondern  auch  durch  andere  der  Krystallisation 
günstige  Umstände,  welche  bisweilen  durch  die  Natur  der 
Körper,  mit  denen  die  Flüssigkeit  in  Berührung  ist,  realisirt 
sind,  in  andern  Fällen  sich  durch  äussere  Eingriffe  herbei* 
führen  lassen.  Die  Aufhebung  der  Metastabilität  bei  Flüssig- 
keiten durch  derartige  Umstände  ist  ein  Analogon  für  die 
Aufhebung  der  Metastabilität  bei  Dämpfen  durch  Staub- 
partikel. Für  den  metastabilen  Zustand  bei  krystallisirten 
Phasen  gelten  die  gleichen  Beziehungen  wie  für  die  meta- 
stabilen Flüssigkeiten.  Es  kann  daher  beim  Verlassen  eines 
metastabilen  Zustandes  der  nächstliegende  übersprungen  werden, 
oder  doch  seine  sofortige  weitere  Umwandlung  auch  innerhalb 
seines  metastabilen  Gebietes  erfolgen,  wenn  die  äusseren  Be- 
dingungen seiner  Existenz  ungünstig  sind.  G.  0.  Sch. 

36.  A.  Fock.  Über  die  Molekulargewichtsbestimmung 
fester  Korper.  Eine  zweite  Erwiderung  an  Hm,  Isidor  Traube 
(Chem.  Ber.  31,  p.  1610—1611.  1898).  -  Schluss  der  Polemik, 
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über  die  Beibl.  22,  p.  540  referirt  worden  ist  Der  Verf.  wendet 
sich  gegen  eine  Reihe  von  Äusserungen  des  Hrn.  Traube  und 
wiederholt,  dass,  solange  der  durch  die  regelmässige  Anord- 
nung der  Moleküle  in  den  Krystallen  bedingte  Paktor  keine 
Berücksichtigung  gefunden  habe,  die  Traube'sche  Methode  der 
Molekulargewichtsbestimmung  auf  Grund  der  Volumverhältnisse 
bedenklich  und  unzulässig  sei  (vgl.  auch  die  Kritik  der  Fock'- 
schen  Methode,  ßodländer,  Beibl.  22,  p.  745  und  auch  der 
Traube'schen,  Nasini,  ßeibl.  22,  p.  541).  G.  C.  Sch. 


Akustik. 

37.  Joseph  Berliner.  Über  das  neue  Grammophon 
von  Emile  Berliner  ( Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  614—615. 
1898).  —  Die  Wirkungsweise  des  Apparates  ist  eine  rein 
mechanische  und  bei  dem  Vervielfaltigungsverfabren  bedient 
sich  der  Konstrukteur  des  elektrischen  Stromes.  Der  Auf- 
nahmeapparat besteht  aus  einem  horizontalen  Drehtisch,  der 
durch  ein  Uhrwerk  oder  mit  der  Hand  gedreht  wird  und  auf 
dem  sich  eine  Zinkplatte  befindet,  die  hochglauzpolirt  und  mit 
einem  Ätzgrund  aus  Wachsfett,  einem  Extrakt  aus  Bienenwachs 
mit  Benzin,  in  sehr  dünner  Schicht  überzogen  wird.  Ober- 
halb der  Zinkplatte  ist  ein  Schalltrichter,  dessen  verjüngtes 
Ende  eine  Schalldose  trägt,  welche  aus  einer  1/10  mm  starken 
Glimmerplatte  besteht  Auf  der  Mitte  der  Glimmerplatte  und 
parallel  derselben  ist  ein  Hebel  befestigt,  der  eine  scharfe 
Iridiumspitze  trägt.  Schallwellen,  welche  die  Glimmerplatte 
treffen,  werden  in  der  Wachsfettschicht  eingeschrieben.  Nach 
der  Aufnahme  wird  die  Zinkplatte  10  bis  15  Minuten  in  ein 
Chromsäurebad  gelegt,  wodurch  die  Nadelspur  im  Zink  ein- 
geätzt wird.  Auf  galvanoplastischem  Wege  und  durch  Prägung 
kann  jede  Originalplatte  unzählige  Male  vervielfältigt  werden. 
Der  Wiedergabeapparat  besteht  ebenso  wie  der  Aumahine- 
apparat aus  einem  Drehtisch,  auf  dem  die  Schallplatte  auf- 
gelegt wird,  und  aus  einer  Schalldose  mit  Stahlnadel  und 
Schalltrichter.  J.  M. 
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Wärmelehre. 

38.  Thießen  und  Scheel.  Dichte  und  Ausdehnung  des 
Quecksilbers  (Thätigkeitsber.  d.  Physik.-Techn.  Reichsanstalt; 
Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  138.  1898).  —  Aus  der  Wägung 
einer  Hg- Masse  von  9  kg  ergab  sich  für  die  Dichte  bei  0°  der 
Wert  13,59545.    E.  W. 

39.  A.  E9  O.  Ander sson.  Über  eine  quantitative  Be- 
stimmung der  Wärmetönungen  durch  Dilatation  und  Kompression 
von  Metalldrähten  (49  pp.  Diss.  Upsala  1898).  —  Der  Verf.  hat 
aufs  neue  die  Richtigkeit  der  Formel  W.  Thomson's  für  die 
in  dem  Titel  erwähnten  Wärmetönungen  geprüft  Die  Ver- 
suchsmethode, welche  von  K.  Angström  geplant  wurde,  ist 
darauf  gegründet,  dass  man,  nach  einer  Streckung  und  dem 
darauf  folgenden  Zusammenziehen  des  Drahtes,  einen  elektri- 
schen Strom  durch  den  Draht  so  lange  hindurchsendet,  bis  die 
8tromwärme  der  durch  die  vorhergehende  Streckung  erzeugten 
Wärmemenge  gleich  geworden  ist.  Diese  Wärmemenge  wird 
dann  durch  elektrische  Messungen  und  Joule's  Gesetz  gefunden. 
Man  braucht  also  nicht  die  specifische  Wärme  des  Drahtes 
zu  kennen. 

Die  Thomson'sche  Formel  heisst 

.  .        T ad  8 

wo  c  die  specifische  Wärme,  dt  die  Temperaturerhöhung,  T 
die  absolute  Temperatur,  a  der  Ausdehnungskoeffizient,  d  S  die 
Vergrösserung  des  streckenden  Gewichtes,  J  das  Wärmeaqui* 
valent  und  n  die  Masse  einer  Längeneinheit  des  Drahtes  be- 
deuten. dS  wird  durch  Verschiebung  eines  auf  einem  Hebel- 
arm laufenden  Gewichtes  hervorgebracht.  Der  Draht  ist  vom 
andern  Hebelarm  senkrecht  herangeführt  und  unten  befestigt 
Die  Wärmemenge  wird  durch  ein  den  Draht  umschliessendes 
Thermoelement  relativ  gemessen. 

Man  beobachtet  zuerst  die  durch  Streckung  und  Zusammen- 
ziehen erzeugten  Thermoströme,  indem  man  dafür  sorgt,  dass 
jede  Spannungsänderung  in  gleicher  Zeit  (ca.  2  Sek.)  vollbracht 
wird.    Danach  sendet  man  einen  Strom  von  bekannter  Starke 
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durch  den  Draht,  dessen  Widerstand  ausgemessen  ist.  Der 
Strom  wird  durch  einen  Pendelapparat  eine  bestimmte  Zeit 
hindurch  (2,7  Sek.)  in  dem  Draht  unterhalten.  Nach  dem 
Stromdurchgang  beobachtet  man  wieder  den  Thermostrom. 
Die  Ausdehnungskoeffizienten  der  Drahte  und  die  Variation 
der  Koeffizienten  mit  der  Spannung  wurden  mittels  eines  von 
Edelmann  (Neuere  Apparate  für  naturwissensch.  Schule  und 
Forschung  1882,  p.  128)  angegebenen  Apparates  gemessen.  Die 
theoretische  Formel  wurde  durch  die  Untersuchung  bestätigt. 
Fe,  Ni,  AI,  Zn  und  zwei  Legirungen  wurden  untersucht.  Für 
das  Wärmeäquivalent  wurde  als  Mittel  431,8  gefunden.  K.Pr. 

40.  E.  Gumlich  und  H.  F.  Wiehe.  Über  die  Be- 
stimmung der  specifischen  Wärme  von  Flüssigkeiten,  insbesondere 
bei  tiefen  Temperaturen  (Ztschr.  f.  kompr.  u.  flüss.  Gase  2, 
p.  17 — 20.  1898.)  —  Besonders  behandelt  ist  die  Methode  von 
Andrews  (vgL  z.  B.  Wiedemann-Ebert,  Praktikum);  eine  bei 
derselben  auftretende  Fehlerquelle  ist  noch  eingehend  in  deu 
Annalen  besprochen. 

Messungen  an  zwei  Chlormagnesiumlösungen  ergaben  fol- 
gende Werte: 


Lösung  I.  Lösung  II. 


spec.  Gewicht  bei     0°  «  1,1632 
-10»»  1,1650 

spoc.  Gewicht  bei     0°  =  1,1493 
-10°  =»  1,1507 

Temperatur 

spec.  Wärme 

Temperatur 

Bpec.  Wärme 

-12° 

-  5 

-  2 
0 

0,746 
0,747 
0,754 
0,750 

-8° 

-5 

-3 

-» 

0,766 
0,774 
0,775 
0,781 

Aus  den  Zahlen  folgt,  dass  die  specifische  Wärme  der 
Lösungen  etwas  mit  der  Temperatur  wächst.  E.  W. 


41  und  42.  U,  KonowaZoff.  Eine  Methode  zur  Be- 
stimmung der  Wärmekapazität  von  Lösungen  (Journ.  russ.  pbys.- 
chem.  Ges.  30,  p.  353-355.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  699 
—700.  1898).  —  B*  Biron.  Über  die  Bestimmung  der 
Wärmekapazität  wässerigw  Salzlösungen  nach  der  Methode  von 
Konowaloff  (Journ.  russ.  physichem.  Ges.  30,  p.  355—366. 
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1898;  Cbem.  Otrlbl.  2,  p.  700—702.  1898).  —  Wässerige  Salz- 
lösungen zeigen  eine  bedeutende  Erniedrigung  der  Wärrae- 
kapazität gegenüber  dem  arithmetischen  Mittel  der  Kom- 
ponenten, besonders  in  verdünnten  Lösungen.  Die  Erniedrigung 
der  Wärmekapazität  ist  für  die  Lösungen  der  Elektrolyt* 
ebenso  charakteristisch  wie  die  anomalen  Grössen  der  Er- 
niedrigung des  Gefrierpunktes  des  Dampfdruckes  und  des 
osmotischen  Druckes.  Zur  Bestimmung  der  Erniedrigung  der 
speeifischen  Wärme  haben  wir  nur  das  umständliche  Verfahren 
von  Thomsen,  dessen  Prinzip  darin  besteht,  dass  die  Lösungen 
eine  zu  bestimmende  Temperaturerhöhung  durch  die  Ver- 
brennung eines  abgemessenen  Wasserstoffvolums  in  einer  in 
ihnen  befindlichen  Kammer  erfahren.  Der  Ver£  schlägt  ein 
Verfahren  vor,  das  auf  dem  gleichen  Prinzip  beruht,  aber 
rasch  zum  Ziele  führt.  Er  benutzt  anstatt  der  Verbrennungs- 
wärme des  Gases  die  Mischungswärme  von  Schwefelsäure  mit 
Wasser.  Als  Ausgangsflüssigkeit  nimmt  er  durch  Ausfrieren- 
lassen  erhaltene  S03  + 211^0  vom  Schmelzpunkt  8,55°  C.  Auf 
1  gr  dieser  Säure  ist  beim  Verdünnen  bis  zu  S03  +  öH3O  die 
entwickelte  Wärme  54,49  Kai.  Die  Säure  SOs+HaO  kann 
auch  in  der  Kalorimetrie  zum  Kontrolliren  des  Thermometers 
und  des  Wasserwertes  des  Kalorimeters  dienen,  denn  0,2  Proz. 
Wasser  mehr  erniedrigen  schon  den  Schmelzpunkt  um  1,5  Proz. 

E.  Biron  hat  das  Verfahren  sorgsam  ausgearbeitet  und 
teilt  die  ausführlichen  Versuchsdaten  in  Tabellen  mit 

  G.  C.  Sch. 

43.  Ed*  v.  Stucke  Iber  Über  Lösung*-  und  Ver- 
dünnungswärmen  (Ztschr.  physik.  Ohem.  26,  p.  .533 — 563. 
1898).  —  Nach  einem  im  Original  nachzulesenden  Verfahren 
wurden  die  Lösungswärmen  von  Kaliumchlorat,  Kaliumbromat, 
Kaliumjodat,Kaliumperchlorat,  Baryumnitrat,  Kaliumdichromat, 
Chlorkalium,  Chlorammonium,  Chlornatrium,  salpetersaurem 
Natrium  und  Kalium  und  schliesslich  von  Rohrzucker  bei  ver- 
schiedenen Konzentrationen  bestimmt  und  hieraus  durch  Intra- 
und  Extrapolation  die  Lösungswärmen  bei  unendlicher  Ver- 
dünnung und  nahe  beim  Sättigungspunkt,  und  die  Verdünnungs- 
wärmen berechnet.  Die  grossen  Beträge  der  Verdünnungs- 
wärmen,  ihre  starke  Zunahme  bei  abnehmender  Temperatur 
und  auch  der  Umstaud,  dass  die  Kurven  der  Lösungswärmen 
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(mit  alleiniger  Ausnahme  des  NH4C1)  von  dem  idealen  Ver- 
halten, wofür  der  Verf.  die  Gleichungen  abgeleitet  hat,  um  so 
stärker  abweichen,  je  geringer  die  Konzentration  ist  —  alles 
dies  lä88t  sich  aus  den  Wärmemengen,  die,  wie  bei  der  Aus- 
dehnung eines  Gases  in  einem  leeren  Raum,  hier  bei  der 
Hinzufügung  von  weiteren  Mengen  des  Lösungsmittels  auftreten 
können,  und  aus  der  Dissociationswärme  nicht  erklären.  Es 
muss  noch  mindestens  ein  Glied,  das  von  der  Änderung  des 
Binnendruckes  herrührt,  mit  in  Rechnung  gezogen  werden. 
Indessen  stimmen  auch  dann  die  berechneten  Lösungswärmen 
nicht  genau  mit  den  experimentell  gefundenen  überein.  Es 
werden  noch  die  Gleichungen  für  die  Temperaturkoeffizienten 
der  Lösungswärmen  aufgestellt,  durchdiskutirt  und  am  Kalium- 
chlorat,  ßaryumbutyrat  und  Natriumsulfat  geprüft  G.  C.  Sch. 


44.  A.  Ladenburg.  Vorlesungsversuche  mit  flüssiger 
Luft  (Chem.  Ber.  31,  p.  1968—1969.  1898).  —  Mit  Bilfe  des 
Linde'schen  Apparates  macht  der  Verf.  folgende  Versuche: 
1.  Kohlendioxyd  fällt  beim  Einleiten  in  eine  mit  filtrirter 
flüssiger  Luft  teilweise  gefüllte  Dewar'sche  Flasche  sofort  als 
weisser  Schnee  herab.  2.  Hg  geht  nach  kurzem  Verweilen  in 
flüssiger  Luft  sofort  in  den  festen  Zustand  über,  so  dass  alle 
seine  Eigenschaften  bequem  demonstrirt  worden  können. 
3.  Alkohol  wird  beim  Eingiessen  sofort  hart  und  kry- 
stallinisch,  ohne  sich  zu  lösen.  4.  Ozon  wird  in  flüssiger  Luft 
leicht  kondensirt.  5.  Acetylen,  das  sofort  krystallinisch  er- 
starrt, kann  aus  der  Röhre  herausgeworfen  und  wie  eine  Kerze 
angesteckt  werden.  6.  Das  Ausbleiben  chemischer  Reaktionen, 
z.  B.  wirkt  Kalium  auf  gekühlte  Salzsäure  nicht  ein.  7.  Giesst 
man  flüssige  Luft  auf  Wasser,  so  zeigt  sich  das  Leidenfrost' sehe 
Phänomen  sehr  schön.  Die  hellblauen  Luftblasen  sinken 
anter,  werden  aber  immer  wieder  durch  die  Gasentwicklung 
nach  oben  getrieben.  G.  C.  Sch. 


45.  C.  T,  JB.  Wilson.  Condensalion  von  tVasserdampf 
in  Gegenwart  von  staubfreier  Luft  und  in  andern  Gasen  (Phil. 
Trans.  London  189,  p.  265—307.  1897).  —  Über  die  Arbeit 
ist  nach  den  Proceedings  bereits  Beibl.  21,  p.  858  berichtet  Nur 
weniges  sei  nachgetragen.  In  Wasserdampf  ist  stets  eine  kleine 
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Anzahl  Kerne  vorbanden,  die  als  Centren  für  die  Kondensatu 
wirken,  wenn  die  Dampfdichte  bei  —6°  etwa  viermal  so  gros 
ist  wie  über  einer  ebenen  Wasserflache  für  dieselbe  Tempe- 
ratur; bei  16°  muss  sie  7,6  mal  so  gross  sein.  Unter  diesen  Ver- 
hältnissen  ist  die  Tropfenzahl  etwa  100  in  1  cm*.  8obaldaber 
die  oben  angegebene  Übersättigung  überstiegen  wird,  wachs" 
die  Kemzahl  ungeheuer,  auf  viele  Millionen  etwa  bei  zehn- 
facher Ubersättigung.  E. W. 


Optik. 


46.  H.  Schröder.  Einiges  über  die  Theorie  der  Spiqt! 
und  Spiegelteleskope,  deren  Zusammensetzung  und  Justine 
(Ctriztg.  f.  Opt  u.  Mech.  19,  p.  2,  13,  23,  42,  52,  62,  71,  83. 
1898).  —  Der  Verf.  zeigt  (von  vielen  Randbemerkungen  abge- 
sehen) insbesondere,  dass  bei  den  Gregory'schen  Spiegeltele- 
skopen einmal  die  sphärische  Aberration  durch  Kombination 
eines  wirklich  parabolischen  mit  einem  wirklich  elliptischen 
Spiegel,  zum  andern  die  Koma  dadurch  aufgehoben  ist,  das 
der  Sinusfehler  des  parabolischen  durch  den  gleich  grossen 
entgegengesetzten  des  elliptischen  Spiegels  von  passender  Ex- 
centricität  kompensirt  wird.  K.  Str. 

47.  JK,  Strehl»  Uber  den  Ein flu ss  der  c Aromatücke« 
Korrektion  auf  die  Lichtstärke  und  Definition  der  Bilder  (Ztschr. 
f.  Instrmtkde.  17,  p.  50—54.  1897).  —  Wenn  die  Lichtstarke 
im  Mittelpunkt  des  Beugungsscheibchens  fUr  einen  idealen, 
absolut  achromatischen  Refraktor  von  den  Dimensionen  des 
Lickrefraktors  gleich  100  Proz.  gesetzt  wird,  dann  ist  die* 
für  den  wirklichen  Lickrefraktor  —  bei  welchem  der  Scheitel- 
punkt der  Farbenkurve  (Minimalfokus)  mit  der  optisch  wirk- 
samsten Spektralstelle  zusammenfällt  —  höchstens  44  Prot 
Die  so  definirte  „Güte  der  chromatischen  Korrektion"  ist  *>i 
grossem  Einfluss  auf  das  Definitionsvermögen  des  Fernrohrs, 
indem  mit  der  Verringerung  derselben  die  Verschleierung  de* 
Bilddetails  wächst  (massgebend  ist  nicht  die  Auflösung  T0,; 
Doppelsternen,  sondern  die  Deutlichkeit  von  Planetendetails) 
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Wenn  der  Scheitel  der  Farbenkurve  infolge  verfehlter  Korrek- 
tion z.  B.  beim  Lickrefraktor  um  30  pfi  seitlich  von  der  optisch 
wirksamsten  Spektralstelle  (etwa  X  =  550  pu  für  weisse  Objekte 
von  mittlerer  Helligkeit)  liegen  würde,  dann  wäre  die  Güte 
des  Lickrefraktors  sogar  bloss  35  Proz.  Objektive  aus  älteren 
Glassorten  —  inbesondere  Riesenobjektive  —  haben  also  ab- 
solut betrachtet  eine  geringe  Güte  der  chromatischen  Kor- 
rektion; relativ  betrachtet  passt  nicht  jedes  Objektiv  gleich  gut 

für  jedes  Objekt  (solche  von  Merz  passen  besonders  für  Mars). 

K.  Str. 

48.  K,  Strehl,  Uber  die  nutzbare  Vergrösserung  der 
Fernrohre  (Ctrlztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  18,  p.  171.  1897).  —  Die 
nutzbare  Vergrößerung  eines  Fernrohrs  (im  Sinne  von  Abbe) 
bewegt  sich  zwischen  so  viel  Malen,  als  der  Durchmesser  des 
Objektivs  ganze  bez.  halbe  Millimeter  enthält;  das  Auflösungs- 
vermögen von  Riesenfernrohren  kann  meistens  infolge  zu  ge- 
ringer Vergrösserung  (der  Luftunruhe  wegen)  nicht  ausgenutzt 
werden.  K.  Str. 

49.  A.  Kerber.    Beiträge  zur  Dioptrik  (4.  Heft.  16  pp. 

Leipzig).  —  Der  Verf.  richtet  die  strengen  Formeln  für  die 

chromatische  und  sphärische  Abweichung  speziell  zur  Korrektur 

des  Fraunhofer'schen  Doppelobjektives  ein,  teilt  Tafeln  zur 

Berechnung  der  Korrektionsgrössen  mit  und  legt  schliesslich 

die  Berechnung  der  Fraunhofer'schen  Objektive  ausfuhrlich  dar. 

K.  Str. 

50.  M,  v.  Bohr,  Uber  die  Lichtverteilung  in  der  Brenn- 
ebene photographischer  Objektive,  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  bei  einfachen  Landschajlslinsen  und  symmetrischen  Konstruk- 
tionen auftretenden  Unterschiede  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18, 
p.  171—180.  1898).  —  Der  Verf.  untersucht  für  Hauptstrahlen 
beliebiger  Neigung  zunächst  den  Einfluss  von  Reflexion  (nach 
der  Fresnerschen  Theorie)  und  Absorption  (wofür  zuverlässige 
Messungen  mangeln),  sodann  den  Einfluss  der  Abbiendung 
(nach  der  Theorie  von  Abbe  über  die  Aquivalenzstrahlung  der 
Austrittspupille)  an  der  Hand  verschiedener  Objektivtypen  und 
findet  schliesslich  unter  Berücksichtigung  der  Reflexion  und 
Abbiendung  für  das  durchgehende  Licht  in  Prozenten  des  ein- 
fallenden und  für  je  0°,  10°,  20°,  30°  Neigung  der  Haupt- 
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strahlen  bei  der  Anastigmat-Satzlinse  Serie  VI  von  Rudolpb- 
Zeiss  die  Werte  90,  86,  74,  57,  bei  dem  aus  zwei  solchen  be- 
stehenden  holosymmetrischen  System  Serie  Via  die  Werte  82, 
77,  64,  46,  und  beim  Porträtobjektiv  von  Petzval  die  Werte 
76,  70,  — ,  — .    K.  Str. 

51.  K.  Strehl.  über  den  Achromatismus  (Ctrlztg.  I 
Opt.  u.  MecL  18,  p.  91.  1897).  —  Der  schädliche  Emflnss 
der  primären  sowohl  als  auch  sekundären  chromatischen  Aber- 
ration beruht  zunächst  nicht  so  sehr  in  dem  Auftreten  farbiger 
lländer,  als  vielmehr  bereits  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  in 
dem  Zusammenfallen  des  vollkommenen  Bildes  der  optisch 
wirksamsten  Spektralstelle  mit  den  nach  und  nach  weniger 
vollkommenen  (verschleierten)  bis  ganz  unvollkommenen  (de- 
finitionslosen) Bildern  der  übrigen  Wellenlängen.  „  Achro- 
matische" Objektive  zeigen  unachromatischen  gegenüber  nur 
relative  Verbesserung  (näheres  Zusammenliegen  der  verschieden- 
farbigen Brennebenen  infolge  Umbiegung  der  Farbenkuro), 
statt  absolute  Aufhebung  des  Fehlers  (Zusammenfallen  der 
vollkommenen  Bilder  aller  Farben  in  einer  einzigen  Ebene). 

  K.  Str. 

52.  Z.  Wright.  Mikroskopische  Bilder  und  Sehen  (PhiL 
Mag.  45,  p.  480—503.  1898).  —  Die  Beleuchtung  mikro- 
skopischer Präparate  mit  ebenen  Wellen  nach  Abbe,  welche 
infolge  Phasenverknüpfung  (Gleichheit)  scharf  ausgeprägte  In- 
terferenzerscheinungen hervorruft,  passt  nach  Ansicht  des  Verl 
für  feine  regelmässige  und  periodische  Gitterstrukturen.  Für 
feines  unregelmässiges,  unperiodisches  Detail  —  insbesondere 
Bruchkonturen  von  Diatomeen  —  sei  die  Beleuchtung  mit 
Halbkugel  wellen  nützlicher,  welche  das  Objekt  nahe  in  den 
Zustand  des  Selbstleuchtens  bringen  (Theorie  der  Bilderzeu- 
gung nach  Airy).   K.  8tr. 

53.  H.  Th.  Simon.  Über  ein  neues  Pholometer  (Eder's 
Jahrb.  12,  p.  10—14.  1898).  —  Von  den  zu  vergleichenden 
halbkreisförmigen  Feldern  wird  durch  ein  Linsensystem  mit 
zwei  aufgelegten  entgegengesetzt  wirkenden  Prismen  ein  Bild 
derart  erzeugt,  dass  die  beiden  Halbkreise  zu  einem  Kreise 
ohne  Trennungslinie  zusammengelegt  erscheinen.    Die  mess- 
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bare  Abgleichung  der  Helligkeiten  beider  Felder  geschieht 
durch  eine  senkrecht  zur  Trennungslinie  der  Prismen  mikro- 
metrisch verschiebbare  quadratische  Blende  in  einfacher  Weise. 
Das  Photometer  misst  flelligkeitsunterschiede  von  1,6  Proz. 
ohne  weiteres,  von  0,4  Proz.  bei  mehrmaliger  Einstellung. 

 —  H.  Th.  8. 

54.  &•  KrHlSS.  Spektropholometer  mit  Lummer-Brodhufi- 
schem  Prismenpaar  (Ztschr.  f.  Instnntkde.  18,  p.  12 — 18.  1898). 
—  Der  Verf.  hat  die  von  ihm  (vgl.  ßeibl.  20,  p.  773)  kon- 
struirte  Form  des  Lummer-Brodhun'schen  Photometers  durch 
Hinzufügung  zweier  Kollimatorrohre  mit  Messspalten  und  eines 
geradsichtigen  verstellbaren  Prismas  auch  für  spektrophoto- 
metrische  Messungen  auf  der  optischen  Bank  eingerichtet. 
Man  kann  so  mit  demselben  Instrument  ohne  lange  Verände- 
rungen in  der  Anordnung  sowohl  die  Gesamthelligkeit  zweier 
Lichtquellen,  als  auch  die  Helligkeit  derselben  in  den  ver- 
schiedenen Teilen  des  Spektrums  vergleichen.       H.  Th.  S. 


55.  «7.  M»  JPetavel,  Uber  die  von  einer  Platinoberßäche 
bei  hohen  Temperaturen  ausgestrahlte  Wärme  (Proc.  Roy. 
Soc.  63,  p.  403—405.  1898).  —  Der  erhitzte,  ca.  1  mm  dicke 
Platindraht  liegt  in  einer  Glasröhre  von  Zimmertemperatur, 
welche  mit  Luft,  C02,  H,  0  und  "Wasserdampf  gefüllt  werden 
konnte.  Die  Temperatur  wurde  bis  1779°  C,  dem  Schmelz- 
punkt des  Pt,  gesteigert.  Eine  weitere  Reihe  von  Versuchen 
wurde  mittels  Bolometer  ausgeführt.  Schliesslich  wurde  noch 
die  Helligkeit  des  glühenden  Platindrahtes  untersucht  und  die 
Abhängigkeit  derselben  von  der  Temperatur  durch  eine  Formel 
festgelegt.  _  Eg.  Müll. 

56  und  57.  M.  Laporte.  Vergleichung  der  Carcellampe 
undderHefnereinhe.it  (L'eclair.  electr.  15,  p.  295-300.  1898). 

—  J»  Blondin.  Bemerkungen  zu  den  Mitteilungen  des  Hrn. 
Laporte  über  die  photometrischen  Einheiten  (Ibid.,  p.  300—301). 

—  Laporte  hat  die  in  Frankreich  hauptsächlich  eingeführte 
Carcellampe  in  einer  Reihe  sorgfältiger  Messungen  mit  der 
Hemer'schen  Amylacetatlampe  direkt  und  durch  Vermittelung 
zweier  in  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  in  Hefner- 
einheiten geaichten  Glühlampen  verglichen.    Die  Messungen 
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ergaben  bei  den  verschiedenen  Versuchsreihen  in  guter  Über- 
einstimmung das  Verhältnis  zwischen  Hemer-  und  Carcellampe 
zu  0,092,  woraus  sich  mit  Zugrundelegung  des  Wertes  9,61 
Decimalkerzen  für  die  Carcellampe,  der  Wert  0,885  Decimal- 
kerzen  für  die  Amylacetatlampe  ergibt.  Der  gewöhnlich  an- 
genommene Wert  ist  1,02.  Praktisch  ergibt  sich  daraus,  dass 
eine  Lampe  von  16  Kerzen  in  einem  Lande,  wo  die  Hefner- 
einheit zu  Grunde  gelegt  wird,  also  16  Hefner  stark  ist, 
während  eine  Lampe  von  16  Kerzen  in  Frankreich  18,2  Hefner- 
stärken besitzt,  d.  h.  eine  15  Proz.  grössere,  wahre  Lichtstärke. 
Die  französischen  Lampen  verbrauchen  daher  scheinbar  mehr 

Energie,  als  die  andern  von  gleicher  Kerzenstärkenangabe, 

  H.  Tb.  S. 

58.  C.  P.  Matthews,  über  die  Methoden,  die  mittlere 
horizontale  Kerzenstärke  von  Glühlampen  zu  messen  (Phys. 
Rev.  0,  p.  55-57.  1898).  —  Um  die  mittlere  horizontale 
Lichtstärke  einer  Glühlampe  zu  finden,  wendet  man  zwei 
Methoden  an,  entweder  man  ermittelt  die  Kurve  der  Ldcht- 
verteilung  rings  um  die  Lampe,  indem  man  von  Punkt  zu 
Punkt  die  Helligkeiten  misst  und  einen  mittleren  Wert  be- 
rechnet, oder  man  lässt  die  Lampe  um  eine  vertikale  Sym- 
metrieaxe  so  schnell  rotiren,  dass  kein  Flackern  mehr  be- 
merkbar wird  und  bestimmt  jetzt  ihre  Helligkeit  Der  Verf. 
hat  geprüft,  ob  beide  Methoden  identische  Werte  liefern.  Nach 
der  ersten  Methode,  indem  er  die  horizontale  Helligkeitskurve 
durch  Messungen  von  10  zu  10  Grad  aufnahm  und  sie  plani- 
metrirte,  bestimmte  er  die  mittlere  Horizontalintensität  einer 
Lampe  zu  9,655,  nach  der  zweiten  zu  9,649.  Die  Methoden 
liefern  also  auf  0,6  Proz.  tibereinstimmende  Werte.  H.  Th.  S. 


59.  H*  Erdmann,  Über  die  farbige  Abbildung  der 
Emissionsspektra  (Naturw.  Rundsch.  13,  p.  465—467.  1898).  - 
Aus  dem  vorzüglichen  Werk  von  Erdmann  über  anorganische 
Chemie  sind  hier  die  drei  Spektraltafeln  mit  ihren  ausge- 
zeichneten farbigen  Wiedergaben  der  Spektra  der  Hauptgase, 
Edelgase,  Alkalien  und  Erdalkalien  mitgeteilt  Es  wäre  gau, 
wünschenswert,  wenn  dieselben  auch  für  sich  als  Anschauungs- 
material in  den  Handel  gebracht  würden.  E.  W. 
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60.  F.  Schumann.  Von  den  brechbarsten  Strahlen 
und  ihrer  photographischen  Aufnahme  (Eder's  Jahrb.  12,  p.  20 
— 22.  1898).  —  Der  Verf.  beschreibt  kurz  einige  für  den 
weiteren  Fortgang  seiner  Arbeiten  nötige  Hilfsapparate,  die 
er  konstruirt  hat:  1.  einen  Blendenapparat  zur  photographi- 
schen Vergrößerung  seiner  Spektrogramme;  2.  einen  Ab- 
sorptionsapparat, der  dazu  bestimmt  ist,  die  Absorption  von 
Quarz-  und  Flussspatplatten  verschiedener  Dicke  für  die 
Strahlen  kleinster  Wellenlänge  qualitativ  zu  ermitteln;  3.  einen 
Kollimator  zur  Aufnahme  von  jenseits  der  jetzigen  Wirkungs- 
grenzen seines  Vakuumspektrographen  vermuteten  Lichtstrahlen. 

-   H.  Th.  8. 

61.  J.  Scheiner»  Über  das  Spektrum  des  Wasserstoffs 
in  den  Aebe/n  (Astrophys.  Journ.  7,  p.  231—239.  1898).  — 
Die  Thatsache,  dass  das  Spektrum  der  Nebelflecke  die  H.- 
Linie meistens  nicht  enthält,  veranlasst  den  Verf.,  das  H- 
Spektrum  im  Laboratorium  unter  ähnlichen  Bedingungen  zu 
untersuchen,  unter  welchen  die  Lichtemission  in  den  Nebel- 
flecken stattfinden  muss.  Sehr  lichtschwaches  Spektrum  bei 
tiefen  Temperaturen.  Durch  Erniedrigung  der  Temperatur 
bis  —200°  C.  konnte  keine  Änderung  des  Spektrums  nach- 
gewiesen werden,  wohl  aber  durch  Schwächung  der  Licht- 
intensität mittels  NicoFscher  Prismen.  Die  Intensität  der 
H,*  Linie  nimmt  schneller  ab  als  die  von  H^,  und  H„  ver- 
schwindet eher  als  H^,  aber  die  Grenze,  bei  welcher  HB  ver- 
schwindet, ist  von  der  Beschaffenheit  des  Auges  des  Beob- 
achters abhängig.  Das  Fehlen  der  H«  •  Linie  im  Spektrum 
der  Nebelflecke  findet  somit  eine  rein  physiologische  Er- 
klärung. Eg.  Müll. 


62.  Henry  A.  Rowland  und  Caleb  N.  Barrison. 

Das  Bogenspektrum  des  Vanadium  (Astrophys.  Journ.  7, 
p.  278—295.  1898).  —  Die  vorliegende  Arbeit  bildet  einen 
Teil  einer  Reihe  von  Untersuchungen  über  Metallspektra.  Zu 
den  Versuchen  diente  ein  Eowland'sches  Konkavgitter  von 
21,5  engl.  Fuss  Brennweite  mit  20000  Linsen  auf  1  engl.  Zoll 
Die  Spektra  wurden  photographirt  und  zum  Vergleich  das 
Sonnenspektrum  benutzt.    Sehr  ausfuhrliche  Tabellen  geben 

BeibUUter  i.  d.  Ann.  d.  Fhj*.  u.  Ctaem.  22.  62 
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die  am  Spektrum  der  Sonne  und  dem  des  Vanadiums  erhal 
tenen  Resultate.  Eg.  Müll. 


63.  Henry  Ä.  Rowland  und  Coleb  N.  Harrison. 

Das  Bogenspektrum  des  Zir kons  und  Lanthans  (Astrophys.  Journ.  7, 

p.  373—398.  1898).  —  Die  vorliegende  Arbeit  büdet  eine 

Fortsetzung  der  in  Beibl.  22,  p.  841  referirten  Arbeit 

  Eg.  MülL. 

64.  Nasini,  Anderlini  und  Salvador i.  Irdisches 
Coronium  (The  Times  July  20.  1898;  Chem.  News  78,  p.  43. 
1898).  —  Die  Verf.  haben  die  aus  dem  Vesuv  und  verschiedenen 
Grotten  ausströmenden  Gase  untersucht  und  dabei  ein  Gas 
entdeckt,  welches  die  Coronalinie  zeigt.  Da  die  Gase  ausser- 
dem noch  verschiedene  bisher  nicht  beobachtete  Linien  zeigen, 
so  haben  sie  wahrscheinlich  mehrere  andere  Elemente  entdeckt 

 G.C.  Sch. 

65.  Crova  und  Campan,  Uber  das  Absorptionsver- 
mögen des  liusses  für  die  strahlende  Warme  (C.  'R.  120,  p.  707 
—710.  1898).  —  Die  Verf.  haben  mit  Hilfe  einer  Thermo- 
säule  die  Absorption  berusster  Flächen  vorläufig  für  die  von 
einer  auf  100°  erhitzten  Wärmequelle  ausgehenden  Strahlen 
gemessen.  Sie  finden,  dass  in  gewöhnlicher  Weise  berusste 
Flächen  Absorptionsverluste  bis  0,1  zeigen.  Wenn  man  aber 
solche  R umschichten  mit  Alkohol  abwäscht  und  mehrere  solcher 
Schichten  (bis  10)  übereinander  auftrocknen  lässt,  kann  man 
den  Absorptionsverlust  auf  0,02  vermindern.  Beim  Platin- 
schwarz, welches  man  ebenso  berusst  und  mit  Alkohol  ge- 
waschen hat,  erreicht  man  diese  Grenze  schon  mit  einer 
kleineren  Anzahl  von  Schichten.  Durch  mikroskopische  Be- 
obachtung der  Schichten  gelangen  die  Verf.  zu  folgender 
Erklärung  dieses  Verhaltens:  Der  gewöhnliche  Russ  lagert  sich 
in  kleinen  Klümpchen  ab  und  lässt  stets  Oberflächenteilchen 
frei,  die  nach  dem  Abdampfen  mit  Alkohol  beim  Verdunsten 
desselben  durch  seine  Oberflächenkräfte  zu  einer  kontinuirlich 
deckenden  Schicht  geschlossen  werden.  (Praktisch  sind  die  vor- 
stehenden Thatsachen  übrigens  längst  durch  neuere  deutsche 
Arbeiten  [Lumraer  und  vor  allem  Paschen,  Wied.  Ann.  »8 
iL  59]  überholt.  D.  Ref.)  JB.  TL  S. 
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66.  A.  Duboin.  Die  blauen  Gläser,  welche  Chromoxyd 
als  basischen  Bestandteü  enthalten  (Chem.  Ber.  31,  p.  1977 
— 1980. 1898).  —  Der  Verf.  hat  Gläser  von  bekannter  Zusammen- 
setzung mit  Chromoxyd  zusammengeschmolzen  und  dadurch 
zum  Teil  sehr  schöne  saphirblaue  Glaser  erhalten.  G.  C.  Seh. 


67.  G.  8.  Isham.  Ein  selbstregistrirendes  Radiometer 
und  Auf  Zeichner  für  Sonnenschein  (Sill.  Journ.  6,  p.  160 
— 165.  1898).  —  Das  Prinzip  des  Apparates  besteht  in  einem 
Wagebalken,  der  an  beiden  Enden  mit  Gefassen,  welche  halb 
mit  Alkohol  gefüllt  sind,  in  Verbindung  steht  Fällt  die  Sonne 
auf  eines  der  Gefässe,  so  nimmt  der  Dampfdruck  zu,  und  die 
Wage  gibt  einen  Ausschlag.  Wegen  der  Einzelheiten  des 
ziemlich  komplizirten  Apparates  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  G.  C.  Sch. 

68.  Edward  C.  IHckering.  Photographie  des  Spek- 
trums der  Morgenröte  (Astrophys.  Journ.  7,  p.  892.  1898).  — 
Mr.  E.  S.  King  erhielt  am  1.  April  1897  eine  Photographie, 
welche  vier  helle  Linien  aufwies.  Die  zugehörigen  Wellen- 
langen wurden  mit  Hilfe  einer  am  15.  März  1898  erhaltenen 
Photographie,  welche  nur  zwei  helle  Linien  zeigte,  annähernd 
bestimmt  und  folgende  Werte  erhalten:  3862,  3922,  4288 
und  4694.    Eg.  Müll. 

69.  JP.  L.  O.  Wadswarth.  Über  das  Photographiren 
von  Planetenober  flächen,  mit  einem  Vorwort  über  die  Anwendung 
der  Photographie  auf  astronomische  Untersuchungen  (The  Ob- 
servatory  Nr.  257,  p.  333-341,  365—370,  404—410.  1897).  — 
Der  Verf.  empfiehlt  die  Methode  der  intermittirenden  Expo- 
sition (in  den  besten  Momenten),  findet  als  bestes  Verhältnis 
yon  Öffnung  zu  Brennweite  im  Mittel  1 : 80,  als  Minimalbrenn- 
weite 60',  als  Maximalöffnung  10",  als  Maximalexpositionszeit 
(mit  Rücksicht  auf  die  Axendrehung)  bei  Mars,  Saturn,  Jupiter 
etwa  33/4Min.,  2  Min.,  8/4  Min.,  zieht  direktes  Photographiren  mit 
langer  Brennweite  und  Anwendung  eines  Refraktors  vor, 
wünscht  die  Öffnung  des  Führerteleskops  eher  grösser,  und 
bespricht  noch  die  mechanischen  Einrichtungen  (Polarsidera- 
stat,  elektrische  Uhrkontrolle,  intermittirenden  Expositions- 
schieber).   K.  Str. 

62* 
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70.    M.  Berthelot.      Untersuchungen   über  die 
Ziehungen   zwischen   den   Lichtenergien    und  den  chemischen 
Energien  (C.  R.  127,  p.  143—160.  1898).  —  Aus  einer  grossen 
Anzahl  von  Einzelversuchen  zieht  der  Verf.  folgende  Schlüsse 

1.  Die  Messung  der  Lichtenergien,  die  sich  in  chemisch«: 
Energien  verwandeln  können,  kann  nur  mittels  endothermen 
Reaktionen  geschehen;  Oxydations-  und  Reduktionsprozesse 
sind  daher  ausgeschlossen. 

2.  Die  Reaktionen  dürfen  nicht  reversibel  sein,  wie  dies 
bei  der  Ausscheidung  von  Chlor  aus  AgCl  der  Fall  ist. 

3.  Die  Messung  erstreckt  sich  nur  auf  die  von  den 
Körpern  absorbirbaren  Strahlen,  die  sich  von  Substanz  zu 
Substanz  ändern, 

4.  u.  5.  Die  chemischen  Wirkungen  des  Lichts  addiren 
sich  nur  bei  Flüssigkeiten,  nicht  aber  bei  Gasen;  bei  den 
festen  Körpern  bildet  sich  unter  dem  Einfluss  der  Zersetzung 
oft  eine  das  Licht  absorbirende  und  daher  schützende  Decke. 

6.  Die  chemischen  Wirkungen  der  Lichtstrahlen  und  der 
Erwärmung  sind  im  allgemeinen  analoge.  E.  W. 


71.  jß.  Neuhau88*  Die  Farbenphotographie  nach  Lipp- 
mann'*  Verfahren  (72  pp.  Halle,  Knapp,  1898).  —  Der  Verl  hat 
jahrelange  mühselige  Arbeit  daran  gewendet,  das  Lippmann'sche 
Verfahren  aus  seiner  Unsicherheit  der  Handhabung  und  des 
Erfolges  herauszuarbeiten.  Die  Ergebnisse  seiner  mit  be- 
wundernswerter Zähigkeit  durchgeführten  Versuche  sind  in  dem 
vorliegenden  Buche  niedergelegt  und  machen  es  jetzt  jedem  ohne 
weiteres  möglich,  zum  wenigsten  tadellose  farbige  Spektra  auf- 
zunehmen. Als  wichtigstes  wissenschaftliches  Ergebnis  bringt 
das  Buch  den  Bericht,  dass  es  dem  Verf.  gelungen  ist,  mikro- 
skopisch die  Zenker'schen  Blättchen  in  der  Bildschicht  zn 
erkennen  und  ihren  direkt  gemessenen  Abstand  in  Überein- 
stimmung mit  der  Theorie  zu  finden.  Da  der  Verl  hierüber 
ausfuhrlich  in  Wied.  Ann.  65,  p.  164—173.  1898  berichtet 
hat,  so  mu88  dieser  Hinweis  genügen.  H.  Tb,  S. 

72.  c/*  Carpen  tier.  Über  einen  Unwersaher grossem ngi- 
apparat  für  photographische  Vergrößerungen  (C.  R.  126,  p.  893 
—  895.  1 898).  —  Der  Apparat  bewirkt  durch  eine  mechanische 
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Kuppelung  der  Objektebene  und  der  Bildebene,  dass  sich  zu 
jedem  eingestellten  Objektabstand  automatisch  die  zugehörige 
Bildebene  scharf  einstellt.  Das  Prinzip  der  Kuppelung  ist 
folgendes:  Wenn  x  der  Abstand  des  Objektes  yom  linken,  x 
der  Abstand  des  Bildes  vom  rechten  Brennpunkt  des  Objektivs 
ist,  so  besteht  die  Beziehung  2  und  die  vollständige 

Entfernung  zwischen  Objekt  und  Bild  ist  x  +  2f+  x'. 

Denkt  man  sich  im  Mittelpunkte  des  Objektivs  eine  Senk- 
rechte CD  auf  die  Objektivaxe  errichtet  von  der  Länge  /  und 
in  C  den  Scheitel  eines  rechten  Winkels  drehbar  befestigt, 
welcher  von  der  Objektivaxe  die  Stücke  CM  ■>  x  und  CM'  =  x 
abschneidet,  dann  gilt  immer  Verlängert  man  die 

Linie  M  CM'  auf  beiden  Seiten  um  /  bis  zu  den  Punkten  O 
und  B,  so  ist  O B  »  2/+  x  +  x,  d.  h.  O  und  B  sind  bei 
jeder  Stellung  des  drehbaren  Winkels  als  Objektpunkt  und 
Bildpunkt  konjugirt  H.  Th.  S. 

73  und  74.  Ch*  JPery,  (Iber  die  photographische  Irra- 
diation und  verschiedene  Anwendungen  (C.  R.  126,  p.  890 
— 892.  1898).  —  A.  Ccmu»  Bemerkungen  zur  vorstehenden 
Mitteilung  (Ibid.,  p.  892 — 893).  —  Fasst  man  einen  Bildpunkt 
auf  der  photographischen  Platte  als  Lichtquelle  auf,  von  der 
aus  bei  geeigneter  Intensität  Lichtstrahlen  in  die  benachbarten 
Schichtteilchen  dringen  und  dieselben  schwärzen,  so  läset  sich 
das  Gesetz  der  Absorption  auf  die  Erscheinung  der  Irradiation 
anwenden,  und  es  ist  t  =  t0  hr*  ,  wo  ?0  die  Lichtintensit&t  des 
direkt  belichteten  Punktes,  t  diejenige  an  einer  bestimmten 
um  y  entfernten  Stelle  der  Platte  ist,  bis  zu  der  die  Licht- 
wirkung vorgedrungen  ist,  und  wo  k  den  Absorptionskoeffizienten 
der  lichtempfindlichen  Schicht  bedeuten.  Man  erhält  daraus 
hy  =  lgi0  —  Igt,  oder  geeignet  zusammengefaßt  y  =  i-  A , 
d.  h.  die  Strecken,  bis  zu  denen  die  Lichtwirkung  vordringt, 
wachsen  in  arithmetischer  Reihe,  wenn  die  auffallende  Licht- 
menge in  geometrischer  Progression  gesteigert  wird. 

Diese  Folgerungen  prüfte  der  Verf.  und  fand  seine  Ver- 
suche in  überraschend  guter  Ubereinstimmung  mit  seiner 
Rechnung. 

Der  Verf.  empfiehlt  diese  Erscheinung  auf  die  Messung 
des  wahren  Wertes  der  Strahlung  von  Lichtquellen  und  zur 
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Bestimmung  der  Empfindlichkeit  und  des  Absorptionskoeffi- 
zienten photographischer  Schichten  anzuwenden. 

Cornu  bemerkt  zu  dem  vorstehenden  Ergebnis,  dass  es 
leider  für  die  photographische  Sternenaufnahme  keinen  Fort- 
schritt ergebe,  indem  ausser  der  Irradiation  die  nichteliminir- 
baren  Aberrationsfehler  der  optischen  Aufnahmeinstrumente 

zu  fehlerhaften  photographischen  Sterngrössen  Anlass  gäben. 

H.  Th.  S. 


75.  M.  Ahegg.  Über  Vorrichtungen  zum 
(Photogr.  Rundsch.  12,  p.  166—176.  1898).  —  Der  Verf.  be- 
handelt kritisch  die  verschiedenen  gebräuchlichen  Vorrichtungen 
zum  Bildsuchen.    H.  Th.  S. 

76.  H.  Th.  Simon.  Einfache  Methode  zu  Ermitte- 
lung der  graphischen  Öffnungszeit  von  Momentverschlüssen 
(Eder's  Jahrb.  12,  p.  16—19.  1898).  —  Ein  einfach  herzu- 
stellendes Pendel  mit  Cardani'scher  Aufhängung  trägt  oben 
einen  horizontalen  Spiegel  Uber  demselben  ist  fest  aufgestellt 
ein  zweiter  Spiegel  mit  einer  Neigung  von  ca.  45°.  Eine  in- 
tensive Lichtquelle  wirft  ihre  Strahlen  auf  diesen  Spiegel,  von 
ihm  werden  sie  auf  den  horizontalen  und  wieder  zurück  auf 
den  geneigten  Spiegel  geworfen  und  vereinigen  sich  in  der 
Bildebene  einer  geeignet  aufgestellten  Kamera  zu  einem  Bild 
der  Lichtquelle.  Lässt  man  jetzt  das  Pendel  kreisförmige 
Schwingungen  machen,  so  beschreibt  der  Lichtpunkt  auf  der 
matten  Scheibe  der  Kamera  eine  Kreisbahn,  deren  Umlaufs- 
zeit gleich  der  8chwingungszeit  des  Pendeis  ist  Man  ex- 
ponirt  diese  Bewegung  durch  den  Momentverschluss  auf  eine 
photographische  Platte  und  findet  aus  dem  abgebildeten  Bruch- 
teile der  Kreisbahn  die  Öffnungszeit  H.  Th.  S. 


77.  J.  Burke.  Über  die  Änderung  der  Absorption, 
die  durch  Fluoreszenz  hervorgebracht  ist  (Phil.  Trans.  London  191, 
p.  87—104.  1898).  —  Über  das  Resultat  der  Arbeit  ist  bereits 
Beibl.  21,  p.  740  berichtet  In  der  vorliegenden  Arbeit  ist 
vor  allem  die  ziemlich  komplizirte  Versuchsanordnung  be- 
schrieben und  diskutirt  B.  W. 
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78.  Otto.  Das  Ozon  und  die  Phosphoreszenzerscheinungen 
(Lra  Nature  26,  2.  sem.,  p.  209—290.  1898).  —  Meerwasser, 
mit  ozonhaltiger  Luft  geschüttelt,  leuchtet  Der  Verf.  bringt 
dies  mit  dem  Meeresleuchten  in  Verbindung.  E.  W. 


79.  A.  Jacksatt.  Über  Phosphoreszenz  (Phil.  Mag.  (5)  46, 
p.  402—414.  1898).  —  Der  Verf.  gibt  eine  Übersicht  über  eine 
Reihe  von  Phosphoreszenzerscheinungen  und  einen  Erklärungs- 
versuch ;  auf  die  neuere  anderweitige  Litteratur  ist  keine  Rück- 
sicht genommen. 

Zur  Erklärung  der  Kathodolumineszenz  nimmt  er  an,  dass 
die  von  der  Kathode  ausgehenden  Teilchen  zusammengesetzt 
sind  und  ihre  Bestandteile  ursprünglich  durch  chemische  Affi- 
nität zusammengehalten  werden.  Diese  Affinität  wird  durch 
die  von  der  Kathode  aufgenommene  Ladung  geschwächt,  die 
Unterteilchen  rücken  auseinander,  beim  Auftreffen  auf  eine 
Wand  entladen  sie  sich  und  kommen  unter  Schwingungen 
näher  aneinander,  diese  Schwingungen  erregen  die  Körper  zum 
Leuchten. 

Den  Einfluss  der  Zusätze  auf  die  Dauer  der  Phospho- 
reszenz und  die  Unterschiede  bei  verschiedenen  Substanzen 
wird  auf  einen  verschiedenen  Grad  der  Freiheit  zurückgeführt. 
Lässt  man  auf  feinverteilten  warmen  Kalk  einen  Strom  nicht 
angezündeten  Leuchtgases  strömen,  so  phosphoreszirt  derselbe, 
und  zwar  in  der  ihm  eigenen  Farbe.  Die  bei  der  chemischen 
Reaktion  zwischen  Gas  und  Luft  auftretenden  Schwingungen 
sollen  das  Licht  hervorrufen.  Neben  dem  Leuchten  durch 
Erhitzen  soll  auch  bei  den  Auerwelsbachglühkörpern  etc.  eine 
entsprechende  Lichtemission  eintreten.  Übrigens  ist  auch  die 
Farbe  des  Leuchtens  bei  Temperaturerhöhung  etwa  durch  ein 
Knallgasgebläse  bei  verschiedenen  Substanzen  (Kalk,  Zirkon, 
Magnesium)  verschieden.  E.  W. 


80.    J.  JC.  Mourelo.    Die  Zusammensetzung  der  phos- 

phoreszirenden  Slrontiumsulfide  (C.  R.  127,  p.  372-374.  1898). 

—  Der  Verf.  betont  die  Rolle  von  Zusatzmitteln  wie  NaCl, 

wie  dies  schon  früher  von  Lenard  und  Klatt  geschehen  ist 

  E.  W. 
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81.  J,  Jiurke*  Uber  die  durch  Schlagen  von  Zucker 
erregte  Lumineszenz  (Cbem.  News  78,  p.  156 — 157.  1898).  — 
Durch  gleichzeitiges  Reiben  und  Schlagen  hat  der  Verf.  das 
bekannte  Leuchten  des  Zuckers  so  intensiv  gemacht,  dass  es 
vermittelst  eines  Spektralapparates  untersucht  werden  konnte. 
Das  Spektrum  beginnt  bei  F,  die  weniger  brechbaren  Strahlen 
fehlen.  Das  Leuchten  kann  daher  nicht  von  Erhitzung  her- 
rühren, sondern  muss  einem  chemischen  Prozess  zugeschrieben 
werden.  Dies  wird  dadurch  bestätigt,  dass  die  Lumineszeuz 
unabhängig  von  dem  Druck  und  der  Temperatur  des  um- 
gebenden Gases  ist,  ja  sogar  unter  Wasser  leuchtet  Zucker 
beim  Schlagen  ebenso  intensiv  wie  in  der  Luft.   6.  C.  Sch. 


82.  t7.  Kanon  niko/f.  Über  die  lichtpolarisirende 
Fähigkeit  chemischer  Verbindungen  (Joura.  russ.  physichem. 
Ges.  30,  p.  374—386.  1898;  Chem.  Ctrlbl.  2,  p.  697—698. 
1898.  Referat  von  Lutz).  —  Brewster  hat  gefunden,  dass 
tgi=*n  ist,  wenn  i  den  Polarisationswinkel  des  reflektirten 
Lichtes  und  n  den  Brechungsexponenten  des  Mediums  be- 
zeichnet. Der  Verf.  sucht  nun,  Beziehungen  zwischen  diesem 
i  und  den  Eigenschaften  des  reflektirenden  Mediums  zu  finden. 
Er  dividirt  den  Polarisationswinkel  durch  die  Dichte  und  erhält 
eine  Grösse,  die  er  specifische  Polarisation  des  betreffenden 
Körpers  nennt: 

J  steht  in  gewisser  Relation  zur  Wellenlänge  des  be- 
nutzten Lichtes,  zur  Temperatur  und  zur  chemischen  Zu- 
sammensetzung der  untersuchten  Verbindung.  Mit  der  Ver- 
ringerung der  Wellenlänge  vergrössert  sich  die  specifische 
Polarisation  nach  der  allgemeinen  Formel: 

Jk  =»  a  —  bk  +  cX*. 

Ihre  Richtigkeit  wird  durch  mehrere  Tabellen  für  Licht 
verschiedenster  Wellenlänge  dargethan.  —  Unabhängig  vom 
Einfiuss  der  letzteren  zeigt  auch  die  Temperatur  des  reflekti- 
renden Mediums  einen  solchen  auf  die  specifische  Polarisation, 
und  zwar  vergrössert  sich  diese  mit  der  Erhöhung  der  Tem- 
peratur nach  der  allgemeinen  Formel: 

J=  a  +  bt  +  et1. 
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Sie  wird  durch  die  für  Alkohol  bei  Temperaturen  von 
0  —  75°  für  die  Linie  D  gefundenen  J  bestätigt;  hier  gilt 
speziell : 

Jt  =  66,873  +  0,0579  /  +  0,000 134  i2. 

Das  erste  nicht  von  der  Temperatur  abhängige  Glied  a 
bedeutet  offenbar  die  specifische  Polarisation  bei  0°.  Die  eben 
genannte  Gesetzmässigkeit  wird  auch  durch  die  Untersuchungen 
am  Benzol  und  Anethol  (Nasini),  für  die  Linie  JD,  bestätigt, 
ebenso  an  verschiedenen  andern  Verbindungen.  Eine  Ausnahme 
bildet  das  Wasser,  für  dieses  verringert  sich  J  bis  zu  einer 
gewissen  Grenze  (+4°),  um  dann  bis  zum  Siedepunkt  regel- 
mässig anzusteigen.  —  Mit  der  Erhöhuug  der  Temperatur  um 
1°  ist  für  Strahlen  verschiedener  Wellenlänge  der  Zuwachs 
von  J  ein  gleicher.   In  der  allgemeinen  Formel  also: 

Jt  =  a  +  bt  +  c/2 

finden  wir  bei  verschiedener  Wellenlänge  nur  eine  Veränderung 
der  von  der  Temperatur  unabhängigen  Grösse  o,  während  die 
Koeffizienten  b  und  c  dieselben  für  dieselbe  Substanz  bleiben.  — 
Was  die  Abhängigkeit  des  J  von  der  Natur  der  Verbindungen 
anbetrifft,  so  hat  der  Verf.  viele  Reihen  auf  eine  Gesetzmässig- 
keit hin  untersucht  —  Wenn  d  die  Dichte,  a,  b  und  c  Koeffi- 
zienten sind,  die  von  der  Natur  der  Reihe  abhängen,  so  ist: 

J  =  a  -bd  +  cd*. 

Folgende  Tabelle  zeigt  die  Daten  für  die  Reihe  der  Grenz- 
kohlenwasserstoffe : 


Formel 

t* 

• 

• 

J 
boob. 

J 

her. 

Petiten 

Hexan 

Hupten 

Okten 

Dekan 

CSH,, 
C7H„ 
C10H,. 

15,7 
14,8 
12,0 
15,1 
14,9 

0,62513 
0,66447 
0,68950 
0,70743 
0,72784 

1,3570 
1,8780 
1,8917 
1,4007 
1,4108 

53,612  • 

54,081 

54,801 

54,476 

54,670 

85,761 
81,814 
78,754 
77,01 1 
75,112 

81,345 
77,010 

Die  Gleichung  wird  für  diese  Reihe: 

7=  210,688-  282,30  X  d  +  132,00  X  d* . 

Man  kann  also,  wenn  d  bekannt  ist,  J  und  folglich  auch 
den  Brechungsexponenten  für  jedes  weitere  Glied  der  Reihe 
berechnen.    Der  gleichen  Gesetzmässigkeit  unterliegen  auch 
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die  Olefine  und  die  Kohlenwasserstoffe  Cnfla  n  mit  geschlossener 
Kette,  die  natürlich  verschiedene  Gleichungen  haben.  In  ersterer 
Reihe  ist: 

J=  211,931  -284,16  x  d  +  132,44  X 
während  die  letztere: 

J=>  206,241  -  266,45  xrf+  118,70  X  rf3 
hat   Man  kann  also  die  Zugehörigkeit  eines  Kohlenwasser- 
stoffes zu  der  einen  oder  andern  Reihe  bestimmen,  wenn  der 
Brechungskoeffizient  und  die  Dichte  bekannt  sind.    Für  die 
Benzolkohlen Wasserstoffe  gilt  die  Formel: 

J  =  144,198  -  116,81  X  d  +  29,20  X  d2 . 

-   G.  C.  Sch. 

83.  J{.   W.   Wood,      Phasenumkehrungs  -  Zonenplalten 

und  Beugungsfernrohre  (Phil.  Mag.  45,  p.  511 — 522.  1898).  — 

Der  Verf.  ersetzt  die  bekannten  Zonenplatten  nach  Soret 

durch  solche  nach  dem  Kaliumbichromatverfahren  hergestellte, 

deren  gerade  Zonen  statt  undurchsichtig  zu  sein  gegen  die 

ungeraden  eine  Phasenverzögerung  von  1ji  X  hervorrufen.  Solche 

Zonenplatten  (die  unendlich  viele  einfarbige,  paarweise  reelle 

verkehrte  Bilder  [hinten]  und  virtuelle  aufrechte  [vorne]  liefern) 

ergaben  bessere  Resultate.   Aus  zwei  Zonenplatten  setzte  der 

Verf.  ein  Fernrohr  zusammen,  welches  bei  Veränderung  des 

Abstandes  abwechselnd  als  Keppler'sches  und  Galilei'sches 

wirkte  und  sogar  die  Mondkrater  zeigte;  auch  teilt  er  eine 

mittels  einer  Zonenplatte  erhaltene  Landschaftsphotographie 

mit    Ahnlich  wirken  rechtwinkelige  Prismen  mit  versilberter 

Hypotenusenfläche,  deren  Silberschicht  zonenweise  entfernt  ist 

(die  Zonen  müssen  hier  elliptisch  sein):  die  Totalreflexion  und 

die  Reflexion  an  der  Silberschicht  sind  in  der  Phase  verschieden. 

Die  Abbildung  einer  Zonenplatte  liegt  zum  Gebrauch  bei. 

  iL  Str. 

84.  F.W.Küster.  Über  Hacemkörper  (Chem.  Ber.  31, 
p.  1847—1854.  1898).  —  In  seinem  Buche:  „Das  optische 
Drehungsvermögen  organischer  Substanzen"  kommt  H.  Landolt 
zu  dem  Schluss,  dass  Racemkörper  nur  im  krystallisirten  Zu- 
stand bestehen.  Der  Verf.  beweist  an  einer  Reihe  von  Bei- 
spielen, dass  dieser  Satz  nicht  richtig  ist  Ware  z.  B.  das 
gelöste  r- valeriansaure   Silber  ein   Gemisch  des   1-  und 
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d-Saizes,  so  Hesse  sich  nach  dem  Nernst'schen  Löslichkeits- 
erniedrigungsgesetz  berechnen,  da  wieviel  von  beiden  Salzen 
gelöst  ist,  die  Löslichkeit  des  reinen  1-  Salzes  bekannt  ist 
Die  berechnete  Löslichkeit  ist  0,924,  die  gefundene  1,182. 
Es  sind  also  gegen  22  Proz.  des  Salzes  auch  in  der  Lösung 
als  Kacemverbindung  vorhanden.  Es  ist  somit  erwiesen,  dass 
Racemkörper  auch  in  nicht  krystallisirter,  zunächst  in  gelöster 
Form  vorkommen;  bei  der  weitgehenden  Analogie  aber  zwi- 
schen dem  Lösungsvorgang  und  der  Verdampfung  wird  man 
nicht  zweifeln  dürfen,  dass  die  Racemkörper  auch  in  Dampf- 
form und  noch  mehr  als  Flüssigkeiten  existenzfähig  sind. 
Wegen  der  weiteren  Betrachtungen  des  VerfL  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  G.  C.  Sch. 


85.  L.  Tschüyaeff*  Untersuchungen  über  optische  Ak- 
tivität (Chem.  Ber.  31,  p.  1775—1782.  1898).  —  Der  Verf.  hat 
früher  gezeigt,  dass  die  Molekularrotation  von  einem  bestimm- 
ten Gliede  jeder  Reihe  an  konstant  wird  und  sich  dann  in 
weiten  Grenzen  kaum  mehr  ändert  Für  diesen  Satz  fuhrt  er 
weitere  Beispiele  an. 


l-Bornooleeter. 


d20H 

Kicdep. 
15  mm 

1-Borneol 

—  39,0° 

—  60,0 

Ameiaensäureeatcr 

—40,46 

-73,6 

1,0058 

97  °C. 

KssigsäurecBter 

-44,40 

-87,0 

0,9855 

107 

-42,06 

-88,2 

0,9717 

118 

n  •  Butte  ro&ureeater 

-39,15 

—  87,8 

0,961 1 

128 

n-Valeriansäureester 

-37,08 

—88,2 

0,9583 

139 

n-Caprylsänreester 

-81,45 

-88,1 

0,9343 

175 

Im  Mittel 

-87,9 

Ferner  fuhrt  der  Verf.  eine  grosse  Anzahl  von  Beispielen 
an,  aus  denen  folgender  Satz  hervorgeht:  Je  näher  ein  inaktiver 
Substituent  zu  einem  asymmetrischen  Komplexe  sich  befindet, 
desto  bedeutender  ist  seine  optische  Wirkung.  Mit  allmählicher 
Entfernung  wird  dieselbe  stufenweise  abgeschwächt,  um  schliess- 
lich ganz  zu  verschwinden.  G.  C.  Sch. 

86.  W.  Wundt.  Zur  Theorie  der  räumlichen  GesichU- 
wahrnehmungen  (Philos.  Studien  14,  p.  1—118.  1898).  —  Die 
Probleme,  die  sich  an  die  räumliche  Gesichtswahrnehmung 
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anknüpfen,  hält  der  Verf.  für  ganz  besonders  wichtig  wegen 
des  Beitrages,  den  ihre  Behandlang  zur  Psychologie  der 
Wahrnehmungserkenntnis  liefern  kann.  Er  beabsichtigt  in  der 
vorliegenden  Abhandlung  eine  Revision  der  Thatsachen  und 
der  Theorien  zu  geben.  Die  Thatsachengruppen ,  von  denen 
die  Untersuchung  Wundt's  ausgeht,  sind  einmal  die  Erschei- 
nungen der  Metamorphopsie  (Bildverzerrungen  infolge  von 
Netzhautablösungen  oder  Lageveränderungen  einzelner  Netz- 
hautstellen); sodann  die  Konvergenzversuche  und  endlich  die 
geometrisch  optischen  Täuschungen.  Bezüglich  der  Meta- 
morphopsien  stellt  der  Verf.  fest,  dass  bei  längere  Zeit  an- 
haltenden, stabil  gewordenen  Lageänderungen  von  Netzhaut- 
teilchen sich  die  anfangs  eingetretenen  Bildverzerrungen  wieder 
ausgleichen,  so  dass,  wie  namentlich  die  „dioptrisch  erzeugten 
MetamorphopBien  zu  bestätigen  scheinen,  eine  durch  die  Be- 
dingungen des  Sehens  erzwungene  Neuordnung  der  räumlichen 
Beziehungen  der  Netzhautpunkte"  eintritt 

Was  die  Versuche  über  Konvergenz  der  Blickrichtungen 
und  deren  Beziehungen  zur  Tiefenschätzung  betrifft,  so  gibt 
Wundt  eine  kritische  Zusammenfassung  der  Ergebnisse  seiner 
eigenen  Experimente  und  der  späteren  von  Hillebrand,  Arrer 
und  Dixon.  Als  das  wichtigste  Resultat  erscheint  dem  Verf., 
dass  Doppelbilder  bei  den  Wundt'schen  Versuchen  überhaupt 
nicht  beobachtet  werden,  wodurch  die  Annahme  Hering's  und 
Hildebrand's,  dass  diese  das  eigentliche  Motiv  der  Entfernungs- 
schätzung abgeben,  hinfällig  wird.  Die  Auffassung  der  Ent- 
fernungsunterschiede komme  vielmehr  durch  Vermittelung  der 
Konvergenzempfindungen  zu  Stande.  Sie  ist  an  eine  unbestimmte 
Vorstellung  von  der  absoluten  Entfernung  gebunden,  wobei  die  Be- 
obachter sich  ein  Dreieck  vorzustellen  suchen,  dessen  Spitze  der 
fixirte  Punkt,  dessen  Basis  die  Verbindungslinie  der  Augenmittel- 
punkte ist.  Es  kann  also  die  Konvergenz  der  Blicklinien  nur  wirk- 
sam werden  mittels  eines  gesamten  geometrischen  Raumbildes, 
welches  die  Konv&rgsiizempfindunyen  mittels  elementarer  Asso- 
ciations-  und  Reproduktionsprozesse  zum  Bewusstsein  bringen. 
Für  unerledigt  hält  Wundt  die  Frage,  ob  auch  die  Akkommo- 
dation bei  monokularem  Sehen  einen  Einfluss  auf  die  Ent- 
fernungsschätzung ausübe.  Daran  schliesst  der  Verl  eingehende 
Erörterungen  über  das  wirkliche  Vorhandensein  von  Bewegungs- 
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empfindungen  des  Auges.  Sehr  ausführlich  werden  sodann  die 
geometrisch-optischen  Täuschungen  ftir  die  gegenwärtige  Frage 
herangezogen.  Wir  müssen  für  die  in  psychologischer  Hinsicht 
wichtigen  Ausführungen  des  Verf.  auf  das  Original  verweisen. 

Die  ausführliche  Abhandlung  schliesst  mit  einer  Erörte- 
rung der  Theorien  des  räumlichen  Sehens.  Die  Absicht  des 
Verf.  ist  dabei  nicht  die,  eine  spezielle  Analyse  der  einzelnen 
Theorien  zu  geben,  sondern  einfach  eine  Entwicklung  der- 
jenigen theoretischen  Anschauungen,  „die  dem  allgemeinen 
Stand  unserer  gegenwärtigen  physiologischen  und  psychologi- 
schen Kenntnisse  entsprechen",  und  die  sich  speziell  bei  den 
optischen  Täuschungen  bewahren.  Nur  kurz  werden  daher  die 
leitenden  Grundgedanken  derjenigen  beiden  Theorien  erörtert, 
die  sich  mit  den  herkömmlichen  Namen  „nativistische  und 
empiristische  Theorie"  noch  am  meisten  decken:  die  Ansichten 
von  Hering  und  Helmholtz.  Wir  müssen  es  uns  versagen, 
auf  diesen  Teil  der  Abhandlung  näher  einzugehen.  Zum 
Schluss  entwickelt  Wundt  in  vervollständigter  Darstellung 
seine  eigene  „Theorie  der  komplexen  Lokalzeichen".  Mnn. 

87  und  88.  C.  H.  Wind.  Über  Hellig keitsmaxima  und 
-Minima  als  Folge  optischer  Täuschung  (Zittingsversl.  Kon. 
Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1898—99,  p.  12—19).  —  Über  den 
Einßuss  der  Dimensionen  der  Lichtquelle  bei  Fresnel* sehen  Beu- 
gungserscheinungen und  Uber  die  Beugung  von  X-  Strahlen. 
HL  Mitteilung  (Ibid.,  p.  88 — 95).  —  Betrachtet  man  eine  Ebene, 
in  welcher  zwei  Teile  gleichmassiger  aber  verschiedener  objek- 
tiver Lichtstarke  verbunden  sind  durch  eine  Zone,  in  welcher 
die  Lichtstarke  stetig  übergeht  von  der  des  einen  in  die  des 
andern  Teiles,  so  erscheint  diese  Übergangszone  vom  helleren 
Teile  getrennt  durch  einen  noch  helleren  Streifen,  und  vom 
dunkleren  Teile  durch  einen  noch  dunkleren  Streifen.  Zur 
Beobachtung  dieser  Thatsache  werden  mehrere  unabhängige 
Versuche  beschrieben,  unter  welchen  zu  nennen  sind  die  Be- 
trachtung von  Liniensystemen  mit  teilweise  gleichmässiger, 
teilweise  veränderlicher  Dichtigkeit,  und  Versuche  mit  rotten- 
den Scheiben,  mit  welchen  leicht  verschiedene  Übergangszonen 
herzustellen  sind.  Die  Erscheinung  ist  an  den  beigefügten 
Abbildungen  deutlich  zu  erkennen.    Eine  Erklärung  als  eine 
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gewöhnliche  Kontrastwirkung  ist  hier  ans  mehreren  Gründen 
ungenügend.  Die  Erscheinung  zeigt  sich  auch  im  Bilde,  das 
zwei  hintereinander  aufgestellte,  nicht  zu  enge  Spalten  auf 
einem  Schirm  erzeugen.  Auch  mit  X-  Strahlen  gelingen  diese 
Versuche.  Dass  hier  wirklich  optische  Täuschung  stattfindet 
lasst  sich  noch  zeigen,  wenn  man  einen  Teil  der  Übergangs- 
zone mit  einem  kleinen  hellen  oder  dunklen  Gegenstand  be- 
deckt, so  dass  nur  die  Stelle,  wo  erst  der  Streifen  sichtbar 
war,  frei  bleibt  Dieser  Streifen  ist  sodann  verschwunden, 
man  sieht  nur  eine  gleichmässige  Helligkeit  —  Es  ist 
einleuchtend,  dass  diese  optische  Tauschung  bei  Beugungs- 
erscheinungen leicht  irreführen  kann.  Bei  den  früher  (BeibL  22, 
p.  55)  behandelten  sekundären  Beugungserscheinungen  ist  ihr 
Einfluss  sehr  nachweisbar  und  gibt  Aufschluss  über  einige 
beobachtete,  bisher  unerklärte  Thatsachen.  Die  Vermutung, 
auf  Grund  der  Analogie  zwischen  X-  und  Lichtschattenbildern 
geäussert,  dass  die  .X-Strahlen  auch  aus  Undulationen  bestehen, 
verliert  dann  aber  ihren  Wert,  da  die  beobachteten  Bilder 
sowie  auch  die  von  Fomm  u.  a.  auch  ohne  Beugung  auftreten 
können.  Es  gelingt  dann  auch,  Schattenbilder  mit  hellen 
und  dunklen  Linien  mit  breiten  Spalten  darzustellen,  wo  solches 
nach  der  Erklärung  durch  Beugung  nicht  zu  erwarten  wäre. 
Der  Verf.  vergleicht  sodann  von  neuem  die  X- Schattenbilder 
mit  Licht8chattenbüdern  und  kommt  zum  Resultat,  dass,  wenn 
überhaupt  von  einer  Wellenlänge  der  A'-Strahlen  die  Rede 
sein  kann,  diese  etwa  0,18  up  betragen  muss.  Bei  sehr  ge- 
nauer Betrachtung  der  X-BMer  sieht  er  jedoch  einige  Einzel- 
heiten ,  welche  er  wirklich  durch  Beugung  erklären  zu  müssen 
glaubt  Ist  dieses  richtig,  so  würde  daraus  folgen,  dass  die 
Wellenlänge  grösser  als  0,12  ist  (vgL  Mach,  Wien.  Sitzber.  52, 
p.  54—57).  L.  fl.  Siert 

89.  Armin  Tschermak.  Über  die  Bedeutung  det  Licht- 
stärke und  des  Zustandes  des  Sehorgans  für  farblose  optische  Glei- 
chungen. ( Aus  dem  physiologischen  Institut  der  Universität  Leipzig.) 
(Pflüger's  Archiv  f.  d.  ges.  Physiologie  70,  p.  297—328.  1898). 
—  Der  Verf.  prüft  die  Gültigkeit  des  Newton'schen  Farben- 
mischungsgesetzes  für  farblose  Gleichungen  bei  färben  tüchtigen 
Augen.    Es  handelte  sich  für  ihn  besonders  um  die  Frage, 
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ob  Änderungen  der  Lichtstarke  oder  des  Adaptationszustandes 
des  Sehorgans  einen  Einfluss  haben  auf  die  Geltung  von 
Gleichungen  zwischen  je  zwei  physikalisch  verschiedenartigen 
farblosen  Lichtgemischen,  von  denen  entweder  beide  aus  zwei 
homogenen  Strahlungen  zusammengesetzt  sind  oder  bloss  eines 
ein  Binärgemiscb,  das  andere  ein  durch  eine  blaue  Flüssigkeits- 
schicht in  geeigneter  Weise  abgeändertes  Auer'sches  Gasglüh- 
licht ist 

Die  wesentlichsten  Resultate  seiner  Arbeit  sind  diese,  dass 
solche  Gleichungen  bestehen  bleiben  bei  blosser  Änderung 
der  Lichtstärke,  vorausgesetzt,  dass  der  Adaptationszustand 
des  Auges  dabei  keine  erhebliche  Änderung  erfahrt  „Hin, 
gegen  hört  die  bei  einem  bestimmten  Adaptationszustand  her- 
gestellte Gleichung  auf,  sobald  derselbe  wesentlich  geändert 
wird,  mag  dabei  die  Lichtstarke  dieselbe  bleiben,  oder  gleich- 
falls geändert  werden."  „Demnach  sind  einerseits  die  Ein- 
wände, welche  besonders  von  König  und  von  Kries  gegen  die 
Gültigkeit  des  Newton'schen  Farbenmischungsgpsetzes  für  das 
farbentüchtige  Auge  erhoben  wurden,  hinfällig."  „Andererseits 
ist  die  allgemein  gehaltene  Aussage  Hering's,  dass  die  optische 
Gleichheit  von  Lichtern  unabhängig  sei  von  der  Stimmung 
des  Sehorgans  auf  jene  Fälle  von  Erregbarkeitsänderung  ein- 
zuschränken", welche  Hering  zum  Gegenstande  seiner  früheren 
Versuche  gemacht  hat.  Mnn. 


90.  T.  C.  Porter,  Beiträge  zum  Studium  der  Flimmer- 
erscheinungen (Proc.  Roy.  Soc.  London  63,  p.  347 — 356.  1898). 
—  Die  Versuche  Porter's  beschäftigen  sich  in  der  Hauptsache 
mit  der  quantitativen  Bestimmung  der  Rotationszeiten,  bei 
welchen  am  Farbenkreisel  das  Flimmern  verschwindet,  insbe- 
sondere beschäftigen  sie  sich  mit  der  Frage,  wie  sich  diese 
Zeiten  für  verschiedene  Spektralfarben  gestalten.  Es  wurde 
teils  im  durchfallenden  Lichte  mit  einem  Sektorausschnitt,  teils 
im  auffallenden  Lichte  bei  schwarzer  und  weisser  Scheibe  ge- 
arbeitet Die  Rotationszeiten  wurden  bestimmt  mit  einer 
sirenenartigen  Vorrichtung,  indem  die  Tonhöhe  der  Sirene  mit 
derjenigen  von  Stimmgabeln  mit  dem  Gehör  verglichen  wurde. 
Die  Beobachtungen  sind  von  mehreren  Personen  kontrollirt 
worden    und    machen    den    Eindruck  grosser   Sorgfalt  in 
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der  Eontrolle  der  Versuchsbedingungen.  Von  den  Resul- 
taten hebt  der  Referent  folgendes  hervor.  Der  Unterschied 
in  den  Rotationsgeschwindigkeiten,  bei  welchen  das  Flimmern 
eben  verschwindet,  ist  sehr  verschieden  für  die  einzelnen  Teile 
des  Spektrums,  indem  die  ftlr  Gelb  erforderliche  Geschwindig- 
keit fast  das  Doppelte  der  für  Violett  beträgt.  Die  Kurve 
der  Flimmerzeiten  fallt  also  zu  beiden  Seiten  des  Gelb  ab. 
Die  bezügliche  Geschwindigkeit  wächst  ferner  für  jede  Farbe 
mit  dem  Wachstum  der  Lichtstarke.  Der  Verf.  meint  ferner, 
dass  die  maximale  (unverminderte)  Netzhauterregung  eine 
kürzere  Zeit  dauert  für  Gelb  als  für  irgend  eine  andere  Farbe, 
und  er  glaubt  die  relative  Nachdauer  der  einzelnen  Farben 
quantitativ  bestimmen  zu  können.  Je  intensiver  ferner  der  die 
Netzhaut  treffende  Reiz  sei,  desto  kürzere  Zeit  dauere  das 
Maximum  der  nervösen  Erregung  an.  Was  die  Beziehung  der 
Dauer  des  Eindruckes  zur  maximalen  Stärke  desselben  angeht 
so  stellt  er  die  Regel  auf:  „Die  Dauer  der  unverminderten 

Netzhauterregung  ist  umgekehrt  proportional  der  Reizungszeit u 

  Mnn. 

91.  Adolf  Stöhr.  Zur  Erklärung  der  Zöllner1  sehe» 
Pseudosk&pie  und  verwandter  Erscheinungen  (41  pp.  m.  12  Zeich- 
nungen u,  14  Stereoskopbildern.  Leipzig  u.  Wien,  Franz  Deu- 
ticke,  1898).  —  Der  Verf.  entwickelt  zur  Erklärung  solcher 
„Täuschungen"  (Pseudoskopien),  wie  der  des  bekannten 
Zöllner'schen  Musters,  eine  höchst  originelle,  aber  jedenfalls 
noch  näher  zu  beglaubigende  Hypothese.  Er  geht  von  der 
Voraussetzung  aus,  dass  nur  solche  Erklärungen  der  Zöllner'- 
schen optischen  Täuschung  befriedigen  können,  „welche  prin- 
zipiell von  nichts  anderem  wissen  wollen,  als  von  anatomischen 
Grundlagen  und  physiologischer  Zuordnung  zu  den  Empfindungs- 
thatsachen."  Eine  solche  Erklärung  findet  er  in  der  Annahme, 
dass  die  Linse  des  menschlichen  Auges  drehbar  ist  Das  Auge 
„kann  durch  Drehung  der  Linse  die  Ebene  des  physikalischen 
Bildes  drehen  und  dadurch  bewirken,  dass  die  Zeichnung  schief 
im  Raum  gesehen  wird.  Gleichzeitig  werden  die  Grössen- 
Verhältnisse  der  Figur  verändert"  Diese  Annahme  sucht  der 
Verf.  durch  zahlreiche  stereoskopische  Beobachtungen  zu  be- 
weisen. Die  anatomische  Grundlage  für  die  Linsendrehung 
(mit  der  natürlich  nicht  die  sogenannte  „konstante  Drehung* 


Digitized  by  Google 


857  - 


der  Linse  gegen  die  Augenaxe,  sondern  eine  variable  Drehung 
gemeint  ist)  sieht  der  Verf.  in  einer  Fähigkeit  der  Fasern  des 
Musculus  ciliaris  zu  ungleicher  Kontraktion.  Durch  gleich- 
massig  verteilte  Kontraktion  dieser  Muskelfasern  entsteht  die 
Akkommodation,  durch  die  ungleich  verteilte  Kontraktion  die 
„Adaequation",  die  Gleichmachung  der  Bildebenen  bez.  die 
Änderung  der  Bildebene  überhaupt  Auf  Grund  dieser  Hypo- 
these versucht  dann  Stöhr,  die  sämtlichen  hierher  gehörigen 
Täuschungen  auf  dem  Wege  geometrischer  Konstruktion  in 
ein  System  zu  bringen.  Wie  die  Bewegung  des  Oiliarmuskels 
„geregelt  wird",  das  „entzieht  sich  derzeit  einer  positiven  Ein- 
sicht". „Auf  diesem  Wege",  so  meint  endlich  der  Verl, 
„kann  man  die  Probleme  des  Zöllner'schen  Musters  und  ver- 
wandter Erscheinungen  als  Probleme  der  Geometrie  der  phy- 
siologischen Optik  mit  Ausschaltung  aller  psychologischen 
Spekulationen  behandeln".  Mnn. 


Elektricitätslehre. 


92.  &•  Leduc.  Studie  über  die  Wimtkurttmaschine 
(L'e'clair.  electr.  16,  p.  309—311.  1898).  —  Zunächst  betont 
der  Verf,  dass  für  die  Anregung  der  Maschine  die  Kollektoren 
ohne  Einfluss  sind.  Er  stellt  dann  folgende  Theorie  auf.  Geht 
ein  Metallsektor  an  einem  Besen  vorbei,  so  entsteht  eine 
Potentialdifferenz,  mit  der  sich  ersterer  von  letzterem  entfernt, 
kommt  er  an  den  entgegengesetzten  Besen,  so  ruft  er  eine  der 
seinen  entgegengesetzte  Ladung  hervor;  diese  überträgt  sich 
auf  die  Metallsektoren,  welche  in  entgegengesetztem  Sinn  wie 
die  ersten  sich  bewegen  und  am  ersten  Besen  durch  Influenz 
eine  Vermehrung  seiner  Ladung  hervorrufen. 

Der  Verf.  unterdrückt  noch  die  Büschelentladungen  durch 
passende  Stellung  der  Kämme;  dadurch  wird  der  Wirkungs- 
grad sehr  erhöht    E.  W. 

93.  8.  Leduc,  Leydner  Flasche  mit  veränderlicher 
Kapazität  (L'eolair.  electr.  16,  p.  311—312.  1898).  -  Die 
innere  Belegung  besteht  aus  einem  von  zwei  Halbkugeln  be- 

Beiblitter  i.  d.  Ann.  d.  Pbya.  u.  Cbem.  22.  63 
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grenzten  Cylinder,  der  in  der  Flasche  gleitet,  so  dass  er  der 
inneren  Belegung  genähert  oder  von  ihr  entfernt  werden  kann; 
diese  besteht  aus  einem  Stanniolstreifen,  der  nur  den  unterster] 
Teil  der  Flasche  bedeckt 

Er  betont  erneut,  dass  man  mit  der  Influenzmaschine  be- 
sonders gute  Röntgendiagraphien  und  Diaskopien  erhalt 

  E.  W. 

94.  H.  Haga»  Uber  einen  ßlnffiügeligen  Quadrant- 
elektrometer und  mit  diesem  ausgeführte  Messungen  der  Strom- 
stärke (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  Amsterdam  1898/99. 
p.  79—88).  —  Der  Verf.  hat  einen  Quadrantelektrometer  mit 
fünf  Flögeln  und  grosser  Empfindlichkeit  konstruirt.  Die  BeibL 
19,  p.  896  beschriebene  Dämpfung  ist  hier  angewendet  durch 
einen  Cylinder  aus  Kupferblech,  welcher  am  Flügelsystem 
aufgehängt  ist,  und  sich  zwischen  Magnetpolen  bewegt  Als 
Ladungsbatterie  dienen  300  kleine  Leclancheelemente.  Einige 
Messungen  der  Potentialdifferenz  eines  Clarkelementes  zeigen 
eine  grosse  Konstanz  der  Ausschlage.  Mit  einem  Platindraht 
als  Aufhängedraht  erhalt  man  mittels  Spiegelablesung  einen 
Ausschlag  von  600  mm  bei  2  m  Skalendistanz,  mit  einer  Ge- 
nauigkeit von  0,1  Proz.  Mit  Quarzdrahten  würde  eine  viel 
grössere  Empfindlichkeit  zu  erreichen  sein.  Der  Verf.  benutzt 
das  Instrument  zur  Messung  der  Intensität  eines  Stromes, 
welcher  einen  bekannten  Widerstand  durchläuft 

  L.  H.  Siert 

95.  JET.  Mache,  Über  Volumänderungen  von  Gasen 
unter  dem  Ein  flu**  starker  elektromotorischer  Krqfte  (Wiener 
Sitzungsber.  107,  p.  708—730.  1898).  —  Der  Verf.  fasst  seine 
Resultate  folgendermassen  zusammen: 

1.  Gase  ändern  ihr  Volumen,  wenn  man  sie  der  Ein- 
wirkung starker  elektrischer  Kräfte  aussetzt 

2.  Diese  Volumenänderung  lässt  sich  durch  eine  Erwär- 
mung des  Gases  nicht  erklären.  Sie  ist  entweder  eine  Kon- 
traktion oder  eine  Ausdehnung  des  Gases.  Erstere  erklärt 
sich  durch  Polarisation,  letztere  durch  Elektrisirung. 

3.  Wird  Gas  elektrisirt,  so  vergrössert  sich  sein  Volumen, 
oder,  falls  letzteres  konstant  gehalten  wird,  der  Druck,  unter 
welchem  es  steht  Unterbricht  man  die  Elektrisirung,  so  geht 
dieser  Effekt  infolge  der  raschen  Diffusion  des  elektrisirteu 
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Gases  in  das  übrige  unelektrische  schnell  und  vollständig 
zurück.  Seine  Grösse  ist  vom  Vorzeichen  der  zugeführten 
Elektricitat  abhängig. 

4.  Bei  den  Entladungen  einer  Influenzmaschine  oder  eines 
Ruhmkorff  durch  Luft  findet  eine  plötzliche  Drucksteigerung 
statt,  die  augenblicklich  wieder  verschwindet,  wenn  die  Ent- 
ladungen aufhören.  Dieselbe  hat  ihren  Grund  in  der  Dila- 
tation der  elektrisirten  Luft,  bez.  des  elektrisch  geladenen 
Metalldampfes.    G.  C.  Seh. 


96.  A.  L.  Clark*  Über  die  Dielektricitätskonstante 
einiger  Öle  (Phys.  Rev.  6,  p.  120—125.  1898).  —  Der  Verf. 
hat  mittels  der  Quincke'schen  Methode  (Wied.  Ann.  19,  p.  705. 
1883)  die  Dielektricitätskonstante  einiger  Öle  bestimmt  Da 
dieselben  sicherlich  nicht  einheitlich  waren,  so  muss  wegen  der 
erhaltenen  Zahlen  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

  G.  C.  Sch. 

97.  Ad.  Meyer.  Der  elektrische  Widerstand  beim 
Übergang  des  Stromes  »wischen  Stahlkugeln  (Öfveraigt  af  Kongl. 
Vetenskaps-Akademiens  Förhandlingar  Stockholm  55,  p.  199 
—215. 1898).  —  Der  Verf.  gibt  den  sich  berührenden  Körpern 
bestimmte  geometrische  Form  und  zwar  Kugelform.  Der  Stoff 
muss  chemisch  wohl  definirt,  nicht  zu  selten  und  für  die  vor- 
kommenden Drucke  absolut  elastisch  sein.  Diesen  Bedingungen 
genügt  am  besten  der  Stahl  (Stahlkugeln  an  den  Fahrrädern). 
Werden  mehrere  Kugeln  angewendet,  so  muss  der  Druck 
zwischen  allen  genau  derselbe  sein,  dabei  werden  die  Kugeln 
in  horizontaler  Richtung  gepresst  Ferner  muss  jede  Er- 
schütterung des  Apparates  während  der  Änderung  der  Belastung 
vermieden  werden.  Zur  Messung  werden  schwache  Ströme 
und  ein  sehr  empfindliches,  möglichst  aperiodisches  Galvano- 
meter benutzt.  Bezüglich  der  vom  Verf.  gegebenen  Kon- 
struktion des  Apparates  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung 
selbst  Insbesondere  handelt  es  sich  um  die  Untersuchung, 
ob  die  Verminderung  des  Widerstandes  nur  von  der  Grösse 
des  Berührungskreises  abhangt,  in  welchem  Falle  der  Wider- 
stand demselben  umgekehrt  proportional  sein  muss,  oder  ob 
er  auch  von  dem  in  den  verschiedenen  Teilen  des  Kreises 
herrschenden  Druck  abhangt  und  in  welcher  Weise.  Als 

«3* 
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Resultat  der  Beobachtungen  findet  der  Verf.,  dass  der  Wider- 
stand beim  Übergang  des  Stromes  zwischen  festen  Körpern 
nicht  nur  den  sich  berührenden  Flächen,  sondern  ausserdem 
auch  dem  daselbst  herrschenden  Druck  umgekehrt  propor- 
tional ist.  J.  M. 

98.  Z>#  NegreatlU.  Neue  Methoden  der  Messung 
grosser  elektrolylischer  Widerstände  (Bull,  de  la  Soc.  des 
Scienc.  de  Bucarest  7,  Sep.  1898).  —  Der  Stromkreis  enthält 
n  untereinander  gleiche  Elemente,  den  unbekannten  Wider- 
stand x,  den  bekannten  Widerstand  r,  ferner  n  Elemente,  die 
den  vorhin  erwähnten  gleich  sind,  und  endlich  ein  Galvano- 
meter mit  dem  Widerstand  g. 


plHH^- —• »»-r-TJ  IHH»-----H»-A/vw>  (/)-^ 


Die  E.M.K,  ne  der  n  Elemente  ist  sehr  gross  gegenüber 
der  E.M.K,  der  Polarisation.  Bei  c  wird  der  Stromkreis  ge- 
schlossen und  die  Verbindung  zwischen  a  und  b  hergestellt 
Wenn  die  Stromstärke  im  Galvanometer  gleich  bleibt  beim 
Schliessen  und  Öffnen  der  Verbindung  aft,  so  ist  r  =  r.  Der 
Verf.  gibt  noch  eine  andere  Methode,  bei  welcher  das  Galvano- 
meter im  Zweige  a  b  liegt  J.  M. 


99.  K.  Bfopfgartner»  Über  Stromleitung  in  ge- 
mischten Lösungen  (Ztschr.  £.  Elektrochem.  4,  p.  445 — 451. 
1898).  —  Beteiligen  sich  gleichzeitig  zwei  Kationen  an  der 
elektrischen  Überführung  und  sind  ihre  Konzentrationen  w1 
und  n2,  ihre  Beweglichkeiten  u,  und  m2,  so  sind  die  von  dem- 
selben Strome  gleichzeitig  übergeführten  Mengen  Avx  und  Jr2 
bestimmt  durch  die  Gleichung: 

Durch  Bestimmung  von  Jvl  und  Jv2  kann  man  also  unter 
Einführung  von  vt  und  «,  das  Verhältnis  der  Tonenkonzentra- 
tionen w,  /«,  in  den  Gemischen  berechnen.  Der  Verf.  hat  Jvl 
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und  Avt  durch  Überführungsversuche  an  Gemischen  von  Chlor- 
natrium  mit  Salzsäure,  Chlorbaryum  und  Salzsaure,  Magnesium - 
sulfat  und  Kupfersulfat  bestimmt  und  aus  den  von  Kohlrausch 
bestimmten  Grössen  m,  und  u2  für  die  Kationen  das  Kon- 
zentrationsverhältnis Ii,/»,  berechnet.  Er  ergab  sich  Überein- 
stimmung mit  den  Werten  «,/«,,  welche  sich  aus  der  Zu- 
sammensetzung  der  Gemische  berechnen  lassen  unter  der 
Annahme,  dass  starke  Elektrolyte  beim  Mischen  ihren  Disso- 
ciationsgrad  nicht  merklich  ändern,  also  mithin  ein  Beweis 
obiger  FormeL 

Die  im  Silbervoltameter  abgeschiedenen  Silbermengen 
lassen  sich  aus  den  gleichzeitig  übergeführten  Mengen  der 
beiden  Katiouen  und  ihren  Überführungszahlen  in  den  Einzel- 
lösungen in  guter  Übereinstimmung  mit  den  Versuchen  des 
Verf.  vorausberechnen.  Die  Überführungszahlen  sind  also  für 
die  einzelnen  Kationen  im  Gemisch  dieselben  wie  in  ihren 
gleich  konzentrirten  Einzellösungen.  Bred. 


100.  Alfred  Denizot.  Über  das  elektrische  Leitung  s- 
vermögen  des  Glases  (Dissert.  Berlin  1897.  24  pp.).  —  Der  Verf. 
bestimmt  den  elektrischen  Widerstand  an  elf  Glassorten  von 
bekannter  chemischer  Zusammensetzung  nach  der  Methode 
von  Warburg  und  Tegetmeier  und  zwar  bei  Temperaturen 
zwischen  220°  und  250°.  Er  gelangt  zu  dem  Besultat,  dass 
mit  zunehmendem  Natrongehalt  der  specifische  Widerstand 
stark  abnimmt.  Bleiglaser  haben  einen  hohen  specifischen 
Widerstand.  Baryumoxyd  erhöht  den  specifischen  Widerstand. 
Glassorte  XI  zeigt  den  grössten  bis  jetzt  beobachteten  Wider- 
stand. Es  werden  noch  einige  Versuche  über  die  Hygroskopi- 
citat  der  Gläser  angestellt  und  zum  Schluss  die  Verwendbar- 
keit der  untersuchten  Glassorten  zu  Kondensatoren  besprochen. 

 Eg.  Müll. 

101.  A.  A.  Nvyes.  Über  die  Zuverlässigkeit  der  mittels 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  bestimmten  Düsociationswerte 
(Ztschr.  physikal.  Chem.  26,  p.  699-710.  1898).  —  Der  Auf- 
satz zerfallt  in  sechs  Abschnitte.  1.  Van  Laar's  Verbesserungen 
der  LösungswärmeformeL  Van  Laar  hat  (Beibl.  22,  p.  369), 
um  die  Abweichungen  der  starken  Elektrolyte  von  dem  Ost- 
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wald'schen  Verdünnungsgesetz  zu  erklären,  die  Annahme  ge- 
macht, dass  die  aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit  berechneten 
Dissociationswerte  unrichtig  seien.  Als  einen  weiteren  Beweis 
hierfür  führt  er  an,  dass  die  aus  der  Löslichkeitsänderung  mit 
der  Temperatur  nach  thermodynamischen  Gleichungen  berech- 
neten Lösungswännen  mit  den  experimentellen  viel  besser 
stimmen,  wenn  man  das  theoretische  (Ostwald'sche)  Verdün- 
nungsgesetz als  das  empirische  (Rudolphi'sche)  aus  den  Leit- 
fähigkeitswerten abgeleitete  Gesetz  der  Berechnung  zu  Grunde 
legt  Der  Verf.  beweist  dagegen,  dass  Laar's  Gleichungen 
nicht  richtig  sind.  2.  Ableitung  der  Beziehung  zwischen  der 
Lösungswärme  und  der  Löslichkeitsänderung  mit  der  Tempe- 
ratur bei  dissoeiirten  Substanzen.  In  diesem  Abschnitt  ent- 
wickelt der  Verf.  einen  neuen  strengen  Beweis  für  die  bekannte 
van't  floff'sche  Gleichung: 

LlRT*  =  id\ogSildT. 
Die  von  van  Laar  an  diese  Formel  angebrachte  Verbesserung 
ist  nach  Ansicht  des  Verf.  fehlerhaft  3.  Vergleich  der  berech- 
neten und  gefundenen  Lösungswärmen.  Vergleicht  man  die 
Lösungswärmen  eines  Salzes,  welches  der  Rudolphi'schen  For- 
mel gehorcht,  mit  den  berechneten,  indem  man  einmal  die 
Rudolphi'sche  Formel,  das  andere  Mal  das  Ostwald'sche  Ver- 
dünnungsgesetz den  Berechnungen  zu  Grunde  legt,  so  zeigt 
sich  bei  Anwendung  der  ersteren  Formel  eine  viel  bessere 
Übereinstimmung.  Dies  spricht  für  die  Zuverlässigkeit  der 
aus  der  Leittähigkeit  ermittelten  Dissociationswerte.  4.  Elek- 
trische Leitfähigkeit  und  Inversionsgeschwindigkeit  in  Alkohol- 
Wassergemischen.  Einen  weiteren  Beweis  seiner  Ansicht  sieht 
van  Laar  in  der  Thatsache,  dass  die  Zuckerinversionsgeschwin- 
digkeit  durch  HCl  in  Alkohol -Wassergemischen  verschieden 
ist  von  derjenigen  in  Wasser,  dabei  übersieht  er  aber,  dass 
die  Konzentration  des  Wassers  eine  Änderung  erfahren  bat; 
ob  wäre  merkwürdig,  wenn  diese  Änderung  keinen  Einfluss  auf 
die  Inversionsgeschwindigkeit  hätte.  5.  Van  Laar's  Erklärung» 
versuch  der  Abweichungen  vom  Ostwald'schen  Gesetz.  Nach 
van  Laar  soll  die  Joule'sche  Wärme,  welche  um  die  Ionen 
lokalisirte  Temperaturerhöhung  hervorbringt,  die  Dissociation 
verändern.  Hiergegen  lässt  sich  der  Einwand  erheben,  dass 
Dissociation  und  Leitfähigkeit  von  der  Stromstärke  abhängig 
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sein  miissten,  was  bekanntlich  nicht  der  Fall  ist.  6.  Vorhandene 
Dissociationsbestimmungen  nach  unabhängigen  Methoden.  Ge- 
frierpuiiktsenriedrigung,  Löslichkeitsbeeinflussung  und  Leitfähig- 
keit fuhren  bei  den  Thalliumsalzen  zu  absolut  übereinstimmen- 
den Resultaten;  dasselbe  gilt  von  Chlornatrium  und  -kalium. 

 G.  C.  Sch. 

102.  F.  A.  Wulff.  Eine  Neuberechnung  von  Griffith!» 
mechanischem  Wärmeäquivalent  auf  Grund  von  Kahle  s  Be- 
stimmung der  elektromotorischen  Kraft  des  Clarkelements  und 
de,s  elektrochemischen  Äquivalents  des  Silbers  (John  Hopkims 
Universitär  Circulars  17,  p.  54 — 55.  1898).  —  Da  die  Cam- 
bridgeelemente, auf  welche  sich  Griffith's  Bestimmungen  des 
mechanischen  Wärmeäquivalents  beziehen,  mit  den  deutschen 
von  Kahle  benutzten  Elementen  verglichen  worden  sind,  so 
lässt  sich  das  mechanische  Wärmeäquivalent  neu  berechnen. 
Der  Verf.  findet  folgende  Werte: 

alt  korrigirt 

Rowland  —  4188   .  10«  uigs 

Griffiths  4193,2  4185,6 

Schuster  u.  Gannon        4191  4185,9 

G.  C.  Sch. 

103.  O.  Orotrian.  über  eine  einfache  Fonn  des 
Daniel f sehen  Sormaleiementes  und  dessen  elektromotorische  Kraft 
(Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  561—562.  1898).  —  Das  Ele- 
ment, welches  keine  Glashähne  besitzt  und  sehr  einfach  angesetzt 
werden  kann,  ist  in  verschiedenen  Formen  benutzt,  der  näher 
beschriebenen  Form  hat  der  Verf.  den  Vorzug  gegeben.  Die 
Figur  zeigt  zwei  rechteckige  Porzellangefasse  A  und  B  im 
vertikalen  und  das  eine  A  im  horizontalen  Schnitt.  Die  eine 
Seitenwand  aa  bez.  bb  reicht  über  den  Gefässrand  hinaus  und 
ist  dabei  fl-förmig  umgebogen.  Der  ((-Streifen  ist  am  Ende 
geradlinig  und  bildet  dort  mit  der  Horizontalen  einen  Winkel 
von  etwa  45°.  Im  Gefasse  A  ist  die  Zinkplatte  und  die 
Zinkvitriollösung,  im  Gefasse  B  die  Kupferplatte  und  die 
Kupfervitriollösung.  Innen  beträgt  die  Länge  der  Gefasse, 
parallel  zur  Metallplatte  gemessen,  6  cm,  die  Breite  4  cm, 
die  Tiefe  8  cm.  Vertikale  Nuten  NN  halten  die  Metall- 
platten sicher  in  ihrer  Stellung.  Hartgummiplatten  ver- 
schliessen  die  offenen  Teile  der  Gefasse.    In  die  Gefässe 
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werden  Streifen  aus  gewöhnlichem  Piltrirpapier  //  von  etwa 
20  cm  Länge  und  6  cm  Breite  eingetaucht,  die  über  die  fl 
förmig  gekrümmten  Teile  gelegt  werden.  Bei  gehöriger  An- 
näherung der  Grefässe  können  die  frei  herabhängenden  Teile 
des  Papiers  durch  leichten  Fingerdruck  miteinander  in 
Berührung  gebracht  werden.  Beide  Flüssigkeiten  berühren 
sich  dort,  wo  die  Streifen  aneinander  adhäriren.    Für  das 

Zinkvitriol  sind  et* 


1  f 

i ■ <v«Vi 

-  ~  -_- 

fünf  Streifen,  für 
das  Kupfervitriol 
zwei  Streifen  erfor- 
derlich. Die  ZnS04- 
Lösung  hatte  das 
specifische  Gewicht 
1,20,  die  CuSO,- 
Lösung  das  specifi- 
sche Gewicht  1 , 1 00. 
Die  E.M.K.  des 
Elementes  ist  im 
Mittel  1,102,  wo- 
bei die  Temperatur 
zwischen  1 7,6  0  und 
24,3°  C.  schwankt 
Ein  merklicher  Ein- 

fluss  der  Temperatur  auf  den  Wert  der  E.M.K,  ist  nicht  be- 
merkbar. Das  Element  besitzt  einen  Widerstand  von  mehreren 
Tausend  Ohm,  es  verträgt  Kurzschlüsse  ebenso  gut  wie  das 
Fleming-Element  J.  M. 

104.  F.  Dolezalek.  Über  tlie  Abhängigkeü  der  elektro- 
motorischen Kraß  und  des  Nutzeffekts  des  Bleiakkumulalors  ron 
der  SäurekonzettlraUon  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  349—355. 
1898).  —  Schaltet  man  zwei  Akkumulatoren  von  verschiedener 
Säurekonzentration  gegeneinander,  so  entsteht  ein  Strom  von 
der  E.M.K.  E,  dessen  einziges  thermodynamisches  Resultat 
eine  Konzentrirung  der  Schwefelsäure  in  der  einen  Zelle  unter 
gleichzeitiger  Verdünnung  der  Schwefelsäure  in  der  andern 
Zelle  ist.  Die  freie  Energie  und  somit  die  E.M.K.  dieses  iso- 
thermen Vorgangs  kann  bekanntlich  berechnet  werden: 
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I.  Aus  der  Wärmetönung  Q  dieses  Vorgangs  und  dem 
Temperaturkoeffizienten  dEjdT  der  freien  Energie  (Gibbs- 
Helmholtz),  also  in  unserm  Falle  aus  der  Verdünnungswärme 
der  Schwefelsäure  und  dem  Temperaturkoeffizienten  der  E.M.K. 
der  obigen  Akkumulatorschaltung. 

II.  Aus  den  bekannten  Partialdrucken  des  Wassers  über 
den  verschieden  konzentrirten  Akkumulatorsäuren  in  derselben 
Weise,  wie  Helmholtz  durch  isotherme  Destillation  die  freie 
Energie  bei  Konzentrationsketten  berechnete. 

Der  Verf.  hat  zunächst  nach  Methode  I  aus  den  von 
Thomsen  gemessenen  Verdünnungswärmen  der  Schwefelsäure 
und  den  von  Streintz  gegebenen  Temperaturkoeffizienten  (Wied. 
Ann.  46,  p.  459.  1892)  die  obige  Änderung  E  der  E.M.K.  des 
Akkumulators  mit  der  Konzentration  der  Säure  vorausberech- 
net  und  in  befriedigender  Ubereinstimmung  mit  eigenen  Mes- 
sungen gefunden.  Ebenso  ergab  sich  befriedigende  Überein- 
stimmung mit  der  Berechnung  aus  den  Dampfdruckmessungen 
von  Dieterici  (Wied.  Ann.  50,  p.  61.  1893)  nach  der  II.  Me- 
thode. Die  Thermodynamik  zeigt  also  nach  dem  Verf.  Über- 
einstimmung mit  der  Annahme,  dass  durch  den  Vorgang  in 
dem  Akkumulator  beim  Laden  die  Schwefelsäure  konzentrirt 
und  beim  Entladen  verdünnt  wird  unter  Bildung  bez.  Zersetzung 
von  Pb08,  Pb  bez.  PbS04  ohne  Energieverlust  durch  sekundäre 
Reaktionen. 

Den  bekanntlich  trotzdem  auftretenden  Energieverlust 
beim  Laden  und  Entladen  eines  Akkumulators  fuhrt  der  Verf. 
darauf  zurück,  dass  sich  in  den  Poren  der  Elektrodenmasse 
bei  der  Ladung  konzentrirtere  Säure  und  bei  der  Entladung 
verdünntere  Säure  bildet  Bei  der  Ladung  also  verhält  sich 
der  Akkumulator  so,  als  ob  er  mit  stärkerer  Säure  gefüllt 
wäre  und  verbraucht  somit  höhere  Spannung,  bei  der  Entladung 
umgekehrt.  Die  bekannten  15—25  Proz.  Energieverlust  sucht 
der  Verf.  in  der  Weise  zu  berechnen,  dass  er  in  den  Platten- 
poren aus  dpr  eben  genannten  Ursache  die  Bildung  lokaler 
Konzentrationsströme  für  Schwefelsäure  annimmt,  welche  vor- 
zugsweise den  Säuretransport  in  und  aus  den  Platten  bewerk- 
stelligen. Die  lokalen  Konzentrationsströme  transportiren  im 
stationären  Zustande  in  der  Zeiteinheit  ebensoviel  Säure,  als 
der  Akkumulatorenstrom.    Unter  diesen  Annahmen  entwickelt 
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der  Verf.  für  den  Energieverlust  «  bei  Ladung  und  Entladung 
folgende  Formel: 

e  =  Kfj*dt, 

worin  J  die  Lade-  bez.  Entladestromstarke,  t  die  Zeit  und  K 
eine  für  den  Akkumulator  charakteristische  Konstante  bedeuten, 
welche  mit  der  mittleren  Leitfähigkeit  der  Saure  und  der 
Porenkapazität  zusammenhängt  und  also  die  Rentabilität  des 
Akkumulators  charakterisiren  soll. 

Beim  Vergleich  dieser  Formel  mit  den  vorhandenen  Mes- 
sungen des  Nutzeffekts  von  Tudor-  und  Corrensbatterien  stellt 
sich  eine  ziemliche  Ubereinstimmung  mit  der  Erfahrung  heraus. 

  Bred. 

105.  H,  N*  Wameiu  Eine,  verbesserte  und  neue  Form 
eines  Akkumulators  für  schnelle  und  starke  Entladungen  (Chem. 
News  78,  p.  27.  1898).  —  Der  Akkumulator  zeichnet  sich 
durch  die  Konstruktion  der  Platten  aus  und  ferner  dadurch, 
dass  die  Bildung  von  Sulfaten  unterbleibt.  Die  positive  Gitter- 
elektrode ist  ein  Cylinder,  der  bis  zu  dreiviertel  des  ümfangs 
von  der  negativen  Elektrode  umgeben  ist.  Innerhalb  der 
positiven  Elektrode  befindet  sich  eine  zweite  negative,  die  mit 
der  äussern  negativen  verbunden  ist  Die  aktive  Masse  be- 
steht aus  Mennige,  Bleiglätte  und  Schwefelsäure.  Die  Platten 
werden  in  einem  Ofen  einem  Luftbade  ausgesetzt  Dann  wird 
die  aktive  Masse  zu  schwammigem  Blei  reduzirt  unter  An- 
wendung von  amalgamirtem  Zink  mit  verdünnter  H2S04.  Bei 
der  Formirung  wird  die  Entstehung  von  Sulfaten  unterdrückt 
durch  die  Einführung  von  Phosphaten  in  die  Füllung.  J.  M. 

106.  J5T.  Jahn,  Über  galvanische  Polarisation  (Ztschr. 
physik.  Chem.  26,  p.  385—429.  1898).  —  Fortsetzung  der 
Boibl.  20,  p.  289  referirten  Arbeit.  Nachdem  die  Messungen 
mit  dem  Eiskalorimeter  genauer  gestaltet  waren,  stellte  es  sich 
heraus,  dass  man  für  den  Energieverlust,  den  die  Batterie 
während  der  Zersetzung  gelöster  Elektrolyte  erleidet,  innerhalb 
ziemlich  weiter  Grenzen  jeden  beliebigen  Wert  erhalten  kann. 
Besonders  die  starke  Platinirung,  die  bei  Benutzung  eines 
Bleiacetat  enthaltenden  Bades  erhalten  wird,  erniedrigt  die 
Polarisation  ganz  bedeutend.  Es  wurden  deswegen  auch  die 
früheren  Messungen  unter  Benutzung  gut  platinirter  Elektroden 
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wiederholt  Durch  direkte  kalorimetrische  Messungen  wurde 
ermittelt,  wie  gross  das  Wärmeäquivalent  der  von  einer  Batterie 
zu  liefernden  Arbeit  ist,  um  die  oiner  bestimmten  Strominten- 
sität entsprechende  Menge  eines  gelösten  Elektrolyten  zu  zer- 
setzen. Die  folgende  Tabelle  gibt  die  Resultate.  p0  bedeutet 
die  Polarisation  bei  0°,  p40  bei  40°,  dpjdT  der  Teinperatur- 
koeftizient  der  Polarisation,  W  der  Wärmeverlust  der  Batterie 
während  der  Zersetzung  eines  Molekulargewichts  der  Salze  bei 
20°,  fVk  die  an  der  Kathode  und  Wa  die  an  der  Anode 
lokalisirte  Wärnietönung  bei  20°. 


Saite 

Po 

P*9 

dpi  de 

W 

CuSÖ« 

Zn804 

CdSO. 

Ou(N03l, 

Pb(NOs).i 

Ag,(N03), 

1,57 V 

2,62 

2,33 

1,56 

2,03 

1,10 

1,42 V 

2,48 

2,18 

1,42 

1,89 

0,99 

-  0,0088  V 

-  0,0035 
—0,0088 
-0,0035 
-0,0035 
-0,0021 

1*7,77  Kai. 

115,98 

102,81 

67,77 

89,15 

47,30 

-10,07  Kai. 

-  10,17 

-  8,77 
-10,07 

-  2,43 
+  2,37 

+  21,84  Kai. 
+  20,06 
+  21,13 
+  25,43 
+23,51 
+  28,17 

Der  Verf.  hat  früher  gemeinsam  mit  O.  Schönrock  gezeigt, 
wie  sich  die  Planck'schen  Gleichungen  für  die  thermodyna- 
mische  Beschreibung  der  Polarisationserscheinungen  verwerten 
lassen.  Die  damals  aufgestellten,  sehr  ungefügen  Formeln 
werden  jetzt  in  übersichtlichere  Form  gebracht  und  eine  Reihe 
neuer  aufgestellt,  die  durch  Versuche  geprüft  wurden.  So  stieg, 
wie  die  Formeln  erwarten  Hessen,  die  Polarisation  bei  ver- 
dünnter Schwefelsäure  stark  mit  steigender  Stromintensität. 
In  den  verdünnten  Lösungen  der  Sauerstoffsäuren  ist  die 
Polarisation  unabhängig  von  dem  Dissociationszustand,  so  lango 
man  mit  so  schwachen  Strömen  arbeitet,  dass  die  Konvektion 
der  Wasserstoffionen  vernachlässigt  werden  kann.  Versuche 
mit  der  schwach  dissociirten  Phosphorsäure  bestätigten  diesen 
Schluss.  Dass  die  Konzentration  des  in  den  Elektroden  ge- 
lösten Gases  den  Wert  der  Polarisation  erheblich  beeinflussen 
kann,  wurde  durch  Versuche  über  die  Polarisation  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure  bei  Anwendung  einer  Quecksilberkathode 
bestätigt.  Mit  letzterer  betrug  sie  2,7920  Volt,  bei  Anwendung 
einer  platinirten  Elektrode  dagegen  nur  2,0170  Volt.  Kalori- 
metrische Messungen  bestätigen  diese  Werte.  In  den  Lösungen 
der  Aikalimetallsulfate  muss  die  Polarisation  gleich  gross  sein, 
wenn  die  an  der  Kathode  entstandene  Base  gleich  stark  ist. 
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Diesen  Schluss  bestätigten  Versuche  mit  Natrium-  und  Lithium- 
sulfat In  Lösungen  von  Ammoniumsulfat  war  sie  dagegen 
wegen  der  Gegenwart  der  schwachen  Base  Ammoniumhydroxyd 
schwächer.    G.  C.  8ch. 

107.  G.  Meyer.  Über  die  Beziehungen  zwischen  der 
Oberflächenspannung  einiger  Amalgame  gegen  Elektrolyt?  und 
den  kapillarelektrischen  Phänomenen  (Verh.  d.  Berl.  Phys.  Ges. 
17.  Jahrg.,  p.  46.  1898).  —  Experimentell  wird  gezeigt,  dass 
die  maximale  Oberflächenspannung  von  Hg  gegen  verdünnte 
H2S04  grösser  ist  als  die  natürliche  Oberflächenspannung  von 
HgSn,  HgCd,  HgZn  gegen  dieselbe  H2804,  und  dass  die 
Kapillarkonstante  von  HgNa  gegen  N^SO^  bedeutend  kleiner 
ist,  als  die  natürliche  Oberflächenspannung  von  Hg  gegen  die- 
selbe Lösung.  Diese  Thatsachen  fordert  die  Leitungsstrom - 
theorie  des  Kapillarelektrometers.  G.  M. 

108.  L.  Glaser.  Studien  über  elektronische  Zersetzung 
wässeriger  Lösungen  (Ztechr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  355—359, 
373—379,  397—402,  424—428.  1898).  —  Die  Abhandlungen 
enthalten  eine  ausführliche  Wiederholung  der  insbesondere  von 
Helmholtz,  Le  Blanc  und  Smale  angestellten  Untersuchungen 
(ßeibl.  16,  p.  158;  18,  p.  369;  19,  p.  84)  über  die  Frage,  bei 
welchen  Potentialdifferenzen  elektrolytische  Zersetzung  auftritt, 
und  bestätigen  die  Ergebnisse  der  älteren  Beobachter.  Die 
E.M.K.  bei  der  Bildung  des  Wassers  in  der  Sauerstoff- Wasser- 
stoff-Gaskette wurde  im  I.  Teil  gemessen  und  im  Mittel  wie  von 
Smale  zu  1,080  Volt  gefunden.  Die  Ketten  polarisirten  sich 
durch  Ströme  von  2 — 4 .  \0~*  Amp.  merklich.  Der  Temperatur- 
koeffizient der  Gaskette  ergab  sich  zu  0,00143  Volt  in  vorzüg- 
licher  Ubereinstimmung  mit  dem  bereits  von  Smale  gefundenen 
Werte.  Im  Anschluss  an  die  bekannten  Berechnungen  von 
Helmholtz  lässt  sich  ableiten,  dass  die  Gaskette  in  einem 
Elektrolyten  mit  kleinerem  Partialdrucke  des  Wassers  cet.  par. 
eine  grössere  E.M.K.  besitzen  muss,  was  durch  Versuche  des 
Verf.  in  verschieden  konzentrirten  Kalilösungen  bestätigt  wird. 
In  konzentrirten  Lösungen  ist  aber  die  Einstellung  des  Gleich- 
gewichts der  Gaskette  sehr  langsam.  Ferner  hat  der  Verf. 
die  Gaskette  in  andern  Lösungsmitteln  untersucht  und  folgende, 
meist  inkonstante  Maximalwerte  erhalten. 
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Milchsäure  0,776  Volt,  sehr  konstant 

Amylalkohol  0,658    »     ganz  inkonstant 

Alkohol  0,610 

Äther  0,544   i»       »i  »> 

Aceton  0,768-0,850  Volt,  ganz  inkonstant 

Glycerin  0,348—0.475   »       »  n 

Schwefelkohlenstoff    0,290  Volt 

Der  II.  Teil  der  Untersuchung  beschäftigt  sich  mit  der 
Frage,  bei  welcher  E.M.K.  die  Elektrolyse  des  Wassers 
eintritt  Dieser  Punkt  ist  bei  Atmosphärendruck  von  ver- 
schiedenen Forschern  bereits  zu  1,67  Volt  gefunden  worden, 
während  die  Sauerstoff- W assers toff kette  nach  Smale  ungefähr 
den  Wert  1,08  Volt  gibt.  Bekanntlich  hat  Le  Blanc  gezeigt, 
dass  im  allgemeinen  bei  schwacher  Polarisation  Zersetzungs- 
spannung und  E.M.K.  der  auftretenden  Stoffe  gleich  und 
von  entgegengesetztem  Vorzeichen  sind.  Bei  der  Wasser- 
elektrolyse zeigte  sich  aber  die  obige  grosse  Abweichung  von 
0,6  Volt,  welche  auch  von  Helmholtz  und  Le  Blanc  auf  Uber- 
sättigungserscheinungen zurückgeführt  wurde.  Die  Verf.  be- 
stimmt nun  nochmals  die  Zersetzungsspannung  wässeriger  Lö- 
sungen nach  der  bereits  von  Le  Blanc  benutzten  Methode 
der  Stromstärkemessung  bei  variablen  E.M.K.,  aber  mit  dem 
Unterschiede,  dass  er  die  Polarisation  der  einen  Elektrode  zu 
eliminiren  sucht,  indem  er  dieselbe  sehr  gross  wählt.  Zunächst 
wurde  in  0,1  normaler  Schwefelsäure  gearbeitet  Die  Anode 
war  dreimal  grösser  als  die  Kathode.  Unter  diesen  Umstanden 
zeigte  sich  bei  1,07  Volt  ein  rapides  Ansteigen  der  Stromstärke. 
Dieser  Wert  des  Zersetzungspunktes  fallt  also  mit  der  E.M.K. 
der  Gaskette  nach  Smale  zusammen.  Derselbe  Zersetzungs- 
punkt wurde  bei  Polarisirung  der  Kathode  gegenüber  einer 
sehr  grossen,  mit  atmosphärischem  Sauerstoff  beladenen  Anode  in 
0,001,  0,01,  0,1  und  1  normaler  Schwefelsäure  wiedergefunden. 

Bei  Basen  tritt  dieser  Punkt  ebenfalls,  aber  viel  unschärfer 
auf,  dagegen  ist  hier  ausserdem  noch  bei  0,59  Volt  ein  plötz- 
liches Ansteigen  der  Stromstärke  wahrzunehmen,  das  in  Säuren 
bei  dieser  Spannung  nur  sehr  undeutlich  ist  Die  Blasenbildung 
tritt  an  der  Kathode  ebenfalls  in  Säuren  viel  früher  als  in 
Basen  auf.  In  neutralen  Salzlösungen  erhält  man  keine  aus- 
gesprochenen Knicke.  War  die  polarisirbare  Elektrode  Anode, 
so  zeigte  die  Stromstärkekurve  in  0,1  normaler  Schwefelsäure 
ebenfalls  bei  0,59  Volt  einen  deutlichen  Knick,  und  derselbe 
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tritt  besonders  stark  in  Lösungen  von  Natrium-  und  Kalinn> 
hydrat  unter  lebhafter  Sauerstoffgasentwicklung  auf.  Der  Verl 
stellt  den  Satz  auf,  dass  der  Punkt,  bei  welchem  ein  Ion  an; 
dem  elektrisch  geladenen  in  den  neutralen  Zustand  übergek 
besonders  scharf  zu  erkennen  sei,  wenn  das  betreffende  Ion  in 
der  Lösung  in  grosser  Menge  vorhanden  ist.  Der  Punk: 
0,59  Volt  ist  aber  sowohl  bei  Säuren  wie  bei  Basen  an  der- 
selben Stelle  gefunden  worden.  Es  wird  demnach  ein  PurJr 
sein,  bei  welchem  sich  ein  beiden  Arten  von  Lösungen  ge- 
meinsames Ion  abscheidet  Da  der  Knick  0,59  Volt  im  Über- 
schuss  von  flydroxylionen  sich  deutlicher  gezeigt,  so  entspricht 
nach  dem  Verf.  dieser  Knick  der  Entladung  von  Hydroxjl- 
ionen  unter  Sauerstoffentwicklung.  Da  andererseits  zur 
Wasseretoffeutwicklung  bei  kathodischer  Polarisation  1,08  Volt 
notwendig  war,  so  soll  nach  dem  Verf.  die  Summe  beider 
Spannungen,  also  1,67  Volt,  die  notwendige  Spannung  zur 
gleichzeitigen  Entladung  von  Wasserstoff-  und  Hydroxyliooeo 
an  zwei  gleichen  polarisirbaren  Elektroden  darstellen,  welcher 
Wert  mit  dem  thatsächlich  von  andern  gefundenen  Zersetzung- 
wert  des  Wassers  Ubereinstimmt  Der  Verf.  stellt  sich  nun 
die  Frage,  welches  Anion  bei  1,08  Volt  gleichzeitig  mit  dem 
Wasserstoff  entladen  wird,  da  ja  nach  dem  eben  Gesagten  zur 
gleichzeitigen  Hydroxylentladung  eine  viel  höhere  Spannung, 
nämlich  1,67  Volt,  notwendig  wäre.  Er  nimmt  daher  an,  da* 
bei  1,08  Volt  nicht  Hydroxyl,  sondern  das  von  Küster  hypo- 
thetisch aufgestellte  zweiwertige  Sauerstoffion  0~  entladen 
werde  und  umgekehrt  in  der  Gaskette  bei  derselben  SpannuDg 
aus  Sauerstoffgas  gebildet  worde. 

Auf  ähnliche  Weise  wird  geschlossen,  dass  ein  Knick  1*; 
0,87  Volt  in  0,1  normaler  Schwefelsäure  und  in  Magnesium- 
Sulfat  an  der  Anode  der  Entladung  des  Ions  S04  und  ein 
Knick  bei  1,57  Volt  in  einer  mit  KHS04  gesättigten  8  nor- 
malen Schwefelsäure  der  Entladung  des  Anions  H804~  cd** 
spricht  Durch  Addition  des  Wertes  für  die  Kathode  (1,08  Voll] 
erhält  man  also  folgende  Zersetzungspunkte: 

0  ~  ~  =  1,08  Volt  l  S04~  -  =  1,95  Volt 


OH     =  1,67  „ 


HS04      =  2,65  »» 


Letzterer  Wert  entspricht  nach  dem  Verf.  dem  Polari- 
sationsmaximum in  verdünnter  Schwefelsäure. 
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ßei  kathodischer  Polarisation  wurden  auf  gleiche  Weise 
die  Knicke  in  den  Lösungen  verschiedener  Basen  aufgesucht. 
Die  Zersetzungsspannuugen  für  die  verschiedenen  Kationen 
stiegen,  wie  zu  erwarten  war,  mit  der  Verdünnung.  Sie  wur- 
den gefunden 

in  KOH        1  norm.  zu    1,40  Volt 

NaOH  1,315 
„  MgiOH),   0,0002  norm.    »    1,895  » 

Ca(OH),    0,02      „        „    1,33  „ 
»  Ba(OH)ä    0,22  1,185 
»»  Sr(OH),     0,063  1,20 

Zum  Schluss  wird  darauf  hingewiesen,  dass  zwar  von 
1 ,08  Volt  an  in  Kalilauge  das  Wasser  zunächst  primär  zu 
Wasserstoff  zersetzt  wird,  wie  bekanntlich  Le  Blanc  annimmt 
(BeibL  18,  p.589),  dass  aber  bei  einer  Polarisation  von  1,40  Volt 
auch  die  Kaliumionen  sich  zu  entladen  beginnen  und  also  bei 
grösseren  Stromstärken  daneben  auch  sekundäre  Wasserstoff- 
entwicklung entsteht,  wie  sie  von  Arrhenius  angenommen 
wurde  (BeibL  17,  p.  954).  Bred. 

109.  E,  Wilson»  Verhallen  von  A luminiumelektroden 
bei  Gleich-  und  Wechselstrom  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  615 
— 616.  1898).  —  Unter  Anwendung  von  Gleichstrom  benutzt 
der  Verf.  zwei  hintereinander  geschaltete  Zellen,  deren  Elek- 
troden aus  Aluminium  und  Kohle  bestehen.  Die  Füllung  ist 
eine  gesättigte  Lösung  von  Kalialaun.  Das  Aluminium  wird 
mit  dem  negativen  Pol  einer  Batterie  von  44  Volt  Spannung 
verbunden  und  die  Stromstärke  auf  3,6  Volt  regulirt  Bei 
reicher  Gasentwicklung  betrug  dann  die  Spannung  zwischen 
Kohle  und  Aluminium  4,4  Volt.  Wird  dann  der  Strom  kom- 
mutirt,  so  dass  die  Aluminiumplatten  zu  Anoden  werden,  so 
sinkt  der  Strom  schnell  fast  auf  Null  und  die  Spannung  jeder 
Zelle  beträgt  22  Volt.  Die  Widerstandserhöhung  rührt  her 
von  der  Bildung  eines  Häutchens  von  nichtleitendem  basischen 
Aluminiumsulfat  Dieses  Häutchen  entsteht  auch,  wenn  eine 
mit  Alaunlösung  benetzte  Aluminiumplatte  der  Wirkung  des 
Luftsauer8toff8  ausgesetzt  wird,  dabei  ist  aber  zur  Herstellung 
einer  guten  Isolirfähigkeit  noch  immer  eine  Nachformirung 
durch  den  Strom  erforderlich. 

Durch  die  mit  Wechselstrom  angestellten  Versuche  sollte 
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festgestellt  werden,  ob  die  bei  Gleichstrom  beobachteten  Er- 
scheinungen auch  bei  Wechselstrom  mit  gebräuchlicher  Perioden- 
zahl auftreten  und  ob  die  formirten  Aluminiumplatten  als  Kon- 
densatoren verwendbar  sind.  Die  vorhin  besprochene  Bildung 
einer  isolirenden  Schicht  auf  Aluminiumelektroden  erfordert 
eine  gewisse  Zeit,  sie  kann  sich  bei  Wechselströmen  von  16 
bis  98  Perioden  in  der  Sekunde  nicht  vollständig  entwickeln. 
Die  Bildung  wird  durch  Erhöhung  der  Stromdichte  erleichtert 
und  dabei  sehr  durch  die  Temperatur  beeinflusst  Die  mit 
den  Häutchen  bedeckten  Aluminiumplatten  eignen  sich  bei 
Berücksichtigung  von  Stromdichte  und  Temperatur  zur  Ver- 
wendung als  Kondensatorplatten  und  können  in  einigen  Fällen 
auch  Metallwiderstände  ersetzen.  J.  M. 


110.  Julius  Thonisen*  Ein  Transformator  für  elek- 
trische Ströme  (Overs,  o.  d.  EL  Danske  Vidensk.  Selsk.  Forh. 
1898,  p.  97—110).  —  In  Pogg.  Ann.  124,  p.  498  und 
125,  p.  163  hat  der  Verf.  seine  Polarisationsbatterie  be- 
schrieben; dieselbe  besteht  aus  einer  grossen  Anzahl  (z.  B.  50 
von  Zellen,  welche  aus  platinirten,  zwischen  U-förmigen  Ebonit- 
bügeln eingefugten  Platinplatten  gebildet  sind;  die  Zellen  sind 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefüllt  Mittels  eines  rotirenden 
Kommutators  werden  die  Zellen  successive  durch  den  Strom 
eines  Bunsenelementes  polarisirt,  und  die  Batterie  liefert  dann, 
so  lange  der  Kommutator  in  Bewegung  ist,  eine  der  Zellen- 
zahl entsprechende  hohe  E.M.K. 

Jetzt  hat  der  Verf.,  um  die  hohe  Spannung,  welche  in 
den  städtischen  Elektricitätsan lagen  vorhanden  ist,  für  Labo- 
ratorium 8z wecke  ohne  Energieverlust  nützlich  zu  machen,  die 
Dinge  umgekehrt.  Mit  formirten  Bleiplatten  statt  Platin- 
platten und  weichem  vulkanisirten  Kautschuk  statt  des  Ebonits 
sendet  er  den  städtischen  Gleichstrom  (110  Volt)  durch  die 
ganze  Batterie  und  nimmt  durch  den  Kommutator  successive 
einen  sekundären  Strom  von  je  vier  der  Zellen.  Mit  1  dm* 
Plattenafläche  und  einer  primären  Stromstärke  von  1,80  Amp. 
110  Volt  kann  man  so  einen  Strom  von  20  Amp.  mit  der 
E.M.K.  von  vier  Akkumulatorzellen  erhalten.  Um  die  Strom- 
unterbrechungen beim  Übergang  von  einer  Gruppe  von  vier 
Zellen  nach  der  nächsten  zu  vermeiden  wird  eine  Hilisbatterie 
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von  drei  Akkumulatoren  zwischen  den  Klemmen  des  sekun- 
dären Stromkreises  eingeschaltet  Der  Transformator  enthält 
48  Zellen;  mit  110  Volt  geht  dann  nur  ein  minimaler  Strom 
(ca.  0,05  Amp.),  wenn  der  sekundäre  Kreis  offen  ist   K.  Pr. 


111.  K.  Kahle*  Zur  Behandlung  des  Sübervoltamelers 
und  seine  Verwendung  zur  Bestimmung  von  Normalelementen 
(Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  229—240,  267—276.  1898).  — 
Die  vom  Verf.  mittels  des  Helmholtz'schen  Elektrodynamo- 
inetere  absolut  bestimmte  E.M.K.  des  H-förmigen  Clarkele- 
mentes  bei  0°C.  wird  aus  dem  elektrochemischen  Äquivalent 
des  Silbers  abgeleitet  und  somit  auf  indirektem  Wege  eine 
absolute  Bestimmung  des  letzteren  gewonnen.  Besonders  wer- 
den die  Verhältnisse  beim  Arbeiten  mit  dem  Silbervoltameter 
an  freier  Luft  untersucht  Die  Versuchsanordnung  enthält  im 
Kreise  der  Akkumulatorenbatterie  von  32  Volt:  1.  den  Kom- 
pensationswiderstand 4  £},  von  dessen  Enden  ein  Stromkreis 
mit  dem  Clark'schen  Elemente,  einem  Galvanometer  und  einem 
Stromschlüssel  abzweigt;  2.  den  Umschalter,  der  entweder  die 
beiden  Voltameter  oder  einen  ihnen  annähernd  gleichen  Wider- 
stand einzuschalten  gestattet;  8.  einen  Ballastwiderstand  von 
etwa  100  X2,  zu  dem  behufs  feinerer  Regulirung  ein  Stöpsel- 
rheostat  parallel  liegt  Weitere  Mitteilungen  beziehen  sich  auf 
die  Form  und  das  Material  der  Kathoden  und  Anoden.  Für 
die  Zeitbestimmung  dient  ein  Kitt-el'sches  Chronometer.  Vor 
und  nach  der  Elektrolyse  wurde  das  Gewicht  jedes  der  beiden 
benutzten  Tiegel  einzeln  und  ferner  die  Differenz  beider  durch 
Doppelwägung  bestimmt.  Die  Wägungsergebnisse  wurden  aus- 
geglichen und  erwiesen  sich  auf  weniger  als  Vao  m£  richtig. 
Ferner  berichtet  der  Verf.  über  die  Behandlung  der  Nieder- 
schläge mit  kaltem  und  mit  heissem  Wasser.  Bei  Auwendung 
des  letzteren  ist  Vorsicht  nötig,  da  dasselbe  bei  längerem  Ein- 
wirken merkliche  Mengen  von  Silber  zu  lösen  vermag.  Die 
Löslichkeit  des  Silbers  wurde  durch  Abnahme  des  Tiegelgewichts 
sowie  durch  die  Zunahme  der  Leitfähigkeit  des  Waschwassers 
gezeigt  Damit  der  Niederschlag  kein  Nitrat  mehr  enthält,  wur- 
den nach  der  Elektrolyse  die  Tiegel  dreimal  mit  kaltem  destillir- 
ten  Wasser  gefüllt,  das  jedesmal  10  Minuten  in  ihnen  stand  und 
bei  der  letzten  Füllung  durch  Zusatz  von  HCl  nicht  getrübt 

Beiblitter  m.  d.  Ann.  d.  Phy».  o.  Chom.  12.  64 
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wurde.  Danach  wurde  in  jedem  Tiegel  eine  Stunde  lang  destü- 
lirtes  Wasser  auf  etwa  80 u  erhitzt,  das  nachher  mit  HCl  stets 
eine  Trübung  zeigte.  Die  Ergebnisse  samtlicher  Versuche 
sind  zusammengestellt  und  diskutirt,  die  Tabellen  enthalten: 
Zeitdauer  der  Elektrolyse,  Bezeichnung  der  Tiegel,  Silbermenge 
im  Tiegel  vor  Beginn  der  Elektrolyse,  Silberniederschlag  für 
40  Min.,  Bezeichnung  der  Bezugsquelle  der  Lösung,  Grad  der 
Elektrolysirung  und  Acidität  der  Lösung,  Aussehen  des  Nieder- 
schlags und  Aussehen  der  Anoden  nach  der  Elektrolyse 

Aus  den  Versuchen  mit  den  annähernd  gleichen  Tiegeln 
A  und  B  ergibt  sich,  dass  unter  völlig  gleichen  Verhältnissen 
demnach  mit  dem  Voltameter  eine  Übereinstimmung  auf  etwa 
Viowo  ^ch  erreichen  lässt.  Im  Mittel  ergibt  sich  bei  warmer 
Auswaschung  ein  um  0,28  mg  kleinerer  Niederschlag  als  bei 
kalter.  Weil  aber  wahrend  der  einstündigen  Behandlung  im 
heissen  Wasser  0,1  bis  0,2  mg  Ag  gelöst  werden,  so  scheint 
demnach  bei  kalter  Auswaschung  im  Mittel  etwa  der  gleiche 
Betrag  Nitrat  im  Niederschlage  eingeschlossen  zu  bleiben.  Die 
Versuche  bieten  auch  Anhalt  dafür,  dass  auf  Platin  wenigtr 
als  auf  Silber  ausgeschieden  wird.  Die  Differenz  in  den  aus- 
geschiedenen Mengen  ist  vielleicht  auf  die  Verschiedenheit 
der  Oberflächen  zurückzuführen.  Lösungen,  die  häufiger  zur 
Elektrolyse  benutzt  sind,  liefern  für  die  gleiche  Strommenge 
schwerere  Niederschläge  als  frische  Lösungen.  Dabei  sind  die 
schwereren  Niederschläge  schon  äusserlich  durch  Vertikal- 
streimng  kenntlich  und  durch  ihre  Neigung  zur  Bildung  von 
groben  Krystallen  und  Nadeln.  Bei  frischen  Lösungen  ist  der 
gewonnene  Niederschlag  gleich  massig  mit  kleinen  Krystallen 
bedeckt  Der  Unterschied  zwischen  frischen  und  gebrauchten 
Lösungen  erreicht  Vi  wo  des  Betrages  und  zwar  bei  einigen 
Lösungen  schneller  als  bei  andern.  Weitere  Mitteilungen  be- 
ziehen sich  auf  farbige  Niederschläge  und  auf  das  Verhalten 
silberoxydhaltiger  Lösungen. 

Bei  der  Bestimmung  des  Wertes  der  E.M.K.  des  Clark- 
dementes  werden  diejenigen  Versuche  herangezogen,  bei  denen 
die  vom  Verf.  erörterten  Fehlerquellen  möglichst  vermieden 
waren.  Dabei  sind  folgende  Bedingungen  erfüllt  gewesen 
1.  Der  Niederschlag  bildete  sich  auf  einem  bereits  im  Tiegel 
vorhandenen  Niederschlag,  der  letztere  überstieg  jedoch  nicht 
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4  gr.  2.  Die  Niederschläge  waren  erst  wiederholt  kalt  aus- 
gespült und  standen  dann  eine  Stunde  lang  in  heissem  Wasser 
von  etwa  80°.  3.  Die  zur  Elektrolyse  benutzte  20proz.  Lösung 
hatte  nicht  mehr  als  2  gr  Ag  auf  100  ccm  geliefert  Unter 
Einführung  des  gesetzlich  festgelegten  Silberäquivalentes  von 
1,118  mg/sek  ergibt  sich  für  die  E.M.K.  des  Clarkelementes 
bei  0°  e0  =  l,4494fi  int  Volt  und  <-16  =  1,4330,  int  Volt  Als 
Gesamtmittel  ergibt  sich  aus  den  Versuchen  für  die  E.M.K, 
des  Cadmiumelementes  bei  20°  e  —  l,0184d  int  Volt  Durch 
direkte  und  oft  wiederholte  Vergleichung  der  Clark-  und  Cad- 
miumelemente  untereinander  hat  man  für  das  Verhältnis  der 

beiden   Elemente  =  1,40663  gefunden  (Jäger  und 

Kahle,  Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18,  p.  161.  1898).  Die  beiden 
unabhängig  voneinander  ermittelten  absoluten  Zahlen  liefern 

CadnTl^»  ~  M0703.    Wird  die  geringe  Differenz  in  solcher 

Weise  auf  die  beiden  absoluten  Zahlen  verteilt,  dass  das  direkt 
ermittelte  Verhältnis  den  richtigen  Wert  darstellt,  so  er- 
gibt sich 

Clark  15°  =  1,43286  int  Volt;   Cadm.  20°  =  l,0186s  int  Volt. 

Hierbei  kann  der  Fehler  kaum  Vioooo  betragen.  Man  er- 
halt ferner  Clark  0°  =  1,4492,  int  Volt.  J.  M. 


112.  W.  Stortenbecker.  Elektrolytische  Trennung  von 
Cadmium  und  Eisen  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  409— 41U. 
1898).  —  Die  Trennung  beruht  darauf,  dass  aus  einer  Lösung 
in  Cyankalium  das  Eisen  wegen  Komplexbildung  nicht  elektro- 
lytisch  abgeschieden  wird,  wohl  aber  das  Cadmium.  Die  bei 
iV.jDloo=  0,05  bis  0,1  Amp.  erhaltenen  Resultate  sind  be- 
friedigend, ßred. 


113.  F.  Haber.  Über  galvanisch  gefälltes  Eüen  (Ztschr. 
1  Elektrochem.  4,  p.  410-413.  1898).  —  Der  Verf.  weist 
darauf  hin,  dass  ein  Kupfercliche"  mit  starker  Stirnhaut  aus 
Eisen,  welche  zuerst  niedergeschlagen  wird,  vorteilhafter  druckt, 
als  galvanostegisch  nachträglich  mit  Eisen  bedeckte  Kupfer- 
platten, da  der  erste  Niederschlag  von  Eisen  der  wasserstoff- 
reichere und  daher  härtere  und  ausserdem  der  feinkörnigere 
ist.  In  einem  solchen  Eisencliche"  fand  der  Verf.  12  Volumina 

64* 
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Wasserstoff,  in  einem  aus  Eisenvitriol  und  Magnesiumsulfat 
erhaltenen  Kathodenniederschlag  aus  sehr  sprödem  Eisen 
112  Volumina.  Bewegung  der  Kathode  verhindert  das  Ab- 
blättern, beim  Erhitzen  verliert  ein  bei  hoher  Stromdichte  er- 
haltenes Eisenblättchen  plötzlich  unter  Knistern  und  Funken- 
sprühen seinen  Wasserstoffgasgehalt  und  vermindert  seine 
Sprödigkeit    Bred. 

114.  E.  WofUwill.  Über  Goldscheidung  auf  elektrolyti- 
schem Wege  (Ztschr.  f.  Elektrochem.  4,  p.  379— 3S5,  402—409, 
421 — 423.  1898).  —  Die  Abhandlung  enthält  viele  interessant« 
Beobachtungen  bei  der  technischen  Goldscheidung  durch  Elek- 
trolyse in  salzsaurer  Lösung.  Eine  völlig  säurefreie  Lösung 
von  AuCL,  entwickelt  Chlor  an  einer  goldenen  Anode,  ohne 
Gold  aufzulösen,  ebenso  eine  wässerige  Lösung  von  reiner 
Goldchlorwasserstoffsäure.  Setzt  man  hingegenSalzsäure  oder 
irgend  ein  Salz  derselben  (NH4C1,  NaCl)  hinzu,  so  hört  die 
Chlorentwicklung  auf  und  die  Goldanode  wird  elektrolytisch 
gelöst  Der  Verf.  erklärt  diese  merkwürdige  Thatsache  dadurch, 
dass  das  Gold  nur  in  Form  des  von  Hittorf  nachgewiesenen 
komplexen  Anions  AuCl4  elektrolytisch  in  Lösung  gehen  kann 
nach  der  Reaktion:  Au  +  Cl3  +  HCl  =  AuCl4H.  Wie  ersichtlich, 
sind  zu  dieser  Reaktion  Chlorionen,  also  Salzsäure,  notwendig 
oder  zur  Bildung  eines  Salzes  der  Goldchlorwasserstoffsäure 
ein  Chlorid.  Dementsprechend  kann  man  die  Stromdichte  um 
so  mehr  an  der  Anode  erhöhen,  ohne  Chlorentwicklung  xn 
erhalten,  je  konzentrirter  die  zugesetzte  Salzsäure  ist  Man 
hat  hier  also  die  überraschende  Erscheinung,  dass  durch  Zusatz 
von  Chlorwasserstoff  eine  kräftige  elektrolytische  Chlorentwick- 
lung fast  momentan  gehemmt  werden  kann,  weil  das  Chlor 
dann  mit  dem  Gold  und  den  zugesetzten  Chlorionen  zu  obigem 
Komplex  zusammengebunden  wird.  Auch  Temperaturerhöhung 
hemmt  die  Chlorentwicklung.  Nach  dem  Verf.  kann  man  mit 
Stromdichten  von  3000  Amp.  pro  m2  in  Gegenwart  von  3  Prot 
Chlorwasserstoff  eine  Goldanode  lösen,  ohne  Chlorentwicklung 
zu  erhalten,  für  die  Praxis  wird  eine  Stromdichte  von  1000  Amp. 
pro  m'  empfohlen.  Enthält  die  Lösung  von  vornherein  min- 
destens 30  gr  Gold  im  Liter,  so  haftet  das  abgeschiedene  Gold 
bei  so  hoher  Stromdichte  auch  noch  au  der  Kathode  genügend 
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fest  Eine  Zersetzungszelle  verbraucht  bei  obiger  Stromdichte 
nur  1  Volt  und  50  Amp.  und  liefert  dabei  in  24  Stunden  3  kg 
reines  Gold  von  mindestens  999,8  Peingehalt  Platin  und 
Palladium  gehen  in  Lösung.  Chlorsilber  fallt  als  Anoden- 
schlamm aus.  Bei  Versuchen  über  das  elektrochemische  Äqui- 
valent des  an  der  Anode  gelösten  und  an  der  Kathode  ab- 
geschiedenen Goldes  stellte  sich  heraus,  dass  dasselbe  viel 
grösser  als  Vs  Ali  war,  mit  steigender  Stromdichte  aber  sich 
stark  änderte  und  sich  diesem  Werte  näherte.  Der  Verf.  erklärt 
dies  dadurch  (vgl  Bolton,  Ztschr.  f.  Blektroch.  2,  p.  73,  98,  183; 
Förster,  Beibl.  21,  p.  595),  dass  das  Gold  bei  geringen  Strom- 
dichten  an  der  Anode  zum  Teil  einwertig,  also  auch  mit  höherem 
Aquivalentgewicht  in  Lösung  geht  und  zum  Teil  auch  durch  Kon- 
vektion  und  Diffusion  an  die  Kathode  gelangt  und  dort  einwertig 
abgeschieden  wird.  Auch  der  Säuregehalt  hatte  Einfluss  auf 
das  Aquivalentgewicht.  Die  Anode  lässt  beträchtliche  Mengen 
metallischen  Goldes  niederfeilen.  Nach  dem  Verf.  entsteht 
hier  an  der  Anode  zum  Teil  einwertiges  Goldchlorür,  welches 
in  Goldchlorid  und  metallisches  Gold  wieder  zerfallt  Tat- 
sächlich lässt  die  elektrolysirte  Lösung  auch  beim  Stehen  ohne 
Elektrolyse  Gold  ausfallen.  Umgekehrt  vermag  eine  saure 
Goldchloridlösung  je  nach  der  Temperatur  merkliche  Mengen 
von  Gold  auch  ohne  Elektrolyse  unter  Bildung  von  Goldchlorür 
zu  losen.  Bei  Stromdichten  von  1500  Amp./m1  erweist  sich 
das  Gold  in  heisser  salzsaurer  Goldcbloridlösung  als  dreiwertig, 
in  der  gleichen  Lösung  dagegen  bei  Stromdichten  von  1  Amp./m1 
vorwiegend  einwertig.  Bred. 

116.  ]?•  Förster.  Über  die  Darstellung  der  Überchlor- 
säure und  ihrer  Sähe  mit  Hilfe  der  Elektrolyse  (Ztschr.  f. 
Elektrochem.  4,  p.  386—388.  1898).  —  An  Kathoden  aus 
weichem  Eisen  oder  Kobalt  wird  Kaliumchlorat  bei  höheren 
Stromdichten  in  neutraler  oder  alkalischer  Lösung  zu  Chlorid 
reduzirt,  nicht  dagegen  an  Kathoden  aus  Platin,  Blei,  Kupfer, 
Zink  oder  Nickel. 

Es  wurde  ferner  die  Ausbeute  bei  der  elektrolytischen 
Oxydation  von  Chlorsäure  und  ihren  Salzen  zu  Überchlorsäure 
und  deren  Salzen  an  der  Anode  studirt  Die  Ausbeute  an 
Perchlorat  war  am  besten  (05  Proz.)  in  einer  50  proz.  Lösung 
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von  Natriumchlorat  bei  Elektrolyse  zwischen  Platinelektroden 
mit  einer  Stromdichte  von  8,3  Amp.  pro  qdm  bei  Zimmer- 
temperatur. 

Die  Perchloratbildung  verläuft  in  saurer  Lösung  so  gut 
wie  in  neutraler,  nar  kann  sich  in  eraterer  die  Reduktions- 
wirkung des  Stromes  schädigend  bemerkbar  machen.  Mit 
steigender  Konzentration  erhöht  sich  die  Ausbeute  bei  den 
Salzen  bei  nicht  zu  geringen  Stromdichten,  Temperaturerhöhung 
vermindert  dieselbe.  In  alkalischer  Lösung  ist  die  Ausbeute 
an  Perchlorat  viel  geringer.  Bred. 

116.  W,  Peukert.  Uber  die  Messung  hoher  elektrischer 
Spannungen  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  657-658.  1898).— 
Der  Verf.  berichtet  zunächst  über  die  Messung  hoher  elektri- 
scher Spannungen  mittels  elektrostatischer  Voltmeter,  mittels 
Transformatoren,  die  die  hohe  zu  messende  Spannung  auf  eine 
niedrige,  bequem  messbare  Spannung  bringen,  oder  mittels 
Unterteilung  der  Spannung  durch  gleichartige  induktionsfreie 
Widerstände  mit  entsprechenden  Abteilungen,  an  denen  dann 
die  Spannung  mit  Hilfe  eines  Elektrometers  gemessen  werden 
kann.  Die  Unterteilung  der  Spannung  geschieht  besser  durch 
einen  Satz  hintereinandergeschalteter  Kondensatoren,  wobei  die 
gesamte  Potentialdifferenz  stufenweise  auf  die  aufeinander- 
folgenden Kondensatoren  in  beliebiger  Weise  verteilt  werden 
kann.  Sind  die  Spannungen  an  den  einzelnen  Kondensatoren 
El9  E1  etc.,  so  ist  die  Gesamtspannung 

Eg  —  2£j  -f-  Et  +  •  •  •  =  -2"  E , 
wenn  sämtliche  Kondensatoren  dasselbe  Dielektrikum  haben. 
Einfach  gestaltet  sich  die  Messung  bei  Anwendung  von 
n  gleichen  Kondensatoren.  Der  Verf.  verwendet  zehn  gleiche 
Glimmerkondensatoren,  welche  auf  gleiche  Kapazität  abge- 
glichen und  durch  einfache  Stöpselung  in  beliebiger  Weise 
parallel  und  hintereinandergeschaltet  werden  können.  Die 
Kapazität  des  einzelnen  Kondensators  betrug  0,00607  Mikro- 
farad. Die  Belegfläche  eines  solchen  Kondensators  ist  ca 
135  qcm,  jeder  ist  zwischen  paraffinirten  Holzplatten  gefasst. 
die  durch  Verschraubung  fest  miteinander  verbunden  sind. 
Verschiedenheiten  der  Kapazität  werden  durch  Änderung  der 
Pressung  der  Holzplatten  ausgeglichen.  J.  M. 
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117.  Ch.  Camich  el.  Über  das  thermische  Quecksilber- 
Amperemeter  und  dessen  praktische  Verwendung  über  einen 
neuen  Etaion  der  elektromotorischen  Krafl  (C.  R.  126,  p.  1028 
—  1030.  1898).  Der  Verf.  zeigt  zunächst  die  Verwendung 
des  Amperemeter  zur  Herstellung  eines  neuen  Etalon  der 
E.M.K.,  sodann  die  Aichung  eines  Voltmeters  (1  bis  16  Volt) 
mit  demselben  Instrumente.  Das  Amperemeter  hat  den  Wider- 
stand 10,054  J2;  durch  passende  Nebenschlüsse  kann  man  Ströme 
von  6  bis  1000  Amp.  messen.  J.  M. 

118.  Th,  Htm g er.  Über  einen  direkt  zeigenden  Phasen- 
messer (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  476—477.  1898).  —  Der 
vom  Verf.  konstruirte  Phasenmesser  soll  besonders  dazu  dienen, 
Phasenverschiebungen  zwischen  Strom  und  Spannung  desselben 
Kreises  direkt  und  unabhängig  von  letzteren  beiden  Grössen 
anzuzeigen.  Der  Phasenmesser  kann  jedoch  auch  zur  Bestim- 
mimg der  Phasendifferenz  verschiedener  Stromkreise  gebraucht 
werden  und  hat  die  allgemeine  Form  eines  Doppel- Wattmeters 
mit  zwei  beweglichen  Spulen,  welche  nur  elektrodynamischen 
Richtkräften  unterliegen,  die  von  den  in  ihnen  selbst  und  den 
im  festen  Spulensystem  fliessenden  Strömen  herrühren.  Die  be- 
weglichen Spulen  sind  dabei  derartig  angeordnet  und  gestaltet, 
daas  sie  beide  parallel  den  Verbrauchsapparaten  abgezweigt 
einander  entgegengesetzte  Drehmomente  liefern,  und  dass  die 
eine  von  ihnen  gegen  die  Spannung  des  zu  untersuchenden 
Stromkreises  eine  Verschiebung  von  0  Grad,  die  andere  eine 
solche  von  90  Grad  aufweist.  Das  feste  Spulensystem  wird 
vom  Hauptstrome  durchflössen,  dessen  Verschiebungswinkel 
gegen  seine  Spannung  bestimmt  werden  solL  Dann  ist  von 
den  beiden  Drehungsmomenten  das  eine  dem  Kosinus,  das 
andere  dem  Sinus  des  gesuchten  Phasenverschiebungswinkels 
proportional   J.  M. 

119.  Edm,  van  Anbei.  Über  die  Messung  der  Tem- 
peraturen mit  dem  thermoelektrischen  Elemente  Eisen-Konstanian 
(Arch.  des  Scienc.  Phys.  et  Nat.  6,  p.  169-171.  1898).  — 
Im  Anschluss  an  die  von  H.  Bubens  (Ztschr.  f.  Instrmtkde.  18, 
p.  65.  1898)  gegebenen  Mitteilungen  Uber  die  Messungen  der 
strahlenden  Wärme  mit  Thermoelementen  berichtet  der  Ver£ 
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über  die  von  andern  beobachteten  Änderungen  der  E.M.K,  des 
Ei8en-Kon8tantanelemente8  mit  der  Temperatur  und  über  das 
Verhalten  dieses  Elementes  überhaupt.  J.  M. 

120.  E.  van  JEverdingen.  Die  gahanomagnetische*  und 
thermomagneUschen  Erscheinungen  in   Wismut  (ZittingsversL 
Kon.  Akad.  v.  Wet.  Amsterdam  1898/99,  p.  95—105;  Oomm. 
Phys.  Lab.  Leiden.  Nr.  42.  18  pp.).  —  Blecke  nimmt  bei  der 
Berechnung  der  Konstanten  seiner  Theorie  der  oben  genannten 
Erscheinungen  an,  dass  bei  Wismut  keine  thermomagnetische 
Temperaturdifferenz  auftritt,  und  setzt  daher  gr  =  gn .  Es 
haben  aber  Leduc  und  auch  v.  Ettingshausen  eine  kleinere 
Temperaturdifferenz  gefunden.    Die  Berechnung  lehrt  nun, 
dass  diese  genügt,  um  die  beiden  Grössen  auch  nicht  an* 
nähernd  gleich  zu  machen.    Der  Wert  dieser  Berechnung, 
sowie  derjenige  von  Blecke  wird  aber  verkleinert  durch  den 
Umstand,  dass  die  verschiedenen  benutzten  Grössen  gemessen 
sind  an  verschiedenen  Stücken  Wismut  und  mit  verschiedener 
Magnetfeldstarke,  und  daher  nach  früheren  Arbeiten  des  Verl 
nicht  vergleichbar  sind.   Der  Verf.  hat  jetzt  neue  Messungen 
angestellt  an  einem  und  demselben  Stück  elektrolytischen 
Wismut,  über  galvanische  Temperaturdifferenz,  Halleffekt,  trans- 
versale thermomagnetische  Potentialdifferenz  und  transversale 
thermomagnetische  Temperaturdifferenz  immer  bei  derselben 
Feldstarke.  Die  Resultate  weichen  oft  bedeutend  ab  von  den- 
jenigen von  V.Ettingshausen.  Die  galvanische  Temperaturdifferenz 
wird  kleiner  gefunden  und  nimmt  zu  mit  dem  Quadrat  der 
Feldstarke;  der  Halleffekt  ist  grösser  als  je  beobachtet  worden; 
die   thermomagnetische   Temperaturdifferenz  ist  anfangs  bei 
schwachen  Feldern  vom  entgegengesetzten,  bei  stärkeren  aber 
vom  gleichen  Zeichen  wie  bei  v.  Ettingshausen,  und  nimmt 
auch  rascher  zu  als  die  erste  Potenz  der  Feldstärke.  Diese 
Abweichungen  können  durch  die  ausgezeichnete  Reinheit  des 
benutzten  Wismuts  erklärt  werden.  Die  Berechnung  der  Kon- 
stanten  nach  Riecke  wird  dann  ausgeführt.  Es  zeigt  sich  aber, 
dass  diese  Theorie  in  ihrer  jetzigen  Gestalt  nicht  zur 
klärung  der  Erscheinungen  genügt  Die  Beobachtungen  werden 
fortgesetzt  mit  Messungen  anderer  Grössen  an  demselben  Stück 
Wismut,  wie  elektrisches  und  thermisches  Leitvermögen,  ihre 


Digitized  by  Google 


—   881  — 

Änderung  im  Magnetfelde,  und  der  longitndinale  thermo- 
magnetische  Effekt.    L.  H.  Siert 


121.  Louis  Perrot»  Über  die  thermoelektromotorischen 
Krqfte  im  krystallisirien  Wismut  (C.  R.  126,  p.  1194—1197. 
1898).  —  Beines  Wismut  krystallisirte  bei  langsamer  Ab- 
kühlung im  Ofen  von  Perrot;  eines  der  Parallelepipedon  hatte 
die  Kantenlängen  14,4  mm,  14,15  mm,  20  mm;  das  andere 
9,47  mm,  10,70  mm,  19,50  mm.  Die  E.M.K.  zwischen  Wis- 
mut und  Kupfer  wurde  gemessen.  Die  Temperaturen  der 
Lötstellen  wurden  durch  thermoelektrische  Messungen  fest- 
gestellt Die  mit  |)  bezeichnete  Richtung  ist  diejenige,  bei 
welcher  das  Parallelepiped  so  orientirt  ist,  dass  die  Berührungs- 
flächen der  Hauptspaltungsebene  parallel  sind.  Nach  den 
Beobachtungen  des  Verf.  nimmt  die  E.M.K  für  einen  Grad 
Temperaturdifferenz  zwischen  den  Lötstellen  zu  mit  der  Tem- 
peratur, wenn  diese  zwischen  10°  und  100°  variirt  Diese 
Zunahme  erfolgt  schneller  für  die  Lötstellen  J.  als  für  die 
Lötstellen  || .  J.  M. 


122.  J.  A,  Fleming  und  James  Dewar.  Über  die 
magnetische  Susceptibilität  von  flüssigem  Sauerstoff  (Proc.  Roy. 
Soc.  68,  p.  311—329.  1898).  —  Die  yon  den  Verfassern  be- 
nutzte Methode  beruht  auf  der  Thatsache,  dass  sowohl  auf 
paramagnetische  als  diamagnetische  Körper,  die  in  ein  variables 
Feld  H  gebracht  werden,  eine  Kraft  /  in  der  Richtung  x  aus- 
geübt wird,  deren  Grösse  gegeben  ist  durch 

V  bedeutet  das  Volumen  und  k  die  Differenz  zwischen  der 
Susceptibilität  des  Körpers  und  der  des  umgebenden  Mediums. 
Das  Feld  wurde  durch  einen  entsprechend  angeordneten  Elektro- 
magneten erzeugt  und  in  dem  Felde  mittels  einer  chemischen 
Wage  die  auf  eine  kleine  Kugel  von  bekannter  Susceptibilität 
ausgeübte  Kraft  bestimmt,  einmal  wenn  die  Kugel  in  Luft  und 
dann  wenn  sie  in  flüssigem  Sauerstoff  aufgehängt  war.  Die 
Versuche  wurden  mit  Kugeln  aus  Silber,  Wismut,  Kupfer 
sowie  mit  Glaskugeln  angestellt,  die  teilweise  mit  Quecksilber 
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angefüllt  waren.  Das  Mittel  aus  36  Bestimmungen  ergab  für 
die  Susceptibilität  des  flüssigen  Sauerstoffs  den  Wert  324. 10-", 
wobei  sich  die  Feldstärke  H  zwischen  500  und  2500  C.G.8. 
bewegte.  Die  Permeabilität  /*  —  1  +  Ank  wird  danach  1,0041, 
ein  Wert,  der  wohl  noch  richtiger  ist,  wie  der  früher  auch  von 
obigen  Verfassern  gefundenn  von  der  Grösse  1,00287. 

Am  Schlüsse  sind  noch  Versuchsergebnisse  über  die  Suscep- 
tibilität verschiedener  Körper  bei  niedrigen  Temperaturen  auf- 
geführt, die  insbesondere  das  schon  von  P.  Curie  und  G.  Wiede- 
mann  geprüfte  Gesetz:  die  Susceptibilität  paramagnetischer 
Körper  ändert  sich  umgekehrt  wie  die  absolute  Temperatur 
und  direkt  wie  die  Dichte,  bestätigen.  F.  N. 


123.  S.  B.  Böget.  Die  Wirkung  andauernder  Er- 
wärmung auf  die  magnetischen  Eigenschaften  des  Eisens  (Proc. 
Roy.  Soc.  68,  p.  258  —  267.  1898).  —  Der  Verf.  unter- 
sucht verschiedene  aus  schwedischem  Transformatoreneisen  be- 
stehende Probestücke  in  Ewing's  rotirendem  Hysteresisprüfer, 
nachdem  er  dieselben  zuerst  längere  Zeit  in  Glühlampenöfen 
auf  verschieden  hoher  Temperatur  gehalten  hatte.  Unter  40°  C. 
war  keine  Veränderung  der  Hysteresis  zu  entdecken.  Zwischen 
40°  und  135°  nimmt  die  Hysteresis  einfach  mit  der  Zeit, 
während  der  das  Versuchsstück  vorher  erhitzt  wurde,  zu.  Von 
135°  ab  zeigt  sich,  dass  in  verhältnismässig  kurzer  Zeit  ein 
Maximum  der  Hysteresis  erreicht  wird,  nach  welcher  weiteres 
Erhitzen  eine  ausgesprochene  Abnahme  der  Magnetisirungs- 
arbeit  hervorruft.  Der  grösste  Wert  der  Hysteresiszunahme 
wird  bei  180  0  erreicht,  von  da  ab  aufwärts  fällt  die  Änderung 
der  Hysteresis  durch  Erhitzen  wieder  wesentlich  geringer  aus. 
Der  jeder  Temperatur  entsprechende  Höchstwert  der  Hysteresis 
tritt  um  so  früher  ein,  je  höher  die  Temperatur.  Die  Per- 
meabilität von  weichem  Eisen  wird  durch  anhaltendes  Erhitzen 
auf  200°  beträchtlich  verkleinert,  sie  erreicht  indes  nach 
einiger  Zeit  ein  Minimum  und  erholt  sich  dann  bei  länger 
dauernder  Erwärmung  wieder  etwas.  Durch  Ausglühen  lässt 
sich  das  durch  Erhitzen  veränderte  Eisen  wieder  auf  seinen 
ursprünglichen  Zustand  zurückbringen.  F.  N. 
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124.  M,  Ch,  Maurain.  Untersuchungen  über  elektro- 
magnetische Schirmwirkung  und  über  den  Etn/luss  der  Frequenz 
auf  die  bei  der  Ummagnetisirung  vergeudete  Energie  (81  pp. 
Paris,  Gauthier- Villars  et  fils,  1898).  —  Die  Versuche  bezüg- 
lich der  Schirmwirkung  stellt  der  Verf.  an  Spulen  an,  in  welche 
verschieden  dicke  Röhren  aus  magnetischen  und  nichtmagneti- 
schen Metallen  eingebracht  werden  können.  Das  Verhältnis 
H'm\Hm  der  Felder  in  der  Spulenaxe,  falls  die  Metallröhre 
vorhanden  bez.  nicht  vorhanden  ist,  gibt  ein  Maass  für  die 
Schirmwirkung.  Diese  Felder  lassen  sich  aus  den  in  einer 
kleinen  Spule  induzirten  Strömen  berechnen.  Die  sekundären 
Wechelströme  werden  mittels  eines  Galvanometers  gemessen, 
dessen  Stromspule  auf  einen  kleinen  Cylinder  aus  weichem 
Eisen  wirkt,  welcher  unter  einer  Neigung  von  45°  gegen  die 
Spulenaxe  aufgehängt  ist,  so  dass  die  Ausschlage  proportional 
dem  mittleren  Stromquadrate  werden.  Für  nichtmagnetische 
Körper  hängt  die  schützende  Wirkung  nur  von  der  Leitfähig- 
keit des  Röhrenmetalls,  der  Frequenz  und  der  Röhrenabmes- 
sungen ab.  Ein  Vergleich  der  Resultate  mit  der  auf  der 
Beziehung 

All —  4nu  c 

aufgebauten  Theorie  von  J.J.Thomson  und  Mascart  und  Jou- 
bert  ergibt  für  höhere  Cykelzahlen  eine  befriedigende  Überein- 
stimmung. Besteht  die  Schutzröhre  aus  Eisen,  so  ist  auch  die 
Stärke  des  Magnetfeldes  von  wesentlichem  Einfluss.  Mit  zu- 
nehmender Feldstärke  nimmt  zunächst  die  Schirmwirkung  zu, 
letztere  erreicht  jedoch,  etwa  nachdem  die  Permeabilität  ihr 
Maximum  erreicht  hat,  ihren  Höchstwert,  um  dann  wieder  ab- 
zunehmen. 

In  Betreff  der  zweiten  Frage  findet  der  Verf.,  indem  er 
direkt  die  Wechselstrom-  und  Wechselspannungskurven  auf- 
nimmt und  die  Magnetisirungsschleifen  daraus  ableitet,  dass 
für  massive  Eisenkerne  die  Magnetisirungsarbeit  pro  Cyklus 
mit  zunehmender  Frequenz  abnimmt.  Trennt  er  jedoch  durch 
genügende  Unterteilung  des  Eisens  die  Foucaultströme  ab,  so 
bleibt  die  Hysteresisarbeit  pro  Cyklus  merklich  konstant.  Im 
Anschluss  an  die  aufgenommenen  Kurven  weist  der  Verf.  auf 
die  Verzögerung  hin,  die  das  Maximum  der  Induktion  gegen- 
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über  dem  Strom  maximum  erfährt  und  die  er  teilweise  den  in- 
duzirten  Wirbelströmen,  zum  Teil  jedoch  auch  einer  direkten 
verzögernden  Wirkung  der  Magnetisirung  zuschreibt   F.  N. 


125.  2T.  Braun,  Über  die  Entstehung  rotir  ender  Magnet- 
felder und  über  Methoden  zur  übersichtlichen  Prüfung  von 
Wechsel-  und  Drehfeldern  (Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  204 
— 206.  1898).  —  Die  Mitteilung  knüpft  an  das  Verfahren  zur 
Demonstration  und  zum  Studium  des  zeithchen  Verlaufes  vari- 
abler 8tröme  (Wied.  Ann.  60,  p.  562.  1897).  Der  eine  Teil 
eines  Eisenstabes  wird  zu  einem  Haken  gekrümmt  und  umgibt 
das  Diaphragma,  über  den  geraden  Teil  des  Stabes  wird  eine 
Spule  5  geschoben,  durch  welche  ein  Wechselstrom  fliesst  Der 
Lichtfleck  bewegte  sich  dann  auf  einer  Bahn,  die  einer  Ellipse 
ähnlich  war.  Im  Innern  des  Hakens  entsteht  also  ein  magne- 
tisches Drehungsfeld  von  freilich  nach  verschiedenen  Richtungen 
verschiedener  Amplitude.  Das  Feld  vollführt  eine  Rotation 
während  einer  ganzen  Schwingung  des  Stromes.  Bei  den  Ver- 
suchen gelingt  es  dem  Verf.  Leiter  durch  das  Feld  in  Drehung 
zu  versetzen,  auch  das  Modell  eines  asynchromen  Motors  ist 
beschrieben.  Ersetzt  man  den  massiven  Eisenhaken  durch  einen 
aus  einem  Eisendrahtbündel  bestehenden,  so  wird  das  Feld 
ein  rein  pulsirendes.  Die  magnetischen  Kraftlinien,  welche  das 
Eisen  mit  praktisch  unendlich  grosser  Geschwindigkeit  durch- 
laufen, bringen  Wirbelströme  hervor,  deren  E.M.K.  um  90  Grad 
gegen  den  Wechselstrom  in  der  Spule  £  verschoben  ist  Die 
Wirbelströme  erhalten  infolge  der  Selbstinduktion  wieder  eine 
Phasenverschiebung  gegen  ihre  eigene  E.M.K.  Die  annähernd 
um  90  Grad  verschobenen  Wirbelströme,  die  im  herausragenden 
Teile  deB  Eisenkernes  verlaufen,  geben  ein  mit  dem  vom  Ende 
der  Spule  ausgehenden  Felde  gekreuztes,  d.  h.  ein  rotir  endes. 
Der  Verf.  gibt  das  Bild  eines  experimentell  ermittelten  Feldes. 
Bringt  man  um  den  aus  der  Magnetisirungsspule  herausragenden 
lamellirteu  Polschuh  eine  einfache  Wickelung  von  27  Win- 
dungen und  8chliesst  man  die  Wickelung  in  sich,  so  wird  das 
Feld  kreisförmig.  Weitere  Versuche  gestatten  einen  Schluss 
auf  die  Verteilung  der  Kraftlinien.  J.  M. 
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126.  M.  G.  Moreau.  Über  die  magnetischen  Torsions- 
cyktl  eines  Eüendrahies  (0.  R.  126,  p.  1264—1266.  1898).  — 
Ein  gehämmerter  Stahldraht,  der  in  die  Kraftlinienrichtung 
eines  Magneten  gebracht  und  um  den  Winkel  T°  tordirt  wird, 
erfahrt  eine  ähnliche  magnetische  Torsion  wie  ein  Draht  ans 
weichem  Bisen.  Der  Verf.  bespricht  die  in  Funktion  der 
elastischen  Torsion  T  aufgezeichneten  Kurven  der  magnetischen 
Torsion  bei  erstmaliger  und  cyklischer  Verdrehung.  Gehäm- 
merter Stahldraht  liefert  ein  ausgesprochenes  Maximum,  wahrend 
für  weiches  Eisen  und  stark  ausgeglühten  Stahl  die  Kurven- 
neigung im  Ursprung  und  für  den  äusseren  Grenzwert  ziemlich 
gleich  bleibt.  Gehärteter  Stahl  ist  zwischen  weiches  Bisen 
und  gehämmerten  Stahl  zu  stellen.  F.  N. 

127.  Lord  lUiyleiyh.  Über  die  Messung  von  Wechsel- 
strömen mittels  einer  schräg  liegenden  Galvanometernadel  und 
über  dU  Methode  der  Bestimmung  des  Phasenwinkels  (Phil. 
Mag.  43,  p.  343—349.  1897).  —  Die  Nadel  aus  weichem 
Eisen  ist  2  cm  lang  und  ist  an  einem  feinen  Glasfaden  be- 
festigt; die  Axe  der  Nadel  bildet  einen  Winkel  von  45°  mit 
der  Richtung  der  magnetischen  Kraft.  M  M  und  S  S  sind  die 
beiden  8pulen;  die  ge- 
meinsame Axe  HK  der- 
selben geht  durch  den 
Mittelpunkt  der  NadeL  R 
Haben  die  Ströme  in  den 
beiden  Spulen  dieselbe 
Frequenz ,  so  können 
die  parallel  HK  gerich- 
teten magnetischen  Kräfte  dargestellt  werden  durch  Acosnt 
und  B  cos  (n  t  —  e) ,  wo  «  die  Phasenverschiebung  ist.  Wirkt 
jede  der  Kräfte  allein,  so  sind  die  Drehungsmomente  propor- 
tional bez.  A*  oder  B2,  Wirken  die  Kräfte  zu  gleicher  Zeit, 
so  ist  das  Drehungsmoment  C%  «  A2  -f  B*  +  2A.Bcose. 
C2  wird  gleich  (A  +  B)%  oder  (A  —  B)1,  wenn  e  =  0  oder  =  n. 
Nach  der  Methode  des  Verf.  werden  A2,  B%  und  C3  einzeln 
gemesseu,  und  aus  diesen  Grössen  wird  e  trigonometrisch  oder 
durch  einfache  Konstruktion  graphisch  ermittelt.        J.  M. 
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128.  P.  Janet.  Über  die  Gleichrichtung  von  Wechsel- 
strömen (L'eclair.  älectr.  16,  p.  38—40.  1898).  —  Der  Verf. 
betrachtet  einen  Gramme'schen  Ring  mit  Kollektor  und  zwei 
Bürsten,  aber  ohne  induzirende  Feldmagnete.  Mittels  zweier 
Ringe  auf  der  Welle  und  zweier  auf  den  Ringen  schleifenden 
Bürsten  wird  dein  Ringanker  an  zwei  diametral  liegenden 
Punkten  Wechselstrom  zugeführt.  Durch  einen  Hilfsmotor 
wird  der  Synchronismus  hergestellt.  Der  Verf.  untersucht  die 
Spannung  zwischen  den  beiden  auf  dem  Kollektor  schleifenden 
Bürsten.  J.  M. 


129.  Fr.  NatcUis.  Spannungskurven  bei  Ausschaltung 
induktiver  Widerstände  (Elektrotechn.  Ztsch.  19,  p.  592—595. 
1898).  —  Da  bei  der  Berechnung  der  bei  der  Ausschaltung 
induktiver  Widerstande  induzirten  Spannung  die  Hysteresis  und 
der  in  den  Windungen  fliessende  und  durch  den  Funken  an 
der  Unterbrechungsstelle  noch  geschlossene  Strom  nur  schwer 
berücksichtigt  werden  können,  so  sucht  der  Ver£  durch  Ver- 
suche den  Verlauf  der  Spannungskurve  zu  ermitteln.  Büerzu 
wird  ein  rotirender  Ausschalter  in  Verbindung  mit  einer 
Joubert'schen  Scheibe  verwandt  Bezüglich  der  Ausführung 
des  Apparats  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst.  Unter 
den  induktiven  Widerständen  befand  sich  eine  Spule  mit 
6355  Windungen  Kupferdraht  von  0,2  mm  Durchmesser  mit 
347  Q  Widerstand,  ferner  eine  Spule  von  genau  denselben 
äusseren  Dimensionen  mit  885  Windungen  von  0,8  mm  Kupfer- 
draht und  3,2  Si  Widerstand.  In  beide  Spulen  konnte  ent- 
weder ein  massiver  Eisenkern  (Querschnitt  2,26  qcm,  Länge 
105  mm)  oder  ein  Drahtbündel  von  denselben  Dimensionen  ge- 
schoben werden.  Der  Verf.  hat  dann  eine  Reihe  von  Kurven 
der  Spannung  dargestellt,  die  sämtlich  eine  ähnliche  Form 
zeigen.  Im  Augenblick  der  Ausschaltung  wechselt  die  Span- 
nung ihr  Vorzeichen,  sie  sinkt  von  ihrem  positiven  Werte  g, 
mit  dem  die  Spule  vor  der  Unterbrechung  gespeist  wurde,  jäh 
herab  auf  ein  negatives  Maximum,  das  fast  immer  grösser  ist 
als  der  ursprüngliche  positive  Wert  y.  Dabei  zeigt  die  Kurve 
an  der  Stelle  des  negativen  Maximum  eine  ganz  charakte- 
ristische Spitze.  Weitere  Untersuchungen  beziehen  sich  auf 
die  Höhe  der  induzirten  Spannung,  welche  das  3,46-  bis  73,3- 
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fache  der  ursprünglichen  Spannung  hei  den  vom  Verf.  ange- 
stellten Versuchen  betragt  Auch  der  Einfluss  eines  induktions- 
losen Nebenschlusses  ist  untersucht.  J.  M. 


130.  G.  Roesnler.  Parallel-  und  Reihenschaltung  bei 
Wechselströmen  von  beliebiger  Hurvenform  (Elektrotechn. 
Ztschr.  19,  p.  595—599.  1898).  _  Um  den  Gesamtstrom  Jt 
welcher  einer  Anzahl  parallel  geschalteter  Transformatoren 
und  Motoren  zugeführt  werden  muss,  zu  erhalten,  zeichnet 
man  eine  beliebige  Linie  als  Spannungslinie  Ep  und  reiht  die 
effektiven  Werte  der  Zweigströme  Jlt  Jif  Js  und  J±  in  einem 
Linienzuge,  wie  die  Kräfte  in  einem  Kräftepolygon  so  an- 
einander, dass  jede  Linie  um  einen  Winkel  gleich  der  Phasen- 
verschiebung zwischen  dem  betreffenden  Strom  und  der 
gemeinsamen  Spannung  gegen  die  Spannungslinie  E,  geneigt  ist. 
Die  Schlusslinie  des  Polygons  stellt  dann  den  effektiven  Wert 
des  Hauptstromes  J  dar,  und  der  Neigungswinkel  zwischen  J 
iind  E,  gibt  die  Phasenverschiebung  zwischen  J  und  Ev  an. 
Ebenso  kann  bei  Reihenschaltung  die  Gesamtspannung 
aus  allen  einzelnen  Spannungen  erhalten  werden.  Die 
Methode  gilt  zunächst  nur  für  den  sinusartigen  Verlauf 
der  Spannungskurven.  Der  Verf.  untersucht,  ob  diese  Dar- 
stellungsweise auch  für  beliebige  Spannungs-  und  Stromkurven 
Gültigkeit  behält  Aus  den  Betrachtungen  und  nach  den 
theoretischen  Entwicklungen  des  Ver£  folgt,  dass  die  Arbeits- 
komponenten des  Gesamtstromes  gleich  der  Summe  der  Arbeits- 
komponenten der  Einzelströme  ist  Während  man,  um  den 
Gesamt  ström  zu  bilden,  demnach  die  Arbeitskomponenten  der 
Einzelströme  einfach  zu  addiren  braucht,  ist  dies  für  die  watt- 
losen Komponenten  im  allgemeinen  nicht  der  Palt     J.  M. 

131.  Carl  Kin  sley.  Bestimmung  der  Frequenz  von  Wechsel- 
strömen (Phil.  Mag.  45,  p.339  347.  1898).  —  Die  Bestimmung 
der  Frequenz  geschieht  durch  Vergleichung  der  Höhe  des  Tones 
im  Telephon  mit  dem  Tone,  der  durch  eine  in  einer  Glasröhre 
schwingende  Luftsäule  hervorgebracht  wird.  J.  M. 


132.  Paul  Bott.  Graphische  Darstellung  elektrischer 
Wechselströme  (Wissensch.  Beilage  zum  Jahresber.  d.  Leibniz- 
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Gymn.  Berlin  1898.  35  pp.).  —  Im  ersten  Teile  behandelt  der 
Verf.  die  Haupteigenschaften,  das  Wesen  und  die  Messung  der 
Wechselströme.  Der  zweite  Teil  gibt  die  graphische  Darstel- 
lung der  Stromstärke  und  der  Spannung,  sowie  die  geome- 
trische Deutung  der  Gesetze  von  der  Verzweigung  der  Wechsel- 
ströme. Im  dritten  Teile  behandelt  der  Verf.  eine  Reihe 
spezieller  Aufgaben  über  Wechselstromkreise  mit  Widerstand, 
Selbstinduktion  und  Kapazität.  J.  M. 

133.  t7.  Ch.  Hose.  Über  die  Drehung  der  Polarixations- 
ebene  elektrischer  Wellen  durch  eine  gewundene  Struktur  (Proc 
Roy.  Soc.  63,  p.  146—152.  1898).  —  Der  Verl  hat  (BeibL  23, 
p.  432)  ein  Verfahren  ausgearbeitet,  mittels  dessen  es  gelang, 
leicht  Brechung,  Doppelbrechung  und  Drehung  der  Polari- 
sationsebene elektrischer  Wellen  nachzuweisen.  Er  teilte  da- 
mals mit,  dass  Bücher  die  Strahlen  polarisirten.  Man  kann 
die  Bücher  bedeutend  dünner  machen,  wenn  man  abwechselnd 
die  Blätter  aus  Stanniol  und  Papier  herstellt  Presst  man 
dieselben  stark  zusammen,  so  kann  man  passende  Stücke  (z.  B. 
6  cm  im  Quadrat  und  4,5  cm  dick)  ausschneiden  und  dieselben 
als  Polarisator  und  Analysator  benutzen.  Gewundene  Jnte 
ist  doppelbrechend,  wovon  man  sich  leicht  überzeugen  kann, 
wenn  man  Stücke  zwischen  Polarisator  und  Analysator  bringt. 
Der  Verf.  hat  kleine  Jutestücke  (Moleküle)  teils  rechts  teils 
links  gedreht  Wurden  eine  Anzahl  derselben  von  der  einen 
Sorte  in  den  Polarisationsapparat  in  entsprechender  Lage 
gebracht,  so  trat,  falls  das  Feld  vorher  dunkel  war,  Auf- 
hellung ein.  Eine  Mischung  beider  zu  gleichen  Teilen  war 
ohne  Wirkung.  Dieser  Versuch  kann  zur  Erläuterung  der 
Wirksamkeit  von  Dextrose,  Lävulose  und  von  inaktivem 
Zucker  gegenüber  polarisirtem  Lichte  dienen.      G.  C.  Sch. 

134.  T»  JPreßton*  Slrahlungsej'sckeinungen  im  Magnet' 
felde  (Phil.  Mag.  45,  p.  325—339.  1898).  —  Durch  eine  Reihe 
Photographien  und  durch  unmittelbare  Beobachtung  ist  die 
Zeeman'sche  Erscheinung  weiter  untersucht  worden.  Statt 
einfacher  Doublets  und  Triplets  ergibt  die  genauere  Forschung 
mehr  komplizirte  Liniengruppen.  Die  verschiedenen  Linien 
ein  und  desselben  Metalls  können  sich  verschieden  verhalten, 
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und  ausser  QuadrUplets  sogar  Sextets  liefern.  Der  Verf.  ist 
geneigt,  diese  Abweichungen  durch  Umkehrungserscheinungen 
zu  erklären,  obwohl  mehrere  Umstände  gegen  diese  Annahme 
sprechen.  Auch  kann  der  von  Michelson  gefundene  kompli- 
zirte  Bau  der  unbeeinflussten  Spektrallinien  hier  mitwirken. 
Die  magnetischen  Metalle  Eisen  und  Nickel,  und  auch  leuch- 
tende Gase  ergeben  nichts  Neues.  Einige  Messungen  an 
Negativen  von  Cd-  und  Zn-Linien  liefern  keine  bestimmte 
Beziehung  zwischen  magnetischer  Änderung  und  Wellenlänge. 
In  Bezug  auf  die  älteren  Versuche  von  Pievez  meint  der 
Verf.,  dass  hier  wirklich  dieselbe  Erscheinung  beobachtet  ist, 
und  dass  nur  durch  Mangel  an  theoretischen  Anhaltspunkten 
die  weitere  Ausbildung  damals  ausgeblieben  ist.   L.  H.  Siert. 

135.  <?.  F*  Fitzgerald,  Über  den  Zusammenhang  der 
Faradalf  sehen  Drehung  der  Polarisationsebene  mit  der  Zeeman- 
sehen  Änderung  der  Schwingungszahl  bei  Lichtschwingungen 
im  Magnetfelde  (Proc.  Roy.  Soc.  63,  p.  31—35.  1898).  —  Die 
erste  Erscheinung  wird  erklärt  durch  Änderung  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit cirkular  polarisirter  Strahlen,  die 
zweite  durch  Änderung  ihrer  Schwingungszahlen.  Alle  neueren 
Theorien  lehren,  dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von 
der  Schwingungsdauer  der  ponderabeln  Moleküle  abhängt;  in 
den  meisten  Substanzen  wird  die  Dispersion  bedingt  durch  eine 
Absorptiorisbande  im  Ultraviolett,  welche  eine  Periode  der 
molekularen  Schwingungen  angibt  Wenn  durch  irgend  welche 
Ursache  diese  Periode  geändert,  also  die  Absorptionsbande 
verschoben  wird,  ändert  sich  auch  die  Dispersion  des  Mediums 
und  daher  auch  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  im  sicht- 
baren Spektrum.  Nun  zeigen  aber  die  Zeeman'schen  Versuche, 
dass  für  cirkulares  Licht  im  Magnetfelde  die  Absorptions- 
banden des  Mediums  sich  verschieben.  Daraus  kann  man  aber 
auf  eine  Änderung  der  Geschwindigkeit  in  den  andern  Teilen 
des  Spektrums  schliessen,  und  wird  so  zu  einer  Erklärung  der 
Faraday'schen  Drehung  geführt.  —  Man  hätte  auch  vor  der 
Beobachtung  der  Zeeman'schen  Erscheinung  die  magnetische 
Drehung  in  dieser  Weise  deuten  können  durch  Annahme  der 
Lorentz'schen  Theorie  und  würde  dann  gefunden  haben,  dass 
in  den  meisten  Substanzen  die  Lichtschwingungen  durch  Be- 

B^ibliuter  a.  d.  Ana  d.  Phyi.  u.  Chem.  22.  65 
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wegung  negativer  Ionen  erzeugt  werden.  Für  Substanzen  mit 
negativer  magnetischer  Drehung  würde  man  besondere  An- 
nahmen machen  müsssen.  —  Die  Berechnung  der  Beziehung 
zwischen  Zeeman'scher  Erscheinung  und  magnetischer  Drehung 
wird  nun  nach  der  Larmor'scben  Dispersionstheorie  durch- 
geführt und  aus  den  Messungen  von  Preston  eine  Zahl  für 
die  magnetische  Drehung  in  Sauerstoff  abgeleitet,  welche  mit 
den  Beobachtungen  übereinstimmt  L.  H.  Siert 

136.  JP«  Zeeman,.  Über  eine  Asymmetrie  in  der  Ände- 
rung der  Spektrallinien  von  Eisen  bei  Strahlung  in  et /i  ein 
Magnet felde  (Zittingsversl.  Kon.  Akad.  v.  Wet  1898/99,  p.  122 
— 124).  —  Wenn  man  nach  der  lonentheorie  der  Magneti- 
sirung  molekulare  Kreisstrome  annimmt,  kann  man  fragen,  ob 
diese,  wenn  sie  in  einer  Lichtquelle  bestehen,  nicht  durch 
äussere  magnetische  Kräfte  gerichtet  und  so  eine  ungleiche 
Intensität  der  beiden  durch  cirkulare  Schwingungen  erzeugten 
Komponenten  hervorrufen  müssen.  Bei  Eisen  war  bei  vielen 
Linien  wirklich  eine  solche  Ungleichheit  nachzuweisen.  Eine 
genauere  Untersuchung  zeigte  aber,  dass  diese  durch  Super- 
position  von  benachbarten  schwächeren  Linien  bewirkt  wurde. 
Man  kann  sich  bei  solchen  Versuchen  leicht  irren,  da  die  re- 
lative Intensität  der  Linien  im  Magnetfelde  nicht  unverändert 
bleibt  L.  H.  Siert 


187.  A.  Cotton.  Strahlung  im  Magnetfelde,  Zweiter 
Teil:  Umkehrung  der  Natriumlinien  und  ihre  Anwendungen 
(L'6clair.  61ectr.  14,  p.  540-547.  1898).  -  Nach  Beschreibung 
einiger  einfacher  Anordnungen  des  gewöhnlichen  Umkehrungs- 
versuches der  Na-Linien  zeigt  der  Verf.  diese  Umkehrung 
durch  Benutzung  der  nicht  leuchtenden  Hülle  um  eine  Alkohol- 
flamme  mit  NaBr.  Es  wird  dazu  ein  Bild  dieser  Flamme  auf 
dem  Spalt  des  Spektroskops  erzeugt.  Auch  kann  eine  solche 
Hülle  eine  spontane  Umkehrung  der  Linien  verursachen,  wie 
der  Ver£  durch  Versuche  nachweist  Vieleicht  würden  durch 
solche  Umstände  die  Resultate  von  Michelson  über  den  Bau 
dieser  Linien  beeinflusst  Bei  der  Zeeman'schen  Erscheinung 
muss  man  annehmen,  dass  die  Perioden  in  der  Hülle  weniger 
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geändert  werden  als  im  leuchtenden  Teile  der  Flamme,  was 
nach  dem  Verf.  eine  Folge  der  niedrigeren  Temperatur  der 
Hülle  sein  muss.  Durch  diese  Annahme  und  durch  Ab- 
sorption in  der  Hülle  sind  die  Beobachtungen  von  Lodge  und 
Davies  zu  erklären.  Es  werden  weiter  Versuche  beschrieben 
über  die  Zeeman'sche  Erscheinung,  besonders  über  das 
Cornu'sche  Quadruplet,  mittels  umgekehrter  Linien,  welche 

sich  durch  ihre  Feinheit  besonders  zu  diesen  Versuchen  eignen. 

  L.  fl.  Siert. 

138.  O.  3f.  CarMno.  Uber  die  Erklärung  dei%  Zeernan'- 
schen  Erscheinung'  durch  Comu  (L'eclair.  electr.  15,  p.  548 
— 550.  1898).  —  Die  beiden  Oirkularstrahlen  bei  Beobachtung 
in  der  Richtung  der  Kraftlinien  setzen  sich  ausserhalb  des 
Magnetfeldes  zusammen  zu  einem  linearen  Strahl  mit  drehen- 
der Polarisationsebene,  wie  man  ihn  auch  mit  einem  rotten- 
den Nikol  erhalten  könnte.  In  der  Richtung  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  erhält  man  dagegen  zwei  lineare  Strahlen,  welche 
zusammen  einen  Strahl  der  umgeänderten  Periode  mit  Schwe- 
bungen darstellen.  Werden  nun  diese  Strahlen  im  Spektro- 
skop zwei  Linien  ergeben  oder  nur  eine,  wie  u.  a.  Righi  be- 
hauptet? Der  Verf.  schliesst  auf  zwei  Linien,  weil  die  optische 
Wirkung  des  Prismas  eben  in  einer  Zerlegung  nach  ver- 
schiedenen Perioden  besteht,  wie  sie  nach  den  Fourier'schen 
Theorien  immer  möglich  ist  L.  H.  Siert. 


139.  H,  Becquerel  und  H.  Dealandres»  Neue 
Beobachtungen  über  das  Zeemansche  Phänomen  (C.  R.  127, 
p.  18 — 24.  1898).  —  Unter  Anwendung  grosser  Dispersion 
und  Feldstärke  haben  die  Verf.  verschiedene  Spektra  unter- 
sucht, insbesondere  das  Eisenspektrum,  und  mehrere  neue 
Thatsachen  gefunden.  So  zeigten  sich  Bandenspektra  immer 
unempfindlich  für  die  magnetischen  Kräfte.  Im  Eisenspektrum 
findet  man  sehr  verschiedene  Fälle.  Neben  einer  einfachen 
Zerlegung  wie  bei  den  ersten  Versuchen  von  Zeeman  sieht 
man  auch  die  von  Michelson  und  Cornu  beschriebenen  Systeme. 
Zu  bemerken  ist,  dass  die  Komponenten  sich  bisweilen  in 
Doublets  zerlegen  statt  in  Triplets,  wie  Michelson  fand.  Auch 
kommt  vor,  dass  bei  Beobachtung  senkrecht  zu  den  Kraft- 
linien die  Schwingungen  parallel  zur  magnetischen  Kraft  zwei 

65* 
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Linien  bilden,  welche  die  senkrecht  schwingenden  Linien  um- 
schlieasen,  sowie  eine  grössere  Zahl  anderer  unregelmässiger 
Fälle.  Über  die  Grösse  der  Spaltung  stellen  die  Verf.  folgen- 
des  Gesetz  auf.  Die  Linien  lassen  sich  in  Reihen  einteilen, 
bei  welchen  die  Spaltung  dem  Quadrat  der  Wellenlänge  pro- 
portional ist,  und  ausserdem  bei  den  verschiedenen  Reihen  sich 
verhalten  wie  1 : 2 : 3 : 4  . .  .  L.  EL  Siert 


140.  J.  8.  Arnes,  R.  F.  Barhart  und  JET.  M.  Heese. 

Einige  Notisen  über  den  Zeemaneffekt  (John  Hopkims  Univer- 
sity  Circulars  17,  p.  58.  1898).  —  Die  Verf.  haben  den  Ein- 
fluss  des  Magnetismus  auf  das  Eisenspektrum  genau  untersucht 
Zwischen  340  bis  430  fifi  zeigen  alle  Linien  mit  einigen 
Ausnahmen  den  Zeemaneffekt.  Die  drei  Linien  mit  der 
Wellenlänge  3587,13,  3738,47,  3865,65  werden  jedoch  in  der 
entgegengesetzten  Weise  beeinflusst  Die  vier  Linien  3746,06, 
3767,34,  3850,12,  3888,67  werden  überhaupt  nicht  verändert 
Auch  die  Cadmiumlinien  wurden  untersucht;  sie  verhalten  sich 
alle  regelmässig.  _____  GL  C.  Sch. 

141.  Mrs.  Ayrton*  Der  Potential/all  an  den  Kohlen 
des  Flatnmenbogens  (The  Electrician  41,  p.  720.  1898).  —  Der 
Flammenbogen  entstand  zwischen  massiven  Kohlen.  Die  posi- 
tive war  1 1  mm,  die  negative  9  mm  dick.  Um  den  Potential- 
abfall zu  messen,  wurde  in  den  Bogen  ganz  nahe  an  die  Kohlen 
eine  dritte  Kohle  von  0,5  mm  bis  2  mm  Dicke  getaucht  Die 
Flammenbogen  hatten  Längen  /  von  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  mm, 
die  Stromstärke  A  lag  zwischen  4  und  14  Amp.  Für  den 
Abfall  an  der  positiven  und  negativen  Kohle  Vp  und  Vn  er- 
gab sich: 

Vp  »  31,28  +  9-tAil ,      Vn  -  7,6  +  . 

Der  zweite  ist  also  nicht  verschwindend  klein. 
Der  Gesamtabfall  V9,  mit  Ausschluss  desjenigen  im  Flam- 
menbogen  ist 

V9  =  38,88  +  Ü?l8_+ . 

Für  den  Abfall  inklusive  desjenigen  im  Bogen  fand  der 
Verf.  früher 

38,88  +  2,07  /  +  Ib?i+10A4/ . 
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Die  Konstante  entspricht  der  Summe  der  Abfalle  an 
Kathode  und  Anode. 

Fehlerquellen  bringt  die  Einführung  des  Koblenstiftes  mit 
sich,  spatere  Versuche  sollen  diese  ver- 

E.  W. 


142.  John  Troivbridge.  Elek- 
trische Entladungen  in  Luft  (Sill.  Journ. 
(4)  4,  p.  190-193.  1897).  -  Mittels  der 
nebenstehend  abgebildeten  Anordnung  hat 
der  Verf.  aus  der  Zahl  der  beobachteten 
Schwingungen  im  rotirenden  Spiegel  den 
Ohm'schen  Widerstand  im  Flammenbogen 
zu  0,8  Q  abgeleitet 

B  ist  eine  Batterie  von  40  grossen 
Akkumulatoren,  L  ist  eine  Spirale  von 
grosser  Selbstinduktion,  A  sind  die  Kohlen- 
pole, C  ein  Kondensator,  L  eine  andere 
Spirale  und  T  ein  Transformator. 

Im  Voltabogen  nimmt  der  Verf.  erst  einen  Funken  an, 
dem  dann  eine  Flammenentladung  folgt  Eine  Richtung  in 
den  Entladungen  liess  sich  nicht  erkennen.  E.  W. 


143.  T.  W.  Edmondson.  Über  die  disrupUve  Entladung 
in  Laß  und  flüssigen  Dielekiricü  (Phys.  Rev.  6,  p  65—97. 
1898).  —  Die  Entladungspotentiale  in  Luft  werden  zwischen 
Kugeln  von  verschiedenen  Dimensionen  mittels  eines  Schutz- 
ringelektrometers gemessen.  (Die  Untersuchungen  von  Heyd- 
weiller  sind  nicht  erwähnt)  Von  0  bis  5  mm  Schlagweite  d 
Hessen  sich  die  Entladungspotentiale  V  (in  C.G.S.)  darstellen 
durch  V**=  ad  +  bd*,  dabei  hatten  rar  Kugeln  vom  Durch- 
messer A  die  Grössen  a  uud  b  folgende  Werte: 


A  0,5  cm 
l 


235,18 
186,85 


b 


03,25 
99,42 


J  2  cm 

3  », 


144,41 
49,41 


114,49 
144,71 


Bei  den  Flüssigkeiten,  meist  Mineral-  und  andern  Ölen,  so- 
wie Terpentinöl  und  Xylol,  wurde  die  einer  bestimmten  Schlag- 
weite in  derselben  entsprechende  Schlagweite  in  Luit  bestimmt. 
Mit  wachsender  Funkenstrecke  wächst  das  Entladungspotential 
erst  schnell,  dann  langsamer.   Da  nur  technische  Substanzen 


Digitized  by  Google 


-    894  — 


untersucht  werden,  so  hat  eine  Mitteilung  der  Einzelwerte  kein 
Interesse.  Die  dielektrische  Starke  in  C.G.8./cm  lag  zwischen 
90  bei  Specköl  und  528  bei  einem  kreosenartigen  Destillations- 
produkt 

Bei  Wechselströmen  waren  die  Entladungspotentiale  etwas 
niedriger  als  bei  statischen  Ladungen.  E.  W. 

144.  J*  A.  McClelland»  Uber  die  Leitfähigkeit  Heister 
Gase  an  Flammen  (Phil.  Mag.  46,  p.  29—42.  1898).  —  über 
einen  brennenden  Bunsenbrenner  wird  ein  metallischer,  zur 
Erde  abgeleiteter  Trichter  A  gestülpt  In  das  Trichterrohr  ist 
ein  Loch  gebohrt,  durch  das  ein  Ebonitstück  C  fuhrt    B  ist 

ein  Messingstab,  10cm  lang, 


von  der  Batterie  getrennt  und  der  Ausschlag  des  Elektro* 
meters  gibt  dann  ein  Maass  für  den  Strom,  der  bei  der 
gegebenen  E.M.K.  der  Batterie  durch  die  Flammengase  weg- 
geführt wird. 

1.  Beziehung  zwischen  Strom  und  E.M.K,  der  Batterie, 
Der  Strom  gehorcht  nicht  dem  Ohm'schen  Gesetz,  sondern 
strebt  einem  Maximum  zu,  welches  konstant  bleibt,  selbst  wenn 
man  die  E.M.K,  der  Batterie  stark  vergrößert  Dieses  Er- 
gebnis war  zu  erwarten,  denn  sobald  alle  Ionen  durch  B  ent- 
laden sind,  kann  das  Ohm'sche  Gesetz  keine  Gültigkeit  mehr 
besitzen. 

2.  Wiedervereinigung  der  Ionen.  Um  die  Geschwindigkeit 
der  Wiedervereinigung  der  Ionen  zu  messen,  wurde  der  Stab 
höher  und  tiefer  gesenkt  und  so  die  Leitfähigkeit  der  Gase  an 
verschiedenen  Stellen  oder,  was  dasselbe  ist,  nach  verschiedenen 


mit  einem  Durchmesser  von 
0,5  cm.  Er  ist  verbunden 
mit  einem  Paar  Quadranten 
des  Elektrometers  K  Die 
beiden  Paare  Quadranten 
werden  zuerst  miteinander 
und  mit  dem  einen  Pol  einer 
Batterie  verbunden,  während 
der  andere  Pol  zur  Erde  ab- 
geleitet ist  Die  mit  B  ver- 
bundenen Quadranten  werden 
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Zeiten ,  nachdem  die  (rase  die  Flamme  verlassen  hatten,  ge- 
messen. Der  Vorgang  entspricht  den  chemischen  Umsetzungen 
zweiter  Ordnung:  —  dnjdtwan*. 

3.  Geschwindigkeit  der  Ionen  bei  gegebener  E.M.K.  Die- 
selbe wurde  in  einem  etwas  abgeänderten  Apparat  gemessen 
und  ergab  sich  zu  0,22  cm  /  sec  bei  der  Temperatur  von  200°, 
also  viel  kleiner  als  die  Geschwindigkeit  der  durch  Röntgen- 
strahlen ionisirten  Luft. 

4.  Unterschied  der  Geschwindigkeit  zwischen  positiven  und 
negativen  Trägern  der  Elektricität  Wahrscheinlich  bewegt 
sich  das  negative  Ion  schneller  als  das  positive.  Da  die 
Ladungen  beider  wahrscheinlich  dieselben  sind,  so  muss  das 
+  Ion  mehr  ungeladene  Teilchen  enthalten  als  das  negative. 

5.  Änderung  der  Geschwindigkeit  des  Elektricit&tsträgers. 
Die  Geschwindigkeit  des  Ions  nimmt  sehr  schell  ab,  wenn  die 
Flammengase  sich  abkühlen,  oder  wenn  sie  an  Stellen  unter- 
sucht werden,  die  weit  von  der  Flamme  entfernt  sind.  So  war 
z.  B.  die  Geschwindigkeit  des  Ions  0,23  cm  /  sec  bei  der  Tem- 
peratur 230°,  wenn  der  Stab  B  ,5  cm  von  der  Spitze  der 
Flamme  entfernt  war,  dagegen  nur  0,04  cm  /sec  bei  105°  C, 
wenn  B  14,5  cm  sich  über  der  Flamme  befand.  Ahnlich 
waren  die  Ergebnisse  mit  CO. 

6.  Entladende  Wirkung  eines  feinen  Metallnetzes.  Ist  die 
Geschwindigkeit  des  Ions  bei  gegebener  E.M.K.  geringer  ge- 
worden, so  kann  es  durch  Metallnetz  viel  leichter  hindurch- 
gehen, als  wenn  das  Netz  sich  unmittelbar  über  der  Flamme 
befindet  Diese  Thatsache  lässt  sich  leicht  erklären,  wenn  man 
bedenkt,  dass  in  grösserer  Entfernung  des  Drahtnetzes  von 
der  Flamme  viel  weniger  Ionen  mit  demselben  in  Berührung 
kommen.  G.  C.  Sch. 


145.  Em  Rutherford.  Die  Entladung  einer  Ladung  durch 
ultraviolettes  Lacht  (Proc  Cambr.  Phil.  Soc.  9,  p.  401—416. 
1898).  —  Zunächst  werden  ältere  Versuche  besprochen.  Der 
von  Wilson  beobachteten  Thatsache,  dass  durch  ultraviolettes 
Licht  eine  Kondensation  von  fl^O-  Dampf  eingeleitet  wird,  legt 
er  keine  grosse  Bedeutung  bei,  er  erinnert  an  die  Beobachtung 
von  Zeleny,  dass  man  negativ  geladenes  Gas  erhalten  kann, 
wenn  man  an  einer  negativ  geladenen,  mit  ultraviolettem  Licht 
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beleuchteten  Platte  einen  Gasstrom  vorbeiblast  Das  Gas  hat 
ähnliche  Eigenschaften  wie  das  Röntgenisirte.  Weiter  erinnert 
er  an  Blondlot's  Fund,  dass  eine  isolirte,  mit  Ultraviolett  be- 
lichtete Zn-Platte  eine  6—7  mal  so  grosse  Ladung  annimmt, 
wenn  man  einen  Luftstrom  vorbeiblast.  Entsprechend  findet 
der  Verf.,  dass  der  Verlust  an  Ladung  beim  Daraufblasen 
weit  schneller  vor  sich  geht  als  ohne  dasselbe. 

Die  Hauptversuche  hatten  den  Zweck,  die  Geschwindig- 
keit der  Träger  der  —  Elektricität  zu  bestimmen.  Dazu  wurde 
im  Prinzip  folgende  Anordnung  benutzt.  Der  Kondensator  ist 
in  der  Figur  gezeichnet.  C  ist  eine  Metallplatte  meist  aus 
Zink,  B  ein  durchbrochenes  Metallblech,  Q}  und  sind 
Quarzplatten,  A  der  Flammenbogen. 


* 


Ol. 


Krd.- 


TS  C? 


"HD- 


Bei  einer  ersten  Abhandlung  wurde  C  mit  dem  -  Pol 
einer  Batterie  von  8  und  mehr  Volt  verbunden,  B  mit  dem 
einen  Quadrantenpaar  eines  Elektrometers.  Zwischen  B  and 
C  wurde  ein  Luftstrom  von  bekannter  Geschwindigkeit  hindurch- 
geschickt und  bestimmt,  wie  schnell  die  Ladung  des  Elektro- 
meters mit  und  ohne  Luftstrom  erfolgt.  Man  kann  daraus  die 
Geschwindigkeit  der  Träger  bestimmen,  sie  ergab  sich  zu 
1,5  cm/sec  für  einen  Potentialgradient  von  1  Volt/cm. 

Bei  der  anderen  Anordnung,  die  bessere  Resultate  gibt, 
wird  C  mit  einem  Elektrometer  verbunden,  und  kann  durch  eine 
Schraube  B  genähert  und  von  ihr  entfernt  werden.  B  ist  mit  dem 
einen  Pol  eines  Transformators  von  100  Volt  verbunden,  durch 
ihn  wird  B  abwechselnd  +  und  —  geladen  und  durch  Influenz 
C  negativ  und  positiv.  Bei  positiver  Ladung  von  B  werden 
die  durch  das  ultraviolette  Licht  an  B  erzeugten  Träger  der 
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—  Elektricität  Dach  C  zu  wandern.  Ist  C  nahe  an  B,  so  werden 
sie  B  erreichen,  ehe  noch  die  negative  Erregung  von  B  und 
damit  die  positive  von  C  stattfindet  Sind  aber  C  und  B  weiter 
voneinander  entfernt,  so  ist  dies  nicht  mehr  der  Fall  und  die 
Träger  werden  wieder  nach  C  hingezogen;  es  findet  dann 
kein  Elektricitätsverlust  statt  Der  Abstand,  bei  dem  dieses 
gerade  eintritt,  wird  bestimmt  und  aus  ihm  zusammen  mit  der 
Zahl  der  Wechsel  die  Geschwindigkeit  der  Träger  berechnet, 
sie  ergab  sich  zu  u  =  1,44  cm/sec  bei  einem  Gradienten  von 
1  Volt/cm.  Versuche  mit  Funkenlicht  gaben  bessere  Resultate 
als  solche  mit  dem  Flammenbogen. 

Änderte  man  das  Metall  der  Platte,  auf  die  das  Licht 
wirkte,  so  blieb  die  Geschwindigkeit  die  gleiche.  Der  Träger 
wird  also  aus  dem  Gase  nahe  der  Platte  und  nicht  aus  dem 
Metall  erzeugt 

Bei  verschiedener  Spannung  V  ergab  sich  für  u: 

V  95  365  700 

u  1,46  1,43  1,33 

daraus  folgt,  dass  die  Geschwindigkeiten  nahezu  proportional 
der  E.M.K.  ist 

In  Luft  ergab  sich  folgende  Abhängigkeit  zwischen  Druck  p 
und  Geschwindigkeit  «. 

p       765         323  162  140         95         58  34 

u  1,4  3,86         7,8  7,8       11,9       20,3  33,6 

Bis  zu  einem  Druck  von  34  mm  ist «  nahezu  umgekehrt  pro- 
portional dem  Druck,  dies  stimmt  qualitativ  mit  den  Beobachtungen 
von  Stoletow.  Ist  das  Gesetz  der  umgekehrten  Proportionalität  bis 
zu  p  =  1  mm  gültig,  so  würde  bei  einem  Potentialgradient  von 
1000  Volt  eine  Geschwindigkeit  von  106  cm/sec  sich  ergeben. 

Diese  Versuche  sprechen  sehr  dafür,  dass  die  Träger 
molekulare  Dimensionen  haben;  denn  hätten  sie  grössere,  so 
kämen  nicht  die  Abstände  der  Moleküle,  sondern  nur  die 
innere  Reibung  in  Betracht 

Viele  der  Resultate  von  Stoletow  ergeben  sich  aus  dem 
obigen  Satze  und  dem,  dass  das  Entweichen  der  negativen 
Ionen  von  der  Geschwindigkeit  des  Trägers  abhängt  Dass 
das  Entweichen  nach  Stoletow  bei  sehr  niedrigen  Drucken 
(0,002  cm)  unabhängig  von  p  ist,  lasst  sich  auf  eine  Zer- 
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stäubung  der  Elektroden  oder  auf  die  Gegenwart  von  Hg- 
Dampf  zurückführen. 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  die  Geschwindigkeit  in  ver- 
schiedenen Gasen  und  bei  Röntgenstrahlung. 


u  u(Luft)  =  1  R.-Str. 

Luft  1,4  1  1,6 

3,9  2,8  5,2 

0,78  0,56  1,07 


c6a 


Nach  diesen  Untersuchungen  wird  das  Gas  an  der  Ober- 
fläche der  negativ-elektrischen  Platte  ionisirt    Das  positive 

Ion  geht  an  die  Platte,  das  negative  wird  von  ihr  abgestossen. 

E.  W. 


146.  K.  Zickler.    Lichteletorüchc  Telegraphie  (Elektro- 
techn.  Ztschr.  19,  p.  474-476,  487—489.  1898).  —  Die  neue 
Art  drahtloser  Telegraphie  beruht  auf  der  Erscheinung,  dass 
Lichtstrahlen  von  geringerer  Wellenlange,  insbesondere  die 
ultravioletten  Strahlen,  die  Eigenschaft  besitzen,  elektrische 
Entladungen  auszulösen.  Werden  die  kugelförmigen  Elektroden 
eines  im  Betriebe  befindlichen  Induktoriums  soweit  auseinander 
gezogen,  bis  die  Funkenentladung  zwischen  den  Elektroden 
aufhört  und  lässt  man  dann  auf  die  Funkenstrecke  und  die 
Elektroden  ultraviolette  Lichtstrahlen  fallen,  so  tritt  infolge  der 
lichtelektrischen  Wirkung  dieser  Strahlen  die  Funkenentladung 
sofort  wieder  au£    Der  Verf.  lässt  nun  in  den  den  tele- 
graphischen Zeichen  entsprechenden  Intervallen  von  einem  so 
der  Sendestation  befindlichen  Bogenlicht  ultraviolette  Strahlen 
nach  der  Empfangsstation  aussenden,  welche  an  der  letzteren 
in  gleichen  Intervallen  Funken  auslösen.  Die  durch  die  Funken 
entstehenden  elektrischen  Wellen  zeigt  eine  Frittröhre  sn. 
Auch  die  direkte  Einschaltung  eines  Telephons  im  Funken- 
stromkreis genügt,  um  die  Zeichen  hörbar  zu  machen.  Der 
Verf.  giebt  eine  ausführliche  Beschreibung  seiner  bei  der  licht- 
elektrischen Telegraphie  verwendeten  Apparate.    Die  Über- 
tragung der  Zeichen  gelang  bis  auf  eine  Entfernung 
200  m.   Der  Verf.  berichtet  ausführlich  über  alle  Vorversncbe 
und  über  die  lichtelektrische  Telegraphie  bei  Entfernungen  ton 
2  bis  200  m.  J.  M. 
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147.  H,  Imggin*     Über  die  photoelektrüchen  Ersehet- 
(Bihang  K.  Svenska  Veten skaps  Akad.  flandl.  28, 

Abt.  I,  82  pp.  1898).  —  Die  Abhandlung  enthält  das  ausführ- 
liche Zahlenmaterial  für  die  Resultate,  über  die  bereits  nach 

einem  Auszug  referirt  worden  ist  (Beibl.  21,  p.  888). 

 G.  0.  Sch. 

148.  J.  Trowbridge.  Das  Verhalten  von  Luft  und  ver- 
dünnten Gasen  unter  starken  elektrischen  Spannungen  (Phil. 
Mag.  (5)  46,  p.  243—245.  1898).  —  Durch  Vergrößerung  der 
Zahl  der  Kondensatoren  in  seiner  rheostatischen  Maschine  auf 
120  hat  Trowbridge  Spannungen  von  ca.  3.106  Volt  erzielt 
Der  Widerstand  ?on  Luft  unter  dem  Einfluss  dieser  hohen 
Spannung  ist  stark  reduzirt  Die  Kurve,  welche  die  Beziehung 
zwischen  Funkenlänge  und  E.M.K.  darstellt,  bleibt  jenseits 
1200000  Volt  nicht  mehr  eine  gerade  Linie,  sondern  nähert 
sich  der  E.M.K. -Axe.  Statt  der  berechneten  Funkenstrecke 
von  10'  mit  3 . 10a  Volt  erhält  man  nur  6,5'.  Diese  Ab- 
weichung rührt  von  der  Leitfähigkeit  der  Luft  her;  von  den 
Enden  des  Apparats  geht  eine  starke  Büschelentladung  nach 
den  Wänden  und  dem  Fussboden,  dabei  war  es  fast  ohne 
Einfluss,  ob  man  den  Apparat  3'  über  dem  Fussboden  auf- 
stellt Die  Büschelentladung  erzeugt  gleichsam  einen  Neben- 
schluss.  Der  Funken  geht  dann  eher  durch  eine  Strecke  von 
3—4"  Luft  als  durch  eine  CuS04-Lösung  von  1000  9.  Wider- 
stand. 

* 

Mit  den  3 . 106  Volt  erhielt  man  in  einer  Crookesröhre 
schon  in  10~Ä  Sek.  eine  Photographie  der  Handknochen. 

Gelegentlich  der  Angabe  Bjerknes',  dass  die  Dämpfungs- 
konstante y  und  damit  der  Widerstand  nicht  proportional  mit 
der  Länge  /  des  Funkens  wächst  (y  =  0,27  für  /  =1  mm, 
y  =  0,39  mm  für  /  =  5  mm) ,  hat  auch  Trowbridge  ähnliches 
gefunden,  indes  hält  er  die  Versuche  mit  grösseren  Funken 
für  unsicher,  da  infolge  zu  kleinen  Widerstandes  Oscillationen 
auftreten.  E.  W. 

149.  J.  E.  Moore,  Elektrische  Entladung  vom  Stand- 
punkt der  kinetischen  Theorie  der  Materie  (Sill.  Journ.  (4)  6, 
p.  21 — 40.  1898).  —  Der  Verf.  fasst  sowohl  die  positive  wie 
die  negative  Entladung  als  Gasströme  auf.   Die  älteren  ent- 
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sprechenden  Anschauungen  und  die  Diskussion  über  dieselben 
sind  nicht  berücksichtigt  Die  als  charakteristisch  beschrie- 
benen Erscheinungen  gelten  zunächst  nur  für  ein  cylindri- 
sches  Rohr. 

Auf  eine  Versuchsanordnung  sei  hingewiesen.  An  ein 
Entladungsrohr,  in  dessen  Mitte  sich  die  Kathode  befindet 
sind  seitlich  senkrecht  zur  Axe  Röhren  angeschmolzen  und  an 
diese  durch  einen  Hahn  abschliessbare  Radiometer.  Aus  der 
Umdrehungszeit  derselben  sollen  Druckänderungen  festgestellt 
werden. 

Wegen  der  theoretischen  Einzelheiten  sei  auf  das  Ori- 
ginal verwiesen.  _  __  & W* 

150.  H*  V»  Gill»  Eine  Theorie,  um  die  Schichtung  elek- 
trischer Entladung  in  Geisslerröhren  zu  erklären  (8ill.  Joura. 
(4)  5,  p.  399-417.  1898).  —  Der  Verf.  stellt  folgende  „Tat- 
sachen" als  bewiesen  bin.  I.  Die  Entladung,  welche  Schichten 
erzeugt,  ist  nie  kontinuirlich ,  sondern  intermittirend,  wahr- 
scheinlich oscillatorisch.  2.  Das  Gas  einer  Schicht  ist  nicht 
im  selben  Zustand  wie  an  den  dunklen  Stellen,  sondern  ab- 
wechselnd hell  und  dunkel,  es  hat  eine  „quasi  resisting"  Natur. 
3.  Aus  1.  folgt,  dass  die  Schichten  nicht  Stellen  kontinuirlicher 
Helligkeit,  sondern  abwechselnd  hell  und  dunkel  sind. 

Die  Schichten  werden  mit  den  Kundt'schen  Figuren  in 

Luftsäulen  verglichen.     Auf  die  älteren  ähnlichen  Theorien 

und  die  Diskussion  derselben  ist  nicht  Rücksicht  genommen. 

E.  W. 

151.  E.  S.  Fery.  Über  das  Verhältnis  der  Spannung, 
des  elektrischen  Stromes  und  der  Stärke  der  Strahlung  der 
Spektra  reiner  Gase  in  Vakuumröhren  (ÖfVeraigt  af  KongL 
Vetensk.-Akad.  Pörh.  Stockholm  55,  p.  189-198.  1898;  Phys. 
Rev.  7,  p.  1—9.  1898).  —  Die  Untersuchung  verfolgt  die 
Änderungen  in  der  Intensität  der  Strahlung,  die  in  deD 
Spektren  reiner  Gase  bei  Änderungen  von  Stromstärke  und 
Druck  auftreten.  Zum  Photometriren  diente  ein  Vierordt'scher 
Doppelspalt  Die  Gase  waren  in  Röhren  von  1  cm  Weite 
enthalten.  Als  Stromquelle  diente  ein  Akkumulator  mit 
1200  Elementen,  die  Stromstärke  variirte  von  1 — 6. 10~3  Ampn 
der  Druck  von  4,4—0,3  mm  Hg.   Untersucht  wurden:  Die 
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Ha-ldnie  X  =  6563,  die  N2-Banden  A-6701,  6622,  6542, 
6465,  die  H,-Banden  (zweites  H2-Spektrum)  A  «  6198,  6069, 
6052,  6735,  die  Hg-Linie  5460. 

Als  Resultat  ergab  sich: 

I.  Bei  einer  bestimmten  Gasspannung  zwischen  0,25  mm 
und  4,0  mm  Hg  und  einer  Stromstärke  von  1  Milliamp.  bis 
zu  6  Milliamp.  ist  die  Starke  der  Strahlung  der  einzelnen 
Spektrallinien  der  Stromstärke  direkt  proportional.  Das  stimmt 
mit  den  Beobachtungen  von  K.  Ängström  überein,  wonach  sowohl 
die  Energie  der  leuchtenden  Strahlung  wie  die  gesamte  strah- 
lende Energie  der  Stromstärke  direkt  proportional  ist. 

II.  Bei  konstanter  Stromstärke  nimmt  die  Strahlung  einer 
Spektrallinie  eines  Gases  in  dem  Maasse  zu,  wie  die  Spannung 
abnimmt  —  zunächst  langsam  und  dann  in  rascherem  Maass- 
stabe. Die  Kurve,  welche  das  Verhältnis  zwischen  der 
Spannung  des  Gases  und  der  Stärke  einer  Spektrallinie  ver- 
anschaulicht, ist  eine  regelmässige,  aber  für  verschiedene  Linien 
verschieden.  E.  W. 


152—  Berthelot.  Chemische  Wirkungen,  welche  durch 
das  Effluvium  hervorgerufen  werden.  Methoden  (C.  R.  126, 
p.  561—567.  1898).  —  Gasförmige  Systeme,  Kohlenwasserstoffe 
und  Stickstoff  (Ibid.,  p.  567  —  585).  —  Sauerstoffverbindungen 
des  Kohlenstoffs  und  Stickstoff  (Ibid.,  p.  609—616).  —  Alkohole 
und  Äther  in  Gegenwart  von  Stickstoff  (Ibid.,  p.  616—627).  — 
Die  Aldehyde  und  Stickstoff  (Ibid.,  p.  671—681.  1898).  —  Die 
organischen  Säuren  und  Stickstoff  (Ibid.,  p.  681—691).  —  Be- 
obachtungen über  die  chemischen  Wirkungen  des  Effluviums 
auf  flüssige  Dielektrika  (Ibid.,  p.  694—700).  —  Stickstoffverbin- 
dungen in  Gegenwart  von  freiem  Stickstoff  (Ibid.,  p.  775 — 793. 
—  Die  in  der  Uberschrift  genannten  Körper  werden  als  Gase 
teils  allein,  teils  in  Gegenwart  von  Stickstoff  dem  elektrischen 
Effluvium  ausgesetzt  und  die  dabei  auftretenden  chemischen 
Verbindungen  analysirt  Auch  auf  die  Flüssigkeiten  wirkt 
das  Effluvium,  indem  teils  polymere  Körper  gebildet  wer- 
den, teils  Wasserstoff  entwickelt  wird.  Von  rein  chemischem 
Interesse.  C.  G.  Sch. 
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160.  W,  G.  Mieter.  Eleklrotynlhese  (Sill.  Journ.  6, 
p.  217—225.  1898).  —  Der  Verf.  hat  Mischungen  von  Sauer- 
stoff mit  Wasserstoff,  Ammoniak,  Methylamin,  Dimetbylamin, 
Trimethylamin,  ferner  Gemenge  von  Wasserstoff  mit  Stickstoff- 
ozydul  und  -oxyd,  schliesslich  Kohlenoxyd  mit  Stickstoffoxyd  in 
Eudiometerröhren  der  Entladung  ausgesetzt  und  die  dabei 

auftretenden  Produkte  qualitativ  und  quantitativ  bestimmt 

G.  C.  Sch. 

1  Gl.  G»  Segu y»  Änderung  der  inneren  Drucke  in  ge- 
schlossenen und  ausgepumpten  Rexipienten,  die  der  Wirkung 
elektrischer  Ströme  ausgesetzt  sind  (C.  SL  127,  p.  385.  1898). 
—  Der  Verf.  findet,  dass  in  einem  Vakuumrohr,  das  vom 
Strom  durchflössen  wird,  der  Druck  an  den  verschiedenen 
Stellen  weder  gleichförmig  noch  konstant  ist  Ein  4  m  langes, 
an  den  Enden  mit  Elektroden  versehenes  und  auf  10~fl  Atm. 
evakuirtes  Rohr  zeigte  stromdurchflossen  an  der  Kathode  un- 
verändert den  Druck  von  10~8  Atm.,  in  der  Nähe  der  Anode 
betrug  er  aber  nur  lO-3  Atm.  Kehrt  man  den  Strom  um,  so 
wandern  die  Moleküle  von  der  Anode  zur  Kathode.    E.  W. 


162.  A.  A.  C.  Swinton.  Über  die  Cirkulation  des 
Gasrestes  in  Crookes' sehen  Röhren  (Phil.  Mag.  46,  p.  387 
— 395.  1898.  Referat  des  Verf.).  —  Es  wurden  Radiometer- 
flügelrädchen benutzt,  um  den  zur  Kathode  zurückkehrenden 
Strom  der  Teilchen,  welche  die  Kathodenstrahlen  bilden,  zu 
erkennen.  Die  Rädchen,  welche  sich  an  Stellen,  wo  die 
Kathodenstrahlen  nicht  hingelangen  können,  befinden,  rotiren 
umgekehrt  wie  die,  welche  direkt  von  Kathodenstrahlen  ge- 
troffen werden,  woraus  hervorgeht,  dass  ein  Strom  ausserhalb 
der  Kathodenstrahlen  zu  der  Kathode  fliesst.  Die  Form  und 
das  Material  der  Rädchen  sind  ohne  Einfluss  auf  die  Resultate; 
die  Erscheinung  kann  daher  nicht  von  elektrischen  Ladungen 
herrühren;  auch  thermische  Strahlung  scheint  nicht  die  Ur- 
sache hiervon  zu  seiu.  Der  Verf.  neigt  sich  behufs  Erklärung 
dieser  Thatsache  der  folgenden  Vorstellung  zu.  Ist  die  Luft 
nicht  sehr  verdünnt,  dann  wird  die  Elektricität  von  Molekül 
zu  Molekül  nach  dem  Prinzip  einer  Grotthus'schen  Kette 
übertragen.  Ist  dagegen  sehr  weit  ausgepumpt,  dann  ver- 
mögen einige  positiv  und  negativ  geladene  Teilchen  den  ganzen 


Digitized  by  Google 


903  — 


Weg  von  der  Anode  zur  Kathode  und  umgekehrt  zurückzulegen. 
Der  Ausgleich  der  Elektricität  fandet  also  im  letzteren  Falle 
durch  Korrektion  statt.  •  G.  C.  Sch. 


163.  E.  Goldstein.  Über  die  einfachen  Kathoden  strahlen 
(C.  R.  127,  p.  317—321.  1898).  —  E.  Goldstein  hält  seine 
Prioritätsansprüche  gegenüber  Deslandres  aufrecht,  dessen 
Unterscheidung  zwischen  gewöhnlichen  und  einfachen  Kathoden- 
strahlen er  nicht  für  berechtigt  hält.  Auf  die  Rolle  der  eigen- 
tümlichen Entladungsform  des  Ruhmkorff  wird  hingewiesen, 
ähnlich  wie  das  von  von  Geitler  geschehen  ist. 

Bei  der  Holtz'schen  Maschine  erhält  man  nur  einen  Strahl, 
der  vom  Magneten  nicht  auseinandergelegt  wird. 

Die  Wirkung  eines  geladenen  Drahtes  durch  Glas  erklärt 
Goldstein  durch  die  Bildung  von  Kathoden  am  Glase.  E.  W. 


164.  A,  A.  C.  Surintim.  Neue  Studien  über  Kathoden- 
und  Röntgenstrahlen  (Royal  Institution  4.  Febr.  1898;  Elec- 
trician  June  17  and  July  1.  1898.  Referat  des  Verf.).  — 
Eine  Reihe  von  Versuchen,  von  denen  einige  neu  sind,  werden 
beschrieben  und  dazu  die  Abbildungen  gegeben. 

Eine  birnförmige  Crookes'sche  Röhre  wird  über  einen 
vertikalen  Elektromagnet  gehängt.  Die  Kathodenstrahlen 
treffen  das  Glas  in  Richtung  des  einen  Magnetpols.  Wird  der 
Magnet  erregt,  dann  wird  der  Kathodenstrahl  zu  einem  äusserst 
feinen  Strahl  zusammengedrängt,  welcher  schnell  die  innere 
Glaswand  zerstört  Bewegt  man  die  Röhre  oder  den  Magneten, 
so  kann  man  jede  beliebige  Figur  auf  dem  Glase  erhalten. 

Bei  einem  andern  Versuche  wurden  zwei  Konkavkathoden 
so  angeordnet,  dass  die  von  ihnen  ausgehenden  Strahlen  auf 
ein  Stück  gebrannten  Kalk  fielen.  Wurde  die  Röhre  mit 
einem  Wechselstrom  von  20000  Volt  gespeist,  dann  lumineszirte 
der  Kalk  prachtvoll.  Das  Licht  fluktuirte  in  merkwürdiger 
Weise.  Nach  einiger  Zeit  bohren  die  Kathodenstrahlen  gerade 
dünne  Löcher  durch  den  Kalk.  Es  erscheint  nicht  ausge- 
schlossen, dass  man  auf  diesem  Prinzip  Lampen  von  viel 
grösserem  Nutzeffekt  als  die  Glüh-  oder  Bogenlampe  herstellen 
kann.  Da  die  lumineszirende  Masse  kein  Leiter  zu  sein  braucht, 
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so  hat  man  eine  viel  grössere  Auswahl  von  Substanzen.  Auch 
ein  elektrischer  Ofen  Hess  sich  auf  diesem  Prinzip  bauen. 

In  einem  weiteren  Abschnitt  wird  eine  Röhre  beschrieben, 
in  der  ein  kleines  Rädchen  mit  Glimmerblättchen  angebracht 
ist  Durch  Neigen  der  Röhre  lasst  sich  dasselbe  sowohl  in 
eine  solche  Lage  bringen,  das»  die  Kathodenstrahlen  direkt 
darauffallen,  oder  dass  die  Kathodenstrahlen  es  nicht  treffen 
können.  Im  ersten  Fall  rotirt  das  Rädchen  so,  als  ob  es  von 
Teilchen  getroffen  wird,  im  letzteren  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung. Es  scheint  also,  als  ob  ausser  dem  Kathodenstrom  noch 
ein  langsamer  Strom  in  der  Röhre  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung fliesst.   (Vgl.  p.  902.) 

Eine  Antikathode  von  Kohle,  auf  welche  die  von  einer 
Konkavkathode  ausgehenden  Strahlen  fallen,  lumineazirt  Be- 
findet sich  die  Antikathode  in  einer  solchen  Lage,  dass  sie  die 
konvergirenden  oder  divergirenden  Strahlen  schneidet,  so  ent- 
steht ein  heller  Ring  mit  dunklem  Innern.  Der  Durchmesser 
des  Ringes  ist  um  so  kleiner,  je  weiter  ausgepumpt  ist  und  je 
näher  die  Kohle  dem  Fokus  ist  Hieraus  geht  hervor,  dass 
der  konvergirende  und  divergirende  Strahlenkegel  hohl  ist 

Birkeland's  Kathodenspektrum,  welches  mau  durch  Ah- 
lenken eines  dünnen  Kathodenstrahls  durch  einen  Magneten 
und  Auffallenlassen  auf  eine  Glaswand  erhält,  lässt  sich  photo- 
graphiren,  indem  man  lichtempfindliches  Papier  um  die  Rohre 
wickelt  und  eine  einzige  Entladung  durch  die  Röhe  gehen  lässt 
Legt  man  zwischen  dem  Glas  und  dem  lichtempfindlichen 
Papier  ein  Stück  schwarzes  Papier,  so  dass  die  Hälfte  des 
Spektrums  bedeckt  wird,  so  erhält  man  eine  Photographie, 
deren  eine  Hälfte  von  der  sichtbaren  Fluoreszenz,  deren  andere 
Hälfte  von  den  unsichtbaren  Röntgenstrahlen  herrührt  Diese 
Photographien  zeigen,  dass  die  Banden  im  Röntgenspektrum 
zusammenfallen  mit  den  Fluoreszenzbanden.  Der  Verf.  ist  der 
Ansicht,  dass  die  verschiedenen  Röntgenstrahlen  von  Kathoden- 
strahlen  verschiedener  Geschwindigkeit  herrühren.  Diejenigen, 
welche  am  wenigsten  abgelenkt  werden,  sollen  am  schnellsten 
wandern  und  hauptsächlich  die  Röntgenstrahlen  hervorrufen. 

Werden  in  einer  Fokusröhre  zwei  oder  mehrere  Kathoden 
von  verschiedenen  Durchmessern  so  angebracht,  dass  ihre 
Strahlen  alle  auf  ein  und  dieselbe  Antikathode  fallen,  dann 
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mu88  bei  gegebenem  Vakuum  die  E.M.K.,  welche  eine  Ent- 
ladung in  der  Röhre  hervorzurufen  im  Stande  ist,  um  so 
grösser  sein,  je  kleiner  die  benutzte  Kathode  ist.  Im  letzteren 
Fall  werden  aber  auch  die  Röntgenstrahlen  um  so  intensiver. 

Mittels  einer  beweglichen  Antikathode  halb  aus  Platin 
und  halb  aus  Aluminium,  die  nacheinander  gegenüber  der 
Kathode  gestellt  werden  konnten,  wurde  gefunden,  dass  Platin 
mehr  X-  Strahlen  liefert  als  Aluminium.  Die  Metalle  mit 
grossem  Atomgewicht  sind  die  besten  für  die  Antikathode. 
Dieses  Ergebnis  war  zu  erwarten,  falls  die  Röntgenstrahlen 
von  einer  plötzlichen  Geschwindigkeitsänderung  der  Kathodeir- 
strahlatome  durch  ihren  Anprall  an  die  Antikathode  herrühren. 

Der  Widerstand  einer  Röhre  und  das  Durchdringungs- 
vermögen  der  erzeugten  Röntgenstrahlen  lassen  sich  variiren, 
wenn  man  die  Anode  beweglich  macht  Je  naher  sie  bei  der 
Kathode  ist,  desto  grösser  ist  der  Widerstand  und  um  so 
leichter  durchdringen  die  Strahlen  alle  Stoffe.  Dasselbe  Re- 
sultat erhalt  man,  wenn  man  die  Kathode  beweglich  macht 
Der  Verf.  vermutet,  dass  die  Zunahme  des  Widerstands  eine 
grössere  Geschwindigkeit  der  Kathodenstrahlen  hervorruft  und 
hierdurch  die  Röntgenstrahlen  durchdringender  macht  Kurven, 
welche  die  Änderung  des  Widerstands,  und  Photographien, 
welche  das  Durchdringungsvermögen  der  verschiedenen  Strahlen 
zeigen,  mögen  im  Original  nachgesehen  werden. 

Mit  Hilfe  von  Photographien  wurde  die  Ausgangsstelle 
festgestellt  Indem  die  Antikathode  nacheinander  an  verschie- 
denen Stellen  bedeckt  wurde,  wurde  ermittelt,  dass  die  Röntgen- 
strahlen von  einem  kleinen  Fleck,  welcher  von  einem  hohlen 
elliptischen  Ring  umgeben  ist,  ausgingen. 

Die  photographische  Wirkung  der  kräftigsten  Röntgen- 
strahlen ist  sehr  schwach;  ein  Vergleich  zeigte  z.  ß.,  dass  sie 
60  mal  schwächer  ist  als  Kerzenlicht 

Nachdem  der  Verf.  einige  der  vorgeschlagenen  Theorien 
über  die  Natur  der  Röntgenstrahlen  mitgeteilt,  schliesst  er  mit 
der  Vermutung,  dass,  obwohl  Des  Coudres,  Lodge  u.  a.  keine 
durch  Bewegungen  eines  Körpers  hervorgerufene  Bewegung  des 
Äthers  haben  finden  können,  die  grosse  Geschwindigkeit  der 
Kathodenstrahlenteilchen  eine  solche  Bewegung  hervorrufen 
könnte,  woraus  etwas  ähnliches  wie  das  Knallen  einer  Peitsche 

B«iblUUrr  t  d.  Ann.  A  Phj«.  u.  Cham.  *2.  66 
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entstehen  könnte,  wenn  die  Teilchen  auf  die  Antikathode  fallen 
und  zurückprallen.  Die  Röntgenstrahlen  könnten  auch  nur  von 
der  grossen,  durch  Transformation  der  kinetischen  Energie 
der  Kathodenstrahlen  erzeugten  Hitze  herrühren.  Würde  die 
gesamte  Energie  der  Teilchen  in  Wärme  verwandelt,  so 
würde  hierdurch  eine  Temperatur  von  ca.  50000000°  C.  er- 
regt werden.  G.  C.  Sch. 

165.  _P.  Villard»  Uber  den  V ersuch  mit  dem  Kreuz  von 
Crookes  (L'eclair.  61ectr.  16,  p.  318.  1898).  —  Versuche  über 
die  Veränderung  der  Rohrwand  unter  den  Kathodenstrahlen, 
die  aber  nichts  wesentlich  Neues  bieten.  E.  W. 


166.  8.  P,  Thompson.  Kathodenstrahlen  und  eini»? 
analoge  Strahlen  (Phil  Trans.  London  190,  p.  471—490.  1897). 
—  Über  einen  Auszug  der  Arbeit  ist  bereits  Beibl.  21,  p.  780 
berichtet  worden.   Nachzutragen  wäre  etwa  folgendes. 

Der  Schatten  eines  dunklen  Körpers  in  den  Kathoden- 
strahlen ist  von  einer  besonders  hellen  Stelle  begrenzt  An 
der  Spitze  des  Schattens  der  Anode  erschien  eine  hellere  Stelle 
in  der  flackernden  Lumineszenz  der  Glaswand. 

Schmilzt  man  in  der  Entladungsröhre  ein  unten  ge- 
schlossenes anderes  Röhrchen  ein  und  füllt  es  mit  isolirtem 
Hg,  so  tritt  erst  bei  einem  bestimmten  Druck  eine  Verbreite- 
rung der  Schatten  ein,  oft  wird  dann  das  Röhrchen  durch- 
schlagen. 

Die  flackernden,  längs  der  Wand  hinkriechenden  Ent- 
ladungen, wie  sie  unter  einem  bestimmten  Druck  sich  zeigen, 
sind  dendriten artig  und  erinnern  an  die  Lichtenberg'schen 
Figuren.  Er  erklärt  dieselben  folgendermassen :  Bei  dem  be- 
treffenden Druck  macht  der  erste  Teil  der  Kathodenentladung 
die  Stelle,  die  sie  trifft,  negativ,  macht  sie  also  temporär  zur 
Kathode.  Die  Gegenwart  dieser  Ladung  beeinflusst  den 
folgenden  Teil  der  Entladung  und  bedingt,  dass  sie  das  Gl»* 
ein  wenig  seitwärts  trifft;  da  dies  nach  jeder  Richtung  vom 
Mittelpunkt  geschehen  kann,  so  ist  die  Erscheinung  instabil 
und  das  Flackern  bewegt  sich  bald  nach  der  einen,  bald  nach 
der  andern  Seite  und  muss  an  einer  Stelle,  sobald  es  aufgetreten 
ist,  wieder  erlöschen. 
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Schmilzt  man  einen  Platindraht  quer  durch  ein  Ent- 
ladungsgefäss  ein,  so  ist  beim  Stromdurchgang  durch  denselben 
bei  uiedrigeren  Temperaturen  der  Schatten  überall  gleich 
breit,  glüht  der  Draht  durch  den  Strom,  so  ist  er  an  der 
Stelle,  wo  er  aus  dem  Gefäss  austritt,  breiter  als  da  wo  er 
eintritt 

Mitgeteilt  wird  eine  Reihe  von  Beobachtungen  über  die 
verschiedene  Ablenkbarkeit  der  Kathodenstrahlen  unter  ver- 
schiedenen Bedingungen.  Je  niedriger  der  Druck,  um  so 
weniger  schwach  ablenkbare  Kathodenstrahlen  sind  in  der 
Gesamtstrahlung  enthalten.  Die  am  schwächsten  ablenkbaren 
Strahlen  gehen  am  leichtesten  durch  eine  Öffnung  in  einen 
Schirm,  wenn  dieser  selbst  Kathode  ist. 

Die  Kanalstrahlen  nennt  Thompson  Diakathodenstrahlen. 

  E.  W. 

167.  L.  Zehnder.  Über  Kathodenstrahlen  und  Röntgen- 
strahlen (Sepab.  aus  Ber.  JNaturf.  Ges.  Freiburg  L  B.,  Nr.  29, 
p.  1—32.  1898).  —  In  zwei  aufeinanderfolgenden  Vortragen 
im  naturwissenschaftlichen  Ferienkursus  1M)8  wurden  die 
wichtigeren  elektrischen  Entladungsarten  behandelt,  welche 
man  in  Gasen  beobachtet  Denkt  man  sich  ein  Pendelchen, 
welches  zwischen  zwei  entgegengesetzt  geladenen  Konduktoren 
hin-  und  herpendelt  und  die  Konduktoren  dadurch  entlädt, 
immer  kleiner  und  kleiner  gemacht,  so  wird  es  schliesslich  zu 
einem  Aggregat  von  einigen  Molekülen  und  zuletzt  zu  einem 
einfachen  Molekül.  Die  Geschwindigkeiten,  auf  welche  cet 
par.  solche v  geladene  kleinste  Teilchen  durch  die  wirkenden 
elektrischen  Kräfte  gebracht  werden,  sind  annähernd  den 
Lineardimensionen  derselben  umgekehrt  proportional,  erreichen 
also  für  die  Moleküle  selbst  Werte,  welche  last  gleich  der  Licht- 
geschwindigkeit werden  können.  Vermittelst  dieser  ungeheuren 
Geschwindigkeit,  auf  welche  die  an  Konduktoren  geladenen 
Gasmoleküle  unter  Umständen  gebracht  werden,  erklären  sich 
der  elektrische  Wind  an  Spitzen,  die  stillen  Entladungen  und 
die  Funkenentladung  aufs  anschaulichste,  ebenso  die  neuestens 
von  Jaumann,  Warburg  u.  A.  beobachtete  Verzögerung  der 
Funkenentladung.  Weil  zwischen  zwei  Konduktoren  die  ge- 
ladenen Gasmoleküle  stets  die  Ladung  desjenigen  Konduktors 
besitzen,  von  welchem  sie  herkommen,  ziehen  sich  in  entgegen- 
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gesetzten  Richtungen  fliegende  Moleküle  an.  Sie  stossen  mög- 
lichst in  centralen  Stossen  aufeinander  und  erzeugen  infolge 
dessen  bei  starken  Gasdrucken  die  feine  Bahn  blitzartiger 
Funken,  umgeben  von  der  Aureole.  Bei  der  Verdünnung  des 
Gases  werden  die  geladenen,  also  jeweilig  von  einem  Kon- 
duktor angezogenen  Moleküle  weniger  weggesaugt  als  die  nicht 
geladenen,  —  daher  die  kleinere  Entladungspotentialdifferenz, 
die  dickere  Funkenbahn  in  gas  verdünnten  Räumen.  Weil  die 
geladenen  Moleküle  fast  nur  in  den  Richtungen  der  elektri- 
schen Kraftlinien  sich  bewegen,  und  zwar  mit  überaus  grossen 
Geschwindigkeiten,  sind  ihre  molekularen  Weglängen  verhältnis- 
mässig gross.  In  den  Schichtenbildungen  erkennen  wir  diese 
Weglängen.  Bei  starkem  Auspumpen  rückt  diejenige  helle 
Schicht,  welche  bei  grösseren  Drucken  der  Kathodenoberfläche 
sehr  nahe  ist,  weiter  und  weiter  von  dieser  ab,  und  zuletzt 
erreicht  sie  die  Glaswand  der  Röhre.  Damit  kommen  die 
Kathodenstrahlen  zur  Erscheinung.  Durch  die  mit  ungeheuerer 
Geschwindigkeit  auf  die  Kathode  stürzenden  Gasmoleküle  wird 
die  Kathodenoberfläche  so  sehr  erhitzt,  dass  sich  Metallmole- 
küle von  dieser  ablösen.  Die  nicht  dissociirbaren  einatomigen 
Metalldampfmoleküle  übernehmen  sodann  die  Elektricitäts- 
leitung  an  der  Kathode.  Die  Kathodenstrahlen  entstehen  also 
durch  die  zwischen  der  Kathode  und  der  Röhrenwand  mit 
ungeheueren  Geschwindigkeiten  hin-  und  hergeworfenen  ge- 
ladenen Metalldampfmoleküle.  Eingehender  als  in  einem 
früheren  Vortrage  (vgl.  Beibl.  20,  p.  1019)  und  in  der 
„Mechanik  des  Weltalls"  (vgl.  Beibl.  21,  p.  670)  wird  nun 
gezeigt,  dass  die  so  heftig  bewegten  Metalldampfmoleküle 
andere  von  ihnen  getroffene  Moleküle  aufs  kräftigste  er- 
schüttern. Sie  erhitzen  also  die  getroffenen  Wandungen, 
bringen  sie  zum  Fluoresziren,  ohne  durch  feste  Körper  von 
messbarer  Dicke  hindurchtreten  zu  können.  Demnach  erzeugen 
sie  scharfe  Schatten  von  Gegenständen,  welche  in  ihren  Weg 
gestellt  werden.  Sie  bringen  Affinitätsänderungen,  also  chemische 
Wirkungen  hervor.  Molekülaggregate  fliegen  langsamer  als 
die  einfachen  Moleküle,  welch  letztere  vermöge  ihrer  grossen 
Geschwindigkeiten  die  elektrischen  Kraftlinien,  wenn  sie  stark 
gekrümmt  sind,  nur  am  Anfang  tangiren.  Unter  diesen  Gesichts- 
punkten erklären  sich  die  Deflexion,  die  Konzentration  von 
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Kathodenstrahlen,  die  Ausbreitung  magnetisch  abgelenkter 
Kathodenstrahlen  in  ein  sogenanntes  „magnetisches  Spektrum". 
Durch  die  überaus  plötzliche  Erhitzung  der  von  Kathoden- 
strahlen  getroffenen  Flächen  entstehen  an  diesen  stärkere 
Molekularbewegungen,  damit  verbundene  Atheraustreibungen, 
also  Atherstosswellen,  periodisch  mit  den  Stromunterbrechungen. 
Diese  Stosswellen  werden  als  Ursache  der  Röntgenstrahlen 
aufgefasst  Sie  breiten  sich  geradlinig  aus,  durchdringen  alle 
Körper,  die  ja  für  den  Äther  stets  durchlässig  sind.  Sie  er- 
schüttern alle  getroffenen  Moleküle,  erwärmen  sie  also,  bringen 
sie  insbesondere  zum  Fluoresziren,  bewirken  in  ihnen  chemische 
Umlagerungen.  Durch  einseitige  Wirkung  derselben  entstehen 
Konvektions8tröme  an  elektrisirten  Körpern,  so  dass  diese 
leichter  entladen  werden.  Brechung,  Interferenz,  Polarisation, 
magnetische  Ablenkbarkeit  sind  bei  den  beschriebenen  Ather- 
stosswellen nicht  zu  erwarten.    Also  können  in  der  That 

Röntgen's  -X-Strahlen  aus  diesen  Atherstosswellen  hervorgehen. 

  L.  Z. 

168.  G.  J.  Stoney.  Nackweis,  dass  Röntgenstrahlen 
gewöhnliches  Licht  sind  (Phil.  Mag.  (5)  46,  p.  253—254.  1898). 
—  Röntgenstrahlen  bestehen  aus  zwei  getrennten  Schwingungs- 
arten,  die  räumlich  aufeinander  folgen.  Auf  dem  ersten  Teil  des 
Weges  bilden  sie  eine  unregelmässige  Aufeinanderfolge  von  von- 
einander unabhängigen  „Pulsen",  und  zwar  von  der  Stelle,  wo 
die  Kathodenstrahlen  auftreffen,  bis  zu  dem  Gegenstand,  der 
diagraphirt  werden  soll.  Jenseits  dieses  Gegenstandes,  zwischen 
ihm  und  den  fluoreszirenden  Schirm,  findet  eine  andere  Art 
der  Bewegung  statt.  Die  Strahlung  von  der  Auftreffstelle  aus 
lässt  sich  in  eine  ganze  Schar  von  Wellen  zerlegen  —  eine 
Zerlegung,  die  physikalisch  ist,  da  die  einzelnen  Wellenzüge 
unabhängig  voneinander  wandern,  so  dass,  wenn  durch  eine 
Vorrichtung  ein  Teil  aufgehalten  wird,  die  andern  unverändert 
weitergehen.  Dies  ist  nun  auch  der  Fall  durch  das  Fleisch 
der  menschlichen  Hand,  die  die  sichtbaren  Strahlen  aufhält 
und  nur  die  ultraviolettesten  durchlässt. 

Angefügt  sind  noch  einige  Betrachtungen  über  die  Perio- 
den in  der  Fourier'schen  Reihe.  E.  W. 
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16P.  J.  Zeleny.  Über  das  Ferhältnis  der  Geschwindig- 
keiten der  beiden  Ionen,  welche  in  Gasen  durch  Röntgenstrahlen 
erzeugt  werden  (Phil.  Mag.  46,  120—144.  1898.  Referat  des 
Verf.).  —  Die  positiven  und  negativen  Ionen,  welche  durch 
Röntgenstrahlen  erzeugt  werden,  wandern  in  demselben  elektri- 
schen Feld  verschieden  schnell.  Das  Verhältnis  der  Ge- 
schwindigkeiten der  beiden  Ionen  war  in  den  verschiedenen 
Gasen  verschieden,  im  allgemeinen  wandert  aber  das  negatire 
Ion  schneller. 

Das  Verhältnis  der  Geschwindigkeiten  wurde  ans  dem 
umgekehrten  Verhältnis  des  Potentialgradienten  berechnet, 
welcher  im  Stande  war  die  verschiedenen  Ionen  gegen  einen 
gleichförmigen  Gasstrom  zu  treiben.  Zwei  mit  Öffnungen  ver- 
sehene messingene  Platten  bildeten  die  beiden  entgegengesehen 
Teile  einer  Schachtel,  die  andern  beiden  Seiten  waren  au* 
guten  Isolatoren  hergestellt  Messingröhren  waren  in  den  Öff- 
nungen der  Messingscheiben  befestigt  Dieselben  waren  mit 
Messinggaze  bedeckt,  von  denen  die  eine  isolirt  mit  einem 
Elektrometer  verbunden  war. 

Röntgenstrahlen  gingen  durch  die  Öffnung  in  die  Schachtel 
hinein,  während  eine  bestimmte  Potentialdifferenz  zwischen  den 
beiden  Platten  hergestellt  und  zu  gleicher  Zeit  aus  einem 
Gasometer  das  zu  untersuchende  Gas  in  den  Kasten  hinein- 
gepresst  wurde.  Das  Gas  trat  in  den  Kasten  von  der  mit  der 
isolirten  Gaze  versehenen  Seite.  Alle  Ionen,  welche  die  Gaze 
erreichten,  konnten  nur  hierhin  gelangen,  indem  sie  entgegen- 
gesetzt dem  Gastrom  wanderten.  Die  Potentialdifferenz  wurde 
allmählich  gesteigert  und  so  gross  gemacht,  dass  die  Ge- 
schwindigkeit der  Ionen  grösser  war  als  die  des  Gases,  so  dass 
sie  die  Messinggaze  erreichen  konnten. 

Die  Potentialdifferenz  war  im  allgemeinen  verschieden, 
wenn  die  positiven  oder  die  negativen  Ionen  gegen  den  Gas* 
ström  wanderten.  Das  Verhältnis  der  Geschwindigkeiten  der 
negativen  Ionen  zu  der  der  positiven  war: 


Luft  «  1,24 

Stickstoff  N  =»1,23 

Sauerstoff  O  =  1,24 

Wasserstoff  H  =1,14 

Suxnpfgoa  CH4  =  1,15 


Kohlendioxyd  C04  =  1,00 
Ammoniak  NH$  =  1 ,045 
Acetylen  C,H4     =  0,9^5 
Stickoxydul  N,0  =  1,105 


Dass  die  Ionen  der  Luft  mit  verschiedener  Geschwind^- 
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keit  sich  bewegen,  kann  leicht  beobachtet  werden,  wenn  man 
an  einer  der  Elektroden  entlang  bläst.  Es  werden  dann  mehr 
positive  als  negative  Ionen  weggeblasen,  woraus  hervorgeht, 
dasa  die  negativen  sich  schneller  zur  Elektrode  bewegen. 

Man  kann  dies  auch  noch  nach  einer  andern  Methode 
nachweisen.  Ladet  man  nämlich  die  Elektroden,  zwischen 
denen  die  Strahlen  gehen,  schnell  abwechselnd  positiv  und  ab- 
wechselnd negativ,  so  wird  das  Gas  zwischen  den  Elektroden 
positiv  geladen,  was  sich  nachweisen  lässt,  wenn  man  das  Gas 
wegblast  und  die  Ladung  sammelt.  Die  negativen  Ionen 
werden  schnell  zu  den  Elektroden  geführt,  und  daher  bleibt 
eine  positive  Ladung  im  Gase  übrig. 


rung  mit  Luft,  welche  den  Röntgenstrahlen  ausgesetzt  war, 
negativ  wurden,  während  die  Luft  positiv  blieb.  Luft  wurde 
durch  eine  Aluminiumröhre  geblasen  und  gleichzeitig  an  einer 
Stelle  den  Röntgenstrahlen  ausgesetzt.  Darauf  ging  sie  inner- 
halb derselben  Röhre  durch  eine  Spirale  aus  Blattaluminium. 
Obwohl  kein  elektrisches  Feld  auf  die  Luft  gewirkt  hatte, 
kam  sie  doch  aus  der  Röhre  positiv  geladen  heraus.  Es 
rührt  dies  daher,  dass  die  negativen  Ionen  schneller  wandern 
und  daher  ihre  Ladung  an  die  Röhre  abgeben. 

Aus  demselben  Grunde  verliert  negativ  geladene  Luft 
schneller  ihre  Ladung  beim  Hindurchleiten  durch  eine  Röhre 
als  positive. 

Die  Verteilung  der  freien  Elektricität  zwischen  zwei 
Platten,  zwischen  welche  Luft  geleitet  wird,  wurde  untersucht, 
indem  man  die  Luft  an  verschiedenen  Stellen  zwischen  den 
Platten  mittels  zweier  dünner  Röhrchen  wegblies  und  ihre 
Ladung  in  mit  einem  Elektrometer  verbundene  Glaswolle 
sammelte.  Die  Ladungen  waren  entgegengesetzt  der  der 
nächsten  Platte;  sie  waren  an  den  Platten  am  grössten  und 
nahmen  schneller  nach  dem  Centrum  zu  ab. 

Auch  die  Polarisation  des  Gases  wurde  direkt  beobachtet. 
Es  wurde  nämlich  ein  dem  ursprünglichen  Strom  entgegen- 
gesetzter  erhalten,  wenn  die  E.M.K.  schnell  entfernt  wurde. 

Die  Elektricitätsmenge  in  der  von  den  Platten  wegge- 
blasenen Luft  hing  sehr  von  der  relativen  Geschwindigkeit 
des  Gasstroms  im  Vergleich  zu  der  der  Ionen  ab.   Bei  einer 
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konstanten  Geschwindigkeit  des  Luftstroms  nimmt  die  Ladung 
der  weggeblasenen  Luft  mit  dem  Potentialgradienten  stark  zu, 
sie  erreicht  jedoch  bald  ein  Maximum  und  nimmt  dann  bis 
auf  0  für  hohe  Potentiale  ab.  Der  Potentialgradient  zwischen 
zwei  Platten  wurde,  während  die  Elektricitätsleitung  vor  sich 
ging,  mit  Hilfe  eines  mit  dem  Elektrometer  verbundenen 
feinen  Drahtgazescheibchens  untersucht  In  der  Nähe  der 
Platten  änderte  sich  das  Potential  rasch,  im  Centrum  war  das 
Feld  jedoch  gleichförmig.  Der  Abfall  in  der  Nähe  der  Platten 
kann  den  in  der  Luft  vorhandenen  freien  Ionen  zugeschrieben 
werden.  G.  C.  Seh. 


170.  O,  Sagnac.  Mechanismus  der  Entladung  durch  die 
Ä-SirahJen  (C.  R.  127,  p.  46—49.  1898).  —  Sagnac  diskutirt 
den  Einfluss  der  an  einem  Metall  erzeugten  sekundären  Ab- 
strahlen. Aus  ihnen  ergibt  sich  vor  allem  der  sogenannte 
Metalleffekt,  indem  die  an  dem  Metall  erregten  sekundären 
Strahlen  das  Gas  verändern.  Dass  ihr  Einfluss  nicht  pro- 
portional der  Schichtdicke  zwischen  zwei  Kondensatorplatten 
Al  At  ist,  auf  deren  eine  Al  die  X-Strahlen  senkrecht 
fallen,  folgt  daraus,  dass  die  sekundären  Strahlen  nach  allen 
Seiten  divergirend  ausgehen,  zum  Teil  aus  der  Entstehung  von 
tertiären  Strahlen  an  Aif  sowie  daraus,  dass  nach  den  Ver- 
suchen von  Child  das  Feld  in  einem  von  Röntgenstrahlen 
durchsetzten  Kondensator  nicht  mehr  homogen  ist 

Child  hatte  noch  gefunden,  dass,  wenn  die  X-Strahlen 
senkrecht  in  einen  Kondensator  durch  eine  Belegung  ein- 
dringen und  die  zweite  treffen,  und  diese  aus  Metallen  besteht, 
die  in  immer  höherem  Grade  die  X-Strahlen  absorbiren,  die 
von  den  X-Strahlen  herrührenden  Potentialänderungen  ab- 
nehmen. Es  werden  nach  Sagnac  die  sekundären  Strahlen 
immer  aktiver  und  ihre  Wirkung  tritt  vor  allem  in  den  ersten 
Luftschichten,  die  in  Berührung  mit  dem  Metall  sind,  ein. 
Von  ihnen  gehen  dann  die  der  Ladung  der  Metalle  ent- 
sprechenden Ladungen  aus  und  vermindern  den  Überschuß 
an  entgegengesetzten  Ladungen  in  der  Luftschicht  des  Kon- 
densators und  damit  die  von  den  X-Strahlen  bedingten 
Potentialgefälle.  ß.  W. 
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171.  A.  A.  C.  »urinton.  Einstellbare  Röhren  für  X- 
Strahlen  (Arch.  of  the  Röntgen  ray  Soc.  2,  p.  40—46.  1898). 
—  Es  werden  die  verschiedenen  Methoden  der  Herstellung 
von  einstellbaren  Röhren  für  ^Strahlen  namentlich  im  Hin- 
blick auf  die  Praxis  besprochen.  Diejenigen  Röhren,  bei  denen 
die  Anode  fest  ist,  die  Kathode  dagegen  sich  bewegen  lässt, 
werden  für  die  besten  gehalten,  da  .bei  diesen  Röhren  der 
Ausgangsort  der  Strahlen  derselbe  bleibt,  während  die  Ände- 
rung der  Stellung  der  Kathode  um  einen  halben  Zoll  genügt, 
um  die  Durchdringlichkeit  der  Strahlen  ausserordentlich  zu 
ändern.  Die  Kathoden  müssen  gut  polirt  und  genau  ausge- 
höhlt sein.  Sie  dürfen  nicht  zu  klein  sein,  da  sie  sich  sonst 
zu  stark  erhitzen,  nicht  zu  gross,  da  nur  das  Centrum  aktive 
Strahlen  aussendet  Die  Platinantikathode  wird  zweckmassig 
auf  einem  Aluminiumklotz  befestigt,  welcher  die  Wärme  ab- 
sorbirt  und  dadurch  Deformationen  und  Schwärzung  des  Glases 
verhindert  Die  Schwärzung  vermehrt  den  Widerstand  nicht 
allein  durch  Einschliessen  des  Gases,  sondern  auch  dadurch, 
dass  sie  eine  nichtfluoreszirende  Schicht  auf  dem  Glase  bildet 
Das  Durchdringungsvermögen  hängt  sehr  von  der  Potential- 
differenz ab,  ist  aber  unabhängig  von  dem  Material  der  Anti- 
kathode.  Die  Menge  der  X-Strahlen  ist  am  grössten  bei 


Röntgeneinrichtung  ( Elektrotechn.  Ztschr.  19,  p.  466 — 467. 
1898).  —  Der  Verf.  beschreibt  einen  Präzisionsplatinunter- 
brecher. Er  unterscheidet  sich  darin  von  dem  gewöhnlichen 
Platinunterbrecher,  dass  der  eine  Kontakt,  ähnlich  wie  dies 
bei  elektrischen  Klingeln  seit  langem  geschieht,  auf  einer  be- 
sonderen Kontaktfeder  befestigt  ist.  Hierdurch  wird  bewirkt, 
dass  die  Hammerfeder  bereits  in  starker  Schwingung  begriffen 
sein  mu88,  ehe  die  Unterbrechung  stattfindet.  Die  Unter- 
brechung erfolgt  gewissermassen  stossweise,  der  Stromabfall  da- 
her sehr  schnell.  Dies  bewirkt  eine  starke  Induktion  und  somit 
starke  sekundäre  Funken.  Ferner  hat  der  Unterbrecher  eine 
einfache  Regulirvorrichtung,  welche  die  Änderung  der  Unter- 
brechungszahl auch  während  des  Ganges  leicht  bewirken  lässt. 
Die  Schwingungsweite  der  Hammerfeder  wird  nämlich  mehr 
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oder  weniger  begrenzt,  was  mittels  einer  einfachen,  vorne  mit 
einem  Gummipuffer  versehenen  Schraube  geschehen  kann.  Der 
Präzisionsplatinunterbrecher  vereinigt  die  Vorzüge  des  Queck- 
si Iberunterbrechers,  nämlich  beste  Ausnutzung  des  Induktors 
durch  Erzielung  hoher  Funkenlängen,  mit  denen  des  Platin- 
unterbrechers, nämlich  einfachster  Bedienung  und  Handhabung. 

   E.  W. 

173.  B.  Walter,  Physikalisch  -  technische  Mitteilung* 
(Portschr.  a.  d.  Gebiete  der  Röntgenstrahlen  1,  p.  142—146. 
1898).  —  Behandelt  wird  die  Absorption  und  betont,  dass  diese 
von  den  Eigenschaften  der  Atome  herrührt  Man  muss  daher 
stets  äquiatomistische  bez.  äquimolekulare  Schichtdicken  ver- 
gleichen. Iudes  ist  die  Absorption  nicht  dem  Atomgewicht 
proportional.    E.  W. 

174.  Max  Maier.  Darstellung  der  Mag  netkraß  Unten 
mittels  Röntgenstrahlen  (Natur  u.  Offenbarung  44,  p.  239.  1898). 
—  Auf  einer  eingewickelten  photographischen  Platte  wird  mit 
Eisenfeilspänen  das  Kraftlinienbild  erzeugt  und  dann  den 
Röntgenstrahlen  ausgesetzt  Diese  durchsetzen  nicht  die  Eisen- 
feile.   Nachher  wird  entwickelt.  E.  W. 

1 75.  P.  Curie  und  8.  Curie.  Uber  eine  neue  strahlende 
Substanz,  welche  in  der  Pechblende  enthalten  ist  (C.  R.  127, 
p.  175—178.  1898).  —  Die  Ver£  haben  in  der  Pechblende 
eine  Substanz  entdeckt,  die  im  Dunkeln  Strahlen  aussendet, 
welche  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  Uran-  und  Thorstrahlen 
besitzen.  Durch  Tennung  von  den  andern  Elementen  ist  es 
ihnen  gelungen  eine  Substanz  zu  erhalten,  die  400  mal  aktiver 
ist  als  Uran.  Die  Verf.  nennen  das  in  dieser  Substanz  ent- 
haltene neue  Element  „Polonium".  Hr.  Demarcay  hat  das 
Spektrum  gemessen,  hat  aber  keine  charakteristische  Linie 
finden  können.  G.  C.  Sch. 


176.  Max  Maier.  Versuche  über  die  Einwirkung  w» 
Zink  und  Quecksilber  auf  die  lichtempfindliche  photographische 
Platte  (Natur  u.  Offenbarung  44,  p.  223—226.  1898).  —  Auf 
eine  eingewickelte  photographische  Platte  gelegtes  Zink,  Queck- 
silber, Pech,  Benzol  und  gewisses  schwarzes  Papier  verändern 
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die  Platte,  wie  auch  später  andere  gefunden.  Keine  Einwir- 
kung trat  ein,  wenn  zwischen  die  Trockenplatte  und  den  zu 
untersuchenden  festen  oder  flüssigen  Körpern  eine  Glastafel 
gebracht  wurde.  Wahrscheinlich  sind  Dämpfe  die  Ursache 
der  Erscheinungen.  E.  W. 

177.  P.  de  Heen.  Einige  Beobachtungen  über  die  injra- 
elektrüchen  Strahlungen  und  den  Versuch  von  E.  Villari  (Bull. 
Akad.  Belg.  (3)  35,  p.  784-794.  1898).  —  de  Heen  nimmt 
an,  dass  von  einem  glühenden  Platindraht,  einer  Flamme  einer 
Röntgenröhre,  besondere  .,infraelektrische  Strahlen"  ausgehen, 
im  letzteren  Fall  die  Röntgenstrahlen.  Ein  jedes  Erschütte- 
rungscentrum des  Äthers  ist  eine  Stelle  für  die  Erzeugung 
einer  besonderen  Art  der  obigen  Strahlen,  die  alle  Eigenschaften 
der  Eöntgenstrahlen  besitzen  und  sich  von  ihnen  wahrscheinlich 
nur  durch  ihre  Durchdringungskraft,  d.  h.  wahrscheinlich  ihre 
Wellenlänge,  unterscheiden. 

Im  Anschluss  an  die  Versuche  von  E.  Villari,  über  den 
Eiiitiuss  von  geladenen  Körpern  auf  die  röntgenisirte  Luft, 
nimmt  de  Heen  an,  dass  ein  elektrisches  Feld  sich  den  infra- 
elektrischen Strahlungen  gegenüber  wie  ein  mehr  oder  weniger 
dunkles  Medium  verhält.  E.  W. 

178.  P.  de  Heen.  Note  über  den  elektrischen  Ent- 
ladungsmechanismus  eines  Leiters ,  hervorgerufen  durch  die 
infraelektrischen  Strahlungen  im  allgemeinen  (Bull.  Acad.  Bel- 
gique  (3)  35,  p.  368—375.  1898).  —  Betrachtungen,  über  die 
nach  andern  Arbeiten  zum  Teil  schon  referirt  ist.     E.  W. 

179.  P.  de  Heen.  Einige  Thatsachen  über  durch  die 
infraelektrische  Strahlung  erzeugte  Entladung  (Bull.  Akad. 
Belg.  (3)  36,  p.  55—62.  1898).  —  Eine  Bunsenflamme,  welche 
in  der  Nähe  eines  Elektroskopes  brennt,  entlädt  dies  sogleich, 
wenn  der  Brenner  zur  Erde  abgeleitet  ist,  allmählich,  wenn  er 
isolirt  ist;  im  zweiten  Falle  geht  die  ganze  Leitung  durch  die 
Luft.  Ein  zwischen  zwei  +  und  —  geladenen  Elektroskopen 
isolirt  aufgestellte  Flamme  bewirkt  einen  Ausgleich  der  Elek- 
tricität  beider.  Von  der  Flamme  soll  lnfraelektricität  aus- 
gehen.  E.  W. 
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180.  JP.  Lebeau.  Über  die  industrielle  Verarbeitung  des 
Berylls  im  elektrischen  Ofen  (C.  R.  126,  p.  1202-1205.  1898). 
—  Wird  das  Mineral  im  Kohletiegel  des  elektrischen  Ofens 
durch  einen  Strom  von  950  Amp.  bei  45  Volt  hinreichend 
erhitzt,  so  verliert  es  den  grössten  Teil  der  Kieselsäure  durch 
Verflüchtigung;  es  entsteht  ein  Gemenge  von  Aluminiumcarbid 
und  Berylliumcarbid,  ferner  von  Ferrosilicium  und  Siliciumcarbid, 
aus  dem  verdünnte  Säuren  das  Aluminium  und  Beryllium  aus- 
scheiden. Wird  ein  inniges  Gemenge  von  100  kg  Beryll  mit 
50  kg  Kokspulver  durch  einen  Strom  von  1500  Amp.  erhitzt, 
so  entstehen  zwei  Schichten.  Die  obere,  welche  Kieselsäure, 
Thonerde,  Beryllerde  in  wechselnden  Mengen  enthält,  wider- 
steht dem  Angriff  der  Säuren.  Die  untere  Schicht  enthält 
dagegen  grösstenteils  krystallisirtes  Silicium,  das  durch  Be- 
handeln mit  HF  und  weiter  mit  H2S04  fast  rein  hergestellt 
werden  kann.  Somit  ergibt  sich  die  Möglichkeit  der  indu- 
striellen Herstellung  von  Silicium  durch  Reduktion  natürlicher 
Silikate  mittels  Kohle  im  elektrischen  Ofen.  J.  M. 

181.  G.  Grasßi.  Über  die  Berechnung  des  Ankers  einer 
Gleichstrommaschine  (Nuov.  Cim.  (4)  7,  p.  201.  1898).  —  For- 
mel für  das  Verhältnis  zwischen  Länge  und  Durchmesser  des 
Ankers  einer  Maschine  von  gegebenem  Typus  und  bestimmter 
Leistung.   B.  D. 

182.  Jttidolf  Bloch  mann.  Die  Entwicklung  der  asymp- 
totischen Telegraphie  der  sogenannten  elektrischen  „Telegraph)? 
ohne  Draht"  in  allgemein  verständlicher  Darstellung  (31  pp. 
Berlin,  E.  S.  Mittler  &  Sohn,  1898).  —  Der  Verf.  sucht  ein 
in  sachlicher  und  historischer  Beziehung  umfassendes  Bild  der 
asymptotischen  Telegraphie  in  allgemein  verständlicher  Dar- 
stellung zu  geben.  Nach  drei  verschiedenen  Methoden  sind 
Bestrebungen,  asymptotisch  zu  telegraphiren,  unternommen 
worden.  Der  Verf.  entwickelt  daher  die  physikalischen  Grund- 
lagen und  berichtet  über  die  praktischen  Anwendungen  der 
Hydrotelegraphie,  der  Induktionstelegraphie  und  der  Strahlen- 
telegraphie.  Bei  der  Hydrotelegraphie  sind  mit  den  Polen 
einer  Wechselstrommaschine  zwei  ins  Wasser  eingetauchte 
Metallplatten  verbunden;  zwei  andere  Metallplatten,  die  mög- 
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liehst  auf  demselben  Stromfaden  liegen,  sind  mit  einem  Tele- 
phon verbunden.  Jeder  in  der  primären  Leitung  hervor- 
gerufene Stromimpuls  äussert  sich  in  der  sekundären  Leitung 
durch  ein  knackendes  und  summendes  Geräusch  im  Telephon. 

J.  M. 


Erkenntnistheoretisches.  Geschichte. 


183.  P.  Volkmann.  Über  Newton* s  „Philosophiae  natu- 
ralis prineipia  mathematica"  und  ihre  Bedeutung-  für  die  Gegen- 
wart (Sepab.  17  pp.  Sitzungsber.  der  physik.-ökon.  Ges.  zu 
Königsberg  i.  Pr.  vom  13.  Jan.  u.  5.  Mai  1898).  —  Die  neuere 
Litteratur  weist  vielfach  den  Versuch  auf,  gewisse  Elemente 
naturwissenschaftlicher  Erkenntnis  für  die  Grundlegung  der 
Mechanik  hervorzukehren,  welche  früher  diese  Verwertung 
nicht  gefunden  haben:  es  möge  hier  an  die  vorzeitige  Ein- 
führung der  Fernkräfte  und  die  Begründung  des  Massenbegriffes 
darauf  (E.  Mach),  sowie  an  die  vorzeitige  Einführung  der 
Atomistik  (L.  Boltzmann)  erinnert  werden. 

Das  Studium  der  Newton'schen  Prinzipien  lässt  diesen 
modernen  Versuchen  gegenüber  in  mancher  Hinsicht  gewisse 
Vorzüge  erkennen.  Diese  Vorzüge  beruhen  auf  der  Betonung 
des  „Argumentes  der  Induktion"  und  auf  der  Auffassung  der 
Mechanik  als  grundlegenden  Disziplin  der  gesamten  Physik. 
Die  dadurch  der  Mechanik  angewiesene  Stelle  unter  den 
physikalischen  Disziplinen  legt  der  Newton'schen  Mechanik  bei 
ihrer  Grundlegung  den  Zwang  auf,  sich  physikalischer  An- 
schauungen, wie  es  die  Fern  Wirkung  ist,  ebenso  zu  enthalten 
wie  physikalischer  Hypothesen,  wie  es  die  Atomistik  ist  Die 
Anwendung  der  mechanischen  Grundsätze  auf  diese  muss  viel- 
mehr den  einzeluen  Disziplinen  überlassen  werden. 

Erkenntnistheoretisch  beruht  der  Vorzug  dieser  Stellung- 
nahme darauf,  dass  dann  die  Schranken,  in  denen  sich  die 
Grundlegung  der  Mechanik  bewegt,  in  Beziehung  zu  den 
Schranken  der  sinnlichen  Wahrnehmung  treten,  welche  nun 
einmal  die  Erkenntnis  vermittelt  Systematisch  gewinnt  diese 
Stellungnahme  eine  weitere  Stütze  aus  dem  Vergleich  der 
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Newton'schen  Mechanik  mit  andern  Darstellungen,  welche  in 
der  Ubereinstimmung  ihrer  Konsequenzen  mit  den  Konsequenzen 
des  Newton'schen  Standpunktes  ergaben,  dass  der  Newton'schen 
Mechanik  aus  dem  Ausschluss  hypothetischer  Bilder  und  Ele- 
mente bisher  kein  Missstand  erwachsen  ist 

Die  Newton'sche  Mechanik  überschreitet  bei  der  Auf- 
stellung ihrer  Postulate  (Axiome)  auch  gewisse  Schranken, 
aber  diese  liegen  anders:  die  unbegrenzte  Genauigkeit  der 
Anschauung,  zu  der  wir  uns  in  den  Newton'schen  Postulaten 
erheben,  spielt  nicht  wie  bei  den  physikalischen  Hypothesen 
auf  ein  sinnlich  heterogenes  Gebiet  über,  sie  hat  nur  den 
Zweck,  der  Mathematik  die  Möglichkeit  der  ihr  eigenen  Prazi- 
sirung  und  Behandlung  zu  eröffnen. 

Der  Verl  sah  sich  bei  der  Ausführung  der  hier  ange- 
deuteten Gesichtspunkte  veranlasst,  auf  manche  Missverstand- 
nisse einzugehen,  welche  die  Newton'sche  Darstellung  von 
einigen  Interpreten  gefunden.  P.  V. 


184.  H.  Bauasse.  Die  Rolle  der  Prinzipien  der  pkytt- 
kaiischen  Wissenschaften  (Rev.  Scient  9,  p.  561—569.  1898). 
—  Die  erkenntnistheoretische  Untersuchung  erfolgt  mit  beson- 
derer Rücksicht  auf  die  Art  des  Unterrichts  in  Frankreich. 

  E.  W. 

185.  3£.  Berthelot,  Neue  Untersuchungen  über  die  mit 
Metall  belegten  Glasspiegel  im  Altertum  (C.  R.  127,  p.  259 
— 265.  1898).  —  Von  rein  historischem  und  chemischem 
Interesse.  E.  W. 


Praktisches. 


180.  Gouy.  Uber  ein  Gefäss  für  konstante  Temperaturen 
(Journ.  de  Phys.  (3)  6,  p.  479—483.  1897).  —  Bei  den  Unter- 
suchungen über  die  Natterer'schen  Röhren  hat  der  Verl 
Apparate  konstruirt,  die  im  hohen  Grade  geeignet  sind,  eine 
fast  konstante  und  gleichförmige  Temperatur  zu  halten.  Ein 
cylindrisches  Gefäss  aus  Eisenblech  enthält  etwa  100  Liter 
Wasser.  Zwei  hohe  und  schmale  Fenster  aus  Glas  dienen  zur 
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Beobachtung.  Das  Gefass  ist  in  einen  Holzkasten  eingesetzt,  der 
mit  Federn  bis  zu  einer  Dicke  von  wenigstens  12  cm  ausgekleidet 
ist  Im  Deckel  befinden  sich  verschiedene  Öffnungen,  die  zur 
Einführung  der  Apparate  in  das  Bad  dienen.  Eine  durch 
einen  Elektromotor  angetriebene  Rührvorrichtung  bringt  einen 
in  der  Mitte  des  Gefasses  aufsteigenden  Strom  hervor,  der  an 
den  Wänden  absteigt;  dabei  befindet  sich  die  Flüssigkeit  in 
rascher  Cirkulation.  Bei  16°  Temperaturerhöhung  über  die 
Umgebung  beträgt  die  Abkühlung  nicht  mehr  als  0,002°  C. 
in  der  Minute.  Die  geringen  Temperaturschwankungen  zeigt 
ein  grosses  Alkoholthermometer  an.  Um  die  Abkühlung  zu 
verhindern,  benutzt  der  Verf.  eine  elektrische  Glühlampe,  die 
in  einer  Messingröhre  eingeschlossen,  sich  im  Bade  befindet. 
Der  elektrische  Strom  der  Lampe  wird  durch  Bewegung  eines 
Quecksilbermeniskus  in  einem  nach  Art  eines  Thermometers 
konstruirten  Regulator  geschlossen  und  geöffnet  J.  M. 

187.  Marey.  Maassnahmen ,  um  die  Methoden  und  die 
Konirolle  der  in  der  Physiologie  benutzten  Instrumente  einheitlich 
*u  gestalten  (C.  R  127,  p.  375—382.  1898).  —  Da  auch  der 
Physiker  oft  mit  Instrumenten  zu  thun  hat,  welche  zunächst 
für  den  Physiologen  konstruirt  sind,  so  sei  wenigstens  auf  den 
Aufsatz  von  Marey  hingewiesen.  E.  W. 

188.  J.  Bergmann.  Über  die  Beobachtung  des  Flüssig- 
keit* zustand  es  in  durchsichtigen,  kreiscylindrischen  Röhren  an 
Marken  auf  der  Aussenseite  der  Wandung  (Ztschr.  angewandte 
Chem.  1898,  Heft  37,  4  pp.).  —  Der  Verf.  bespricht  die  ver- 
schiedenen Mittel,  um  Marken  an  Pipetten,  Büretten  etc. 
genau  abzulesen.  Zum  scharfen  Hervorheben  des  Flüssigkeits- 
meniskus empfiehlt  der  Verf.  hinter  der  Röhre  eine  Blende, 
ein  Stück  Papier  oder  mattes  Glas  anzubringen,  welche  mit 

einer  Klammer  versehen  sich  sehr  bequem  einstellen  lässt 

G.  C.  Sch. 

189.  Schwarzbeizen  von  Stahl  (Der  Metallarbeiter  24, 
p.  51.  1898;  Deutsche  Mechaniker-Ztg.  1898,  p.  77).  —  Die 
Schwarzbeize  für  Stahl  besteht  aus  einer  Lösung  von  1  Teil 
doppelt  chromsaurem  Kali  in  10  Teilen  destillirtem  Wasser. 
Die  polirten  oder  geschliffenen  und  gut  entfetteten  Stahlkörper 
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werden  entweder  im  Wärmeofen  oder  in  kochendem  destillirten 
Wasser  auf  etwa  100°  C.  erwärmt,  in  diesem  Zustand  ohne 
Zeitverlust  in  die  Beize  getaucht  und  einen  Augenblick  darin 
herumgeschwenkt.  Danach  lässt  man  sie  an  der  Luit  gut  ab- 
trocknen und  hält  sie  dann  2  bis  3  Minuten  über  lebhaft 
glühendes,  nicht  russendes  Feuer.  Diese  Behandlung  muss 
zwei-  bis  dreimal  wiederholt  werden.  Der  erhaltene  Uberzug 
hat  bei  richtigem  Verfahren  eine  braunschwarze,  metallisch 
schillernde  Färbung,  welche  tiefschwarz  ohne  Metallfärbung 
wird,  wenn  man  die  Temperatur  bei  der  nachträglichen  Er- 
wärmung erhöht.  G.  C.  Sch. 


190.  Mail  schwarz  auf  Messing  (Der  Metallarbeiter  24, 
p.  183.  1898;  Deutsche  Mechaniker-Ztg.  1898,  p.  86).  —  Die 
Beize  wird  hergestellt,  indem  man  zu  einer  gesättigten  Kupfer- 
vitriollösung soviel  einer  gesättigten  Lösung  von  kohlensaurem 
Ammon  hinzufügt,  bis  der  sich  anfangs  bildende  Niederschlag 
last  wieder  gelöst  ist  Die  Messingstücke  werden  analog  dem  be- 
kannten Mattbraunverfahren  mittels  Lösung  von  salpetersaurem 
Kupfer  erhitzt,  eingetaucht  und  wieder  erhitzt  Dieses  Ver- 
fahren mus8  solange  wiederholt  werden,  bis  das  Messing  stumpf 
schwarz  geworden  ist.   Darauf  folgt  Abbürsten  und  Lackiren. 

Gr.  C.  Sch. 


Bücher. 

191.  Abo  Universitets  Lärdoms-hisloria.  7.  MatemaUken 
och  Fysiken.  Skriftar  utgifna  af  svenska  LüeratursäUskapet 
(Finlaud  37.  flelsingfors  1898).  —  Eine  Übersicht  über  das 
wissenschaftliche  Leben  in  Äbo  und  die  Männer,  die  dort  ge- 
wirkt haben.  E.  W. 


192.  J.  R.  Ashworth.  An  introductory  course  of  prac 
lical  magnetism  and  electricily  (x  u.  84  pp.  London,  Whittaker, 
1898).  —  Ein  ganz  elementares  Übungsbuch,  das  vor  allem 
in  der  Schule  benutzt  werden  soll.  Die  Anlage  ist  übersicht- 
lich, die  Versuche  sind  gut  beschrieben.  E.  W. 
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193.  A.  V.  Bäcklivnd.  Inledning  tili  theorien  för  de 
elektriska  strömmame  (112  pp.  Lund,  H.  Möller,  1898).  — 
Das  schwedisch  geschriebene  Werk  behandelt:  1.  Die  allge- 
meinen .Eigenschaften  des  stationären  elektrischen  Stromes. 
2.  Sätze  aus  der  mechanischen  Wärmetheorie.  3.  Die  Arbeit 
des  Stromes  auf  seiner  Bahn.  E.  W. 


194.  <?•  Bongiovanni,  Die  Herls* sehen  Wellen  und  die 
Telegraphie  ohne  Draht  (56  pp.  Ferrara  1898).  —  Populärer 
Vortrag  über  die  Natur  und  Eigenschaften  der  elektromagne- 
tischen Schwingungen  und  ihre  Verwendung  zur  Telegraphie 
ohne  Draht  durch  Marconi.  B.  D. 


195.  A.  JE.  Dolbear.  Modes  of  motion  (iv  u.  119  pp. 
Boston,  Lee  and  Shepard,  1897).  —  Arten  der  Bewegung  oder 
mechanische  Anschauungen  von  physikalischen  Erscheinungen 
nennt  der  Verf.  seine  Schrift,  die  eine  Übersicht  Uber  die  zahl- 
reiche Bilder  gibt,  die  wir  uns  zur  Erklärung  der  Natur- 
erscheinungen gemacht  haben.  Dabei  werden  sowohl  die  Be- 
wegungen der  Materie  wie  diejenigen  des  Äthers  behandelt 
und  eingehend  miteinander  verglichen.  Dies  fuhrt  ihn  zu  einer 
Zusammenstellung  der  Eigenschaften  beider,  wegen  deren  auf 
das  Original  zu  verweisen  ist.  E.  W. 


196.  H,  Erdmann.  Lehrbuch  der  anorganischen  Chemie 
(xxvi  u.  756  pp.).  —  Das  vorliegende  Buch  ist,  wie  der  Verf. 
selbst  mitteilt,  von  denselben  Gesichtspunkten  aus  verfasst,  wie 
seinerzeit  die  Bücher  von  Gorup-Besanez.  Es  teilt  mit  den- 
selben ihre  grossen  Vorzüge.  In  chemischer  Hinsicht  ist  es 
den  neuesten  Forschungen  gerecht  geworden,  sehr  eingehend 
sind  zum  Teil  nach  eigenen  Forschungen  Helium  und  Argon 
besprochen.  Dabei  ist  den  technischen  Prozessen  gebührende 
Rücksicht  getragen  und  die  praktische  Anwendung  eingehend 
berücksichtigt  Dasselbe  gilt  von  den  physikalischen  und  physi- 
kalisch-chemischen Eigenschaften,  hierbei  hätte  vielleicht  die 
Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  schon  früher  als  am 
Schluss  besprochen  und  bei  der  Erörterung  der  Reaktionen 
Anwendung  finden  können.  Eine  kurze  mathematische  Ein- 
leitung ist  dem  Ganzen  vorausgeschickt  und  eine  chemische 

B«ibUUter  s.  d.  Ann.  d.  Pbja.  u.  Cbem.  », 
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Rechentafel  angehängt,  welch  letztere  aber  besser  nur  ein- 
seitig gedruckt  worden  wäre.  Das  Buch  wird  nach  seinem 
ganzen  Charakter  und  der  ganzen  Art  der  Behandlung  für  den 
Physiker  und  den  Lehrer  der  Physik  und  Mathematik  von 
grossem  Nutzen  sein.  Sehr  wertvoll  sind  die  neu  angefertigten 
farbigen  Spektraltafeln,  sowie  eine  Tabelle  der  Ordnungen  der 
verschiedenen  in  der  Natur  vorkommenden  Grössen  als  Po- 
tenzen  von  10  cm  ausgedrückt.  E.  W. 


197.  TP.  de  Fonvielle,  Les  ballons-sondes  et  les  as- 
censions  internationales  precedes  dt une  iniroduclion,  parJ.  BouquH 
de  la  Grye.  2.  Edition  (rx  u.  149  pp.  Paris,  Gauthier- Villars, 
1 898).  —  Wir  müssen  uns  mit  einem  Hinweis  auf  dieses  Buch 
von  überwiegend  meteorologischem  Interesse  begnügen.  E.  W. 

198.  A.  Föppl.  Vorlesungen  über  technische  Mechanik 
Bd.  1:  Einßihrung  in  die  Mechanik  (xv  u.  412  pp.  Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1898).  —  Nach  einer  historischen  Einleitung 
werden  behandelt:  Mechanik  des  materiellen  Punktes  und  des 
starren  Körpers;  die  Lehre  vom  Schwerpunkt;  Energie- 
umwandlungen; Reibung;  Elasticität  und  Festigkeit;  Stoss 
fester  Körper;  Mechanik  flüssiger  Körper. 

Wie  der  früher  veröffentlichte  dritte  Band  (BeibL  22, 
p.  259)  ist  auch  der  vorliegende  äusserst  klar  geschrieben  und 
führt  den  Studirenden  gut  in  das  Gebiet  ein.  Viel  trägt  dazu 
bei,  dass  mit  grosser  Konsequenz  die  Rechnung  mit  Vektoren 
eingeführt  ist,  die  vieles  in  hohem  Grade  vereinfacht  E.  W. 

199.  Graham-Otto* s  Ausführliches  Lehrbuch  der  Chemie. 
Bd.  I.  Abt.  3.  2.  Hälfte:  Beziehungen  »wischen  physikalischen 
Eigenschaften  und  chemischer  Zusammensetzung  der  Kiirprr. 
herausgegeben  von  H.  Landoll  (xrv  pp.  u.  p.  505—890.  Braun- 
schweig, F.  Vieweg,  1898).  —  Über  die  erste  Hälfte  des  vor- 
liegenden Werkes  haben  wir  BeibL  18,  p.  148  berichtet  Die 
zweite  Hälfte  umfasst  die  folgenden  Gegenstände. 

Über  die  Beziehungen  zwischen  den  Schmelzpunkten  und 
der  Zusammensetzung  der  chemischen  Verbindungen  und  über 
die  Beziehungen  zwischen  den  Siedepunkten  und  dor  Zusammen- 
setzung der  chemischen  Verbindungen  von  W.  Marckwald. 
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Über  die  Beziehungen  zwischen  Lichtbrechung  und  chemischer 
Zusammensetzung  der  Körper  von  E.  Rimbach.  Beziehungen 
zwischen  der  chemischen  Natur  und  den  Spektren  einfacher 
und  zusammengesetzter  Körper  von  Gerh,  Krüss  und  Hugo 
Krüss.  Die  Beziehungen  zwischen  optischem  Drehungsvermögen 
organischer  Substanzen  und  deren  chemischer  Zusammensetzung 
von  H.  Landolt  Beziehungen  zwischen  der  elektromagnetischen 
Drehung  fester  und  flüssiger  Körper  und  deren  chemischer 
Zusammensetzung  von  O.  Schönrock. 

In  dem  Buch  haben  wir  eine  sehr  vollständige  Darstellung 
von  einem  grossen  Teil  der  physikalischen  Chemie  vor  uns, 
soweit  es  sich  um  die  Eigenschaften  der  einzelnen  Körper  im 
unveränderten  Zustand  handelt  und  nicht  Veränderungen  der- 
selben unter  dem  Einfluss  von  physikalischen  und  chemischen 
Kräften  in  Betracht  kommen.  Ausser  zum  Studium  eignet 
sich  das  Werk  auch  vorzüglich  zum  Nachschlagen  bei  eigenen 
Arbeiten.   E.  W. 

200.  Cm  Heim,  Die  Einrichtung  elektrischer  Beleuchtungs- 
anlagen für  Gleichsir  ombetrieb.  3.  Aufl.  (xv  u.  620  pp.  Leipzig, 
O.  Leiner,  1898).  —  Das  Buch  gibt  eine  vollständige  Übersicht 
über  den  obigen  Gegenstand.  Da  in  den  meisten  physikalischen 
Instituten  jetzt  Gleichstromanlagen  vorhanden  sind,  so  ist  für 
diese  das  Buch  durch  seine  mannichfachen  praktischen  Winke 
wertvoll,  ganz  abgesehen  von  allen  übrigen  Ausfuhrungen. 

201.  W.  HeTX,  Uber  die  wichtigsten  Besiehungen  zwi- 
schen der  chemischen  Zusammensetzung  von  Verbindungen  und 
ihrem  physikalischen  Verhalten  (Samml.  ehem.  u.  chem.-techn. 
Vorträge,  herausgeg.  von  F.  B.  Ahrens,  III.  Bd.,  7.  u.  8.  Heft, 
p.  233—296.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898).  —  Es  werden  die 
Beziehungen  zwischen  chemischer  Konstitution,  Bildungswärme, 
Molekularwärme,  Farbe,  Fluoreszenz,  Absorption  des  Lichts, 
Brechungsvermögen,  Fähigkeit  die  Schwingungsebene  des  pola- 
risirten  Lichts  zu  drehen,  Magnetismus,  Leitvermögen,  Di- 
eiektricitätskonstante,  Löslichkeit,  Reibungskoeffizienten,  Ober- 
flächenspannung, Siedepunkt,  Schmelzpunkt,  Krystallform  und 
Molekularvolumina  auseinandergesetzt.  Trotz  des  sehr  grossen 
Thatsacheuraaterials  hat  der  Verf.  es  verstanden,  eine  kurze, 

67» 
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klare  und  übersichtliche  Darstellung  der  wichtigsten  hierhin  ge 
hörigen  Thatsachen  zu  geben.  Gr.  C.  Sch. 


202.  E.  Hoppe.  Die  Akkumulatoren  für  Elektricität. 
3.  Aufl.  (xi  u.  425  pp.  Berlin,  J.  Springer,  1898).  —  Ober  die 
erste  Auflage  des  Buches  ist  Beibl.  13,  p.  1 1 1  berichtet  Kaum 
etwas  lässt  den  ungeheuren  Fortschritt  auf  dem  Gebiete  der 
Elektrotechnik  so  hervortreten,  wie  ein  Vergleich  der  ersten 
und  zweiten  Auflage.  Der  Inhalt  des  Buches  dürfte  am  besten 
aus  der  Inhaltsangabe  sich  ergeben. 

I.  Die  Vorgeschichte  der  Akkumulatoren:  A.  Elektrolyse 
und  Stromerzeugung  im  Element.  B.  Sekundäre  Vorgänge 
im  Element  und  der  Zersetzungszelle.  II.  Die  Konstruk- 
tion der  Akkumulatoren:  A.  Akkumulatoren  mit  reinen  Blei- 
platten, mit  Bleiyerbindungen  als  Füllmasse,  mit  verschieden- 
artigen oder  indifferenten  Elektroden.  III.  Wissenschaftliche 
Untersuchungen  Uber  Akkumulatoren:  A.  Allgemeines.  B.  Ver- 
suchsresultate an  einzelnen  Typen.  IV.  Die  Benutzung  der 
Akkumulatoren.  Allgemeine  Angaben.  Der  Akkumulator  im 
Laboratorium.  Stationare  Betriebe.  Transportable  Akkumu- 
latoren. 

Das  Buch  wird  sicherlich  nicht  nur  für  den  Elektrotech- 
niker, sondern  auch  für  den  Physiker  von  grossem  Nutzen  sein, 
der  das  weithin  zerstreute  Material  gesammelt  und  geordnet 
vor  sich  hat  E.  W. 

203.  A.  v.  Hübl.  Die  pholographüchen  Reproduktions- 
verfahren  (vm  u.  132  pp.  Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1898).  —  Bei 
der  hohen  Entwicklung  der  photographischen  Reproduktions- 
verfahren  gewinnen  dieselben  auch  für  den  Physiker  immer 
mehr  an  Bedeutung.  Es  ist  daher  für  ihn  sehr  wertvoll,  die- 
selben von  kompetenter  Seite  bearbeitet  vor  sich  zu  haben. 

  E.  W. 

204.  Jahrbuch  der  Elektrochemie.  Berichte  über  die  Fort- 
schritte des  Jahres  1897,  herausgegeben  von  IV.  Nernst  und 
IV.  Borchers.  IV.  Jahrgang  (vm  u.  411  pp.  Halle,  W.  Knapp, 
1898).  —  In  zwei  grossen  Abschnitten  „wissenschaftliche 
Elektrochemie"  und  „angewandte  Elektrochemie"  sind  wiederum 
die  zahlreichen  jieuen  Ergebnisse  des  letzten  Jahres  auf  dem 
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Gesamtgebiete  der  Elektrochemie  zusammengestellt  und  viel- 
fach aus  nur  schwer  zugänglichen  Veröffentlichungen,  Patent- 
schriften etc.  gesammelt.  E.  W. 


205  u.  206.  Kalender  für  Elektrotechniker,  sowie  tech- 
nische Chemiker  und  Physiker  für  das  Jahr  1899.  777.  Jahrg. 
Herausgegeben  von  A.  Neuburger  (xxrv  u.  496  pp.).  —  Beilage 
dazu  (392  pp.  Berlin,  M.  Krayn).  —  Uber  die  früheren  Jahr- 
gänge ist  schon  in  den  Beiblattern  berichtet  worden,  ein  Hin- 
weis auf  diese  muss  für  den  vorliegenden  genügen.  Das  Buch 
ist  entsprechend  den  Fortschritten  von  Wissenschaft  und  Tech- 
nik bearbeitet  worden.  E.  W. 


207.  JP.  Klein  und  A.  Sammerfeld.  Über  die  Theorie 
des  Kreisels.  Heß  II.  Durchführung  der  Theorie  im  Falle  des 
schweren  symmetrischen  Kreisels  (p.  197—512.  Leipzig,  B.  G. 
Teubner,  1898).  —  Über  das  erste  Heft  des  obigen  Werkes 
haben  wir  bereits  früher  berichtet.  Während  dasselbe  die 
allgemeinen  kinematischen  und  kinetischen  Grundlagen  der 
Theorie  entwickelte,  diskutirt  das  zweite  die  Bewegung  des 
symmetrischen  Kreisels  unter  dem  Einflüsse  der  Schwere  bei 
festem  Stützpunkt  in  allen  Einzelheiten.  Die  Bewegung  des 
allgemeinen  Kreisels  unter  dem  Einfluss  der  Schwere  und  der 
Poinsot-Bewegung,  d.  h.  die  Bewegung  des  kräftefreien  Kreisels 
bei  allgemeiner  Mas sen Verteilung ,  sind  nur  kurz  behandelt. 
Zu  bemerken  ist  noch,  dass  eine  Art  von  Einleitung  in  die 
Theorie  der  elliptischen  Funktionen  gegeben  ist,  da  diese  viel- 
fach Anwendung  finden.  Der  Stoff  ist  in  folgende  drei  Kapitel 
gegliedert : 

Die  allgemeine  Bewegung  des  schweren  symmetrischen 
Kreisels.  Einführung  der  elliptischen  Integrale.  Über  beson- 
dere Bewegungsformen  des  schweren  symmetrischen  Kreisels, 
namentlich  über  die  pseudoreguläre  Präzesion,  sowie  über  die 
Stabilität  der  Bewegungen.  Darstellung  der  Kreiselbewegung 
durch  elliptische  Funktionen.  E.  W. 


208.  Kioppe*»  Anfangsgründe  der  Physik  mit  Einschluss 
der  Chemie  und  mathematischen  Geographie.  Ausgabe  A.  20.  Auf- 
lage, bearbeitet  von  A.  Husmann  (ix  u.  582  pp.  Essen,  G.  Bä- 
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deker).  —  Die  Brauchbarkeit  des  Buches  dürfte  durch  die 
zahlreichen  Neuauflagen  desselben  erwiesen  sein-  Wohl  zum 
Teil  durch  die  Lehrpläne  bedingt  ist  die  Anordnung  eine 
eigenartige.  Ein  Abschnitt  über  die  chemischen  Erscheinungen 
schiebt  sich  zwischen  Wärme  und  Magnetismus.  In  drei  An- 
hängen sind  wiedergegeben:  Mathematische  Geographie;  eise 
geschichtliche  Ubersicht;  ein  Fremdwortregister. 

Bei  einem  Vergleich  der  „Koppe'schen  Anfangsgründe" 
mit  den  für  die  Universitäten  bestimmten  Lehrbüchern  will  es 
dem  Referenten  fast  scheinen,  als  ob  die  „Anfangsgründe" 
etwas  zu  viel  enthalten.  E.  W. 


209.  E.  Kötter,  Die  Eniwickelung  der  synthetische* 
Geometrie  (Jahresber.  d.  deutsch.  Math.-  Verein.  128  pp.  Leipzig. 
B.  G.  Teubner,  1898).  —  Die  deutsche  Mathematikervereiiii- 
gung  hat  sich  unter  anderem  die  Aufgabe  gestellt,  zusammen- 
fassende Darstellungen  einzelner  Gebiete  der  Mathematik  zu 
geben.  Der  erste  Teil  eines  solchen  liegt  hier  vor.    E.  W. 

210.  L.  Lorenz.  Oeuvres  scientifiques,  revues  et  annottfi, 

par  H.  Valentiner.  Tome  pr emier.  Deuxieme  Fase.  (p.  213—529. 

Copenhagne,  Lehmann  et  Stage,  1898).  —  Dieses  Heft  enthält 

eine  Reihe  wichtiger  Arbeiten  von  Lorenz  aus  der  Optik,  m 

denen  einige,  da  sie  nur  dänisch  publizirt  waren,  lange  nicht 

nach  Gebühr  bekannt  geworden  sind,  so  die  „experimentellen 

und  theoretischen  Untersuchungen  über  die  Brechungsindice«''- 

  E.  W. 

211.  W.  Midi  er -Erzbach.  Physikalische  Aufgabn 
ßir  die  oberen  Klassen  höherer  Lehranstalten  und  für  An 
Selbstunterricht.  2.  Aufl.  (vii  u.  167  pp.  Berlin,  J.  Springer. 
1898).  —  Es  ist  sehr  erfreulich  zu  sehen,  wie  mehr  und  mehr 
auch  bei  uns  in  Deutschland  die  Ansicht  sich  Bahn  bricht 
dass  sowohl  auf  der  Schule  wie  auf  der  Universität  das  Lösen 
von  Aufgaben  für  den  Schüler  von  hohem  Werte  ist  Über 
die  erste  Auflage  des  Buches  konnte  bereits  Beibl.  16,  p.  386 
anerkennend  berichtet  werden.  Die  neue  Auflage  ist  in  ihrer 
Anordnung  gegenüber  der  ersten  wesentlich  verbessert  worden. 
Das  Buch  kann  auch  Studirenden  in  den  ersten  Semestern  iri 
das  wärmste  empfohlen  werden.  E.  W. 
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212.  Muspratt?8  Theoretische,  praktische  und  analytische 
Ciiemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe.  Encyklopädi- 
sahes  Handbuch  der  technischen  Chemie,  herausgegeben  von 
Br.  Kerl  IY.  Aufl.  (Bd.  VI.  Lief.  32  —  36,  p.  1985—2282; 
Bd.  VII.  Lief.  1-2,  p.  1—127.  Braunschweig,  P.  Vieweg,  1898). 
—  In  den  Lieferungen  des  Bandes  VI  sind  behandelt  der 
Schluss  von  Paraffin,  Parfümerien  und  Petroleum,  bei  letzterem 
sind  zahlreiche  physikalische  Prüfungsmethoden  besprochen. 
Die  ersten  Lieferungen  von  Band  VII  enthalten  den  auch  für 
den  Physiker  wichtigen  Artikel  Phosphor.  E.  W. 

213.  Mlispratt* 8  theoretische,  praktische  und  analytische 
Chemie  in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe.  4.  Aufl. 
ß^IL  Bd.  3.-6.  Lief.  (p.  129—384.  Braunschweig,  F.  Vieweg, 
1898).  —  Die  Lieferungen  enthalten  die  für  den  Physiker 
äusserst  wichtigen  Artikel  Photographie  und  Platin.    E.  W. 


214.  G.  JET.  Niewenylowsk*.  Technique  et 

des  rayons  X.    Traite  pratique  de  radioscopie  et  de 

graphie  (163  pp.  Paris,  Soc.  d'editions  scientifiques  1898).  — 

Eine  gute  Übersicht  über  die  Forschungen  auf  dem  Gebiete 

der  Röntgenstrahlen,  vor  allem  soweit  sie  mit  der  praktischen 

Anwendung  derselben  zu  thun  haben.    Der  Verf.  hat  selbst 

vielfach  auf  dem  Gebiete  gearbeitet  und  besitzt  daher  eine 

reiche  Erfahrung.  Neben  verschiedenen  andern  Radiographien 

ist  eine  sehr  hübsche  von  einer  injizirten  Hand  mitgeteilt 

  E.  W. 

215.  F.  E.  Nipher.  Electricily  and  Magnetism.  IL  Aufl. 
(xi  u.  430  pp.  St.  Louis,  Boland,  1898).  —  Über  die  erste 
Auflage  des  Buches,  dem  schnell  eine  zweite  gefolgt  ist,  haben 
wir  schon  Beibl.  20,  p.  309  berichtet.  Die  neue  Auflage  ist 
sorgfaltig  durchgesehen.  Die  Anordnung  des  Stoffes  entspricht 
der  alt  hergebrachten,  bei  der  die  Elektrostatik  vorangestellt 
ist,  wie  aus  folgender  Inhaltstibersicht  sich  ergibt:  Einleitung. 
Anziehung,  Potential,  Elektrostatik,  Kapazität,  Energie,  Magne- 
tismus, elektrische  Ströme,  veränderliche  Ströme  mit  einer 
konstanten  Potentialquelle.  Alternirende  Ströme,  Eisenkerne 
in  magnetischen  Systemen.    Einheiten.    Aufgaben.     E.  W. 
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216.  JB.  Vm  Pigon,  Canalisations  eleclriques  Linnes 
aeriennes  industrielles  (172  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1898). 
—  Ein  Hinweis  auf  dieses  Buch  von  überwiegend  technischem 
Interesse  muss  genügen.   E.  W. 

217 — 220.  A.  Richter.  Arithmetische  Aufgaben  mit  be- 
sonderer Berücksichtigung  der  Anwendungen.  —  Resultate  zu  den 
arithmetischen  Aufgaben.  —  Trigonometrie.  Aufgaben  mit 
besonderer  Berücksichtigung  der  Anwendungen.  —  Resultate  zu 
den  trigonometrischen  Aufgaben.  —  Die  Aufgabensammlungen 
sind  den  neuen  preussischen  Lehrplänen  angepasst  und  ent- 
halten zum  grössten  Teil  Aufgaben  aus  dem  Gebiete  der 
Physik  und  verwandten  Gebieten.  In  den  Heften,  welche  die 
Resultate  enthalten,  ist  vielfach  auch  der  Weg  angegeben,  welcher 

zur  Lösung  der  Aufgabe  führt  Eg.  MülL 

« 

221.  «7.  Rodet.  Distribution  de  Cenergie  par  couranU 
polyphänes  (338  pp.  Paris,  Gauthier- Villars,  1898).  —  Das  nicht 
nur  für  den  Techniker,  sondern  auch  für  den  Physiker  wegen 
seiner  übersichtlichen  Darstellung  wertvolle  Buch  zerfallt  in 
folgende  Kapitel:  1.  Geschichte.  —  Allgemeine  Prinzipien. 
2.  Erzeugung  der  mehrphasigen  Ströme.  3.  Berechnung  der 
mehrphasigen  Ströme.  4.  Umwandlung  der  mehrphasigen 
Ströme.  5.  Motoren  mit  Mehrphasenstrom  oder  mit  Drehfeld. 
6.  Elektricitatsz&hler  für  Mehrphasenströme.  7.  Beschreibung 
der  Installationen  zur  Übertragung  und  Verteilung  der  elek- 
trischen Energie  durch  Mehrphasenströme.  E.  W. 

222.  J.  Rosenberger.  Die  moderne  Entwicklung  der 
elektrischen  Prinzipien  (170  pp.  Leipzig,  J.  A.  Barth,  1898).  — 
Der  durch  seine  historischen  Forschungen  bekannte  Verl  gibt 
im  vorliegenden  Bande  eine  sehr  lesenswerte  Darstellung  der 
Entwickelung  der  elektrischen  Prinzipien.  Er  gliedert  seinen 
Stoff  in  folgende  Abschnitte:  Die  Theorien  der  elektrischen 
Imponderabilien  im  vorigen  Jahrhundert  Die  Theorien  der 
elektrischen  Imponderabilien  in  unserem  Jahrhundert.  Fara- 
day  und  seine  Umgestaltung  der  elektrischen  Fundamente.  Die 
moderne  Gestaltung  der  elektrischen  Theorien.  Ein  Geständnis. 
Die  Elektricität  und  die  fundamentalen  Grenzbegriffe  der 
Physik.  E.  W. 
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223.  W.  Roth.  Justus  von  Liebig.  Ein  GedenkblaU  zu 
seinem  25.  Todestage  18.  April  1898  (Samml.  ehem.  u.  chem.- 
techn.  Vorträge,  herausgeg.  von  F.  B.  Ahrens  III.  Band, 
5.  Heft.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898,  p.  165—200).  —  Der  Vor- 
trag enthält  eine  warm  geschriebene  Biographie  von  Liebig. 
Der  Verf.  hat  es  trefflich  verstanden,  die  Charaktereigen- 
schaften des  grossen  Chemikers  zu  zeichnen  und  eine  Ubersicht 

über  seine  wissenschaftlichen  Leistungen  zu  geben. 

G.  C.  Sch. 

224.  E.  J.  Routh.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer 
Körper.  Deutsche  Ausgabe  von  A.  Schepp,  mit  Anmerkungen 
von  F.  Klein.  Bd.  II:  Die  höhere  Dynamik  (ix  u.  544  pp. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898).  —  Über  den  ersten  Band  des 
Werkes  ist  Beibl.  22,  p.  262  berichtet  worden.  Dort  ist  auch 
nach  Ausführungen  von  Prof.  Klein  die  Eigenart  des  Werkes 
gekennzeichnet  worden.  Der  zweite  Band  enthält:  Bewegliche 
Axen  und  relative  Bewegung.  Schwingungen  um  die  Gleich- 
gewichtslage. Schwingungen  um  einen  Bewegungszustand.  Die 
Bewegung  der  Körper,  an  denen  keine  Kräfte  angreifen.  Die 
Bewegung  der  Körper  unter  der  Einwirkung  beliebiger  Kräfte. 
Die  Beschaffenheit  der  durch  lineare  Gleichungen  gegebenen 
Bewegung  und  die  Stabilitätsbedingungen.  Freie  und  er- 
zwungene Schwingungen  von  Systemen.  Bestimmung  der  Inte- 
grationskonstanten durch  die  Anfangsbedingungen.  Anwendung 
der  Rechnung  mit  endlichen  Differenzen.  Anwendung  der 
Variationsrechnung.  Präzession  und  Nutation.  Die  Bewegung 
des  Mondes  um  seinen  Schwerpunkt.  Die  Bewegung  eines 
Fadens  oder  einer  Kette.  Die  Bewegung  einer  Membran.  — 
Ferner  eine  Reihe  von  Bemerkungen  von  F.  Klein. 

Das  Durcharbeiten  des  Buches  und  die  Lösung  auch  nur 
eines  Teiles  der  in  ihm  enthaltenen  Aufgaben  wird  für  einen 
jeden,  der  sich  mit  Mechanik  zu  beschäftigen  hat,  von  grossem 
Werte  sein.   E.  W. 

225.  E.  J.  Routh.  A  treatise  on  dynamics  of  a  par- 
(tele  (xi  u.  417  pp.  Cambridge,  University  press,  1898).  — 
Von  dem  bekannten  Verf.  liegt  hier  ein  Lehrbuch  der  Dynamik 
eines  Punktes  vor,  das  sehr  vollkommen  die  auftretenden  Pro- 
bleme behandelt;  um  dasselbe  auch  für  jüngere  Studirende 
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möglichst  brauchbar  zu  machen,  sind  die  für  diese  bestimmten 
Abschnitte  durch  andern  Druck  ausgezeichnet  Zahlreiche 
Aufgaben  sind  beigefugt  und  unterstützen  das  Studium. 

Der  Inhalt  gliedert  sich  in  folgende  Abschnitte:  1.  Ele- 
mentare Betrachtungen.  2.  Geradlinige  Bewegung.  3.  Be- 
wegung von  Geschossen.  4.  Gezwungene  Bewegung  in  zwei 
Dimensionen.  5.  Bewegung  in  zwei  Dimensionen.  6.  Centrai- 
kräfte. 7.  Bewegung  in  drei  Dimensionen.  8.  Einige  spezielle 
Probleme.  E.  W. 


226.  K,  Scheel.  Über  Fernthermometer  (48  pp.  Halle  a.  S., 
Marhold,  1898).  —  Der  Verf.  gibt  eine  Übersicht  über  die 
verschiedenen  Typen  von  Instrumenten,  mittels  deren  man  an 
einer  entfernten  Stelle  erkennen  kann,  ob  an  einem  gegebenen 
Orte  eine  bestimmte  Temperatur  herrscht  Der  Stoff  wird  in 
folgenden  Kapiteln  behandelt:  Alarmthermometer,  Thermo- 
meter, welche  in  springender  Folge  mehrere  Tempen  fernmelden. 
Apparate,  welche  Temperaturen  in  kontinuirlicher  Folge  fern- 
melden. Fernregistrirende  Thermometer.  —  Am  Schlüsse  sind 
die  Preise  einiger  Instrumente  zusammengestellt   Die  Schrift 

kann  auch  dem  Physiker  manchmal  recht  nützlich  sein. 

  E.  W. 

227.  K.  E,  F.  ScJimidt.  Experimentalvorlesungen 
über  Elektrotechnik  (vm  u.  430  pp.  Halle,  W.  Knapp,  1898). 
—  Uber  die  erste  Lieferung  des  Buches  haben  wir  bereits 
Beibl.  22,  p.  864  berichtet.  Wie  in  der  ersten  Lieferung,  so 
findet  sich  auch  in  dem  ganzen  Werke  eine  populäre  und  an- 
schauliche Darstellung.  Von  den  einfachsten  physikalischen 
Versuchen  ausgehend,  werden  die  elektrotechnischen  Anord- 
nungen besprochen  und  ihre  Anwendungen  behandelt  Dem 
jungen  Physiker  gibt  das  Buch  eine  sehr  gute  Übersicht  über 
das  Gebiet   E.  W. 

228.  Siebert.  Grundriss  der  Physik.  Ein  Hilfsbuch  ßir 
den  Unterricht  an  höheren  Lehranstalten ,  insbesondere  ßir  den 
Gebrauch  am  Kgl.  Kadettenkorps  (viu.225pp.  Berlin,  E.  Mittler, 
1808).  —  Das  Buch  ist  klar  geschrieben  und  trogt  den  neuereu 
Anschauungen  Rechnung;  es  dürfte  seinem  Zweck  durchaus 
entsprechen.  E.  W, 
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229.  Ch.  Sturm.  Lehrbuch  der  Analysis  (Cours  (f  Ana- 
lyse), übersetzt  von  Th.  Gross.  II  (vm  u.  351  pp.  Berlin, 
W.  Fischer' 8  technologischer  Verlag,  M.  Krayn).  —  Dem 
ersten  Bande  der  Übersetzung  des  vortrefflichen  Werkes 
(Beibl.  21,  p.  1042)  ist  schnell  der  zweite  gefolgt,  der  ausser 
anderm  den  Schluss  der  Integralrechnung,  die  Behandlung  von 
Differentialgleichungen,  und  eine  Übersicht  über  die  Variations- 
rechnung enthält  Den  Schluss  bildet  eine  Sammlung  der 
wichtigsten  Formeln  aus  dem  in  dem  Werke  behandelten 
Gebiete.  Die  Vorzüge  des  ersten  Bandes  sind  auch  dem 
zweiten  eigen.  E.  W. 


230.  Amand  Freiherr  v.  Schweiger-Lerchenfeld. 

Atlas  der  Himmelskunde  auf  Grundlage  der  Ergebnisse  der 
Coelestisvhen  Photographie  (62  Kartenblätter.  Mit  187  Einzel- 
darstellungen). —  Auf  die  einzelnen  Lieferungen  des  mit 
besonderer  Unterstützung  von  Prof.  Dr.  L.  Weinek  in  Prag 
verfassten  und  nunmehr  abgeschlossen  vorliegenden  Werkes 
haben  wir  stets  gleich  nach  ihrem  Erscheinen  hingewiesen; 
es  gibt  auf  260  Seiten,  die  mit  540  Illustrationen  versehen 
sind,  und  durch  62  Tafeln  ein  ganz  vorzügliches  Bild  des 
gegenwärtigen  Standes  der  Himmelskunde  und  zwar  in  allen 
ihren  Zweigen,  wie  sich  aus  der  folgenden  Inhaltsübersicht 
ergibt. 

Die  Photographie  im  Dienste  der  Himmelskunde.  Be- 
obachtende Astronomie.  Die  Fixsternwelt  Die  Sonne.  Die 
Glieder  des  Sonnensystems.  Der  Mond.  Die  Spektralanalyse 
der  Gestirne.    Aus  der  Geschichte  der  Himmelskunde. 

Das  Werk  kann  jedem  der  sich  für  Astronomie,  sowohl 
die  reine  wie  die  physikalische,  intereesirt,  auf  das  wärmste 
empfohlen  werden.  E.  W. 

231.  A.  Walter.  Theorie  der  atmosphärischen  Strahlen- 
brechung (vn  u.  74  pp.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898).  —  Der 
Ver£  unterzieht  das  Problem  der  terrestrischen  Strahlen- 
brechung einer  Diskussion  unter  Verzicht  auf  jede  spezielle 
Annalime  über  die  physikalische  Beschaffenheit  der  Atmo- 
sphäre in  Hinsicht  auf  ihre  Abhängigkeit  von  der  Erhebung 
über  die  Erdoberfläche.   Er  gelangt  so  zu  Formeln,  welche 
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allgemein  gültig  sind  und  nach  Bedarf  für  jede  besondere  An- 
nahme spezialisirt  werden  können.  In  einem  zweiten  Teile 
versucht  die  Schrift  eine  Darstellung  der  physikalischen  Be- 
schaffenheit der  Erdatmosphäre,  soweit  sie  rar  das  Problem 
der  Strahlenbrechung  von  Wichtigkeit  ist  E.  W. 

232.  A.  F.  Weinhold.  Physikalische  Demonstrationen, 
Anleitung  zum  Experimentiren  im  Unterricht  an  Gymnasien, 
Realgymnasien,  Realschulen  und  Gewerbeschulen,  3.  Aufl. 
1.  Lief.  (240  pp.  Leipzig,  Quandt  &  Händel,  1898).  —  Das 
Erscheinen  der  neuen  Auflage  des  Werkes  von  Weinhold 
wird  allgemein  freudig  begrüsst  werden.  Dieselbe  zeigt  gegen 
die  früheren  grosse  Veränderungen,  haben  doch  gerade  die 
letzten  Jahre  in  experimenteller  Methodik  viele  Fortschritte 
gebracht  Es  wird  dies  in  den  späteren  Lieferungen  noch  weit 
mehr  als  in  der  ersten  hervortreten.  Die  erste  Lieferung  be- 
handelt die  Mechanik  und  einen  Teil  der  Akustik.     E.  W. 


233.  8.  WeUlsch.  Das  Alter  der  Welt  au f  mechanisch- 
astronomischer  Grundlage  berechnet  (80  pp.  Wien,  Pest,  Leipzig, 
A.  Hartleben,  1898).  —  Wir  müssen  uns  darauf  beschranken, 
auf  das  Buch  hinzuweisen,  da  seine  Aufgabe  mehr  auf  astro- 
nomischem als  physikalischem  Gebiete  liegt  E.  W. 
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Berichtigung. 
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8eite  526  Z.  8  v.  u.  lies  „von  ar"  statt  „x". 
„    581  u.  532  lies  statt  „Diese  Berichte  51,  p.  298"  BeibL  19,  p.  838. 
„    843  im  Titel  von  Nr.  6  lies  Aurora  statt  Morgenrot«. 
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Im  Interesse  einer  möglichst  schnellen  Berichterstattnng 
im  den  Beiblättern  Aber  die  einzelnen  Arbeiten  möchten  wir 
an  die  Herren  Physiker  die  ergebenste  Bitte  richten,  dem 
Unterzeichneten  womöglich  von  den  ?on  Ihnen  pnblizirten 
AnMtzen  Separatabzüge  zukommen  zn  lasten,  aaeh  dann, 
wenn  sie  in  Journalen  erscheinen,  die  mit  in  dem  Litteratnr- 
Terzeichnis  der  Beiblätter  aufgeführt  sind,  also  der  Redaktion 
zur  Verfögung  stehen. 

Erlangen.  Prot  Dr.  E.  Wiedemann. 
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Im  InteresM  einer  möglichst  schnellen  Berichterstattung 
in  den  Beiblättern  über  die  einzelnen  Arbeiten  möchten  wir 
an  die  Herren  Physiker  die  ergebenste  Bitte  richten,  dem 
Unteneiehneten  womöglich  von  den  von  Ihnen  pnblizirten 
Aufsätzen  Separatabzüge  zukommen  zn  lassen,  auch  dann, 
wenn  sie  in  Journalen  erscheinen,  die  mit  in  dem  Litteratur- 
verzeichnis  der  Beiblätter  aufgeführt  sind,  also  der  Redaktion 
zur  Verfügung  stehen. 

Erlangen.  Prof.  Dr.  E.  Wiedemanu. 
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In  Interesse  einer  möglichst  schnellen  Berichterstattung 
in  den  Beiblättern  Aber  die  einzelnen  Arbeiten  möchten  wir 
an  die  Herren  Physiker  die  ergebenste  Bitte  richten,  dem 
Unterzeichneten  womöglich  von  den  von  Ihnen  pnblizirten 
Aufsätzen  SeparaUbzOge  zukommen  zn  lassen,  anch  dann, 
wenn  sie  in  Journalen  erscheinen,  die  mit  in  dem  Literatur- 
verzeichnis der  Beiblätter  aufgeführt  sind,  also  der  Redaktion 
cur  Verfügung  stehen. 

Erlangen.  Prof.  Dr.  E.  Wiedeman*. 
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BE20L0,  W.  von,  Hermann  von  Heimholte.  GedÄchtnissrede,  gehalten  in  der 
Singakademie  zu  Berlin.  82  Seiten.  Mit  einem  Porträt  H.'e  nach  einem 
Ölgemälde  von  F.  von  Lenbach.    1895.  M.  1.50 


BOLTZMANN,  L,  Verlesungen  Uber  die  Prinzips  der  Mechanik.  Tkeil. 
X,  241  Seiten.    1897.  M.  6.—,  geb.  M.  7.— 

Man  sprach  ia  neuerer  Zeit  viel  über  die  Dunkelheiten  in  den  Prinzipien  der  Me- 
chnnik  und  suchte  sie  dadurch  tu  beseitigen,  data  man  der  Mechanik  ein  ganz  neues, 
fremdartiges  Gewand  gab.  Der  Verf.  hat  hier  den  entp eingesetzten  Weg  eingeschlagen 
und  versucht,  ob  sich  nicht  bei  möglichst  treuer  Darstellung  der  Mechanik  in  Ihrer  alten 


elastischen  Form  die  Dunkelheiten  ebenfalls  vermeiden  Hessen ,  tbeils  indem  er  gc 
Dinge,  die  man  früher  überging,  oder  als  selbstverständlich  nur  obenhin  berührte,  aus- 
führlich behandelte,  theils  indem  er  jede  berechtigte  Kritik  sor^falti^  berücksichtigte. 
Ein  II.  und  später  ein  III.  Theil  soll  noch 


BOLTZMANN,  L.,  Vorlesungen  Uber  Maxwells  Theorie  der  Elektricität  und  dei 
Lichtes.  I.  TheiL  XII,  189  Seiten  mit  vielen  Textfiguren  und  2  litho- 
graphischen Tafeln.  1891.  IL  Theil.  VIII,  166  Seiten  mit  Figuren  im 
Text  und  zwei  Tabellen.    1898.  je  M.  5.—,  geb.  M.  6.— 

Nur  ein  Boltzoiann  konnte  den  oft  unentwirrbar  coniplicirten  Plan  des  MazwcH'schen 
Lehrgebäudes  bis  in  alle  Details  so  verstehen  ,  um  ihn  mit  dieser  Klarheit  bloßzulegen. 
Aus  den  einfachsten  Annahmen  —  den  Gesetzen  der  eykliachen  Bewegungen  und  der 
Lagrange'schrn  Gleichung  —  entwickeln  sich  die  weittragendsten  Schlüsse  mit  einer  KLar- 

hervorragenden  ästhetischen  Genuas  bietet. 

BOLTZMANN,  L,  Vorlesungen  Uber  Gastheorie.  I.  Theil:  Theorie  der  Gase 
mit  einatomigen  Molekülen,  deren  Dimensionen  gegen  die  mittlere  Weg- 
längo  verschwinden.  IV,  200  Seiten.  1895.  M.  6.—,  geb.  M.  7.—  ILTkeil: 
lieber  die  von  der  Waals'sche  Theorie,  die  Gase  mit  mehratomigen  Mole- 
külen und  die  Dissociation.  X,  265  Seiten.  1898.    M.  7. — ,  geb.  M.  8. — 

In  dem  Werke ,  das  aus  an  der  Münchener  und  Wiener  Universität  gehaltenen  Vor» 
entstanden  ist,  versucht  der  Verfasser,  vor  Allem  die  bahnbrechenden  Arbeiten 
us  und  Maxwell  übersichtlich  wiederzugeben.  Aber  auch  seinen 
ist  einiger  Platz  gegönnt.  Eine  kurzgefaßte ,  möglichst  leichtvers 
einiger  Hauptresultate  der  Gastheorie  Boltzmann's  wird  von  den  " 
grosser  Freude  begrüsst 


B 


OYS,  C.  V.,  Seifenblasen.  Vorlesungen  Uber  CapillariUit.  Autorhurte  deutsche 
Übersetzung  von  Dr.  G.  Meyer.  VIII,  86  Seiten  mit  56  Abbildungen 
und  1  litis.  Tafel.    1893.  M.  3.— 


CHRISTIANSEN,  C,  Elemente  der  theoretischen  Physik.  Deutsch  heraus- 
gegeben von  Job.  Müller.  Mit  einem  Vorwort  von  E.  Wiedeinann. 
VIII,  458  Seiten  mit  184  Figuren.    1894.  M.  10.—,  geb.  M.  11.50 

Wie  nbthig  und  nützlich  eine  Einführung  in  die  theoretische  Physik  ist,  werden  Viele 
empfunden  h.<!  ti>  und  Christiansens  Werk,  vom  Verfasser  und  von  Fachgelehrten  umge- 
arbeitet und  deutschen  Verhältnissen  angepasst,  wird  zweifelsohne  den  junges  Physiker  und 

Mathematiker  bei  seinen  Studien  wesentlich  fördern. 

EBERT,  H.,  Magnetische  Kraftfelder.  Die  Erscheinungen  des  Magnetismus, 
Ucktromagnetismus  und  der  Induktion,  dargestellt  auf  Grund  des  Kraft- 
linien- U.'crisr,*.  Zwei  Thcilo  in  einem  Bande.  XXVTII,  499  8eiten  mit 
140  Abbildungen  und  3  Tafeln.    1897.  M.  18.—,  geb.  M.  19.— 

Der  Verfasser  bat  es  vei  sucht,  die  Lehre  vom  Magnetismus  und  der  Elektrizität 
durchweg  dem  neuesten  Stande  der  theoretischen  Erkenntnis  entsprechend  aus  den  Funda- 
menten zu  entwickeln.  Noch  fehlte  es  an  einem  Lehrbuche,  welches  die  netteren  An- 
»cbaimn^rn  in  leicht  f:»sslichrr  Weise  in  dem  Umfange  entwickelte,  in  welchem  sie  etwa  in 
den  KaiüTien  einer  Vvrlei'.mii  über  Experimentalphysik  anzunehmen  sind.  Das  vorliegende 
Wrrk  hat,  nach  d-iji  Urteile  Her  Kritik,  diese  Lücke  ausgefüllt. 

EBERT,  H..  Anleitung  zum  Glasblasen.  Zweite,  völlig  umgearbeitete  Auflage. 
VIII,  104  >eiten  mit  T-S  Abbildungen.    1895.  M.  2.— 

Cliemikor  •  Zeitung :  r > i r  Erfahrungen,  welche  der  Verfasser  sowohl  beim  Glas- 
blasen »ie  iitmi  L'nte  nrnt  fic-amnieli  hat,  haben  ihn  auf  den  fruchtbaren  Gedanken  ge» 
b<a<-lu,  die  Anlei;u.i^'  z  un  GUshl.isc<i  in  die  l orm  eines  systematischen,  aas  fünf  Übung« - 
«tuien  Sc^telw-nclrn  Unterrichu'itursu*  zu  bringen,  welcher  alle  im  Laboratorium  gewöhnlich 
zur  Atiwendin:?  kommenden  Gla»blu*erarbeiten  her ucksiebtigt ...  Die  Darstellung  ist  knapp 
uv\-i  wbei.i.i.,  V.ur  und  u*st  uberall  rrkenaen ,  das*  dar  Verfasser,  welcher  es  in  »einer 


u'r.seascl.a!':  ru  hnlietu  Ans-hr  u  ,<e bracht  li.it,  auch  in  der  Kunst  des  Glasblasen* 
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Verlag  von  Johann  Ambrosius  Barth  in  Leipzig. 

ELBS,  KARL,  Die  Akkumulatoren.  Eine  gemeinfassliche  Darlegung  ihrer  Wir- 
kungswebe, Leistung  u.  Behandlung.  2.  Aufl.  48  S.  mit  3  Fig.  1896.  M.l. — 

Das  Schriftchen  giebt  eine  äusserst  klare  und  gemeinverständliche  Erklärung  des 
Princips  der  Akkumulatoren,  sowie  die  Regeln  für  deren  Behandlung  und  Benutzung.  Ks 
wendet  sich  niebt  nur  an  Chemiker  und  Physiker,  sondern  ebenso  an  Physiologen.  Gym- 
nasial- und  Mittelschullehrer,  Arzte  und  Zahnärzte,  welche  aus  Unkenntnis  oft  schlimme 
Erfahrungen  mit  Akkumulatoren  machen. 

ERHARD,  TH.,  Einführung  in  die  Elektrotechnik.  Die  Erzeugung  starker  elek- 
trischer Ströme  und  ihre  Anwendung  zur  Kraftübertragung.  VI,  183  Seiten 
mit  96  Abbildungen.  geh.  M.  4. — ,  geb.  M.  4.80 

Das  vorliegende  Buch  soll  angehenden  Ingenieuren  in  kurser  Form  und  genügend 


begründet  die  Hauptsatic  vorführen,  auf  denen  die  heutige  Starkstromtechnik  beruht,  und 

:s  denjen 


gewissermaßen  die  Mitte  halten  iwischen  einerseits  denjenigen  Werken,  welche,  für  die 
Bedürfnisse  ausführender  Elektrotechniker  geschrieben,  tief  in  die  Einxelheitca  des  Gebiete«  ' 
eingehen,  und  andererseits  denjenigen  Büchern,  welche,  von  den  geringsten  Vorkenntnissen 
ausgehend,  für  den  Ingenieur  zu  wenig  bieten. 

HELMHOLTZ,  H.  v.,  Vorlesungen  Uber  theoretische  Physik.    In  6  Bänden. 
Bisher  erschienen: 

L  Band,  2.  Abt:  Dynamik  discreter  Massenpnnkte,  herausgegeben 
von  Otto  Krigftr  Menzel.    1898.  M.  15.—,  geb.  M.  16.50 

m.  Band:  Mathematische  Principien  der  Akustik,  herausgegeben  von 
Arthur  Kfinig  und  Carl  Runge.  XP7,  256  S.  mit  21  Figuren. 
1898.  M.  12.-,  geb.  M.  13.50 

V.  Band  :  Elektromagnetische  Theorie  de»  Lichte«,  herausgegeben  von 
Arthur  Konig  und  Carl  Runge.  XII,  370  S.  mit  54  Figuren. 
1897.  M.  14.—,  geb.  M.  15.60 

Mit  allseitiger  Freude  wird  es  begrünt  werden,  dass  die  Vorlesungen  des  grossen 
Gelehrten  nun  doch  noch  gedruckt  erscheinen  werden.  Sie  sind  hochbedeutend,  da  in  ihnen 
Fortchungsrcsultate  niedergelegt  sind,  die  H.  anderweitig  noch  nicht  veröffentlicht  hatte. 

HELMHOLTZ,  H.  v.,  Wissenschaftliche  Abhandlungen.  8  Bände.  Mit  2  Porträts 
und  8  lithographisch.  Tafeln  in  Leinen  gebunden  unbeschnitten  M.  58. — 
(L  Band  VIII,  938  Seiton.  1882.  M.  20.—.    U.  Band  VUI,  1021  8eitea. 
1883.  M.  20.—.   DI.  Band  XXXIX,  655  Seiten.    1895.   M.  18.—) 
Die  wissenschaftlichen  Arbeiten  von  Heimholt!  sind  von  beträchtlichem  Einfluss  auf 
den  Entwickelungsuang  der  theoretischen  Physik  unserer  Zeit  gewesen.   Durch  die  Ver- 
einigung der  seiner  Zeit  als  Einzeldrucke  oder  in  verschiedenen  wissenschaftlichen  Zeit- 
schriften erschienenen  Arbeiten  in  gleichmassigem  modernen  Wiederabdruck  werden  die- 
selben der  wissenschaftlichen  Welt  bequem  mgänglich  gemacht  — 

HERTZ ,  H.,  Gesammelte  Werke.  Band  I.  Schriften  vermischten  Inhalts. 
Etwa  380  Seiten  mit  vielen  Fig.,  1  Tafel.  Einleitung  von  Ph.  Lonard 
u.  Porträt  des  Verf.  1895.  Preis  M.  12.—.  Band  II.  Untersuchungen  üb. 
die  Ausbreitung  der  elektr.  Kraft.  VIII,  296  S.  m.  40  Fi?.  2.  Aufl.  1895. 
M.  6.—.  Band  DJ.  Die  Prinzipien  der  Mechanik  in  neuem  Zusammen- 
hange dargestellt  Mit  einem  Vorwort  von  H.  v.  Helmholt z.  XXIX, 
312  S.  1894.  M.  12.—.  In  Halbfranz  gebunden  jeder  Band  M.  1.50  mehr. 

Das  Lebenswerk  des  früh  dahingegangenen  Gelehrten  liegt  in  den  vorstehenden  drei 
Bünden  m:n  abgeschlossen  vor.  Je  mehr  man  sich  in  die  geistvollen  und  klaren  Dar* 
Stellungen  versenkt,  um  so  mehr  bedauert  man,  dass  der  Tod  seinem  Wirken  ein  So  kurzes 
Ziel  gesteckt  hat. 

HEYDWEILLER,  AD.,  Hültsbuch  für  die  Ausführung  elektrischer  Messungen. 
VUI,  262  Seiten  mit  58  Figuren.    1892.       geb.  M.  6.—,  geb.  M.  7.— 

Das  Buch  wird  jedem  willkommen  sein,  der,  sri  es  tu  rein  wissenschaftlichen  Zwecken 
sei  es  bei  praktischem  bedarf  mit  elektrischen  Messungen  »a  thun  hat   Es  enthält  wohl 
alle  Methoden,  die  in  neuerer  Zeit  bekannt  vreworien  sind.    Dabei  ist  auf  Kehlerquellen 
nnd  Korrektionen  besondere  Rücksicht  genommen. 

KIRCHHOFF,  6.  R..  Gesammelte  Abhandlungen.  VUI,  641  Seiten  mit  Porträt 
und  2  lithograpfi.  Tafeln.  1882.  In  Leinen  «rvb.  unb.;>ohniu.  M.  15.— 
Dazu:  B0LTZMANN,  L.,  Nachtrag.  137  Seiten  mit  ein-r  Tafel.  1892.  M.  8.60 
Die  Sammlung  enthalt  Aufhätte  aus  dem  Gebiete  der  Lehre  von  der  Elcktricitat  und 
vom  Magnetismus,  über  Elasticitat,  Optik,  Hydrodynamik,  Wellentheohe.  Wannetheorie  und 
über  Emission  und  Absorption  von  Licht  und  Warme  und  schliesst  mit  den  berühmten  Ab- 
handlungen über  Spektralanalyse.  Der  von  Bolumann  nach  KirchhofPs  Tode 
gestellte  Nachtrag  bildet  die  willkommene  Ergänzung  XU  i'.em  Hauptwerk. 


Digitized  by  Griogle 


Verlag  von  Johann  Ambrosius  Barth  iu  Leipzig. 


LODGE,  OLIVER  J.,  Neueste  Anschauung««  Uber  Elnttrieitit.  Dberaetat  von 
Anna  v.  Heimholt*  und  Estelle  Du  Bois-Rejrmond.  Herau»^. 
durch  Richard  Wachsmuth.  XII,  550  Seiten  mit  vielen  Abbildungen. 
1896.  geh.  M.  10.—,  geb.  M.  11.— 

Hermann  v.  Heimholte  erklarte  einst  die  eigenartigen  Anschauungen  dei  Verfassen 
einer  weiteren  Verbreitung  für  wert.  Zwar  ms^  es  den  deutschen  Leser  befremden,  von  des 
auf  diesem  Gebiete  so  tief  eingreifenden  Arbeiten  unserer  Landsleute  kaum  etwas  erwähnt 


Aber  die  besondere  Bedeutung  diese-.  Buches  beruht  ja  gerade  darauf,  das«  es 
einseitig  den  Standpunkt  der  Cambridger  Schule,  der  orthodoxen  Schüler  Maxwell i. 
wiedergiebt.  MaawelU  Theorie  ist  aber  gegenwartig  durch  die  epochemachenden  Unter- 
suchungen von  Herti  vielfach  bestätigt  und  dadurch  wieder  in  den  Brennpunkt  des  Inter» 
esset  gerückt. 

LOHN  EL,  E.  von,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik.    Vierte  Auflage.  IX, 
558  Seiten  mit  480  Fig.  u.  1  Spectraltafel.  1897.  geh.  ML  6.40,  geb.  M.  7.20 

Das  „Lehrbuch  der  Experimentalphysik",  aus  den  Vortragen  des  Verfassers  entstanden, 
ist  bestrrbt,  die  Grundlehren  der  Physik,  ohne  weitläufige  mathematische  Entwicklungen, 
dem  heut  gm  Standpunkte  unserer  Kenntnisse  gemäss  allgemeinverständlich  darzustellen. 
So  reich  die  Litteratur  an  Lehrbüchern  der  Physik  ist,  war  doch  ein  wirklich  brauch« 
bares  Buch  über  die  ganze  Physik  unter  Berücksichtigung  der  neuen  Forschungen  suf  dem 
Gebiete  der  Elektricitat  ein  Bedürfnis,  was  auch  daraus  hervorgehen  dürfte,  dost  seit  Er« 
scheinen  der  1.  Aufl.  im  Jahre  1893  sich  jetzt  schon  die  4»  (Doppel«)  Aufl.  notig  gemacht  hat. 

MACH,  E.,  Die  Prinzipien  dar  Wärmelehre,  historisch-kritisch  dargestellt.  Mit 
vielen  Abbild,  im  Texte  u.  6  Porträte.    1896.    M.  10.—,  geb.  M.  11.— 

Das  vorliegende  Buch  Stellt  sich  eine  analoge  Aufgabe  wie  die  „Mechanik"  desselben 


Verf.  Es  Strebt  nach  erkenntnisskritischer  Aufklärung  der  Grundlagen  der  Wärmelehre, 
legt  die  Thaisachen  dar,  unter  deren  Eindruck  die  Begriffe  der  Wärmelehre  entstanden 
sind,  unn  xeigt,  wie  weit  unu  warum  erstcre  von  letzteren  aurcnieucntet  werden. 


MACH,  E.,  Populär -wissenschaftliche  Vorlesungen.    VIÜ,  836  Seiten  mit 
46  Abbildungen.    2.  Aufl.    1897.  geh.  M.  5.-,  geb.  M.  5.75 

Naturwissenschaftliche  Wochenschrift:  Die  geistreichen  Vorträge  des  treff- 
liehen  Gelehrten  gehören  xu  dem  Gediegen-ten,  was  die  Litteratur  in  diesem  Genre  beaitst. 
Sie  stehen  auf  derselben  Stufe,  wie  etwa  Heimholt«'  Vorträge- 

P0GGEN  DORFF*  s  Biographisch -literarisches  Handwörterbuch  zur  Geschichte 
der  exakten  Wissenschaften,  enthaltend  Nachweisungen  Uber  Lebens- 
verhältnisse und  Lebtungen  von  Matheroatikern,  Astronomen,  Physikern, 
Chemikern,  Mineralogen,  Geologen,  Geographen  u.  s.  w.  aller  Völker  und 
Zeiten.  III.  Band  (die  Jahre  1858  bis  1883  und  viele  Ergänzungen  um- 
fassend)  herausg.  von  Dr.  W.  Feddersen  u.  Prof.  A.  von  Oeningen. 
X,  1498  Seiten.  M.  45.—  ,  geb.  M.  49.- 

Mit  allseitiger  Freude  wird  es  t>egrüsst  werden,  daas  eine  Fortsetzung  und  Erganxung 
dieses  einiig  dastehenden  Werkes  erschienen  ist.  Der  soeben  fertig  gewordene  Bd.  Iii 
schliefst  sich  direkt  an  PoggendorfTs  Werk  an  und  reicht  bis  i«W  incl.,  der  geplante 

bd.  IV  soll  die  Zeit  von  IBM  bis  1900  umfassen. 

Dtr  frei,  von  Band  /  «.  //  Srträgt  M.  iO.—,  geb.  M.  4B.— 


ROSENBERGER,  FERD.,  Die  moderne  Entwicklung  der  elektrischen  Prinzip!.. 
Fünf  Vorträge.    176  Seiten.    1898.  M.  3.— 

Ii  halt:  1  Die  Theorien  der  elektrischen  Imponderabilien  im  vorigen  Jahrhundert. 
%.  Die  Theorien  der  elektrischen  Imponderabilien  in  unserem  Jahrhundert.  S.  Fataday  und 
seine  Um* estaltuni*  der  elektrischen  Fundamente.  4.  Die  mo lerne  Gestaltung  der  elek- 
trischen Ihtoricn.  Ein  Gleichnis.  5.  Die  Elektrizität  und  die  fundamentalen  GrenibrgrirTc 
der  Physik. 

»fAN  OER  WAALS,  Die  Continuität  des  flüssigen  und  gasförmigen  Zustandes. 

w  Vom  Verf.  besorgte  2.  Auflag-e.  1.  Theil.  ca.  200  Seiten.  1899.    M.  4.— 

Nachdem  eins  It'icl»  längere  Zeit  vergriffen  war,  liegt  ei  jetst  in  neuer  vom  Verf. 
ndbsr  rtvi  iin  r  AufL^e  wieder  vor.    In  einem  zweiten  Theil  wird  die  Molekulartheorie 

darpr'.U-l k  wtrden. 

WIEDEMANN,  E.,  Ots  neue  physikalische  Institut  der  Universität  in  Erlangen. 
56  Seiten  mit  8  Figuren  im  Text  und  7  Tafeln.    1896.  M.  6. — 

Eine  Rcnaoe  Bc*chreibunfr  des  mit  allen  modernen  Hilfsmitteln  ; 
die  nicht  nur  tur  Hie  [tmittitsvorsteher  an  Hochschulen,  sonder 
iiaumeiMrr,  clektiotechn.  Fabriken  etc.  voo  Interesse  ist. 

die  nie 

Mit  einer  B-mIu-o  vuu  Johann  Ambrosius  Barth  in  Leipzig. 
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